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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Bartosza Widery pt.
"Bioelektrochemiczna stymulacja biodegradacji produktow
ropopochodnych w ukladach bioelektrochemicznych"

Recenzja powyzszej rozprawy zostala wykonana na pisemny wniosek Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Naukowej prof. dr hab. inz. Izabeli Michalak (uchwata nr. 73/05/RDND05/2024-
2028). Recenzje sporzadzono wedlug wymogéw obowiazujacych przepisow prawnych

dotyczacych stopni naukowych.

Rozprawa mgr inz. Bartosza Widery dotyczy aktualnego i istotnego zagadnienia z zakresu
inzynierii chemicznej, jakim jest biodegradacja produktéw ropopochodnych w uktadach
bioelektrochemicznych.  Zanieczyszczenia ropopochodne stanowia istotne zagrozenie
Srodowiskowe, a ich skuteczna eliminacja stanowi wyzwanie dla nauki i przemystu. Autor w
swojej pracy podejmuje probe optymalizacji proceséw degradacji tych zanieczyszczen z
wykorzystaniem ukladéw bioelektrochemicznych, co wpisuje si¢ w rozwijajacy si¢ obszar badan

nad bioremediacjg wspomagang procesami elektrochemicznymi.

Na poczatku autor pracy dokonuje przegladu literaturowego, w ktérym omdwiono problematyke
zwigzang z zanieczyszczeniami ropopochodnymi, metodami ich degradacji oraz podstawami
teoretycznymi funkcjonowania uktadéw bioelektrochemicznych. Nastepnie Autor przedstawia
szczegétowy opis zastosowanych metod badawczych, w tym konfiguracji reaktorow
bioelektrochemicznych, materiatéw anodowych, technik elektrochemicznych oraz analizy
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mikrobiologicznej i chemicznej badanych ukladow. Giéwna czgs¢ pracy poswiecona jest

prezentacji wynikow eksperymentalnych oraz ich interpretaciji.

Glownym celem rozprawy doktorskiej bylo okreslenie mozliwosci zastosowania ukladdw
bioelektrochemicznych w procesie degradacji zwiazkéw ropopochodnych przy jednoczesnej
produkcji zwigzkow powierzchniowo czynnych. Praca zakladata, ze odpowiedni dobor
parametrow procesu oraz materialéw uzytych do konstrukcji uktadéw bioelektrochemicznych
moze pozytywnie wplyna¢ na aktywnos¢ mikrobiologiczna, co w konsekwencji zwiekszy

produkcje pradu elektrycznego oraz przyspieszy biodegradacje zwiazkéw ropopochodnych.

Aby zrealizowa¢ gltowny cel pracy, Autor sformutowal cztery szczegdtowe cele badawcze.
Pierwszym z nich bylo przeprowadzenie badan nad réznymi materiatami anodowymi, ktére
mogtyby wspiera¢ efektywna produkcje pradu w bioelektrochemicznych systemach zasilanych
zwigzkami ropopochodnymi. Nastepnie oceniono wplyw kosubstratu, jakim jest octan sodu, na
reakcje redoks oraz efektywnos¢ degradacji tych zwiazkéw w uktadach bioelektrochemicznych.
Kolejnym istotnym aspektem badan byla analiza mikrobiologicznego konsorcjum
odpowiedzialnego za biodegradacje, ze szczegdlnym uwzglednieniem jego réznorodnosci oraz roli
drobnoustrojow tworzacych biofilm anodowy. W konicowym etapie pracy zidentyfikowano
substancje powstajace w ukladach bioelektrochemicznych, oceniajac ich wplyw na
funkcjonowanie tych systeméw, w tym takze pod katem mozliwosci produkeji biosurfaktantow

zwigkszajacych biodostepnos¢ substratow.

Na szczeg6ing uwage zastuguje zastosowanie réznorodnych materiatow anodowych oraz analiza
wplywu parametréw operacyjnych na efektywno$¢ degradacji zwiazkéw ropopochodnych. Autor
wykazal, ze odpowiedni dobér potencjatu anodowego moze znaczngco wplynaé na wzrost biofilmu
elektroaktywnego i poprawi¢ parametry elektrochemiczne uktadu. Istotnym wkladem w rozwdj
bioelektrochemicznych proceséw jest rOwniez ocena zastosowania biosurfaktantow w kontekscie

poprawy transportu masy i zwigkszenia biodostepnosci zanieczyszczen.

W toku lektury pracy nasungly mi si¢ pewne uwagi, ktére moga by¢ pomocne w przysztych

publikacjach:
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W zdaniu "Metody oczyszczania chemicznego obejmuja réwniez remediacje w miejscu
zanieczyszczenia (in situ) przy uzyciu takich proceséw jak: stabilizacja, zestalanie,
immobilizacja, dyspersja, emulgowanie, dehalogenacja oraz utlenianie plynem
nadkrytycznym [17]." warto zaznaczy¢, ze remediacja in situ z wykorzystaniem ptynu
nadkrytycznego jest technicznie bardzo trudna do realizacji i w praktyce raczej
niestosowana.

W pracy wystepuja drobne literowki [Udziat procentowa (%)] oraz wstawki w jezyku
angielskim, np. "0,31, and 0,61 V", ktére nalezaloby poprawi¢ dla spdjnosci

stylistycznej i jezykowe;j.

. W niektérych miejscach warto doprecyzowac opisy pod ilustracjami i wykresami, tak

aby kazdy rysunek zawierat wszystkie istotne informacje i byt w pelni zrozumiaty bez
koniecznodci siggania do gtéwnego tekstu. Ilustracje powinny by¢ samodzielnie
wyjasniajace (self-explaining), co oznacza, ze opisy powinny zawiera¢ szczegolowe
parametry eksperymentalne, warunki pomiarowe oraz kluczowe oznaczenia, co
znaczgco utatwi interpretacje wynikow i ich odtworzenie przez innych badaczy.

Wartoéci uzyskane dla wydajnosci degradacji zwiazkéw ropopochodnych s3
obiecujgce, jednak mozna by bylo poréwnaé je z innymi dostgpnymi metodami

bioremediacji.

Mimo tych drobnych uwag, recenzowana rozprawa doktorska jest przyktadem rzetelnej pracy

naukowej, ktéra wnosi istotny wklad w rozwoj badaf nad bioremediacja z wykorzystaniem

ukladow bioelektrochemicznych. Praca cechuje si¢ wysokim poziomem merytorycznym,

starannoscig w prowadzeniu eksperymentow oraz przejrzysta strukturg.

Warto réwniez podkreslié, ze autor posiada dwie publikacje w czasopismach o wysokiej renomie,

sklasyfikowanych w Q1/Q2. Potwierdza to wysoka jakos¢ przeprowadzonych badan oraz ich

znaczenie w miedzynarodowym srodowisku naukowym.

Ponizej przedstawiam pytania i tematy do dyskusji w trakcie publicznej obrony:
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1. Jakie sa gléwne wyzwania zwigzane z zastosowaniem uktadéw bioelektrochemicznych w

warunkach rzeczywistych, np. w oczyszczaniu srodowiska zanieczyszczonego produktami
ropopochodnymi?

2. Jaki jest mechanizm reakcji biochemicznych prowadzacych do powstawania
biosurfaktantéw ze zwigzkéw ropopochodnych w badanych uktadach?

3. Czy zaproponowane materialy anodowe moglyby by¢ zastosowane w dtugoterminowej
eksploatacji, a jesli tak, to jakie modyfikacje mogtyby zwickszy¢ ich trwatodé i
efektywnosé?

4. Jakie alternatywne metody bioremediacji mozna by zastosowaé w potaczeniu z uktadami
bioelektrochemicznymi, — aby  zwickszy¢  efektywno$¢ — degradacji  zwiazkow

ropopochodnych?

Konkludujac, w moim przekonaniu przedstawiona dysertacja spetnia wszelkie wymogi dotyczace
rozpraw doktorskich w zakresie inzynierii chemicznej. Wnosz¢ o jej przyjecie oraz dopuszczenie

mgr inz. Bartosza Widery do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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