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RECENZJA
o catoksztatcie dorobku naukowego, dydaktycznego,
organizacyjnego oraz rozprawie habilitacyjnej dr inz. Anny
Dzimitrowicz ,,Wykazanie przydatnosci zastosowania zimnych plazm
atmosferycznych w nanotechnologii, ochronie srodowiska, chemii

zywnosci oraz medycynie”

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Politechniki Wroctawskiej,
nr 86/RDND10/2021 z dnia 30 listopada 2021 r. w oparciu o decyzje Rade

Doskonatosci Naukowe;j (pismo  Z6.4000.72.2021.4.EW  dnia
11 pazdziernika 2021 r.).

Informacje ogdlne

Pani dr inz. Anna Dzimitrowicz uzyskata dyplom inzyniera chemii
w 2011 r., magistra inzyniera chemii na specjalnosci Analityka $rodowiskowa
I zywnosci na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej w 2012 roku
oraz dyplom inzyniera biotechnologii na tym samym wydziale w roku 2014.
Rozprawe doktorskg pt.. ,Application of atmospheric pressure glow
discharge generated in contact with liquid for synthesis of metallic
nanostructures” wykonata pod opieka. prof. dr hab. inz. Pawta Pohla,
uzyskujagc w 2017 r. stopieri doktora nauk chemicznych w dyscyplinie
chemia. Praca doktorska uzyskata wyréznienie.

Od 2016 roku zatrudniona jest w Zaktadzie Chemii Analitycznej
I Metalurgii Chemicznej, obecnie Katedrze Chemii Analitycznej i Metalurgii
Chemicznej na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, pracujac

kolejno na stanowiskach asystenta naukowego w latach 2016-2017,
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asystenta naukowo-dydaktycznego w okresie 2017-2018, a nastepnie adiunkta naukowo —
dydaktycznego (2018-2019) i adiunkta badawczo-dydaktycznego od 2020 r. do dnia
dzisiejszego.

Przedmiotem recenzji jest przedstawiony przez Panig dr inz. Anne Dzimitrowicz
monotematyczny zbior 12 publikacji naukowych bedacych podstawg rozprawy
habilitacyjnej, informacje o osiagnigciach dydaktycznych i organizacyjnych, wspotpracy

naukowej oraz ocena catosci dorobku naukowego.

Ocena pracy habilitacyjnej

Podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
jest osiggniecie naukowe pod tytutem: ,\Wykazanie przydatnosci zastosowania zimnych
plazm atmosferycznych w nanotechnologii, ochronie $rodowiska, chemii zywnosci oraz
medycynie” przedstawione przez dr inz. Anne Dzimitrowicz jako monotematyczny cykl
12 publikacji naukowych opublikowanych w czasopismach indeksowanych na liscie
Thomson Reuters JCR w latach 2018-2021. taczny wspotczynnik wplywu publikacji
(JCR) wynosi IF = 45. Srednia warto$¢ IF na jedna publikacje (JCR) Habilitantki wynosi
3,75, a liczba punktow tych publikacji wg MEIN (wczeéniej MNiSzW) wynosi 1200
(wg punktacji z 2019 r.). Sa to artykuty opublikowane w dobrych czasopismach o IF od
2,178 do 6,306, takich jak: Materials [H1], Plasma Processes and Polymers [H2, H9],
Nanomaterials [H3, H6, H7], Plasma Chemistry and Plasma Processing [H4, H12],
Arabian Journal of Chemistry [H5], Polymers [H8], Food Chemistry [H10], Scientific
Reports [H11].

W wyzej wymienionych publikacjach dr inz. Anna Dzimitrowicz jest 10 razy
pierwszym i 8 razy korespondencyjnym autorem. Habilitantka rzetelnie udokumentowata
swoj udziat w realizacji prac wieloautorskich, o czym $wiadczg zataczone o$wiadczenia
Kandydatki i wspdtautoréw pokazujace Jej wiodaca role w opracowanych koncepcjach
prac naukowych.

Problem naukowy jaki przedstawita dr inz. Anna Dzimitrowicz w autoreferacie
I spojnym tematycznie cyklu 12 publikacji jest bardzo istotny, aktualny i wartosciowy,
zarowno w aspektach poznawczych, jak i praktycznych. Dotyczy gtéwnie wykazania
przydatnosci zastosowania zimnej plazmy atmosferycznej (CAP, ang. cold atmospheric
plasma) do syntezy funkcjonalnych nanomateriatow [H1-H8] o wiasciwosciach
przeciwdrobnoustrojowych [H1, H2, H8], przeciwnowotworowych [H3, H4], katalitycznych
[HE, H8] lub przewodzacych ciepto [H7], do rozktadu zwiazkow organicznych [H9],

funkcjonalizacji sokéw warzywnych [H10] oraz sokéw owocowych [H11], jak réwniez
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aktywacji angiogenezy w prawidtowych ludzkich liniach komorek skory [H12]. Habilitantka
opracowata i wykazata mozliwosci zastosowania réznych rodzajow wytadowan
elektrycznych (statoprgdowych wytadowan jarzeniowych generowanych pod cignieniem
atmosferycznym w kontakcie z ciecza — dc-APGD; modulowanych za pomoca
czestotliwosci radiowej wytadowan jarzeniowych generowanych pod ciénieniem
atmosferycznym w kontakcie z cieczg — pm-rf-APGD; wytadowan barierowych — DBD) do
wytwarzania CAPs.

Pierwsze zagadnienie badawcze dr inz. Anny Dzimitrowicz zwiazane byto
z zastosowaniem zimnej plazmy atmosferycznej CAP do syntezy funkcjonalnych
nanoczgstek srebra, ztota i platyny. Otrzymane nanoczastki srebra AgNPs, stabilizowane
za pomocyg pektyn - PEC-AgNPs lub dodecylosiarczanu sodu SDS - SDS-AgNPs,
z powodzeniem wykorzystane zostaly do opracowania innowacyjnej i majgcej potencjat
do zastosowania w przysziosci metody ochrony roslin i zwalczania bakteryjnych
fitopatogenow z rodzajow Dickeya oraz Pectobacterium [H1]. Zastosowanie alkanotiolu
TMA, jako stabilizatora, pozwolito uzyska¢ nanostruktury Ag, TMA-AgNPs, o érednim
rozmiarze ok. 1 nm, dedykowane do inaktywacji drobnoustrojow modelowych oraz
patogennych wzgledem ludzi i zwierzat, przynalezacych do gatunkéw Escherichia coli,
Staphylococcus aureus i Candida albicans [H2]. Opracowanie unikatowej metody syntezy
AgNPs, polegajacej na wykorzystaniu modulowanego za pomocg czestotliwosci radiowej
wytadowania jarzeniowego, jako zrédta CAP, pozwolito na otrzymanie AgNPs
o zdefiniowanych wiasciwosciach optycznych, strukturalnych oraz cytotoksycznych,
przeznaczonych do indukcji $mierci nekrotycznej linii komérek czerniaka (Hs 294T) [H3].
Kolejny etap badan zrealizowanych przez Habilitantke obejmowat opracowanie
nowatorskiej metody syntezy nieoptaszczonych AuNPs z zastosowaniem systemu
plazmowego z pm-rf-APGD jako zrodta CAP i wykorzystaniem zaawansowanych metod
statystycznych. W celu zwigkszenia witasciwosci przeciwnowotworowych AuNPs
przeprowadzono sfunkcjonalizowanie ich powierzchni za pomocg aktywnych sktadnikow
olejku kumarynowego i sporzadzenie nanoemuslji typu OMW z nieoptaszczonymi
nanostrukturami  Au. Uzyskana nanoemulsja wykazata witasciwosci cytotoksyczne
wzgledem linii komoérkowych nowotworu piersi zaréwno nieprzerzutujgcych, MCF7, jak
| przerzutujacych, MDA-MB-231 [H4].

Istotnym etapem badan byto opracowanie ,zielone]” metody syntezy AUNPs
z uzyciem wodnych roztworéw ekstraktow roslinnych pieciu réznych gatunkow roslin
(ti. Szatwia lekarska, Mieta pieprzowa, Melisa lekarska [H3], Wszechlek zen-szen,

Mitorzab japonski [H6]) poprzez zmieszanie przygotowanych wodnych roztworéw
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ekstraktow roslinnych z roztworem prekursora nanostruktur Au [H5] lub wprowadzenie do
uktadu reakcyjno-wytadowczego z dc-APGD (statoprgdowych wytadowan jarzeniowych
generowanych pod ci$nieniem atmosferycznym w kontakcie z ciecza) i traktowanie jego za
pomoca CAP [HE]. Na podstawie przeprowadzonych prac stwierdzono, ze mniejsze
nanostruktury Au powstaja z uzyciem ekstraktow aktywowanych CAP, co wskazuje na
udziat zaawansowanych procesow plazmochemicznych, prowadzacych do wytwarzania
AuNPs o okreslonych wtasciwoéciach, z zastosowaniem wodnych roztworow ekstraktow
roslinnych. Stwierdzono réwniez mozliwos¢ zastosowania katalizatoréw homogenicznych
uzyskanych na bazie AuNPs do degradacji toksycznych zwigzkéw organicznych ze
$ciekow, przyktadowo w redukcji 4-nitrofenolu (4-NP) o mutagennym oraz toksycznym
charakterze do 4-aminofenolu (4-AMP) [H6]. Majac na wzgledzie rosngce
zapotrzebowanie na nanokompozyty polimerowe z nanostrukturami Pt do ich zastosowan
w systemach kontrolowanego gospodarowania cieptem w pracy [H7], udowodniono
przydatno$¢ zastosowania CAP w syntezie nanoczastek platyny (PtNPs) stabilizowanych
za pomoca poliwinylopirolidonu (PVP-PtNPs).

W  publikacji przeglagdowe] [H8] Habiltantka podsumowata mozliwosci
wykorzystania CAP w syntezie nanomateriatdw oraz potencjalne ich zastosowania
w biomedycynie, katalizie oraz systemach gospodarowania cieptem. Przedyskutowata
rodzaj syntezowanych z zastosowaniem CAP nanostruktur metalicznych oraz omoéwita
wplyw zwigzkow o charakterze stabilizatorow na wtasciwosci NPs wytwarzane metoda
plazmows.

Drugi obszar badan Kandydatki w rozprawie habilitacyjnej dotyczy wykazania
przydatnosci zastosowania zimnych plazm atmosferycznych w ochronie $rodowiska.
Przedstawiono opracowane plazmowe metody oczyszczania $ciekow z toksycznych
zwigzkow, w tym substancji barwnych [H9] oraz zgtoszone do opatentowania sposoby
degradacji antybiotykéw z odpadow ciektych z zastosowaniem dc-APGD oraz pm-rf-
APGD generowanych w innowacyjnych systemach plazmowych. W zgtoszeniach
wykazano utrate funkcji biobéjczych antybiotykow pod wptywem dziatania CAP.

Kolejny nurt badawczy Habilitantki dotyczyt wykazania przydatnosci zastosowania
zimnych plazm atmosferycznych w chemii zywnosci. Opracowane systemy plazmowe
wykorzystujace trzy rodzaje wytadowan elekirycznych do generowania CAP zostaly
zastosowane do ciagtej produkcji bezpiecznych do spozycia sokow z buraka,
o ulepszonych wiasciwosciach fizykochemicznych i odzywczych [10]. Przedstawiono
rowniez optymalizacje systemu plazmowego pozwalajgcg na wytwarzanie sposéb ciggtly

soku jabtkowego o ulepszonych wiasciwosciach odzywczych, a takze o zwiekszonym
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czasie przydatnosci do spozycia, przy zachowaniu jego bezpieczenstwa do spozycia.
Okreslono rowniez wilasciwoéci fizykochemiczne analizowanych sokéw jabtkowych [12].

Nastepne zagadnienie badawcze dr inz. Anny Dzimitrowicz zwigzane jest
z wykazaniem przydatnosci zastosowania zimnych plazm atmosferycznych w medycynie.
W ramach pracy opracowano konstrukcje i przeprowadzono wieloparametryczng
optymalizacje unikatowego piéra plazmowego z wytadowaniami barierowymi do aktywacji
ludzkich normalnych komérek skoéry. Wykonano analize statystyczna uzyskanych wynikow
do okreslenia warunkéw optymalnych pracy przenosnego piora plazmowego, aby uzyskac
warunki generowania CAP o temperaturze rotacyjnej Trot(OH) mniejszej badz réownej
37°C. Okreslono zaawansowane procesy plazmochemiczne pozwalajgce na zastosowanie
piéra plazmowego w dermatologii [12].

Podsumowujac te czes¢ recenzji stwierdzam, Zze osiagniecie habilitacyjne
dr inz. Anny Dzimitrowicz stanowiace cykl powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych, w ktorych wykazano przydatnosé zastosowania zimnych plazm
atmosferycznych (CAPs) w nanotechnologii, ochronie srodowiska, chemii zywnosci
I medycynie jest wartoSciowe, ma istotny potencjal aplikacyjny oraz wnosi istotny
wklad do wiedzy i literatury przedmiotu. Jest to obszerny wachlarz zagadnien,
pokazujacych wysoka aktywnosc i szerokie zainteresowania naukowe Habilitantki,
Jej duze doswiadczenie w prowadzeniu badan doswiadczalnych réznymi technikami

oraz dobra umiejetnosc¢ efektywnej wspolpracy w réznych zespotach.

Ocena pracy dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Anna Dzimitrowicz jest aktywnym nauczycielem akademickim, prowadzi
laboratoria i cwiczenia z szerokiej gamy przedmiotéw, tj.. Chemia analityczna, Podstawy
chemii analitycznej, Analiza prébek $rodowiskowych i przemystowych, Analiza $ladowa
i instrumentalna, Chemia $rodowiska, Analiza $rodowiskowa, zywnosci i lekow, Metody
spektroskopowe w analizie chemicznej, Analiza i monitoring $rodowiska, Spektroskopia,
Polimerowe materialy promienioczute oraz kursy z obszaru: prac dyplomowych
I'i 1l stopnia, graduate laboratory | oraz graduate laboratory I

Na podkreslenie zastuguje réwniez wysoka aktywnos$¢ w opiece naukowej nad
realizowanymi pracami dyplomowymi na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej — 13 inzynierskich oraz 7 magisterskich. Ponadto, Habilitantka byta
recenzentem 13 prac dyplomowych inzynierskich oraz 5 prac dyplomowych
magisterskich. Obecnie jest nieformalnym opiekunem naukowym w przewodzie

doktorskim mgr inz. Dominika Terefinko zatytutowanym  Okreslenie aktywnosci
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biologiczne] réznych uktadéw zimnej plazmy atmosferycznej na modelu ludzkich
komorek nowotworowych”, ktory realizowany jest w ramach projektu Sonata 15, ktérego
Kandydatka jest kierownikiem.

W roku 2018 brata udziat w projekcie Program Wiedza Edukacja Rozw¢j (POWR)
"Innowacyjna Uczelnia - Innowacyjny Nauczyciel".

Dziatalnos¢ i aktywnosé naukowa Habilitantki byta wielokrotnie nagradzana, m.in.
przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej (stypendium START), MNiSW (Stypendium dla
Miodych Wybitnych Naukowcéw), Prezydenta Miasta Wroctaw (stypendium im. Maxa
Borna), JM Rektora Politechniki Wroctawskiej za wyrdzniajace osiagniecia naukowe
w latach 2018, 2017, 2016, 2015 oraz Dziekana Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroctawskie] za uznane osiggniecia naukowe.

Habilitantka jest cztonkiem International Plasma Chemistry Society od 2019 r.,
France Alumni Polska od 2018 r.; European Colloid & Interface Society od 2016 r. oraz
Polskiego Towarzystwa Chemicznego od 2013 r.

W latach 2014-2016 aktywnie uczestniczyta w pracach Ogolnouczelnianej
Doktoranckiej Komisji Stypendialnej, Wydziatowe] Komisji ds. Oceny i Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia, Radzie Wydziatu Chemicznego, Wydziatowe] Komisji Wyborczej
w Politechnice Wroctawskiej.

Ocena catosci dorobku naukowego
W dniu skfadania wniosku catkowity dorobek naukowy dr inz. Anny Dzimitrowicz,

obejmuje 46 publikacji o zasiegu miedzynarodowym, 3 rozdziaty w monografiach,
4 patenty oraz 4 zgtoszenia patentowe. Sumaryczny wspotczynnik wptywu wszystkich
prac, wg roku publikacji (stan na dzien 08.04.2021), wynosit IF = 191. Prace (wg bazy Web
of Science) cytowane byly 264 razy (bez autocytowan), a indeks Hirscha wynosit H = 12.
Na koniec stycznia 2022 roku dane (wg bazy Web of Science) przedstawiaja sie
nastepujgco: 56 publikacji, 596 cytowan (456 bez autocytowan), Indeks Hirscha H = 14.
Chciatabym podkresli¢, ze po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Kandydatka
jest rowniez wspotautorka 23 publikacji naukowych z listy JCR, ktére nie zostaty wtaczone
do cyklu artykutdbw naukowych bedgcych podstawag o ubieganie sie o stopien doktora
habilitowanego i zostaty opublikowane w latach 2018-2021. Tematyka badawcza tych
publikacji dotyczy:
- zastosowania metod zielonej chemii w syntezie nanostruktur metalicznych,
- zastosowania zimnych plazm atmosferycznych w syntezie nieoptaszczonych
nanoczastek nieorganicznych, immobilizowanych wewnatrz matryc polimerowych,
- efektywnych sposobow eradykacji bakteryjnych fitopatogenoéw,
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- innowacyjnych sposobéw wykorzystania zimnych plazm  atmosferycznych
w onkologii oraz chemii analityczne;j,

- analizy wielopierwiastkowej produktéw spozywczych z zastosowaniem spektrometrii
atomowej lub/i spektrometrii mas.

Aktywnos$¢ naukowa, badawcza i publikacyjng oraz dane scjentometryczne
Habilitantki, szczegdlnie po uzyskaniu stopnia doktora, mozna uznaé za bardzo dobre,
gdyz wyraznie wida¢ znaczne zwiekszenie dorobku naukowego po doktoracie.

Dorobek uzupetnia udziat w 12 konferencjach krajowych i miedzynarodowych
(w 4. udziat aktywny - 2 postery, wystgpienie ustne, wyktad plenarny; w 8. bierny) po
uzyskaniu stopnia doktora oraz 10. konferencjach (w 4. udziat aktywny - 2 postery,
4 wystapienia ustne; w 6. bierny) przed uzyskaniem stopnia doktora. Aktywnos¢ te mozna
uzna¢ za zadowalajacg. Habilitantka wygtosita réwniez 3 wykiady na zaproszenie, w tym
m.in. w CNRS Centre for Molecular Biophysics w 2018 r. w Orléans we Francji.

Chciatabym takze podkresli¢ aktywny udziat dr inz. Anny Dzimitrowicz w realizadji
6 projektow (3 po doktoracie, 1 przed uzyskaniem stopnia doktora, 2 aktualnie
realizowane). Obecnie realizowane przez Habilitantke dwa projekty dotycza:
.Zastosowania zimnych plazm atmosferycznych generowanych w kontakcie
z przeptywajgcym roztworem do bezposredniej degradacji antybiotykéw oraz obnizenia
opornosci wielolekowej w $rodowisku naturalnym”, (kierownik, projekt Sonata 15,
Narodowe Centrum Nauki, UMO-2019/35/D/ST8/04107) oraz ,Badania antybakteryjnych
witasciwosci roztwordw post-plazmowych uzyskiwanych za pomoca zimnych plazm
atmosferycznych wzgledem ekonomicznie istotnych fitopatogenéw oraz wplywu tych
cieczy na wzrost roslin uprawnych”, (kierownik po stronie Politechniki Wroctawskiej,
projekt Opus 17, Narodowe Centrum Nauki, UMO-2019/33/B/NZ9/00940, Konsorcjum
Politechniki Wroctawskiej-Partner oraz Uniwersytetu Gdanskiego-Lider).

Dr inz. Anna Dzimitrowicz wykonata 33 recenzje dla czasopism z listy JCR, m.in.:
Molecules, Materials, Arabian Journal of Chemistry, Nanomaterials, Applied Sciences,
Water, Crystals, Intemnational Journal of Molecular Sciences, Cancers, Sensors, LWT
Food Science and Technology, Colloids and Surfaces A-Physicochemical and Engineering
Aspects, Scientific Reports, Plasma Sources Science and Technology.

W latach 2015-2020 Habilitantka odbyta 9 krotkoterminowych — stazy
w zagranicznych (Center for Molecular Biophysics CNRS, Orleans, Francja; 3 miesigce,
2018 r.; University of Florence, Department of Biology, Sesto Fiorentino, Wiochy,
1 miesigc, 2018 r.; University of Florence, Department of Chemistry ,Ugo Schiff’, Sesto
Fiorentino, Wiochy, 2 miesigce, 2015 r.) i krajowych (Uniwersytet Gdanski i Gdanski
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Uniwersytet Medyczny, 2015-2020; Politechnika Lubelska, 2018 r.) o$rodkach naukowych
lub akademickich.

W 2021 roku byta edytorkg goscinng 3 numeréw specjalnych w wydawnictwie
MDPI: 1.,Combination of Cold Atmospheric Plasma and Nanomaterials in Cancer
Treatment” czasopisma Nanomaterials (IF = 4,324), 2. Functional Polymer Composites
for Environmental Protection”, Polymers (IF = 3,426), 3. ,Synthesis and Application of
Nanomaterials in Medicine and Related Sciences”, Nanomaterials (IF = 4,324).

Na podkreslenie zastuguje rowniez wspoétautorstwo w 4 patentach i 4 zgtoszeniach
patentowych, ktére wprowadzaja silny aspekt aplikacyjny badan Kandydatki i pokazujg
wartosciowg forme transferu wiedzy z naukowych centréw akademickich do gospodarki
| spoteczenstwa.

Innowacyjnos¢  zaproponowanych  sposobow  inaktywacji  drobnoustrojow
chorobotwérczych wzgledem ro$lin zostata doceniona w 2020 r. przez gremia naukowe
oraz gospodarcze poprzez przyznanie nagrody specjalnej Pani Prezes Urzedu
Patentowego RP w X edycji konkursu ,Student-Wynalazca” oraz uzyskanie wyroznienia
w VIl edycji konkursu ,Eureka! DGP — odkrywamy polskie wynalazki”.

Dr inz. Anna Dzimitrowicz spelnia warunki wymagane od samodzielnego
pracownika nauki, gdyz posiada umiejetnosc¢ zdefiniowania i rozwiazania problemu
badawczego, owocnego i tworczego wiaczania sie w nurty wspétczesnych badan
naukowych, organizacji pracy zespolu badawczego, jak rowniez uprawiania
aktywnej i na wysokim poziomie dziatalnosci akademickiej, dydaktycznej oraz
organizacyjnej. Potrafi prowadzi¢ wspélprace badawcza, takze na poziomie
migdzynarodowym, oraz pozyskiwac projekty i Srodki finansowe na realizacje badan
naukowych. W ocenianym okresie wykazala sie istotng aktywnoscia naukowa, ktorg

realizowata i nadal realizuje, w wiecej niz jednej uczelni, zaréwno w kraju jak i za

granica.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna zatytutowana
,Wykazanie  przydatnosci zastosowania zimnych plazm  atmosferycznych
w nanotechnologii, ochronie srodowiska, chemii zywnos$ci oraz medycynie”, jak rowniez
catoksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego oraz innych osiggnieé¢ dr inz. Anny
Dzimitrowicz spetnia wymagania formalne stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. Ustaw RP z dnia 30 sierpnia 2018, poz. 1668 wraz



pozniejszymi zmianami) oraz Regulaminem nadawania stopni na Politechnice
Wroctawskiej.

Biorgc pod uwage ww. kryteria, stwierdzam, ze dr inz. Anna Dzimitrowicz zastuguje
na uzyskanie stopnia doktora habilitowanego i rekomenduje nadanie dr inz. Annie
Dzimitrowicz stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,

w dyscyplinie nauki chemiczne.
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