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Wydziat Chemii

Recenzja dorobku naukowego dr inz. Anny P. Dzimitrowicz
W postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauki chemiczne, dyscyplina chemia
Osiagnigcie habilitacyjne ,,Wykazanie przydatnosci zastosowania zimnych plazm
atmosferycznych w nanotechnologii, ochronie §rodowiska,

chemii zywnoSci oraz medycynie”

Pani dr inz. Anna P. Dzimitrowicz ukofczyta studia magisterskie w 2012 roku, uzyskujac
dyplom magistra inzyniera chemii, na Wydziale Chemicznym, Politechniki Wroctawskiej
(WCh PWr) za prace dyplomows ,Badania reaktywnosci ukladu: [Cu(Il) — pochodna
hydantoiny]. Rola rozpuszczalnika” wykonang pod kierunkiem Pani prof. dr hab. inz. Marii
Cieslak-Golonka. Dyplom doktora nauk chemicznych w dyscyplinie chemia, uzyskala w 2017
roku na tym samym wydziale, za rozprawg doktorska ,,Application of atmospheric pressure
glow discharge generated in contact with liquid for synthesis of metallic nanostructures”, ktorej
promotorem byl prof. dr hab. inz. Pawel Pohl.

Kandydatka zatrudniona zostata w 2016 roku jako asystent naukowy, w Zakladzie
Chemii Analitycznej 1 Metalurgii Chemicznej, Wydzialu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej. Nastgpnie przeszta przez etapy kariery akademickiej w tej samej jednostce
naukowej od etatu asystenta naukowo-dydaktycznego (2017-2018), poprzez adiunkta
naukowo-dydaktycznego (2018-2019), a od stycznia 2020 pracuje jako adiunkt badawczo-
dydaktyczny w Katedrze Chemii Analitycznej i Metalurgii Chemicznej, WCh PWr.

Po doktoracie w 2018 roku odbyta dwa krétkoterminowe staze naukowe zagraniczne w:
Center for Molecular Biophysics CNRS, Orleans, Francja, (3 miesiace) i w University of
Florence, Department of Biology, (1- miesigc) oraz 3 kilkudniowe pobyty naukowe na
Uniwersytecie Gdanskim i Gdanskim Uniwersytecie Medycznym, w Miedzyuczelnianym
Wydziale Biotechnologii (2018-19) i na Politechnice Lubelskiej. Przed uzyskaniem stopnia
naukowego doktora przebywata w 2015 roku na 2 miesiecznym stazu w University of Florence
oraz na Uniwersytecie Gdanskim i Gdanskim Uniwersytecie Medycznym (2015-17), gdzie
podnosita kwalifikacje z obszaru biochemii i biotechnologii, co wptyneto korzystnie na dalszy
rozwdéj naukowy Kandydatki.

Opinia o dorobku naukowym Kandydatki



Kandydatka po doktoracie kontynuowala tematyke badawcza, co przelozylo si¢ na
szybkie opublikowanie znacznej liczby prac, o zblizonej tematyce, stanowiacych podstawe
rozpatrywanego wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Dr inz. A. Dzimitrowicz
w catkowitym dorobku naukowym, posiada 46 publikacji wspotautorskich w czasopismach z
listy A MNiSW, 3 rozdzialty w monografiach, 4 patenty oraz 4 zgloszenia patentowe. Po
doktoracie opublikowata 35 prac wieloautorskich w czasopismach z listy A MNiSW oraz 1
artykul w monografii zagranicznej (wyd. Academic Press London). Przed doktoratem byla
wspotautorka 11 prac z listy A MNiSW i 2 rozdzialéw w monografii. Publikacje Kandydatki
byly cytowane (dane z wniosku 08.04.2021) wg Web of Science: 264 razy (bez autocytowan),
a indeks Hirscha h = 12, zas sumaryczna liczba cytowan wszystkich prac opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora wynosi 129, czyli ok. 4 cytowan/ publikacje. Takie parametry sa
wynikiem krétkiego okresu od doktoratu ale takze sugerujg niewielki oddzwigk az 35 prac w
literaturze $wiatowej. Sumaryczna warto$¢ IF wszystkich prac rowna sie 202,148, za$ liczba
punktow MNISW 4640 (wg punktacji 2019 r.). Wyliczona sumaryczna wartosc¢ IF wszystkich
prac po doktoracie réwna si¢ 105,820, a liczba punktow MNiSW wynosi 3520. Przedstawione
parametry wynikaja z wysokiej aktywnosci naukowej Kandydatki, duzej liczby osob
zaangazowanych w badania oraz szerokie] wspdlpracy naukowe] w grupie badawczej
kierowanej przez prof. P. Pohla. Obliczone dla 35 prac wspolautorskich z listy A MNiSW,
wskazniki: sumaryczny 1F/publikacje réwna sie 4,394 1 jest wysokim wskaznikiem, natomiast
liczba cytowan/publikacje wynosi ok 4, co nie jest wartoscia znaczna, ale czesciowo wynika z
krotkiego okresu od doktoratu w 2017 r. Widoczny jest znaczny przyrost liczby prac
naukowych 1 tym samym wyrazne zwickszenie dorobku naukowego Kandydatki w okresie od
uzyskania ostatniego stopnia.

Oceniajge jako$é czasopism w ktorych Kandydatka opublikowata swoje wyniki badan nalezy
stwierdzi¢, ze obejmujg one dyscypling chemia, w obszarach: chemia analityczna,
biotechnologia, chemia i fizyka plazmy, nanomateriaty, chemia Zywnosci i polimery. Prace
ukazaly sie w czasopismach o indeksie IF od 2,1 do 9,8. Publikacje z obszaru chemii
analitycznej ukazaly si¢ w: TrAC. Trends in Analytical Chem. — 5 (IF=8.428); J. of Trace
Elements in Medicine and Biol. (IF=3.245,) Microchemical J. -2 (IF=3.594); J. of Pharm. and
Biomedical Analysis -2 (IF=2.983) oraz po jednej w: Talanta, Scientific Rep., Microchemical
J; J of Analytical Atomic Spectr.; Analytica Chim. Acta i w najlepszym z czasopism
analitycznych - Analytical Chemistry (1F=6.042). W obszarze nanomaterialéw 1 nano-
technologii prace ukazaly si¢ rowniez w bardzo dobrych czasopismach: Nanomaterials —4 (IF=
4,324), Materials — 3 (IF= 3,09), Plasma Processes and Polymers — 3 (IF = 3.173), Plasma
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Chem. and Plasma Proces. - 3 (IF 2.178), Polymers — 2 (IF= 3.426,), Coll. and Surfaces A;
Physicochem. and Engineering Aspects — 2 (IF=3.990) i po jednej w: J. of Magnet. and
Magnetic Materials, J. of Coll. and Interface Science, Biotechnology and Bioeng. oraz w
ogolnochemicznych: RSC Advances - 2, Arabian J. of Chemistry — 2, J. of Saudi Chem. Society
-1; Int. J. of Mol. Structure i Molecules. Przedstawione w dorobku Kandydatki czasopisma
naukowe sg bardzo dobrej jakosci, a dwa z nich Analytical Chemistry i Food Chemistry sa
wiodace w obszarze chemii analitycznej i zywnosci, w pierwszym decylu rankingu czasopism,
a prawie wszystkie w 25% (Q1) czasopism dyscypliny chemia.

Wymienione osiggnigecia wskazuja na znaczny wkiad catkowitego dorobku naukowego
Kandydatki w rozwoj dyscypliny chemia i pozwalajg na poparcie wniosku o nadanie stopnia

doktora habilitowanego dr A. Dzimitrowicz w dyscyplinie chemia.

Ocena osiagnigcia naukowego

Zgodnie z zapisem Ustawy 2.0, dr A. Dzimitrowicz przedstawila jako osiagniecie naukowe (
dalej zwane — ,,0siggnigciem”) zatytulowane ,,Wykazanie przydatnosci zastosowania zimnych
plazm atmosferycznych w nanotechnologii, ochronie $rodowiska, chemii zywnosci oraz
medycynie”. Osiggnigcie obejmuje 12 prac wieloautorskich (od 2 do 12 autoréw), w tym 11
prac oryginalnych i jednej przegladowej ([H8]), kiére opublikowane byly w latach 2018-2021.
Prace naukowe Kandydatki stanowigce osiagniecie wykonane zostaly we wspolpracy z
pracownikami Katedry Chemii Analitycznej i Metalurgii Chemicznej, WCh PWr., oraz innych
instytucji naukowych polskich i zagranicznych. Dzicki tej wspolpracy obszar badan
Kandydatki po doktoracie poszerzyl si¢ o nowe metody badawcze i przyczynit sie do rozwoju
dyscypliny chemia w obszarze: chemii §rodowiska i Zywnosci, chemii materiatéw i polimerow.
Tematyka osiagnigcia obejmuje zjawiska badane w obecnos$ci zimnej plazmy atmosferycznej
(CAP), ktore wywolujg powstanie reaktywnych form tlenu, azotu, rodnikéw, promieniowania
UV/Vis oraz pola elektromagnetycznego. Oceniajac merytoryczng warto$¢ publikacii
stanowigcych osiggnigcie nalezy stwierdzi¢, ze sa one takze jednorodne tematycznie oparte o
wspolng ceche jaka jest zastosowanie CAP w reakcjach syntezy nanoczastek metali.

Celem badan bylo wykazanie mozliwo$ci zastosowania CAP do: a) syntezy funkcjonalnych
nanomaterialéw o wiasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych, przeciwnowotworowych [H1-
HS8], posiadajgcych cechy katalityczne lub przewodzacych ciepto [H6-HS8], b) rozkladu
zwigzkow organicznych [H9], c¢) funkcjonalizacji sokéw warzywnych i owocowych [H10-
HI11], d) aktywacji angiogenezy w prawidlowych ludzkich liniach komoérek skéry [H12].

Analizujac wkiad merytoryczny Kandydatki w osiggnieciu nalezy stwierdzi¢, ze w 7 pracach



Jestautorem do korespondenciji, za$ w 11 pierwszym autorem. Merytoryczny wklad Kandydatki
w tych publikacjach polegat na: przygotowaniu koncepcji badaf, zaplanowaniu i wykonaniu
badan CAP, zaprojektowaniu i syntezie nanoczastek, ich charakterystyce fizyko-chemicznej,
dyskusji korelacji biologiczno-strukturalnych, napisanie oraz edycji manuskryptu. Ponadto w
kilku pracach Kandydatka wspétpracowata i nadzorowata prace doktorantéw wykonujacych
syntezy 1 badania spekiroskopowe, co takze potwierdza wiodaca rol¢ i dobrze rokuje dla
rozwoju Jej dalszej kariery akademickiej. Deklarowane przez dr inz. A. Dzimitrowicz udzialy
merytoryczne w zdecydowanej wiekszosci prac, jednoznacznie potwierdzaja jej wiodaca 1
tworczg role w osiagnieciu habilitacyjnym, co znalazlo odbicie w oéwiadczeniach
wspolautorow  publikacji, dotaczonych do rozpatrywanego wniosku. Zaangazowanie
Kandydatki we wspolprace w zespole moze by¢ wzorem dla prowadzenia badan na
najwyzszym poziomie naukowym. Kandydatka udowodnita merytorycznymi osiggnieciami
tworczg rolg i spelnita warunek bycia liderem w osiagnieciu naukowym przedstawionym do
wniosku o stopien doktora habilitowanego.
Jakos¢ czasopism w ktérych zostalo opublikowane osiagniccic habilitacyjne jest wysoka,
poniewaz sg to czasopisma takie jak: Nanomaterials — 3 (IF=, IF 4,324), Plasma Processes and
Polymers — 2 (IF 3,065), Plasma Chem. and Plasma Processing -2 (IF 2,178), i po jednej w:
Materials (IF=3,09), Polymers (IF=3,26);, Food Chemistry, Scientific Reports i Arabian J. of
Chemistry. Sumaryczna punktacja Impact Factor 12 prac wchodzacych w sklad oslagnigcia
naukowego wynosi 44,450 (wg roku publ.), co daje wartoi¢ $rednia ok. 3.75 w przeliczeniu na
I pracg, zas sumaryczna liczba punktow MNiSW (2019) tych prac wynosi 1200. Catkowita
liczba cytowan prac wehodzacych w skiad osiagnigcia naukowego wynosi 52, a indeks Hirscha
h=4, co wskazuje na niewielki oddzwigk prac w literaturze §wiatowej, ale wynika z krotkiego
okresu od opublikowania. Czasopisma uznane za renomowane i o $wiatowym znaczeniu
(pierwszy decyl rankingu czasopism w dyscyplinie chemia) to: Food Chemistry, Analytical
Chemistry, Scientific Reports, pozostale sa w Q1, a tylko jedna (Materials) w Q2. Mozna wige
stwierdzi¢, Zze parametry naukometryczne uzasadniajg uznanie osiagnigcia za znaczace dla
dyscypliny chemia. Do najwazniejszych efektéw merytorycznych osiagniecia naukowego
zaliczy¢ mozna:

1. Opracowanie systemow plazmowych do syntezy nanoczastek (NPs) Ag, Au i Pt oraz

zbadanie wplywu sposobu generowania CAP na jej wlasciwosci.
2. Badanie wplywu stabilizatora nanoczastek na wlagciwosci i stabilnosé AgNPs, AuNPs

1 PtNPs.
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3. Zastosowanie cigglej syntezy nanoczastek Ag 1 Au do wytwarzania zwiazkéw o
wlasciwosciach  przeciwdrobnoustrojowych, cytotoksycznych oraz do aktywacji
angiogenezy normalnych ludzkich komérek skory.

4. Wytworzenie AuNPs o zdefiniowanych wlasciwodciach strukturalnych do stosowania
w katalizie.

5. Opracowania metody plazmowego procesu rozkladu zwiazkéw barwnych oraz
antybiotykow.

6. Opracowania metody plazmowego wytwarzania innowacyjnych sokéw warzywnych i

owocowych.

Podsumowuja warto$¢ merytoryczna osiagniecia opisana powyze] mozna stwierdzi¢, ze wkiad
osiggnigcia dr A. Dzimitrowicz ma znaczny wplyw na rozw0j chemii materiatowej i
nanotechnologii, o potencjalnych zastosowaniach w chemii zywnosci i medycynie.
Przedstawione publikacje i wklad Autorki potwierdzily umicjetnos$¢  samodzielnego
planowania, prowadzenia i opisywania w sposob naukowy badan, co zostalo potwierdzone
uzyskaniem i kierowaniem (w ramach konsorcjum) dwoma projektami NCN na zastosowanie
CAP w nanotechnologii. Tym samym Kandydatka przedstawita osiggniecie naukowe
pozwalajgce uzna¢, wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk chemicznych za

uzasadniony.

Ocena dorobku naukowego poza osiagnigciem naukowym
Tematyka naukowa i publikacje Kandydatki nie bedace w cyklu osiggniecia obejmujg pie¢
obszaréw badawczych. Pierwszy cykl jest powigzany celem poznania nanostruktur
metalicznych otrzymanych metoda CAP i poréwnania ich cech z nanoczgstkami otrzymanymi
metodami zielonej chemii. Kolejne tematy dotyczg potencjalnych zastosowan nieorganicznych
nanoczgstek nieoplaszczonych, immobilizowanych wewnatrz matryc polimerowych i
badaniom nanokompozytéw polimerowych. Obszar badan dla zastosowar medycznych
obejmowal: poszukiwanie sposobow eradykacji bakteryjnych fitopatogendw, wykorzystania
CAP w onkologii oraz chemii analitycznej. Ponadto Kandydatka prowadzila badania nad
zastosowaniem spektrometrii atomowej i spektrometrii mas w analizie chemicznej,
opracowujac nowe procedury analityczne. Wyniki tych badan opublikowane zostaty w 23
pracach w czasopismach z listy A MNiSW o wysokiej wartosci naukowej potwierdzonej
wskaznikami bibliometrycznymi. Jako$¢ czasopism, pod wzgledem rangi uznanej przez

srodowisko chemikow, oraz ich parametry naukometryczne, pozwala okreslié dorobek
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Kandydatki, poza rozprawa habilitacyjna, jako wnoszacy powazny wktad w rozwdj dyscypliny
chemia i uzasadniajgcy poparcie wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego.

Zgodnie z Art. 219. 1 pkt 3, Ustawy 2.0, Kandydatka wykazata si¢ istotna aktywnosciag
naukows realizowana w wigcej niz jednej uczelni, w tym zagranicznej, realizujgc prace nad
syntezg nanomaterialow z zastosowaniem CAPs oraz wykorzystujac metody ..zielonej” chemii,
we wspolpracy z dr Georgem diCenzo, Queen’s University, Kingston, z dr Przemystawem
Swatkiem, University of Minnesota Twin Cities, oraz z dr inz. P. Cyganowskim i dr hab. inz.
Jermakowicz-Bartkowiak z PWr. Najwiekszym osiggnieciem w aktywnosci naukowej
realizowanej w wigcej niz jednej uczelni polskiej, jest kierowanie zespolem PWr, we
wspotpracy z prof. dr hab. E. Lojkowska z MWB UG i GUMed. W ramach konsorcjum zespot
realizuje dwa projekty naukowe NCN - Sonata 15, ,Zastosowanie zimnych plazm
atmosferycznych generowanych w kontakeie z przeptywajacym roztworem do bezposredniej
degradacji antybiotykow oraz obnizenia opornosci wielolekowej w §rodowisku naturalnym” i
Opus 17: ,Zbadanie antybakteryjnych wlasciwosci roztwordw post-plazmowych
uzyskiwanych za pomocg zimnych plazm atmosferycznych wzgledem ekonomicznie istotnych
fitopatogenéw oraz wpltywu tych cieczy na wzrost roslin uprawnych”. Przed doktoratem
Kandydatka byta takze wykonawca projektu NCN Opus 7 (2016 — 2019), oraz kierowata
projektem NCN Preludium 9 (2015-2018) ,,Zastosowanie mikrowyladowania jarzeniowego
generowanego pod cisnieniem atmosferycznym w kontakcie z przeplywajacym roztworem do
syntezy nanostruktur metalicznych o okreslonych wilasciwosciach optycznych i
granulometrycznych”. Osiagnigcia Kandydatki w realizacji grantéw NCN sa imponujace i
Jednoznacznie wskazuja na zasadnos¢ wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Rozpoznawalnos¢ Kandydatki po doktoracie wzmocniona zostala poprzez wystapienia
konferencyjne - migdzynarodowe: 1 wyktad plenarny, 1 komunikat, 2 postery oraz 1 wyklad
na zaproszenie w CNRS Centre for Molecular Biophysics Orléans, Francja. Habilitantka
posiada takze rozpoznawalno$¢ na arenie miedzynarodowej, poniewaz wykonata 33 recenzje
publikacji dla czasopism z listy JCR (glownie dla mdpi). Mozna stwierdzié, ze Pani dr A.
Dzimitrowicz nabyla umiejetnosé¢ prowadzenia samodzielnych badan naukowych oraz
wigczania sie¢ w prace miedzynarodowych i polskich grup badawczych.

Do osiggnig¢ Kandydatki o znaczeniu technologicznym mozna zaliczy¢ uzyskanie 4 patentow
UP RP 1 zgloszenie 4 wynalazkow dotyczacych tematyki zastosowania CAP w rolnictwie do

stymulacji wzrostu roslin, eradykacji bakteryjnych fitopatogenéw, drobnoustrojoéw
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chorobotworczych oraz antybiotykéw, oraz w nanotechnologii do otrzymywania nanostruktur
Aulub Ag.

Osiggnigcia w pracy badawczej Kandydatki uzyskaly uznanie JM Rektora PWr, ktory
przyznal nagrody za wybitne osiggniccia naukowe, a w 2018 roku byta laureatka prestizowych
konkurséw o znaczeniu krajowym, uzyskujac stypendium dla Milodych Wybitnych
Naukowcow MNiSW oraz stypendium START Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej

Praca dydaktyczna Kandydatki polegata na prowadzeniu zaje¢ laboratoryjnych oraz é¢wiczen
dla studentow I i II stopnia kierunkéw chemicznych z: chemii analitycznej, chemii
nieorganicznej, chemii $Srodowiska oraz spektroskopii na macierzystym wydziale. W dorobku
nie posiada prowadzonych wykladéw ani opracowanych nowych zaje¢. Kandydatka byla
Promotorem 12 prac dyplomowych inzynierskich oraz 4 prac dyplomowych magisterskich.
Podkresli¢ nalezy opieke nad pracg doktorska mgr inz. D. Terefinko, ktéry wykonuje réwniez
prace badawcze w ramach projektu Sonata 15. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze osiagniecia
Kandydatki w pracy dydaktycznej, sa typowe dla adiunkta.

Na podstawie przedstawionych do oceny dokumentow stwierdzam, ze osiagniecie
habilitacyjne i dorobek naukowy dr inz. A. Dzimitrowicz spelniajg wymogi Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, okreslone w Art. 219 ust. 1 pkt 1-3.

Podsumowujgc uznaje, ze wniosek Kandydatki o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie nauki chemiczne jest jednoznacznie uzasadniony i wnosze do
Rady Dyscypliny Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie Pani dr

inz. A. Dzimitrowicz do dalszych etapoéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego.
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