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RECENZJA
dorobku naukowego dr inz. Anny Patrycji Dzimitrowicz ze szczegOlnym uwzglednieniem
rozprawy habilitacyjnej ,,Wykazanie przpdatnosci zastosowania zimnych plazm
atmosferycznych w  nanotechnologii, ochronie Srodowiska, chemii iywnosci oraz
medycynie”

Podstawa niniejszej recenzji w postgpowaniu habilitacyjnym i oceny dorobku naukowego dr
inz. A. Dzimitrowicz jest Autoreferat obejmujacy zestaw informacji na temat aktywnosci
Kandydatki, tacznie z kopiami wybranych publikacji (Dokumentacja do wniosku o wszczecie
postepowania habilitacyjnego) oraz oméwienie jednolitego cyklu 12 publikacji ,, Wykazanie
przydatnosci zastosowania zimmych plazm atmosferycznych w nanotechnologii, ochronie
srodowiska, chemii zywnosci oraz medycynie”. Prace stanowiace podstawe osiggniecia,
zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach o miedzynarodowym obiegu, a
sumaryczna wartos¢ wskaznika IF wynosi 45. Z 12 prac, w dziesigciu Kandydatka jest
pierwszym autorem, a w 8 z nich jest jednoczeénie autorem korespondencyjnym, co $wiadczy
0 znaczacym wkladzie naukowym dr inz. A. Dzimitrowicz w powstanie tych publikacji

Ocena ogoélna

Dr inz. Anna Dzimitrowicz ukonczyla w 2012 r. studia magistersko — inzynierskie na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroclawskiej. Tematem pracy magisterskiej,
przygotowanej pod kierunkiem prof dr hab. inz. Marii Cieslak-Golonka bylo ,Badanie
reaktywnosci uktadu: [Cu(Il) — pochodna hydantoiny]. Rola rozpuszczalnika”. W 2017 r.
uzyskata stopien doktora nauk chemicznych na podstawie rozprawy , Application of
atmospheric pressure glow discharge generated in contact with liquid for synthesis of metallic
nanostructures”, wykonanej pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Pawla Pohla.

Warto przy tym wspomnieé, ze Kandydatka zainteresowata si¢ Zrodtami plazmowymi
juz na etapie przygotowywania prac dyplomowych inzynierskich, zaréwno w celu uzyskania
dyplomu inzyniera chemii (Charakterystyka i analityczne zastosowania mikroplazmy), jak i w
celu uzyskania dyplomu inzyniera biotechnologii (Sterylizacja za pomoca plazmy). W czasie
realizacji pracy doktorskiej, a nastepnie w okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora,
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badania z wykorzystaniem zrodet plazmowych staly sie waznym elementem pracy naukowej
Kandydatki. Imponujacy jest szeroki zakres tych badan, poczagwszy od badan podstawowych
poswigconych rozwojowi nowych uktadéw do generowania plazmy w warunkach ciénienia
atmosferycznego, ich charakterystyke, az do ich roznorodnych zastosowan.

Dr inz. A. Dzimitrowicz pracuje na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej
od 2016 ., w latach 2016-2017 jako asystent naukowy, nastepnie od 2017 r. poczatkowo jako
asystent naukowo-dydaktyczny, a nastepnie jako adiunkt naukowo-badawczy. Nie mam
watpliwosci, ze Kandydatka posiada solidny dorobek naukowy, a szczegolnie chciatabym
podkresli¢ Jej duzg aktywnosé po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. W ciagu ostatnich
kilku lat (od 2018 r.) badania naukowe Kandydatki zostaly opublikowane w 35 publikacjach,
co jest wyrdzniajagcym sie dorobkiem.

Glownym nurtem badan prowadzonych przez dr inz. Dzimitrowicz sg te zwigzane z
wykorzystaniem zimnej plazmy atmosferycznej, a szczegdlnie wykorzystaniem
specyficznych wlasciwosci plazm do syntezy funkcjonalnych nanomateriatéw stosowanych
do rozkladu wybranych zwiazkéw organicznych, funkcjonalizacji produktéw spozywezych,
czy w ostatnim okresie do celow biomedycznych. Wyniki tych badan zostaly upublicznione
nie tylko w licznych publikacjach, ale rowniez stanowig podstawe 4 patentéw i kolejnych 4
zgloszen patentowych. éwiadczy to o umiejgtnosci wykorzystania wynikow badan
podstawowych do nowatorskich zastosowan praktycznych.

Zgodnie z podanymi przez Kandydatke informacjami, w dniu sktadania wniosku
dorobek naukowy obejmuje 46 publikacji, w tym znaczna czg$¢ opublikowana w
renomowanych czasopismach o zasiegu migdzynarodowym, poza tym do dorobku
naukowego mozna zaliczy¢ 3 rozdzialy w monografiach. W czasie skiadania wniosku, tj. wg
stanu na dzied 8.04.2021 r., indeks H wynosit 12, co jest dobrym wskaznikiem
rozpoznawalnos$ci badan Kandydatki.

Warto rowniez z podkresli¢, ze dzialalno$¢ naukowa dr inz. A. Dzimitrowicz zostata
wielokrotnie doceniona zaréwno przez wladze macierzystej uczelni (m.in. nagrody za
wybitne osiagnigcia), jak rowniez przez instytucje zewngtrzne, w tym FNP czy Prezydenta
Miasta Wroctawia. Zaimponowata mi réwniez aktywnos¢ Kandydatki w zakresie wspolpracy
z innymi oérodkami badawczymi, zar6wno w Polsce (Uniwersytet Gdanski, Gdanski
Uniwersytet Medyczny, Politechnika Lodzka), jak i poza granicami (University of Florence,
Center for Molecular Biophysics CRM), a w kazdym przypadku efektem wspolpracy byto
poszerzenie pola badawczego i wykorzystanie komplementarnych kompetencji osrodkéw
partnerskich. Wizyty stazowe najczesciej byly zakoficzone wspoélng publikacja i/lub
wspolnym projektem badawczym. Wszystkie pobyty w innych oérodkach byly stazami
krotkoterminowymi, a najdhuzszy staz to 3-miesieczny pobyt w Center for Molecular
Biophysics CRN we Francji. Doceniam aktywno$é Kandydatki w tym zakresie, nie mniej
brakuje wyjazdu dlugoterminowego, ktérego zalety sg trudne do przecenienia dla rozwoju
miodego badacza.

Doceniajgc niewatpliwg umiejetnosé budowania szerokiej wspoltpracy, mam jeszcze
jedna uwage, a mianowicie dotyczaca perspektywy utworzenia zespolu w macierzystej
jednostce, czego oczekuje sie od samodzielnego pracownika naukowego. Zapoznatam Si¢ Z
dalszymi planami badawczymi Kandydatki, przedstawionymi w autoreferacie, i nie obnizajac
rangi badan interdyscyplinarnych, wykorzystujacych komplementarne zasoby zespolow
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badawczych z innych jednostek, tez nie znalaztam deklaracji odnosnie intencji stworzenia
wiasnego silnego zespohu badawczego.

Podsumowujac moja ocene 0gllng, chciatabym przede wszystkim podkresli¢
roznorodne zainteresowania badawcze Kandydatki oraz doceni¢ bardzo wysokie parametry
bibliometryczne dorobku naukowego. Po zapoznaniu si¢ z autoreferatem jestem pod
wrazeniem umiejetnosci  podejmowania nowych, ambitnych tematéw badawczych,
aktywno$ci w budowaniu wspolpracy z innymi zespolami oraz konsekwencja w
podejmowaniu i realizacji kolejnych, ciekawych zamierzen.

Ocena rozprawy habilitacyjne;

Podstawg rozprawy habilitacyjnej jest cykl 12, spojnych tematycznie publikacji [H1 ~ H12]
opublikowanych w latach 2018 - 2021, zatytulowany ,Wykazanie przydatnosci zastosowania
zimnych plazm atmosferycznych w nanotechnologii, ochronie srodowiska, chemii zywnosci
oraz medycynie”. Zestaw publikacji zostat uzupetniony syntetycznym omoéwieniem
najwazniejszych zatozef i osiggnieé naukowych. Wszystkie prace stanowiace osiagniecie
naukowe s3 wielo-autorskie, w dziesieciu z nich, dr inz. A. Dzimitrowicz jest na plerwszym
miejscu listy wspolautorow, a w o$miu jest autorem korespondentem.

Zgodnie z wymaganiami, wspolautorzy przekazali o§wiadczenia o swoim wkladzie w
powstanie tych prac, jak rowniez zgode na wlaczenie danej pracy do cyklu prac stanowigcych
osiggnigcie habilitacyjne dr inz. A. Dzimitrowicz. Nie mniej W mojej ocenie najwazniejszy
jest opis wkladu Kandydatki w powstanie kazdej z tych 12 publikacji. Bardzo doceniam
szczegblowy opis zakresu badan bedacych podstawa kazdej z tych publikacji oraz
jednoznaczny opis wktadu whasnego. Nie mam watpliwo$ci odnosnie istotnego wktadu
merytorycznego w powstawanie koncepcji badan oraz ich realizacji. Doceniam umiejetno$é
wywazenia wkiadu witasnego, szczegolnie w tych badaniach ktore byly realizowane we
wspotpracy z innymi grupami badawczymi. Kandydatka jednoznacznie podaje, kiedy badania
eksperymentalne byly realizowane przez grupy partnerskie. Taka umiejetnosé pochwalenia
si¢ wlasnym dorobkiem, przy jednoczesnym podkresleniu udziah innych $wiadczy o
dojrzatos¢ badawczej. W tym kontekicie cheialabym podkresli¢, ze doceniam ciekawosé
badawczg dr inz. A. Dzimitrowicz, w tym szczegolnie podejmowanie wspolpracy z innymi
grupami badawczymi w celu badz potwierdzenia hipotez badawczych, badz poszerzenia
warsztatu badawczego, pozwalajacego Kandydatce na podejmowanie nowych wyzwan.

Zespot naukowy, w ktorym dr inz. A. Dzimitrowicz realizuje Swoje pasje badawcze
ma niewatpliwie bardzo duze do$wiadczenie w rozwoju zrodet plazmowych oraz ich
zastosowan. Dzigki temu Kandydatka ma $wietne warunki realizacji swoich zainteresowan
badawczych w doskonalym otoczeniu naukowym; z przyjemnoscia potwierdzam, ze dr inz.
A. Dzimitrowicz bardzo dobrze wykorzystala mozliwogci pracy w tak dobrym zespole.

Glownym nurtem badan opisanych jako osiggniecie habilitacyjne Kandydatki sg te
poswigcone charakterystyce plazmy, szczegOlnie uktadom do generowania zimnej plazmy w
warunkach atmosferycznych oraz wykorzystanie unikatowych whasciwosci plazm. Wszystkie
prace ukierunkowane na zastosowanie plazmy sa poprzedzone szczegolowa analizg jej



wiasciwosci i mozliwosci najlepszego wykorzystania tych whasciwosci do przewidywanego
zastosowania. A cele jakie przy$wiecaty kolejnym badaniom sa bardzo ambitne.

Tak jak wspomniatam wczesniej, osiagniecie naukowe bedace podstawg wniosku
habilitacyjnego obejmuje 12 publikaciji z lat 2019 — 2021, co wskazuje na intensywna prace
Kandydatki w okresie po uzyskaniu tytutu naukowego doktora. Jedna z tych prac to
publikacja o charakterze przegladowym, natomiast pozostate 11 to publikacje opisujace
wiasne badania eksperymentalne. Na podstawie deklaracji wspolautorow oraz ich
oswiadczen, jak rowniez na podstawie opisu dziatalnosci naukowej Kandydatki, nie mam
watpliwosci odnosnie Jej wiodacej roli w realizacji badan opisanych w cyklu prac
przedstawionych w ramach wniosku habilitacyjnego.

Glownym celem przedstawionego do oceny osiagnigcia naukowego byto wykazanie
przydatnosci zimnej plazmy generowane] w warunkach atmosferycznych do roznorodnych
zastosowan. W tym kontekscie badania mozna podzieli¢ na cztery obszary:

- wykorzystanie plazmy jako medium wytwarzania nanomaterialow o zalozonej
funkcjonalnosei (H1 + HS);

- wykorzystanie plazmy do rozkladu zwigzkéw organicznych (H9);

- wykorzystanie plazmy do pozadanej zmiany wlasciwosci produktéw spozywczych (H10 +
H11)

- wykorzystanie plazmy do celéw biomedycznych (H12).

Biorac pod uwage to, ze prace stanowiace podstawe osiagnigcia naukowego, zostaty
juz opublikowane w bardzo dobrych czasopismach, a tym samym przeszty krytyczng ocene
recenzentow powolywanych przez redakcje tych czasopism, przedstawiona przeze mnie
opinia bedzie dotyczyta catoksztaltu tego osiagniecia oraz oceny umiejetnosci Kandydatki do
konsekwentnego rozwiazywania problemow badawczych oraz proponowania nowatorskich
rozwigzan.

Niewatpliwie najwigcej uwagi Kandydatka poswiecila wytwarzaniu nanomateriatow,
co jest naturalng konsekwencjg zainteresowan realizowanych w ramach rozprawy doktorskiej.
Analizujgc sklad zespoléw autorskich, w opisane w wigkszo$ci publikacji badania
prowadzone byly wspolnie z bardziej doswiadczonymi kolegami z zespotu, z prof. P. Pohlem
oraz prof. P. Jamrozem. Pozostali wspolautorzy uczestniczyli w wybranych pracach.
Jednoznacznie doceniam taka wspolprace, a korzystanie z duzego do$wiadczenia Panow
Profesoréw w zakresie konstrukeji i charakterystyki nowych zrédet plazmowych z pewnoscia
pozwolito dr inz. A. Dzimitrowicz na rozwiniecie samodzielnych pomysiéow dotyczacych
cieckawych i nietypowych zastosowan zimnych plazm generowanych pod cisnieniem
atmosferycznym. Z duzym zainteresowaniem i przyjemnoscig zapoznalam si¢ z trescia
publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia, szczegolnie tych po$wieconych wytwarzania
nanomateriatow. Badania prowadzone byly w sposob przemyslany, z duzg konsekwencja i
obejmowaty optymalizacje systemow plazmowych do wymogoéw, jakie byly stawiane danej
funkcjonalnosci nanoczatek. W kazdej z publikacji opisana zostala szczegolowo
charakterystyka wytworzonych nanoczastek, a do tego celu stosowane byly rozne techniki
pomiarowe, migdzy innymi EDX, TEM, SAED, spektrometric UV/Vis, DLS i inne.
Przemyslane i dobrze zaprojektowane wykorzystanie zimnych plazm argonowych pozwolito
na synteze roznych materiatéw o zamierzonej funkcjonalnosci, migdzy innymi posiadajacych



wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, przeciwnowotworowe, wiasciwosci katalityczne, jak
rowniez synteze nanoczastek przewodzacych cieplo. Bardzo ciekawe sg tez prace opisujace
wykorzystanie plazmy do rozktadu zwiazkoéw organicznych, czy plazmy oddziatywujacej ze
sktadnikami produktow spozywczych (sokow). W jednej z ostatnich publikacji z eyklu
~0siagniecie habilitacyjne” (H12) znalazlam ciekawe zastosowanie pidra plazmowego z
wytadowaniami barierowymi do aktywowania komorek skory.

Podsumowujac, z uznaniem oceniam przedstawiony przez dr inz. Anne Patrycje
Dzimitrowicz dorobek zgloszony jako osiagniecie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym.
Autorka w umiejetny i bardzo klarowny sposob przedstawila zaréwno stan wiedzy w zakresie
rozwoju plazmowych zrodet wzbudzania, jak i wiasny udziat w badania poswiecone
rozwojowi nowych uktadow pomiarowych, podejmujac przy tym czesto trudne wyzwania
metodyczne. Wiodacym aspektem prowadzonych badan sg nowatorskie zastosowania réznych
form plazm wytwarzanych w warunkach cinienia atmosferycznego.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Na podstawie przestanych informacji stwierdzam, ze dr inz. Anna Dzimitrowicz jest bardzo
zaangazowany w pracg dydaktyczng na macierzystej uczelni. Prowadzi zajecia dla studentow
Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej na poziomie 1 oraz II stopnia z zakresu
chemii analitycznej, chemii nieorganicznej, chemii $rodowiska oraz spektroskopii. Prowadzi
zajgcia w formie laboratoryjnej jak i w formie éwiczen. Ma rowniez doswiadczenie w opiece
nad pracami dyplomowymi, na poziomie inzynierskim i magisterskim. Opiekuje si¢ rowniez
badaniami realizowanymi w ramach pracy doktorskiej, a badania te 83 czescig zadan projektu
Sonata, ktorego Kandydatka jest kierownikiem.

W odniesieniu do dziatalnosci organizacyjnej na rzecz macierzystej uczelni oraz na
rzecz $rodowiska naukowego, to na podstawie przekazanych w autoreferacie informacji
oceniam ta dziatalnos¢ jako srednig. Nie znalaztam informacji o aktywnosci zZwigzanej z
wspdlorganizowaniem wydarzen naukowych, w tym konferencii migdzynarodowych (poza
jedna aktywnoéciag z 2014 r). W macierzystej uczelni, dr inz. A. Dzimitrowicz byta
cztonkiem zaré6wno Rady Wydzialu Chemicznego PWr oraz cztonkiem kilku komisji PWr w
latach 2014-2016. Natomiast obecnie nie jest aktywna w tym zakresie. Jest czlonkiem
czterech organizacji, w tym PTChem, ale nie znalaztam informacji o aktywnym udziale w
tych organizacjach. W 2014 r. brata udziat w komitecie organizacyjnym konferencji miodych
naukowecodw. Mimo, ze bardzo doceniam prace recenzencka w czasopismach naukowych, to
nie uwazam za dzialalno$¢ stricte organizacyjng bycie recenzentem prac zlozonych do
publikacji.

Podsumowanie recenzji

Podsumowujac oceng rozprawy habilitacyjnej dr inz. Anny P. Dzimitrowicz uwazam, ze caly
dorobek, jak i osiagnigcie naukowe przedstawione w ramach rozprawy habilitacyjne;
charakteryzuja si¢ wysokim poziomem naukowym. Przedstawione do recenzji materiaty
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