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Zatacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: ELEKTRONIKI
Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina naukinauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina:automatyka, elektronika i elektrotechnika;

Objanienie oznacae

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetyabl magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&posci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgn spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., SEymbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalniowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) U..., ... - efekty specjalnmiowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci) _K..., Seymbol specjalnosci) K..., Seymbol specjalnosci) _K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe ¢
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

lla

Symbol Opis efektow uczeniagidla kierunku studiéw Uniwersalne szkolnictwa wyszego (S)
kierunkowych ELEKTRONIKA charakterystyki Charakterystyki dla
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
uczenia sj absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2EKA_WO01 | Ma poszerzogi pogkbiomng wiedz w zakresie wybranych P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
dziatdbw matematyki nieziolng do rozumienia zagadmiev
zakresie elektroniki
K2EKA_WO02 | Ma poszerzogi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki niezédng P7U W P7S_ WG P7S WG_ in
do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiogjatyscypliny
naukowej
K2EKA_WO03 | ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju formyindiualnej | P7U_W P7S_ WK P7S WK i
przedsgbiorczaci w obszarze wikxiwym dla studiowanego
kierunku studiow, ma wie@z zakresu ochrony wtasém
przemystowej i prawa autorskiego.
K2EKA_WO04 | Zna metody programowania liniowego i catkowitoliomiego oraz| P7U_W P7S_ WG P7S WG_ in
metod podziatu i ogranicze Ma wiedz z zakresu
programowania dynamicznego i podstaw optymalizaciji
wielokryterialnej.
K2EKA_WO05 | Opisuje jak fala ultradvickowa widzi struktug sSrodowiska i P7U_ W P7S WG P7S WG_ in
jakie s mazliwosci czynnych i biernych zastosowa
ultradzwi¢ckOw w nauce, technice i medycynie
K2EKA_WO06 | Opisuje i charakteryzuje cechy programowanigedowisku P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in

opartym na zasadzie przeptywu danych, formutuje agamia i
dobiera struktur aplikacji odpowiedryj dla danego zadania
akwizycji oraz posiada rozeznanie w bibliotekaahkizji
przetwarzania danych




K2EKA_ W07

Zna metody numerycznegozriczkowania i catkowania,
rozwigzywania uktadow réwnaalgebraicznych, rowma
rozniczkowych zwyczajnych i gstkowych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

K2EKA_WO08

Rozumie mechanizmy kwantoweydzace zasagldziatania
laserow. Zna podstawowe parametry laserow, ichajed
zastosowania. Zna zasady propagasjatta wswiattowodach,
typy swiattowodow, ich parametry i zastosowania

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

UMIEJ ETNOSCI (U)

K2EKA_ UO01

Ma wiedz, umiegtnosci i kompetencje zgodne z wymaganiani7U_U

okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakre
jezyka naukowo-technicznego zwanego ze studiowan
dyscyplirg i pokrewnymi zagadnieniami.

psie

P7S_UK

K2EKA_ U02

Ma wiedz, umiegtnoici i kompetencje zgodne z wymaganiani7U_U

okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ;zywa w elementarnyn
stopniu podstawowych sprawdod jezykowych; zna podstawow
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie teimatzycia
codziennego i podstawowych zachawiaterkulturowych.

n
e

P7S_UK

K2EKA_UO3

potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaswoje stanowisko

P7U U

P7S_UK
P7S_UO

K2EKA_U0O4

Potrafi stosowazaawansowane metody matematyczne do
rozwigzywania problemow z zakresu elektroniki

P7U_U

P7S_UW

K2EKA_UO05

Umie przeprowadZzieksperymenty z zakresu techniki laserowe
technikiswiattowodowej. Potrafi samodzielnie interpret@wa
otrzymane wyniki

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO01_in

K2EKA_U06

Umie zastosowasrodowisko programowania LabVIEW do
rozwigzania zada zbierania danych o obiekcie, ich przetwarzan
prezentacji i rejestracji; umie obstugigyadgczy¢ i konfigurowa
aparatug pomiarowy, zdalnie sterow@praa urzagdzen i
interpretow& wyniki pomiaréw wykonywanych automatycznie

P7U U
ia,

P7S_UW

P7S_UWOL_in
P7S_UWO02_ in

K2EKA_UO7

Potrafi referowé poszczegolne fazy realizacji pracy dyplomowe
przygotowd prezentagj zawieragca wyniki koncowe pracy,
uzasadrd wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskus;j

5P7U_U

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UW
P7S_UU

P7S_UWO03_in




K2EKA_U08

Potrafi samodzielnie zrealizowayplomows magistersk
zawierajca aspekty badawcze, w tym:
potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz

innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich interpretacji i
krytycznej oceny

potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwayskane
wyniki i wyciggat wnioski

potrafi wykorzysté do formutowania i rozvgzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

potrafi formutowd i testowa hipotezy zwizane z
problemami badawczymi

potrafi integrowa wiedz z r&znych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowapodegcie systemowe, uwzglniagce
takze aspekty pozatechniczne

potrafi ocent przydatndé¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w reprezentowan
dyscyplinie

potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia istrjeych
rozwigzan technicznych

potrafi interpretowé&uzyskane wyniki bada wyciagat
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

potrafi zredagow@aprag magistersk zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U U
P7U K

€]

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UW
P7S_UU

P7S_UWO02_in.
P7S_UWO3_ i
P7S_UWO04_ i

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2EKA_KO1

Ma swiadoma¢ spotecznych skutkdéw dziatalé@ inzynierskiej i
Zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje.

Rozumie potrzepprzekazywania spoteczgtwu informaciji i
opinii dotyczcych osagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalngci absolwenta uczelni technicznej. Rozumie rol
srodkdw masowego przekazu

P7U K

P7S_KR

K2EKA_KO02

Potrafi mylec i dziata® w sposob kreatywny i przegbiorczy.

P7U K

P7S_KK
P7S_KO




K2EKA_KO03 | Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiedmikresli¢ | P7U_K P7S_KK
priorytety shiace realizacji okrdonego zadania

Zatacznik |
Specjalnos¢ Aparatura elektroniczna

Odniesienie do ogoblnych charakterystyk efektéw
Charakterystyki drugiego stopnia typow
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnlctwan;/lyszEtgo (St) il
specjalnéciowych Aparatura elektroniczna charakterystyka ka\:\:ZIi fﬁ(gﬁiyn; a
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk 1xac] h
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji boziomac
: 67 PRK,
(9)] na poziomach Sliwiai h
6/7* PRK umaiiwiajacyen - -
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2EAE_WO01 Opisuje pegia dotycace metrologii oraz optycznych metod | P7U_W P7S_WG P7S WG_ in
pomiaru r@nych wielkaci fizycznych
S2EAE_WO02 Charakteryzuje szeregowe interfejsy nkidndrolerow, ttumaczy P7U_W P7S_ WG
zasady ich doboru, wymienia ggane parametry transmisji
danych
S2EAE_WO03 Dobiera nagdzia isrodki oraz proponuje rozgzania P7U_ W P7S_WG
techniczno-algorytmiczne w zakresie przetwarzayggatow
przez kontrolery DSC
S2EAE_WO04 Opisuje uktady kombinacyjne i sekwencygtarakteryzuje P7U W P7S_ WG P7S WG_ in
metody testowania systemoéw cyfrowych, opisuje sppso
implementacji mikroprocesora programowego
S2EAE_WO05 Wymienia elementy sktadowe, wyliczaniée i podobiéastwa w | P7U_W P7S_WG
aparaturze tradycyjnej i wirtualnej; opisuje zaas@mane
wzorce programowania stosowane w projektowaniuaine]
aparatury pomiarowej




S2EAE_WO06 Charakteryzuje podstawowe metody sztyaztatigencii (SI) P7U W P7S_WG
oraz rozpoznaje i uzasadnia wybor optymalnego wtgar S| do
rozwigzania postawionego zadania

S2EAE_WO07 Charakteryzuje gtdwne rodzaje modeli matgcznych, opisuje| P7TU_W P7S WG
podstawowe podggia do modelowania, objaia sposoby
komputerowej implementacji modeli oraz stosowané&onhe
analizy i symulacji modeli komputerowych

S2EAE_WO08 Definiuje peria zwigzane z tomogradi opisuje popularne P7U W P7S WG P7S WG_ in
techniki tomograficzne oraz obszary ich zastosowa
S2EAE_WO09 Opisuje zastosowania systemow operadyjdia P7U_ W P7S_ WG

mikrokontroleréw, dobiera system odpowiedni dlagjan
aplikacji i opisuje jego implementaapa wybranej platformie
sprztowej

S2EAE_W10 Opisuje metody planowania eksperymentu, P7U W P7S_ WG
objasnia metody odtwarzania sygnatow

pomiarowych, charakteryzuje metody dopasowywanidehalo
danych, wymienia kryteria selekcji modeli, roznéa metody
dekompozyciji i fuzji danych

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2EAE_UO01 Umie interpretowa ocenid& przydatnéc¢ oczekiwanych P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_ in
parametrow transmisji danych

S2EAE_UO02 Potrafi analizowaroblemy zwgzane z przetwarzaniem P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_ in
sygnatéw, dobierai eksploatowa dostpne biblioteki P7S_UWO02_ in

wiasciwych standardow oraz aplikowatestowa
oprogramowanie sterage wybranymi kontrolerami DSC

S2EAE_UO03 Umie dobieta stosowé zaawansowane algorytmy cyfrowegao P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_in
przetwarzania sygnatow
S2EAE_U04 Umie tworzyprogramy w ¢zyku opisu sprgu, analizowé P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_ in

podstawowe uktady cyfrowe oraz korzystaoprogramowania
do ich projektowania i symulacji

S2EAE_UO05 Umie zastosowaarzdzia wbudowane wrodowisko P7U U P7S_UW P7S_UWO02_in
programowania LabVIEW do zaimplementowania aplikacj
zgodnych z wzorcem producent-konsument i aktor

S2EAE_UO06 Umie stosowgodstawowe metody sztucznej inteligencji do | P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_in
zada technicznych, zwlaszcza w zakresie Zadptymalizaciji

6




S2EAE_UO07

Umie tworzykomputerowe modele liniowych i nieliniowych
obiektow dynamicznych, opracowywenodele szeregow
czasowych, weryfikowai analizow& zaimplementowane
modele oraz planowsa przeprowadzasymulacje komputerowe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in

S2EAE_U08

Porgdkuje, analizuje i wykorzystuje informacje; korzyst
réznychzrodet informacji i prezentuje w postaci multimediaj
prezentacji posiadarwiedz z zakresu technik tomograficznyc

jm

P7U U

P7S_UK

P7S_UWO03_ in

S2EAE_U09

Umie dobieégoublikacje, przygotowai zaprezentowapokaz
multimedialny dotyczcy najnowszych rozwean z zakresu
aparatury elektronicznej

P7U_U

P7S_UK
P7S_UO

P7S_UWO03_in

S2EAE_U10

Projektuje i wykonuje optoelektronicziyaa pomiarowy
wybranych wielkdci fizycznych i okréla jego parametry
metrologiczne, opracowuje dokumentacj

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in

S2EAE_U11

Umie opracowamplementagj wybranego systemu
operacyjnego na nietypowej platformie sppoxvej — rzeczywiste|
lub symulowanej

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO02_in

S2EAE_U12

Umie planowaeksperymenty pomiarowe, analizaweh
wyniki, rozwigza¢ zadanie odtwarzania sygnatu pomiarowego
oraz zastosowgpodstawowe metody estymacji parametrow

modeli liniowych i nieliniowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in




Zatacznik 1l

Specjalnosé Akustyka

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

dla

Symbol Opis efektow uczeniagila specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Akustyka charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji 67 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2ETA W01 Zna zaawansowane metody teorii liniowycteliniowych fal P7U W P7S WG P7S WG_ in
akustycznych oraz p6l akustycznych
S2ETA W02 Wymienia i opisuje wszystkie zjawiskayfizne wykorzystywane P7U_W P7S_ WG P7S WG_ in
w czynnych i biernych zastosowaniach ultrattkow w nauce,
technice i medycynie.
S2ETA_WO03 Zna podstawowe zagadnienia teoretycZnerf@wiagzania P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
praktyczne z zakresu przetwarzania analogowo-cyggmw
cyfrowo-analogowego oraz kodowania protekcyjnego i
kanatowego sygnatéw fonicznych oraz zasady i statyda
kodowania percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygna
fonicznych
S2ETA_WO04 Zna i rozumie zasady stosowania rgzai technicznych P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
ochrony przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej oragaxly
tworzenia i stosowania metod prognozowania hatasu w
srodowisku.
S2ETA_WO05 Zna zagadnienia matosygnatowejiatygnatowej analizy i P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in

syntezy oraz pomiaréw wdzer gtosnikowych z r@nymi
obudowami, zestawow ginikowych, uradzen gtosnikowych

kierunkowych




S2ETA_WO06

Zna zasady wykorzystania zaawansowargaiintk cyfrowego
przetwarzania sygnatow w analizie, obrobce i syrteggnatow
akustycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2ETA_WO7

Opisuje i charakteryzuje szczegolneseweosci ultradzwickow
wykorzystywane w obszarze bioakustyki i hydroakkistyaz
rozumie zjawiska fizyczne i zna wszystkie parametr
ultradzwickowe stizace do oceny struktur biologicznych oraz
rozr&nia¢ podstawowe systemy hydroakustyczne stosowane
hydrolokaciji.

P7U_W

W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2ETA_WO08

Ma wiedg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych

osihgnieciach naukowych z zakresu akustyki

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2ETA_WO09

Wie jak projektowasystemy nagkaiania

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2ETA_W10

Student zna i rozumie teoretycznie wjemzejmujca kluczowe
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresthbada
fonoskopijnych (akustyki kryminalistycznej)

P7U_W

P7S_WG

S2ETA_W11

Zna zasady dziatania przetwornikéw ettustycznych, ich
metody analizy oraz parametry i \éawosci

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

UMIEJ ETNOSCI (U

S2ETA_UO01

Umie wykonapomiary typowych parametrow cyfrowych
urzadzen elektroakustycznych w tym pomiarow
charakterystycznych dla kodekow percepcyjnych iesydw
cyfrowej transmisji sygnatow fonicznych, interpreat
uzyskane wyniki oraz opracowywaprawozdania z
przeprowadzonych bafia

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ in

S2ETA_UO2

Potrafi wykonyw@apomiary akustyczne wraz z ogech
niepewndci, okrelac i identyfikowa whasciwosci akustyczne
technicznychsrodkow ochrony przeciwhatasowej i
przeciwdrganiowe;.

P7U U

P7S_UW

P7S_UWOL_in

S2ETA_UO3

Umie formutow@i analizow& wymagania projektowe,
dobiera gtosniki do urzdzen gtosnikowych, projektowéa
obudowy oraz zwrotnice gdaikowe, wykorzystywa srodki
informatyczne w procesie projektowania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in




S2ETA_U04

Umie dokortaanalizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasu
czestotliwosci, a take wykorzysté narzdzia i algorytmy
cyfrowego przetwarzania sygnatéw akustycznych

iP7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ in

S2ETA_UO5

Planuje spagdzenie okrélonej oprawy dwickowej, dobiera
wiasciwe metody ksztattowania wtérnego obrazwidkowego
oraz organizuje i przeprowadza kompleses¢ nagraniovy

P7U_U

P7S_UO
P7S_UW

P7S_UWO04_in

S2ETA_U06

Umie dobkazaawansowane programy ngiziowe do
modelowania zjawisk akustycznych. Umie samodzielnie
przygotowa procedury obliczeniowe w programach
umazliwiajgcych modelowanie w obszarach: hatas
srodowiskowy, ochrona przecivaickowa, akustyka wgtrza,
systemy nagkmiania. Potrafi opracowaanalizy akustyczne do
celéw strategicznych map hatasu oraz ocen oddzadiawna
srodowisko z wykorzystaniem profesjonalnego
oprogramowania.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO1_ in
P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in

S2ETA_UO7

Zna réwnania pola akustycznego i magietyrznego oraz
metody numerycznego modelowania w akustyce fizyjazne
technicznej (w tym metody FEM i BEM), zna metody
identyfikacji rozktadéw drg@ana powierzchnirédia

P7U_U

P7S_UW

S2ETA_UO08

Umie korzystaz ultracdzwickowej aparatury pomiarowej i
diagnostycznej w thych obszarach zastosawaltradzwickow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO01_in

S2ETA_U09

Potrafi budowastroi, mierzy¢ i symulowa& komputerowo
systemy nagkmiania

P7U U

P7S_UW

P7S_UWO02_in

S2ETA_U10

Potrafi wykonyw@aobliczenia dotycgce systemow
nagt&niania, wykonywa modele komputerowe przeprowagz
symulacje i opracowadokumentagj projektowg systemow
nagt&niania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in

S2ETA_U11

Potrafi zestawuktady pomiarowe i zmierzycharakterystyki i
parametry przetwornikdw elektroakustycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_in

S2ETA_U12

Student zna i rozumie wybrane fakty,igganetody analizy z
zakresu fonoskopii oraz ztone zalenosci miedzy nimi, take
W powigzaniu z innymi dziedzinami jak analiza i przetwaniza

sygnatéw akustycznych, biometria, akustyka mowy

P7U_U

P7S_UW
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S2ETA_U13 Potrafi przygotowgrezentagj zawieragca zatazenia pracy P7U_U P7S_UO
dyplomowej, stan wiedzy zgzanej z tematem oraz uzyskane P7S_UW
samodzielnie wyniki
S2ETA Ul14 Potrafi poszukiwditeratury dotyczcej nowych kierunkow P7U_U P7S_UK P7S_UWO03_ in
bada w akustyce i prezentowavyniki przeghdu literatury na P7S_UW
forum publicznym P7S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
S2ETA _KO01 Potrafi odnig sie krytyczne zaréwno dérddet literaturowych, | P7U_K P7S_UK
jak i do wynikéw przedstawianych przez inne osobglqzas P7S_KK

prezentacji
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Zatacznik Il

Specjalnos$¢ Zastosowania inzynierii komputerowej w technice

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Zastosowania ireynierii komputerowej w technice charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2EZI_ W01 Zna teogiuktadow dynamicznych, zasady tworzenia modgliP7U_W P7S WG P7S WG_ in
systemow dynamicznych oraz ich symulacji komputejow
S2EZI_WO02 Zna zagadnienia z zakresu programowamachamiania P7U W P7S WG P7S WG_ in
mikroserwerow, typowe ugelzenia peryferyjne, standardy
komunikacji oraz protokoty sieciowe stosowane waradch
sterowania. Zna pefia zwhzane z sieciami sensorow.
S2EZI W03 Zna zjawiska wygiujgce w systemach skladaych s¢ ze| P7TU_W P7S WG P7S WG_ in
wspotbieznie wykonywanych proceséw i atkOw, posiada
uporzdkowary wiedz z zakresu metod komunikacji | i
synchronizacji proceséw i atkbw, zna zasady tworzenja
aplikacji rownolegtych i nakgdzia stiace do ich budowy,
posiada podstawawwiedz z zakresu budowy systemdw
rozproszonych, zna nadzia shigce do modelowania
systemow wspoétbiaych.
S2EZI_ W04 Zna zaawansowane struktury danych, padsta metody P7U W P7S WG P7S WG_ in

projektowania algorytmdéw oraz podstawowe krytegaroy

jakasci algorytmow.

12
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S2EZI_WO05

Zna techniki programowania uogélnioneggazenia
regularne, bibliotekigczone dynamicznie oraz podstawowe
analizatory sktadni.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2EZ|_WO06

Zna metodologiprogramowania obiektowego z
wykorzystaniem MDA (Model Driven Architecture) oraz
podstawy zarglzania projektami.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZI_WO07

Zna zagadnienia zmane z zardzaniem w systemach
komputerowych oraz metody, techniki i procedury
zarzdzania.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2EZ|_WO08

Zna zasady konstruowania oraz analizgmatrycznych i
nieparametrycznych algorytméw przetwarzania infajma
zadaniach estymaciji, identyfikacji systemow oraz
podejmowania decyzji w warunkach niepewrio

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZ|_WO09

Zna podstawy teoretyczne detekcji i ayadbiektow na
scenie 3D

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZ|_W10

Zna nowe i potencjalne obszary zastos@tanhnologii
informatycznych, takie jak bazy danych, systemy
wideokonferencji, ustugi w sieci, bezpieasévo danych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2EZ|_W11

Zna budoyy zasad dziatania i obszary zastosofiva
przemystowych urglzen pomiarowych oraz sposoby
akwizycji i wizualizacji danych pomiarowych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2EZI_W12

Zna ogolne zasady formutowania saplatymalizacyjnych
dla problemow dyskretnych. Zna podstawowe metody
konstruowania algorytmow doktadnych oraz algorytméw
heurystycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_IN.

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2EZ|_U01

Potrafi zaplanowai przeprowadzi badania symulacyjn
proceséw dynamicznych z wykorzystaniem pakie
oprogramowania typu Matlab i Simulink.

EP7U U
o\

P7S_UW

P7S_UWOL_ in
P7S_UWO02_ in
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S2EZI_U02

Potrafi zaprojektowa system mikroserwera oparty

mikrosterowniki do realizacji zadaz zakresu sterowani
Umiejetnie wykorzystuje uradzenia peryferyjne dogtne w
uktadach. Potrafi dobietapodzespoty do realizacji zata
Potrafi implementow&d sieci sensorow wykorzystige
dostpne media bezprzewodowe.

®7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ in

S2EZI_U03

Potrafi tworzy aplikacje zlaone z wielu wspoibienych
procesow i wtkow, postugiwé si¢ narzdziami do
synchronizacji i komunikacji procesow, twotzyaplikacje
rownolegte i rozproszone.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZI_U04

Potrafi zaimplementowa ztozone struktury danych
zaprojektowda algorytmy dla wybranych zagadnhieoraz
tworzy¢ ich implementacje.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZ|_U05

Potrafi wykorzyséa wzorce do budowy i korzystania
bibliotek standardowych. Potrafi projektofva proste
analizatory sktadni.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_in

S2EZI_U06

Potrafi projektowa implementowa programy obliczeniows
zorientowane obiektowo w ezykach Java oraz C#
wykorzystaniem UML.

>P7U_U
Z

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZ|_U07

Potrafi wskazai zastosowa wiasciwe metody, techniki
procedury zargdzania w sieciach komputerowych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO03_in

S2EZI_U08

Potrafi wskaza zaimplementowawtasciwe algorytmy
detekcji i analizy obiektéw na scenie 3D

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO04_ in

S2EZI_U09

Potrafi korzystaz dokumentaciji techniczno-ruchowej
przemystowych urgdzer pomiarowych, podkczy je,
skonfigurowa i uruchomé. Potrafi oprogramowal
uruchomé stacg operatorsk z wizualizacy danych
pomiarowych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_in
P7S_UWO02_ in

S2EZ|_U10

Potrafi opiga i przeanalizowa wybrane zagadnieni
zarzmdzania w systemie komputerowym, dabranetod
rozwigzania tego zagadnienia oraz przeanalizowaent ich
skutecznéc.

aP7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO04_ia
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S2EZ|_U11

Potrafi opracowaaawansowane zagadnienie specjalistyc
korzystajc z elektronicznyclirédet informacji; przedstawi
je w zwartej i uporzdkowanej formie; przeprowadzi
dyskusg.

rReU_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ in
P7S_UWO3_ in

Zatacznik 1V

Specjalnosé Advanced Applied Electronics

Odniesienie do ogoblnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia typowe

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Uniwersalna szkolnictwa wyszego (S)
specjalnéciowych Advanced Applied Electronics charakterystyka Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukaczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji na poziomach
Si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
(9)] na poziomach umazliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2AAE_WO01 zna najnowsze konstrukcji uktadow logiki programoveg P7U W P7S_ WG P7S WG_ in
Rozr&nia uktady CPLD oraz FPGA; Definiuje wymagania
odpowiedniego uktadu programowalnego w zatéci od
zastosowania; Thumaczy sposoby programowania strukt
logicznych w ¢zykach VHDL oraz CPLD;
S2AAE_WO02 zna i objdnia podstawowe koncepcje metod uczenia P7U W P7S_WG P7S WG_ in

nienadzorowanego, jak grupowanie danych, ekstralegh
czy redukcja wymiarow4ei;

Zna i objdnia podstawowe koncepcje metod uczenia
nadzorowanego, jak klasyfikacja statystyczna iesgy,
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S2AAE_WO03

zna r@ne systemy operacyjne i podstawowe informacje na
temat architektury systemow jedno i wieloprocesorwy
budowy systemoéw plikow, zagdzania procesami i pagtia,
operacji wejcia/wyjscia, komunikacji pomidzy systemami;
Opisuje zasady dziatania systemow operacyjnychestakr
najwazniejsze elementy mgge wptyw na wydajns i
bezpieczastwo systemow;

| P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2AAE_WO04

formutuje podstawowe wymagania stawiane uktadom
analogowym stosowanych w systemach cyfrowych; ¥yga
mechanizmy generacji zakldGceszumow oraz wymienia
sposoby ich redukcji na poziomie PCB i categadeenia;
Wskazuje trendy rozwojowe uktaddéw elektronicznywttym
ukladow scalonych;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO05

charakteryzuje i obgaia konstrukcje mikrokontroleréw 8-,
16- oraz 32-bitowych; Wymienia rodziny mikrokontodw

réznych producentow, opisuje ich architektaoraz obszary
ZastoSowa;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO06

wyjasnia podstawowe zjawiska kwantowedee u podstaw
dziatania laseréw: emisji spontanicznej i wymuszone
absorpcji, inwersji obsadae zawzenia linii spektralnej;
Opisuje zasady dziatania i budowyngch typéw laserow;
Charakteryzuje podstawowe parametry laserévgzek
laserowych oraz vdne obszary zastosow#serow;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO7

zna podstawowe zasady dziatania, proyekiia, konstrukcji
i testowania wspotczesnych, wysokesotliwosciowych
uktadow elektronicznych;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_WO08

rozpoznaje i definiuje bigce kierunki rozwoju dziedzin
zwigzanych z elektronikjak: uktady elektroniczne analogov
I cyfrowe, fotonika, electroniczna diagnostyka mezha itp;

P7U_W
Ve

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2AAE_WO09

ma aktualg wiedz o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych agjnieciach w obszarze

P7U_W

studiowanej specjaldoi naukowej

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG_in
P7S_WK_ i
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K2AAE_W10

opisuje isto¢ systemow operacyjnych czasu rzeczywistego
formutowania ztaone zadania zwkane z tworzeniem
srodowiska programowego we wbudowanych systemach
mikrokomputerowych;

zna mechanizmy stosowane w systemach operacyjaiah t
jak semafory, muteksy, kolejki, zadzanie procesami,
synchronizacja zadatd,

zna trendy rozwojowe i nowe @ghiccia w obszarze
systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

K2AAE_W11

zna podstawowe prawa fizyczne dotyoez fotoniki;
zna metody detekcji promieniowania optycznego ytyp

detektorow; definiuje metody i wdzenia omutacji optyczneyj;

ttumaczy zasady dziatania ciektych krysztatow wreaie
zastosowa w optoelektronice;

objania zasady dziatania interfejséw optycznych; zna
podstawy metrologii laseroweyj;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_W12

rozrania podstawowe zagadnienia z optyki klasycznej:
geometrycznej i falowej;

klasyfikuje elementy optyczne;

wyjasnia sposoby elementarnych obliazeoptyki klasycznej
wymienia i interpretuje podstawowe zjawiska optyki
nieliniowej, zwtaszcza dotygze swiattowodow;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in

S2AAE_W13

definiuje podstawowe parametry anten;

rozr&nia r@&nice pom¢dzy antenami do zastosokvar
terminalachd4cznaici bezprzewodowej, gztach bazowych,
nasrodkach transportu, w technice satelitarnej;

Zna ze szczeg6tami wigiwosci, co najmniej dziesciu
podstawowych typow anten wspoétémee stosowanych;
objania zasady tworzenia ukladéw antenowych i innych
rodzajow grup antenowych; wybiera techniki matesa dla
technik antenowych (kompozyty, meta-materiaty);

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ in
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S2AAE_W14

zna podstawy kolorymetrii i fotometrii;

objasnia raznice w postrzeganiu koloroswiatta ze wzgidu
na dtugdci fal jak rowniez innych czynnikéw magych
wplyw na postrzeganie barw;

charakteryzuje podstawoweddtaswiatta, zakres pomiaréw
kolorymetrycznych, podstawowe jednostki zeane z optyk
I Swiattem;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_W15

wymienia metody bezprzewodowej komunikacjeday
modutami elektronicznymi;

formutuje sposob dziatania wdzer wykorzystugcych
protokoty: zigbee, bluetooth, wifi, gsm;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in

S2AAE_W16

opisuje wiaciwosci propagaciji fal radiowych;
rozr&nia maliwosci bezprzewodowej komunikacji z
wykorzystaniem fal radiowych, podczerwienyacznaci
optycznej;

objania metody poszerzania pasma i jego wptyw na
parametry techniczngdza radiowego;

formutuje parametry techniczngcka radiowego na poziomie

systemowym; zna zalety i wady systemow z jedaéng i
wieloma nénymi, systemoOw naziemnym i satelitarnych;
zna zasady zwielokrotniania dgsti do kanatu; opisuje
budowe obwodow wejciowych i ich parametry;
charakteryzuje nowe rozgdania, w szczegolgoi sieci ,ad-
hoc’, ,on-vehicle networking” oraz rozwaania ,cognitive-

D

radio”;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_in
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S2AAE_W17 zna podstawy techniki i technologii terahercowegjoupcej | P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
sposoby wytwarzania promieniowania terahercowega or
jego wykrywania;
charakteryzujerddta promieniowania thz i zasady ich
dziatania; wymienia sposoby wykrywania promienioaatihz
metodami bezpwednimi;
wymienia zastosowania promieniowania terahercoveego
przemystu elektronicznego, poprzez przemystgpazy,
farmaceutyczny, biomedycyrmpo zastosowania militarne i w
obszarze bezpiecastwa publicznego;

S2AAE_W18 objania budow systemu elektroenergetycznego, zna P7U_W P7S_WG P7S_WG_ in
podstawowe zasady bezpiecznegptkowania systemow
energetycznych do 1kv;

S2AAE_W19 zna nowoczesne metody oraz konkretnentkich P7U W P7S WG P7S WG_ in
projektowania, tworzenia i dokumentowaniazzioych
systemoOw oprogramowania

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2AAE_UO01 Stosuje obliczeniowe metody numeryczne w zakresie P7U U P7S_UW P7S _UWO01 in
niezkednym do rozwizywania wybranych zagadmiev P7S_UWO02_ in
dziedzinie elektroniki; P7S_UWO03 _in
Postuguje si narzdziami obliczeniowymi wysokiego P7S_UWO04_in
poziomu jak np; Octave, Matlab lub podobne;

S2AAE_UO02 projektuje i programuje w strukturze logicznej masoednio | P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_in
ztozone uktady kombinacyjne oraz sekwencyjne wraz z P7S_UWO02_ in
maszynami stanu FSM oraz FSMD; Stosuje moduty P7S_UWO03_in
wspomagajce dosgpne zarbwno w oprogramowani jak i w P7S_UWO04_ in
sprzcie;

S2AAE_UO03 Implementuje i analizuje algorytmy uczenia z oraz b P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_ in
nadzoru, stosuje te algorytmy do rozwiazywania dagg P7S_UWO02_in
sztucznej inteligencji w obszarze elektroniki; P7S_UWO03_ in

P7S _UWO04 i
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S2AAE_U04 pracuje efektywnie z eymi interfejsami wsrodowisku P7U U P7S_UW P7S_UWO0L1 zn
systemoéw z rodziny Unix, wykomg ztozone operacje na P7S_UWO02_ in
plikach i procesach, wykorzys#aj polecenia powtoki bash i P7S_UWO03_in
programowanie Wwegyku C; Monitoruje parametry systemu P7S_UWO04_ in

S2AAE_UO05 korzysta z renorodnych przyradow pomiarowych (miernik | P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1_zn
napkcia i pradu, generator, oscyloskop, analizator widma, P7S_UWO02_in
specjalizowane systemy mikrokomputerowe), P7S_UWO03_ in
Uruchomia zt@gony uktad lub system elektroniczny oraz P7S_UWO04_in
analizuje jego parametry;

S2AAE_UO06 projektuje obwody elektroniczny z zasteaniem wybranegg P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_zin
mikrokontrolera 8-, 16- lub 32-bitowego; Pisze ucmomia P7S_UWO02_in
program obstuggry wybrany mikrokontroler oraz uktady P7S_UWO03_ in
peryferyjne; P7S_UWO04_ in

S2AAE_UO07 przeprowadza eksperymenty w dziedzinie technildrasej; | P7U_U P7S_UW P7S_UWOL1_zn
Korzysta z elementarnego sgiz wykorzystywanego w P7S_UWO02_in
technice laserowej; P7S_UWO03 _in

P7S_UWO04_ in

S2AAE_UO08 projektuje i uruchamia wysokogztotliwosciowe obwody P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1 zn
elektroniczne; Postugujeespakietami programistycznymi P7S_UWO02_ in
stuzagcymi do projektowania tego typu obwodéw; P7S_UWO03_in

P7S_UWO04_in

S2AAE_UO09 potrafi samodzielnie przygotowg@rezentagj korzystagc z P7U U P7S_UW
wiasciwych zrodet informaciji (w réanych gzykach), P7S_UK
dokonujc ich analizy, syntezy i tworczej interpretacji;tradi P7S_UO
wykorzysta& wiasciwe metody, techniki i naggzia, technik P7S_UU
ICT; Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasaélsoje oryginalne P7S_KK
pomysty i rozwgzania; Potrafi krytycznie ocenrozwigzania P7S_KR

naukowo-techniczne innych oséb; Potrafi kieréwgskusy;
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S2AAE_U10 postuguje si technikami stosowanymi w systemach czasu | P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1 zn
rzeczywistego do tworzenia wydajnych zadtasks) P7S_UWO02_ in
obstugowych i kontrolnych na dowolnej platformiezpowej P7S_UWO03_in
zawierajcej jeden lub wicej mikroprocesorow konkretnej P7S_UWO04_ in
platformy sprztowej;

S2AAE_U11 opracowuje tor optyczny detekcji promieniowania, P7U_U P7S_UW P7S_UWO0L1_zn
projektuje uradzenia z torami optycznymi, z wykorzystanigm P7S_UWO02_ in
elementéw fazowych do zmiany polaryzacjpuki, P7S_UWO03_ in
komutacji; P7S_UWO04_ in
projektuje uradzenia z ekranami dotykowymi; wykonuje
pomiary i analiz wynikbw pomiarow interferometrycznych
wibrometrycznych;

S2AAE_U12 przeprowadza obliczenia w podstawowych zjawiskach P7U U P7S_UW P7S_UWO0S3 zn
optycznych typu: odbicie i transmisjaiatta, optyki P7S_UWO04_ in
geometrycznej, polaryzagjwiatta, dwojtomndci,
interferometrii, dyfrakcji i optyki fourierowskiej;

S2AAE_U13 dobiera parametry technicznych anteny i wykorzgsjejw P7U_U P7S_UW P7S_UWO03_ in
procesie wyboru gotowego rozjgania antenowego oraz P7S_UWO04_ in
obliczania bilansugkza; szacuje jakoiowo wptyw
otaczagcegosrodowiska na rzeczywiste parametry anteny
podczas jej eksploatacii;
stosuje nargzia numerycznej analizy i komputerowego
wspomagania projektowania anten;
dobiera rozwjzanie antenowe, pozwadag na ksztattowanie
charakterystyki promieniowania i na elektroniczuletoylanie
wigzki promieniowania;
porownuje maliwosci poszczegolnych technik pomiarowych
w odniesieniu do konkretnej potrzeby pomiarowej;

S2AAE_U14 wyszukuje literatug na zadany temat dotygzy przedmiotu; | P7U_U P7S_UO P7S_UWO03_in
przygotowuje prezentagna zadany temat i inicjuje dyskeisj P7S_UU

S2AAE_U15 dokonuje wyboru sposobu bezprzewodowego przesytaniaj P7U_U P7S_UU P7S_UWO03_ in

danych w zalenosci od aplikacji; projektuje elementy

systemu transmisji bezprzewodowej;
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S2AAE_U16 postuguje si terminologg inzyniersly charakteryzujca P7U_U P7S_UU P7S_UWO03_ in
parametry transmisji bezprzewodowej w codziennaktyce; P7S_UW
wskazuje rozwjzanie, ktore odpowiada szczegoétowym
potrzebom i przeprowadza syngezagadnié dla
sformutowania wymaga w jakich ma funkcjonow@asystem
tgcznaci bezprzewodowej;
okresla zestaw parametréw, jakie wchadio bilansudcza
komunikacyjnego i bilansow dodatkowych (np; pomiaru
odlegtaci);
dobiera klasy modulacji i kodowania;
przeprowadza podstawowe pomiary systemu transmisji
bezprzewodowej;

S2AAE_U17 projektuje uktady fotomikserdw oraz spektrometrow P7U_U P7S_UU P7S_UWO1_in
terahercowych z zastosowaniem detekcji homodynowej; P7S_UW P7S_UWO02_ in
tworzy algorytmy obliczeniowe dla opracowywania \kgw P7S_UWO0S3_in
spektroskopii czasowej; P7S_UWO04_ in
analizuje i interpretuje wyniki pomiarow w obszapasma
terahercowego;

S2AAE_U18 wykonuje podstawowe pomiary, czyr$eotaczeniowe oraz | P7U_U P7S_UW P7S _UWOL1_in
elementarne czyndoi naprawcze w instalacjach do 1kv; P7S_UWO02_ in

P7S UWO04 in

S2AAE_U19 projektuje i implementuje elementyzinego systemu P7U_U P7S_UU P7S_UWOL1_ in

programistycznego na wybraplatforme komputerowvy P7S_UW P7S_UWO02_ in
P7S_UWO03_in
P7S_UWO04_in
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Zal, nr 4 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogélnoakademicki

SPECJALNOSC: APARATURA ELEKTRONICZNA

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Rady Wydzialu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowiazuje od 01 paZdziernika 2019 r.



1. Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukiadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
r P, 1 1 A Ry T . * 2 ” 3
.Tca Nazwa r:a:.__m.chv. kursow _hmmcma kursow | liczba godzin Syinbol efekt mon_N_z pkt. ECTS FormaZku mu_o.m.o_u
Lp. kursw/ oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie mid sd zali- | ogolno- | o charakt,
grupy kursow wléell]|pls ZZU | CNPS | laczna wﬁ_ caema uczel- _u;_r_w;_, rodza)® wp’
Em:,._a cznym’
1 |FLEUO0DOIW  |[Komunikacja spolecana _ __Mwm_mwlmﬁ 15 60 2 | T Z o} P(1) KO Ob
2 [FZPOO4901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Z [8] PD Ob
3 |ETEUOO00IW _ |Metody optymalizacji 2 KZEKA W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 [EKEU15004W  |[Ultradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA_WO03 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |[EKEU00006W  |Metody numeryczne | K2EKA_WO07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |MATOOI439W  |Matematyka (GK) 2 K2EKA_WOI 30 G0 5 2 ] Z 0 PD Ob
7 |MAT001439C  [Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
8 |[MATO01455W  |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_WOI 15 30 3 1 T Z 0 PD Ob
9 |MATO01455C  [Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 | T Z 0 P(2) PD Ob
10 |[EKEU00002W  [Lasery i $wiatlowody (GK) 1 K2EKA_WO08 15 60 3 1 T v K Ob
11 |EKEU00002L  |Lasery i Swiatlowody (GK) 1 K2EKA_ U035 15 30 0.5 T Y4 P(l) K Ob
12 [EKEUO000SW | Metody akwizycji 1 przetwarzania danych (GK) [ K2EKA_WO06 15 60 4 | T E(w) K Ob
13 |[EKEU00005L  |[Metody akwizycji 1 przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 | T Z P(2) K Ob
Razem 0 T A I T - 255 810 27 15,5 - - - 8 - -
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktéow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod Formaku Kurs/ k ]
; . ; ; - grupa kurséw
I kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba monw_: Symbol efektu ]moaN_: pkt. ECTS rsw/ v_u.o-m.%
o grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaicé | rupy ..5__- 0goIno- | o charakt.
Kursow wlell|pls ZZU | CNPS | lgczna pk! | kursow Czena | uczel- prakty- | rodza)® typ’
niany® cznym’
| Jgzyk obey B2+ | K2EKA_UO1 15 30 | 0,5 T Z 8} P(l) KO W
2 Jezyk obey A2 3 K2EKA_U02 45 60 2 1,5 T Zz 0 P(2) KO W
Razem 0/4]/0[0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 - -

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢. L. s, p)
Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
% KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

Enmzm Enu:» rmm.h:m Liczha punkiow
L liczba modzin liczba ficzba liczba ECTS zajgt
gezna lIezha g godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
W ¢ i p s
n 1] 3 ] 1 s 960 30 17,8

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgeych bezposredniega kontakto nauczycieli i studentéw
lradycyjna — T.zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, L, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawlasie wpisa¢ liczbg punkiéw ECTS dla kurséw o charakterze prakiycznym
# KO - ksztalcenia ogalnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciawy

7 W — wybieralny. Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 405 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 3
. . : Forma’ku 3 Kurs/grupa kurséw
| r,”_..%_ / Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin Symbol efektu odzin pkt. ECTS rsu/ muMwa n
P ; o oznaczy¢ symbolem GK) _ uczenia sig zajé | erupy : ogolno- | o charakt, . .
grupy kursow wlell|pls ZZU | CNPS | laczna gK! | kursow czenia nnuaﬂ _uarqw rodzaj typ
niany canym

| |ETEU15202W Metrologia optvezna | 2 K2EKA_ WOl _AE| 30 60 2 | A Z 5 W

2 |EKEU00602L Aplikacje procesorow sygnalowych 3 K2EKA_U03 AE| 45 S0 3 1.5 T Z P(3) S W
|3 |ETEU00606S Seminarium specjalnosciowe 2 | K2EKA U09 AE | 30 60 2 | T Z P(2) S W

4 [ETEUIS616W  |Wybrane interfejsy mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA W02 AE| 15 30 3 0,5 T Z S W

5 U1s616P Wybrane interfejsy mikrokontrolerow (GK) | K2EKA UO1_AE 15 60 0,5 T Z P(2) S W

6 |ETEUIS607W  [Cyirowe kontrolery sygnalow (GK) | K2EKA_ W03 AE| 15 60 4 0,5 T E S W

7 |ETEUI15607P Cyfrowe kontrolery sygnalow (GK) 2 K2EKA_U02 AE| 30 60 1 T Z P(2) S W

§ |EKEU0O0G04W  |Programowalne ukiady logiczne (GK) 1 K2EKA_WO04_AE| 15 30 4 0.5 T E S W

9 |EKEU00604L Programowalne uklady logiczne (GK) 3 K2EKA UD4 AE| 45 90 1,5 T 7 P(3) S W

10 |EKEUOD606W  |Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) 1 K2EKA W05 AE| 15 30 3 0,5 T Z S W

11 |EKEUD0606P Wirtualna aparatura pomiarowa (GK) | K2EKA _U05 AE| 15 60 0,5 T Z P(2) S W

12 |[EKEUD060TW  |Metody sztuczne) inteligenci (GK) 2 K2EKA W06 AE| 30 60 3 1 T Z s w

13 |EKEU00607P Metody sztuczne) inteligencji (GK) 1 K2EKA_U06_AE 15 30 0,5 T Z P(1) N W

14 |EKEU00603W  |Modelowanie i yezne | komputerowe (GK)| 1 K2EKA_WO07 AE| 15 30 3 05 T Z S W

15 |EKEUD0603L  |Modelowanie matematyezne i komputerowe (GK) 2 K2EKA UO7 AE| 30 60 | T Z P(2) S W

16 U15622W Techniki tomograficzne (GK) 2 K2EKA W08 AE| 30 60 3 1 T Z 5 W

17 |ETEU156228 Techniki tomograficzne (GK) K2EKA _UO8_AE 15 30 0,5 i 8 Z P(l) S w

Razem 1Mj0]8|5]|3 - 405 9200 30 13,5 - - - 17 = i
Razem w semestrze:
r.pmm:m Lyczna Enn_._u Liczba punktow
Lgczna liczba godzin _,nh_u.u _SNE_ ticzba ECTS zajec
o ’ godzin godzin punkiow BK'
ZZU CNPS ECTS
W [+ | p 5
11 0 8 5 3 405 900 30 13,5

IBK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T. zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, ¢. 1. s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupic kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
9 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowigzkowe liczba punktéow ECTS 3
Tygodniowa . . Liczba :
2 . ) Liczba godzin Forma’ku 3 Kurs/grupa kursow
| w_/:num Nazwa kursuw/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin Symbol efekiu EQ. ECTS rsu/ mvﬂﬂo b :
-P: Erm 5 oznaczy¢ symbolem GK) : uczeniasi¢ | zajg¢ | Brupy nwo_.ﬂm i, o 6 7
# grupy kursow wléell]lp]s ZZU | CNPS | lgezna | oot | kursow _._num_”_ E&.aﬁ rodzaj yp
niany cznym’
I [ZMZ000387W  |Przedsigbiorczosc (GK) 1 K2EKA_W03 15 30 3 1 T Z 0 KO Ob
2 |[ZMZ000387S _ |Przedsigbiorezos¢ (GK) 1 | K2EKA_K02 15 60 1 T Z 0 P(2) KO Ob
Razem 1j{ojojo]1 - 30 90 3 2 = = = 2 = —
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba _— Kurs/grupa kurséw
. . . ormaku) . 21 3
N rxc.a J Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba moam_: Symbol efektu odzin pkt. ECTS rsw/ vﬁo-w.oc
< A oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajee | grupy zali- | ogolno- | o charakt.
grupy kursow wléll]lpls ZzU | ONPS | lgezna | oo | Kursow czena | uczel- Enr.an rodzaj® yp’
_:m_ib canym’
K2EKA_U03
1 [EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2 S2ETA_UI3 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
S2ETA_KOI1
: e K2EKA_U06 - ! "
2 |EKEUIT001C Praca dyplomowa K2EKA KOI 450 15 6 I A P(10) S Ob
3 |ETEU00601L Metrologia optyczna 2 2 K2ZEKA UI0 AE | 30 60 2 1 i Z P(2) S W
4 |ETEUIT610W Systemy operacyvine mikrokontrolerow (GK) | K2EKA_ W09 AE| 15 30 3 0,5 T Z S w
5 |ETEU17610P Systemy operacyne mikrokontrolerow (GK) | K2EKA Ull_ AE| 15 60 0.5 T Z P(2) S W
6 |EKEU00605W Techniki ekspervmentu (GK) 2 K2EKA W10 AE| 30 60 4 1 * Y4 S W
| 7 |EKEUD060SL Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA UI2 AE| 30 60 | T Z P(2) S W
Razem Jjof4(1]2 - 150 810 27 12 - - - 19 - .
Razem w semestrze:
IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3[gzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢. |, 5. p)
“Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany - O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia oglnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S - specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Laczna Lagczna Lyczna .
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba r.Mﬂ%HﬂmE
A godz godzin godzin punkiow BK!
ZZU CNPS ECTS
W ¢ I P 5
4 0 4 1 3 180 900 30 14
2, Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym
Kod kursu / Nazwy kurséw/ grup kursdw koficzacych sig egzaminem Semestr

| _grupy kursow
ETEU00001 Metody optymalizacji

EKEU0000S5 Metody akwizycit i przetwarzania danych
ETLEU15607 Cytrowe kontrolery sygnalow
EXEUG0604 Programowalne uklady logiczne

o ) | = | =

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszezegOlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 8
2 8

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglgdnieniem WSZYSTKICH kursow/grup kursow, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK —liczba punkiow ECTS preypisanych godzinom zajec wymagajaeych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow 7
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowege (w, ¢, L s, p}

4K urs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny - P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S —specialnosciowy

7 W - wybieralny. Ob — obowigzkowy
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PBK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zijec wy agajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
“Tradyeyjna - T. zdalna - Z

‘Eezamin — F. zaliczenic na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub £ wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢ I. 5. p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany - O

*Kurs/ erupa kursow Praktyeany — Po W grapic Kursiw w nawiasic wpisad liczbe punkiow ECTS
“ RO - ksztateenin vpolnego, PD - podstawowy, K - Kierunkowy, S specjalnosciowy

TW - v lnv. Ob — obowigzkowy

dla kursow o charakterze prakiyveznym




Zal. or 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programau studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
I. Opis ogolny
1.1 Liczha semestréow; 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczha godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studicw drugiego
stopnia).
1080 REKRUTACJA
wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow. 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER Absolwent studiéw 11 stopnia kierunku Elektronika jest przygotowany do kreowania postepu

technicznego. Posiada umigjemosci podejmowania tworczych przedsigwzigt inzynierskich
otaz kierowania zespotami Tudzkimi. Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsichiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

kwalifikacje IT stopnia

Ksztatcenie na specjalnosct Aparatura Elektroniczna jest zorientowane na potaczenie teorii
i praktyki w proiektowaniu, konstrukcji, oprogramowaniu, uruchamianiu, eksploatacji oraz
serwisie aparatury elektroniczne; wykorzystujacej czujniki, mikroprocesory,
mikrokontrolery, procesory sygnatowe (DSP), specjalizowane ukiady elektroniczae (jak
CPLD czy FPGA) i wspotpracujace) 2 systemami komputerowymi (aplikacje w
LabVIEW). W szczegdlnodei studenci zdobywajg wiedzg i umigjgtnosci dotyczace:

'BK -liczba punktaw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nanczycicli i studentdw
Tradycyjna— T, zdalha— 7

IFgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw pa literze F lub Z wpisac w nawiasie forme kursu koncowega (w. ¢, Ls.p)

‘K urs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKuts/ prupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kursaw o charakterze praktyveznym
¢ KO — ksztalcenia ogénego, PD — podstawewy, K —kierunkowy. § — specjalnosciowy

T W —wybieralny, Ob - obowigzkowy



systemow i sterownikéw mikroprocesorowych, zastosowan optoelektroniki w aparaturze
elektroniczne), akwizycji i przetwarzania danych empirycznych oraz elektronicznych
komponentéw Srodowiska inteligentnego.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

111 stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach | Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydziatu w dniv 22,02.2012.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w petni skorelowany z misjg uczelni i strategia jej rozwoju
przyjets przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 20117 roku. Zwigzki te s uwidocznione
pizykiadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju . Misja i Wizja Wydzialu™ oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,Modele Sektorowe®, gdzie sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model
Studiowania jak rdwniez Model Wspdlpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wplywdw.

2. Opis szczegdlowy
2.1 Catkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 60, U (umieje¢tnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U

+K=128
2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 Ta_mo Q#nﬁw 128 (lficzba ta musi by¢ wighsza od pelowy calliowiref liczhy efektdw ucienia sig )

2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kaidej z dyscyplin:
D1 180 % punktow ECTS
o ,

IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajgcych bezposredniegoe kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna— 7

¥Egzamin — E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg¢ larsu koncowego (w. <, 1. 5. p)
4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kursdw o charakterze praktyczaym
*K O - ksztakeenia ogolnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

W - wybierainy, Ob — obowigzkowy



2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim ~ liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studidw (musi bp¢ wigksza niz
50 % calkowitef liczby punktow ECTS 2p. 1.1) 70

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom ksztaltujagcym amiejgtnosci
mu-.ﬂ—m—%ﬂnmnn {musi byé wighsza nif 50 % calkowite] liczby punktow ECTS 2p. 1.1)

25 Zwiezla analiza zgodnoéci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty ksztalcenia sa zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzajg wyniki badan rynku pracy zawarte w apracowaniach analitycznych, przykiadowo

» ,Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentdw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020™ —wykonana w kwietniu 2012,

s "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sit¢ robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyj no-zawodowym w wojewodztwie dolnoslaskim®, w
szczegblnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoglaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
innowacji na lata 2011-2020 - opracowanie udostgpnione w 2010,

Wyniki analiz i prognoz potwierdzajg zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze strategiczng. Zakladane
efekty ksztatcenia pozwolg na uzyskanie pozadanych przez pracodawcéw cech absolwentdw wystgpujacych najczesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykulowanych w panelach dyskusyjnych. przyktadowo:

* Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. ,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentdéw kierunkow
technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1,
poddziatanie 4.1.3 — wykonany w grudniu 2009,

e Raport z podsumowania panclu ekspertow pt. ,Ocena dostosowania standardéw i programow ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcow”, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na zlecenie MNISW — wykonana w grudniu 2009,
Pracodawcy oczekuja od absolwentéw kompetencji w zakresic pracy zespotowej, kreatywnosci i systematycznosei, a szczegblhic posiadania umiejetnosei
praktycznych, w tym takich jak administrowanie systemami sicciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzetowymi do zastosowad biznesowych,
zarzadzanie informacja i pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, opragramaowanie i uirzymanie (z uwzglednieniem kwestii
bezpieczenstwa) problemowo-zorientowanych zaawansowanych systemow informatycznych. Program specjalnodci zapewnia uzyskanie tych umiejgtnosci.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego ndzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajgcia i studentow (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych

kodem BK!) ....... ECTS

IBK - liczba punktéw ECTS preypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu navezycieli i studentow
Tradycyjna — T. zdalna - 7.

YEgsamin — I, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie kursow pe literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w. ¢. 1.5, p)
‘Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

“Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K0 - ksztalcenia ogélnego. PD - podstawowy, K —kierunkowy. § — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob ~ obowiazkowy



2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, kt6ra student musi uzyskaé¢ w ramach zajef z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 10
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 10

2.8.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sumg punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 10
obowiazkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 30
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 40

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS, kiéra student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogoinouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisac sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
18 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS) 60 punktéow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow
Tfradycyjna — T, zdalna— 7.

YEgzamin - E, zaliczenie na oceng —Z. W grupie kursow po literze E lub 7 w nawiasie wpisaé forme kursu kofcowego (w, c. 1. 3, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisac liczbe punktéw ECTS dia kurséw o charakterze prakiycznym
K0 - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierankowy. S ~ specjalnosciowy

W - wybieralny. Ob -~ obowigzkowy



Realizujac program nauczania studenci uczg¢szczaja na zajgeia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w
Politechnice Wroclawskiej student ma obowiazek uczestniczenia w zajgciach. Zajgcia prowadzone sa w formach ckreslonych regulaminem studiow,
przy czym wykorzystywane sa zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwogci oferowane przez uczelniang platformg e-
learningowa. Poza godzinami zajeé¢ Prowadzacy s dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacji.
Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wiasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na podstawie materialow udostepnianych
przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu fiteratury, opracowywaniu raportow i sprawozdai, przygotowywaniu si¢ do kolokwidw i
egzamindw.
Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursdw obecnych w programie studiéw. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza
uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane s3 na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w
kartach kursow. Brak osiagniecia przez studenta efektow uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscia
powtérnej jego realizacji.
Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z
osiagnigciem wigkszosci efektéw uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtérzy¢ w kolejnych
semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sig.
Pozytywne ukofczenie studiow mozliwe jest po osiggnigcin przez studenta wszystkich efektéw uczenia si¢ okreslonych programem studiow.
Jako$¢ prowadzonych zaje¢ i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane s3 przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujacy
migdzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztatcenia, indywidualizowania programow studiéw, realizowania procesu
dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentow efektow uczenia si¢.
Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedhug scisle zdefiniowanych
wydziatowych procedur.

4. Lista blokéw zaje¢:

4.1. Lista blokéw zaj¢¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogodlnego
4.1.1.1 Blok Przedniioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS).

IBK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli i stadentow
Tradycyjna—T, zdalna — Z

IEgzamin — E, zaliczenie na oceng - Z. W grupic kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w. ¢, L, s, p)

4K urs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

fKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W prupic kurséw w nawiasie wpisac liczhe punktow ECTS dla kurséw o charakierze praktycznym
6K 0 - ksztakcenia ogonego, PD - podstawowy. K - kierunkowy, 8 — specjalnodciowy

W - wybierainy. Ob — obowiazkowy



Tygodniowa Liczba Liczba Form?k Kurs/grupa kurséw
. . ' oKy |
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS o | Spo-séb
Lp. kursu/ ) ; . . ali- ogoino-
. oznaczy ¢ symbolem GK) ) nczenia sig zajed | wrupy - 2 o charakt.
grupy kursow wlé|l|lp]s 7713 | CNPS | lgezma | oo | kursow czenia | uezel- | praktys | rodza® tvp’
amé‘» canym’
Ev
1 |FLELIOODO1W |Komunikacja speleczna ! NWTFWIMMN 15 50 2 1 T Z Q P(1} KO Ob
2 [2ZMZ000387W | Przedsigbiorczosé (GK) l KZEKA_W03 15 ElY 3 1 T z Q KO b
3 ZMZ000387S  {Przedsiebiorczosé (GK) 1 K2ERA K02 15 60 1 T Z Q P KO Ob
Razem 1 Joj0j0 |2 - 45 150 5 3 - - - 3 —

Razem dla biokéw ksztalcenia ogélnego

r.m_mu_._w rmnu_._w fwnw:m Liczha punktow
Lyczna Hezha godzin fezba liczba liczha ECTS 7ajeé
4 A gt godzin godzin punkiow BK! N
ZZU CNPS ECTS
w [ | n __ g
1 0 ] 0 1 45 150 5 3

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna— T, zdalna-7.

¥Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kursow po Titerze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego {w, c, L, 5, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogémouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczay — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisad liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakierze praktycznym
K0 - ksztateenia ogélnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, $ - specjalnosciowy

W - wybieralny. Ob — obowiazkowy



4.1.2 Lista blokéw z zakresu nank podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba corma?k Kurs/grupa kurséw
. . . orma“ku 43 jughl
._Acn Nazwa kursu/grupy kusséw (gmpg kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS TS Spu-sb
Lp. kursu/ . « g i zl- ogbing- hasakt
 Kursow oznaczy ¢ symbolem GK) uczenia sig majc | Erupy - g o charakt.
Brupy kursow wle|l|p]|s ZZU | CNPS | laczm Tl korsow | 2 | ouceel | opmkty- | rodzaj®
BK I I
RIATIY ym
1 IMATO1439W  [Matematyka (GK) 2 F2ERA W 30 9 5 2 T Z 8] P>
2 |MATORI43SC Mate muly ka {(GK) 1 K2EKA U4 15 60 1 T Z % M2) PD
3 |MATODI455W  [Statystyka matematyczne {(GK) 1 KIEKA W01 15 30 3 1 T 7. 8] PD
4 MATOO01455C Statystyka male matyezna (GK) 1 K2EKA UD4 15 60 1 T Z 8] P2) D
Razem 2|00 w8 - 35 240 8 3 - - — 4 -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba Forma’k Kurs/grupa kursow
- . . ormaku 1.3
.x& Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efekn godzin pkt. ECTS | Spa-seb
1p. kutsu/ e . L zali- opdlno- harakt
Kursow nznaczy ¢ symholem GK) uczenia sig 7ajcé | Eupy " i ot :
2rUpY KUrsow w el s ZZU | CNPS | lgczna | kursow | SR uczel- prakly- | rodzaj®
F BK a s !
) niany CEmy iy
1 |FZPO04901W Fizyka 1 K2EKA W02 15 &l 2 1 T Z 0 PD
Razem 1 (0|80 |8 - 15 &0 2 1 - - - 1] -

Razem dla blokéw z zakresu naunk podstawowych:

Laczna Laczma laczna -
y _ lczba | liczba hozba | LiCZDA punktow
Lgczma liczba podzin ; . ) BCTS zajgl
godzin godzin punktow BK
77U CNPS ECTS
w ¢ | o] 5
4 1 0 0 { o 1] 300 [ 6

IBK - ficzba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢é wymagajacych bezposrednicpo kontaktu nanczycieli 1 studentow
Tradycyjna — T. zdalna — £

*Egzamin - F. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasic wpisac formg kursu koficowego (w. ¢, L. 5, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczeiniany — O

SKurs/ grupa kursow Prakiyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
K0 - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kicrunkowy. § — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob —obowiazkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiyzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba FormaZk Kurs/arupa kursow
N - . DI Kil P
._Aoa Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kurséw liczba godzin Symbol efekty godzin pkt. ECTS | SPOSOD
Lp. kursuw/ e . o zali- ogalno- haraki
rsw oznaczyd¢ symbolem GK) uczznia sig zajec | Brupy _ B! o gharakl. P ;
Eupy kKursow wléib|lp]s 7ZU} | UNPS | taczma P dumsow | C%RE | uczel- prukty- | rodzaj typ
BEK | 5
nany canym
{ |EKEUO0002W  |Lasery i swiatlowody (GK) 1 K2EKA_ W08 15 60 3 1 T Z K Ob
2 |ERKELGOOGZL. Lasery i $wiatlowody (GK) 1 KZEKA 105 15 30 .5 T Z Py K Ob
3 |ETEUQOOOIW Metody opty malizacji 2 K2EKA W04 30 90 3 2 T E {w) K Ob
4 |EKEUIS004W  |Uliradzwicki ich zastosowania 2 K2EKA_ WG5S 30 90 3 2 T 7. K b
5 |EKEUQUD06W  |Metody numenyczne 1 K2EKA W07 15 &0 2 1 T Z K Ob
6 |EEEUD00DSW  {Metody akwizycyi i przetwarzania danveh (GK) 1 K2EKA W06 15 60 4 i T E W} K Ob
7 |EKEUGONOSL Metody akwizycii | przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA LDs 30 60 1 T 7 P{) K b
Razem 7103 n]0 - 150 450 15 8.5 - - - 3 - —
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczma taczna . .
taczna hesba podzin liczba liczba lizba _._M\J.M_w.w%_..“r—wi
Radé godz godzin godzin punktaw - BK! I
27U CNPS ECTS
w ¢ | p 5
T 0 3 a 0 150 450 t5 8.5

1BK - liczba punkiow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — [, zdalna— 2

iEgzamin — F, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w. c. |.s. p)

+Kurs/ grupa kurséw Ogonouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Prakiyezny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praklycznym
9K O - ksztalcenia ogéInego, PD — podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
W - wybieralny. Ob — obowiazkowy




4,2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztaleenia ogolnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS).

Kod I Tygodniowa Liczba Liczba ] Kurs/erupa kurséw
o . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS [ Forma” Spo. grupa
L kursw/ Nazwa kursw/grupy kursow (grupg kursow efektu uezenia kursu! sob _ p
P- grupy oznaczy ¢ symbalem GK) ) sie ) wjec | Erpy zali- ogolno- | O . ,
Kurséw wl|e|l]lp]|s ZZU | CNPS | fezea | oot | kursow | czenia _._nun_w prakiy- | Todzaj vp
Tuany cayny
1 Jezyk obcy B2+ 1 KZEKA_U01 15 30 1 05 T Z 0 Pel) KO W
2 Jezvk abey A2 3 K2IEKA 102 45 60 2 1.5 T z 0 P KO W
Razem D |4|0]J0 |0 - 60 0 3 1 - - - 3 - =
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:
: : ]
C_nu_s fwn.NE _.wn.NE Liczba punktow
o . liczba liwzha - liczba - .
Lyczna liczba godzin ; : . ECTS zagc
godzin godzin punk 6w BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P §
1] 4 i 0 1] 60 %0 3 H

IBK - liczha punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisac forme kursu koiicowego (w. ¢, l.s.p)

4K urs/ grupa kursow Ogélnouczeiniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisat liczbg punkidw ECTS dia kurséw o charakierze praktycznym

K0 - kszlalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy, § — specialnosciowy
W - wybicralny. Ob - obowigzkowy




4.2.2 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1 Blok Przednmioty specjalnosciowe (Aparatura Elektroniczna) (42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba form?k Kurs/grupa kursow
; d s . ‘orma”ku .
.WE_ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin | g mhol efektu godzin pkt. ECTS |"" 0, m_g_lm.c_uu

Lp. kursu/ 2 . 2 ¥ : ’ zali- | ogdlno- | o charak

R RubT oznaczy ¢ symbolem GK) uczenia sig zjec | £rupy ; 80 :
grupy kursow wlelllpls 771 | CNPS | laczna _n_ fursdw, | EE8 uczel- prakty- | rodzj” typ

8K _.__.E..u..h ,u...___‘:.m
1 |ETEU15202W  |Metrologia optyczna | 2 K2EKA_WO! AE| 30 60 2 1 T Y4 S W
2 |ETEUO0601L Metrologia optyczna 2 2 K2ZEKA_UI0_AE 30 60 2 1 T Z P(2) S W
3 |ETEUIS616W  |Wybrane interfejsy mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA_W02 AE| 15 30 3 0.5 1y Z S W
4 |ETEUL3616P  [Wybrane interfejsy mikrokontrolerow (GK) | K2EKA_UOI AE] 15 60 0.5 T YA P(2) b W
5 |ETEULSA0TW  [Cyfrowe kontrolery sygnalow (GK) | K2EKA_W03 AE| 15 60 4 0.5 T E 8 W
6 |ETEUIS607P  |Cvfrowe kontrolery sygnalow (GK) 2 K2ZEKA _U02_ AE| 30 60 I T Z P(2) S W
7 |EKELD0602L Aplikacje procesorow sygnatowych 3 K2EKA U03 AE| 45 90 3 1.5 T Z Pi3) 5 W
8 |FKFU00604W  |Programowalne uklady logiczne (GK) 1 K2EKA W04 AE| 15 30 4 05 i3 I S W
9 |EKEU00604L  |Programowalne uklady logiczne (GK) 3 K2EKA U04 AE | 45 90 1.5 T Z Pi3) ] W
10 |EKEU00606W | Wirtualna aparatura poniarowa IGK) | K2EKA W05 AE 15 30 3 05 T 4 S W
11 |EKEU00606P  [Wirtualna af pomiarowa (GK) 1 K2EKA UO05 AE| 15 60 0.5 T Z Fi(2) S W
12 [EKEU0060TW  [Metody sztucznej inteligenc (GK) 2 K2EKA W06 AE| 30 60 3 1 T 7z 5 W
13 |EKEU00607P  [Metody sztuczne) inteligenc (GK) 1 K2EKA U06 AE | 15 30 05 T z P(1) S W
14 |FKEU00603W  |Modelowanie matematyezne 1 komputerowe (GK) | |1 K2EKA_WO07 AE| 15 30 3 05 T 7z S W
15 |EKEU00603L Modelowanie matematyczne | komputerowe (GK) 2 K2EKA _UO7 AE| 30 60 | T Z Pi2) S W
16 |FTEU15622W  |Techniki tomograficzne (GK) 2 K2EKA_ W08 AE| 30 60 3 1 T z S W
17 |ETEU156228  |Techniki tomograficzne (GK) | | KJEKA L08 AE| 15 30 05 T 7z Pl S W
18 |ETEUI7610W  |Systemy operacyjne mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA W09 AE| 15 30 3 0.5 T Z S !
19 |ETEL Systemy operacyjne mikrokontrolerow (GK) 1 K2EKA _Ull_AE 15 A} 0.5 T Z P2 S W
20 |EKEU00605W  [Techmiki ekspery mentu (GK) 2 K2ZEKA WI0_AE| 30 60 4 1 T Z S W
21 |EKEU0060SL  [Techniki eksperymentu (GK) 2 K2EKA UI2_ AE| 30 601 1 T Z P(2) S W
22 |ETEU00606S Semunarium specjalnosciowe 2 | K2ZEKA U9 AE | 30 60 2 1 T Z Pi2) S W
23 |EKEU00901S  |Seminanum dyplomowe 2 K2ZEKA_UU3 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
Razem 140 |12]6]5 - 555 1260 42 18,5 - - - 27 - -

IBK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna—T. zdalna— 7

YEgzamin — E. zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub

Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow

9KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — Kierunkowy. S — specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob — obowigzkowy

7 w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w. ¢. L. s. p)

ECTS dla kursow o charakterze praktycznym




_ Razem dla blokdw specjalnosciowych:

rmnm__m rwr,m_.ﬁ Hwnmzw Liczba punktow
Laczna liczba godzin __nw.c_m :....Nr.u liczba ECTS zajge
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w < | p H
14 0 t2 6 H 555 1260 42 18,5

LBK ~ liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studeniow
radycyjna— T, zdalna— Z
YEgzamin — K, zaliczenie na oceng —Z. W grupie kursdw po literze ¥ lub Z w nawiasic wpisaé forme kursu koficowego (w. ¢, 1. s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogéinoucseliany — O
"Kurs/ grapa kursow Praktyczny ~ P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6K () - ksztaleenia ogélnego. PD — podstawowy, K — kicrunkowy. 3 - specialnosciowy
W - wybigralny, Ob — obowigzkowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 PO) EKEU17001

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-hadawczy

Liczba punktéw ECTS
BK!

3. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sig

Typ zajgé _ Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢ _

wyklad zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test Su\.co_.cv_ egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnos¢ na wyktadach, ocena z koficowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, fest

cwiczenia érednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koficowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaj¢¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczei laboratoryjnych, aktywno$¢ na
th.momma_.__mvo«mﬁog:mn?onn:ﬁ.mwow&qmﬁoz,\.ﬁwmmasmmow _m_ucamﬁo_.mcauon”msmmw@gow&mm?.mézom.n.sqwosmammimnwmam

bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizach éwiczeh w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedZ
ustna

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacie zalozen i rozwiazania koficowego. przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusjg i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach

projekt problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej dokumentacji,
ocena elementow sktadowych projektu oraz jego formy koricowej, odpowiedZ ustna
prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udzial w dyskusjach problemowych,
seminarium aktywno$¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnosc w dyskusji,

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagaiacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw

Tradycyina— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisat w nawiasie formg kursu koncowego (w.c, 1.5.p)
*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursw Prakiyczny — P. W grupic kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnodciowy

T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




0. Zakres egzaminu dyplomowego
zatacznik ne 1

7. Wymagania dotyczyee terminu zaliczenia okre§lonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kursow w poszezegdlnych blokach
BRAK WYMAGAN

8. Plan studiow {zalyeznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

rkmmm?}wh\pwqub__o :WF
lmig, nazwisko i podpis przedstawicicla studentow
Dziekan
Wydzialu gilektroniki
Prof. dr haby. 142, §zestaw Bmutnicki

Drata Podpis Dzickana

*niepotrzebne skreslic

K — liczba puskigw CCTS praypisanych godzinom sajed wymagijgeych bezpodredniegn kontaktu nauczycieli i studentdw
Mrradyveyina - T, zdalna - Z

‘Fazaniin - L. zaliczenie na oceng - Z. W grupie kueséw po titerze E Jub 7w nawinsie wpisaé forme kursu koficowego (w, <. |, 5. p)
L.W:PQ grupa kursdw Ogdlnoucselniany - O

*Kurs? grupa kursow Prakbyezny - PoW grupie kursow w nawiasic wpisad Liczbe punkidw FCTS dia karstw o charakterze praktycznym
M0 - kxaalcenia aedlnego, PO - podtavwowy, K - kivrunkowy. 8- specjalnogeiowy

“Woo wybberalng, Oh - obowigrzkowy




WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: Akustyka

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zal, nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studidw

PLAN STUDIOW

Uchwata Rady Wydzialu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 01 paidziernika 2019 r.



1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kursow obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 27

[ Tygodniowa Liczba Liczba Kurs
_wo.p_ Nazwa r:_,mE_m..E_uu., kursow Am_“E.E kursow | [liczba godzin Siiibol eheliti godzin pkt. ECTS Foriatki mﬁc.w.ocw :
Lp. kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig = B zali- 0goIno- | o charakt,
grupy kursow wléll]|p]s ZZU | CNPS | laczna N.mcm.._u czenia | uczel- | prakty- | rodzaj® typ’
BK ol .
niany cznym
1 |FLEU00001W  |Komunikacia spoleczna L ﬂwm__mﬂlm% 15 | 60 2 ! T z 0 P(1) KO Ob
2 |FZPO04901W Fizyka 1 K2EKA_W02 15 60 2 1 T Z 0 PD Ob
3 |ETEUO0D00IW  [Metody optymalizacji 2 K2EKA_W04 30 90 3 2 T E (w) K Ob
4 |EKEUI5004W  |UltradZwigki ich zastosowania 2 K2EKA W05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 |[EKEU00006W  |Metody numeryczne 1 K2EKA W07 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |[MATO01439W  |Matematyka (GK) 2 K2EKA_WO0I 30 90 5 2 T Z O D Ob
7 IMAT001439C  [Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 L Z 0 P(2) PD Ob
8 |[MATO01455W  |Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_WO0I 15 30 3 1 T Z o PD Ob
9 |MATO01455C  [Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T Z 0 P(2) PD Ob
10 |[EKEU00002W  [Lasery 1 swiatlowody (GK) 1 K2EKA W08 15 60 3 1 T Z K 0Ob
11 |EKEU00002L Lasery 1 $wiatlowody (GK) | K2EKA U05 15 30 0.5 T = P(1) K Ob
12 |[EKEU0000SW  [Metody akwizycji | przetwarzania danych (GK) 1 K2EKA_W06 15 60 4 | T E (w) K Ob
| 13 |EKEUO0005SL  {Metody akwizycji | przetwarzania danych (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 | T Z P(2) K Ob
Razem 111213]0]1 - 255 810 27 15,5 - - - 8 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)
s Tygodniowa Liczba Liczba i
Kod : ; . Forma“ku i Kurs/grupa kursow
1 Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba mon_NE Symbol efekiu l|mOn_N:._ _u_ﬂ. ECTS rsu/ mv.o-w.ac. - =
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia sig zajec | grupy zali- | ogolno- | o charakt .
Lurséw wlelt|p]s ZzU | CNPS | daczma | ‘ot | kursow czenia | uczel- | prakty- | rodzai® | typ’
niany* cznym®
1 Jezyk obey B2+ 1 K2EKA_U0I 15 30 | 0,5 T Z 0 P(l) KO W
2 Jezyk obey A2 3 K2EKA _U02 45 60 2 1,5 T Z 8] P(2) KO W
Razem 0 4]0l0]0 = 60 90 3 2 = = = 3 = =

IBK liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupic kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koncowego (w, ¢, L. s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyezny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
o KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze
B T | L T T i pnkow
Laczna liczba godzin aodzin godzin punktéw ECT mm _nw_&qo
pardl CNPS ECTS
w [ 1 ﬁ p 3
NIERE [ o |1 315 900 30 17,8

IBK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw
Tradycyjna— T.zdalna— Z
*Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie Kursow

K urs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
$Kurs/ grupa kursow Prakiyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisad liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

¢ KQ - ksztalcenia ogéinego, PD - podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
T - wybieralny. Ob — obowigzkowy

po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego {w, ¢, 1, 5, p}



Semestr 2

Kursy/grupy kursow wybieralne (Akustyka) (minimum 405 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)
Kod H%wcmz_osﬁm _L_M_N_wm rr:mm,mﬂm moﬁm#L S Kurs/grupa kursow

| E_M,,,, J Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin Symbol efektu odzi pKL. s | _UMM,N 5 .
» I oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ zajé | grupy - | ogolno- | ocharakt. a "
grupy Kursow wlel|lllpls ZZU | CNPS | daezna | ot | kursow czEhia :nun_.._ prakty- | rodzaj typ

niany’ canym’
| [EKEU0091 IW |Akustyka fizyczna 2 S2ETA_WOI 30 60 2 | 5 Z S Ob
2 |EKEUO0S04W _,_.__Bawé.ﬁrcﬁs aparatura pomiarowa i | S2ETA_WO02 15 60 2 I T 7 s Ob

diagnostyczna |
3 |ETEU00908W |Bio- 1 hydroakustyka 2 S2ETA_W07 30 90 3 1,5 T Z S Ob
4 |EKEUO0913W _[Akustyka przestepstwa (GK) 1 S2ETA_WI10 15 30 3 1 T Z S Ob
5 |EKEU00913S  |Akustyka przestgpstwa (GK) 2| S2ETA_UI2 30 60 2 T Z P(2) S Ob
6 |ETEU17902W |Dzwigk cyfrowy (GK) 2 S2ETA_WO03 30 60 3 1 T Z S Ob
7 |ETEU17902L |Dzwick cyfrowy (GK) 1 S2ETA_UOI 15 30 1 T Z P(l) S Ob
8 |EKEUI7907W |Halasy 1 wibracje (GK) 2 S2ETA_ W04 30 60 4 2 T E (w) S Ob
9 :U179071.  |Halasy 1 wibracje (GK) 2 S2ETA_U02 30 60 2 T Z P(2) S Ob
10 |[ETEU17904W ﬂm_mwm_ i przetwarzanie sygnalow akustycznych 2 S2ETA_ W06 | 30 60 4 I T E (W) S Ob
1 |ETEU17904L MMW_W& | practwarzanic sygnalow akustycznych 2 S2ETA U0 | 30 | 60 1 T z P(2) S ob
12 |EKEU00912W | Systemy naglasniania (GK) | S2ETA_W09 15 30 3 | T S Ob
13 |EKEU00912L  |Systemy naglasniania (GK) 1 S2ETA_U09 15 30 0.5 T P(1) S Ob
14 |EKEU00912P  |Systemy naglasniania (GK) 1 S2ETA_U10 15 30 1 T P(l) S Ob
15 |EKEU00909W |Przetworniki elektroakustyczne (GK) 1 S2ETA_W11 15 60 3 1 T S Ob
16 |EKEU00909L  |Przetworniki elektroakustyezne (GK) 1 S2ETA Ul 15 30 1 T P(1) S Ob
| 17 |EKEU00914S  [Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 2 | S2ETA_U07 30 60 3 1 T P(l) S Ob
18 |EKEU00914P  |Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 1 S2ETA _U06 15 30 1 T P(l) S Ob
([ Razem 4/0({7(2]|4 - 405 900 30 21 - - - 12 - -

Razem w semestrze:

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Laczna Laczna Laczna . "
Laczna heezba godzin linzhe hiczba liczhe __Mx%%%w”rwoi
e BRE godzin godzin punktow BK! Iec
Z7U CNPS ECTS
w [ | p s
410 7 2 4 405 900 30 21

Tradycyjna — T. zdalna - Z
Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub 7 wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w. ¢, I, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyezny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
© KO - ksztaleenia ogdlnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob - obowiazkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 3

odniow ; . Liczba ;
Kod _4 wmc :_M a Liczba godzin Kt ECTS Forma’ku| ¢ 03 Kurs/grupa kurséw
_ K > o Nazwa kurswgrupy kursow (grupg kursow | 116708 ﬁu\N_s Symbol efekiu pKt. . _uM:- -
P A oznaczy¢ symbolem GK) _ 4 Thpmiey zige | BUPY | cenia | o Hc. i %wwm_. i ¢
grupy Kursow wilell|ip]|s ZZU | CNPS | laczna gK! | kursow = ucze 7 prakiy- rodzaj yp
niany cznym’
1 |ZMZ000387W  [Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2EKA_W03 15 30 3 1 T Z (0] H_mO Ob
2 |ZMZ000387S  |Przedsigbiorczosc (GK) 1 | K2EKA_KO02 15 60 1 T Z 0 P(2) KO Ob
Razem 1jo0fof0]1 - 30 90 3 2 - - - 2 - -
Kursy/grupy kursow wybieralne (Akustyka) (minimum 150 odzin w semestrze, 27 punktéw ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba i
Kod —. %m_u ﬁm . QNmS W,n mn\._)m ﬂG_.G._Nu_n_._ g Q-mo—uu _A-\_.—.m;_.mu._hﬁm .—ﬁ_.u__.mos__
1 ursa/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow 16zba godzIn | sympol efektu - pt. rsu/ uum:- 5
P ol oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig . zajg¢ | grupy © | 0goIno- | o charakt 5 7
grupy kursow wlé|l]lp]s ZZU | CNPS | lacna BK! kursow czema uczel- Eu_,.ﬁ rodzaj typ
:mm:v,.“ canym”™
K2EKA_U03
1 |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2| S2ETA_UI3 30 90 i 2 T Z P(3) S Ob
S2ETA_KOI
2 |[EKEU17001C  |Praca dyplomowa nmydus a0 | 15 6 T 7 P(IO) | S ob
3 |EKEUO09Ist  |UlwadZwigkowa aparatura pomiarowa | 2 SETA_UOS | 30 | 60 2 15 T z P(2) s ob
diagnostyczna
4 |ETEU009145 Elementy rezvserii dzwigku 2 | S2ETA_UOS 30 60 2 | T Z P(2) 8 Ob
5 |EKEU00916S Nowe trendy w akustyce 2| S2ETA U4 30 90 3 1.5 T z P(2) S Ob
6 |EKEU00910W Urzadzenia glosnikowe (GK) | S2ETA_WO5 15 30 2 | T Z S Ob
|7 |EKEU00910P Urzadzenia glosnikowe (GK) | S2ETA_UO3 15 30 | T Z P(l) S Ob
Razem 1]10[2]1]6 - 150 810 27 14 - - - 20 - -
IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 6

*Tradyeyjna — T, zdalna - Z
SEgzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢, l. s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECT S dla kursoéw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogélnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze:

e [ [ [
.gezna liczba godzin sodzin godzin punKI6W mhq%_ﬁm_&oo
ZZu CNPS ECTS
w [ i 5
i ] 2 6 180 900 30 16
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod kursu / Nazwy kursow/ grup kursow koficzacych sie egzaminem Semestr
grupy kursgw
ETEUQ0001 Metody optymalizacji !
EKEUC0005 | Metody akwizyc]i i przetwarzania danych 1
EKEU17907 | Halasy i wibracie 2
| ETEU17904 Analiza | przetwarzanie sygnaldw akustycznych 2

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszezalny
deficyt punktéw ECTS
po semesirze
8

2 8

et

IBK ~liczba punkiow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacyeh bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradyeyjna — T, zdalna— 2
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa

Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Prakiyezny — P. W grupic kurséw w nawiasie wpisad liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

& KQ » ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K - kierunkowy, S — specjainosciowy
T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

¢ w nawiasie forme kursu kofcowego (w, ¢, 1,5, p)




Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglgdnieniem WSZYSTKICH kursow/grup kursdw, rowniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze 1 (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiéw
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukokiczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczha godzin zajec: 1.4 Wymagania wsigpne (w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):
1080 REKRUTACIA

wymagania corocznie okredlane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Elektroniki

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absohwenia, motliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent studidw 11 stopnia kierunku Elektrontka jest przygotowany do kreowania postepu
kwalifikacje 11 stopnia technicznego. Posiada umiejetnosci podejmowania tworczych przedsigwzied inzynierskich

- oraz kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsicbiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Uzyskana gieboka wiedza z zakresu: metod numerycznych i metod optymalizacji, zastosowan
ultradzwigkdw, projektowania aparatury oraz laserow umozliwia mu kreowanie postgpu w
elektronice.

Absolwent specjalnoci Akustyka posiada wiedzg z zakresu akusiyki fizycznej, diwicku
cyfrowego, urzadzeni glo$nikowych oraz halasow | wibracji, w tym zna problematykg
prognoZzowania w akustyce srodowiska i tworzenia map akustycznych. Zna zaawansowane
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metody analizy i przetwarzania sygnatdw akustycznych, komputerowego modelowania w
akustyce, zastosowat techniki ultradZwickowej w przemysle i medycynie. Zna zagadnienia
bio- i hydroakustyki, diagnostyki akustycznej oraz rezyserii dawigku.

Mozliwodci zatrudnienia:

Realizator i rezyser dZzwieku w radiofonii, telewizji, kinematografii, fonografii i przemysle
rozrywkowym, rezyser nagrai dZzwiekowych w pafistwowych i prywatnych studiach nagran
dzwigkowych, Rzadowe i przemystowe laboratoria i instytucje badaweze pracujace w
dziedzinie ochrony $rodowiska przed hatasem — stanowiska kiecrownicze, badawcze,
konstrukcyjne, doradcze. Laboratoria kryminalistyczne policji i laboratoria analifyczne i
kryptograficzne stuzb specjalnych — stanowiska zwigzane z rozpomawaniem mowy i
méwcow, oraz wydobywania sygnaldw akustycznych z szumdw i zakldcef, Wyzsze nczelnie
i instytuty badawcze: stanowiska naukowe, dydaktyczne i inzynierskie w dziedzinach
zwigzanych z akustyka i technika ultradiwigkowsa

1.7 Mozliwosd kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia Jej rozwoju:

11§ stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach | Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012,

Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju
ptzyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,Misja i Wizja Wydziatu™ oraz w punkcie 4
Planu Rozwoju ,Modele Scktorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model
Studiowania jak réwniez Model Wspétpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby
rynku pracy oraz budowania sieci wplywow.

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 60, U (umiej¢tnosci) = 64, K (kompetencje) =4, W + U

+K=128
2.2  Dla kierunku studiéw przyporzagdkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
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D1 (wiodaca) 128 (iczba i musi bpé wigksza od pelowy catkowitej lczby efekibw nczenia sig )

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéow ECTS dla

kazdej z dyscyplin:

D1 100 % punktéw ECTS
[1])

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajgciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnoscia naukows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi sy¢ wigksza niz
50 % cathowite] liczby punktaw ECTS 7p. 1.1) T0

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktyeznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajgciom kszfaltujacym umiejgtnosci
praktyczne (musi byc wighsa niz 50 % catkowitej liczby punkiéw ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty ksztatcenia sa zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzajg wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przykladowo :
o, Analiza zapotrzebowania gospodarki na absclwentow kierunkow kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.
e "Pragnoza zapotrzebowania gospodarki regionu na site robocza w ukladzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyino-zawodowym w wojewo6dztwie dolnoslaskim”, w
szczegdlnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoglaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategi:
Innowacji na lata 2011-2020 - opracowanie udostepnione w 2010,
Wyniki analiz i prognoz potwierdzaja zwickszone zapotrzebowanic na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branzg strategiczng. Zakladane
efekty ksztalcenia pozwolg na uzyskanie pozadanych przez pracodawcéw cech absolwentdw wystepujacych najezesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artvkutowanych w panelach dyskusyjnych, przykladowo:
» Raport z podsumowania panelu ekspertéw pi. ,JOcena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania ficzby absolwentow kierunkéw
technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNISW realizowanego w PO KL, dziatanic 4.1,
peddziatanie 4.1.3 ~ wykonany w grudniu 2009.
e Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. .Ocena dostosowania standardow i programéw ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcow™, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na ztecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.
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Pracodawcy oczekujg od absolwentéw kompetencji w zakresie pracy zespolowej, kreatywnodci i systemarycznosci, a szczegbinie posiadania umiejgtnasci
praktycznych, w tym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprz¢towymi do zastosowar biznesowych,
zarzadzanie informacig i pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projektowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglednieniem kwestii
bezpieczenstwa) problemowo-zorientowanych zaawansowanych systeméw informatycznych. Program specjalnosci zapewnia uzyskanie tych umiejgtnosci,

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, kiorg student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich lub innych 0séb prowadzacych zajecia i studentow (wpisaé sume punktéw ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') 54,5 ECTS

2.7.  lLaczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow

. 10
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
Laczna liczba punktéw ECTS 10

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 10
obowiazkowych
Liczba punkiéw ECTS z przedmiotow

e 24
wybieralnych
Laczna liczba punktéw ECTS 34
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2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskac, realizujge bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sumg punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
18 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:
Realizujac program nauczania studenci uczeszczaja na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w

Politechnice Wroclawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zaj¢ciach. Zajgcia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studiow,
przy czym wykorzystywane sa zardwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwoéci oferowane przez uczelniang platforme ¢-
learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostgpni dla studentdéw w wyznaczonych i ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacyi.
Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajec (na podstawie materiatéw udostepnianych
przez Prowadzacych, jak i zatecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwidw i
egzaminow.
Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kurséw obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kurséw (tego kursu) oznacza
uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sa na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejgtnosei i kompetencji spolecznych, zdefiniowanych w
kartach kurséw. Brak osiagniecia przez studenta efektow uczenia sie, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscia
powtdrnej jego realizacji.
Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z
osiagnieciem wigkszosci efekiéw uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzyé w kolejnych
semestrach, osiggajac w ten sposob pozostale efekty uczenia sig.
Pozytywne ukofczenie studiéw mozliwe jest po osiggnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia sig okreslonych programem studidw.
Jakoéé prowadzonych zajed i osigganie efektéw uczenia sig kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia, obejmujacy
miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztalcenia, indywidualizowania programow studiow, realizowania procesu
dydaktycznego oraz dyplomowania. Konirola jakoéci procesu ksztaicenia obejmuje ewaluacj¢ osiaganych przez studentow efektow uczenia sie.
Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedlug scisle zdefiniowanych
wydzialowych procedur.
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4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Formk Kurs/grupa kurséw
. . . orma“ku 3
L Kod Nazwa kursw/grupy kursow {grupe kursow | 1162ba 80dZin | o ool erekn godzin pkt. ECTS |™™ ™ ™| Spo-sot
P kursw/ & svmbolem GK \ezenia si . zali- ogdlno- | o charake.
gripy kursdow oznaczy¢ symbolem GK) el ¢ 77 | enps | 1 zjed | MDY 4 onia | uezel prekiy- deai® 7
L w|c Ps b 3czna BK! kursow e Y Todza) typ
niany cznym
) o 1 | KZEKA_UM R }
1 |FLEUDOODIW [Kemunikacja spoteczna K2EKA KO 15 a0 2 1 T 7 (9] Py KOG Ob
2 |ZMZ00038TW [Przadsighiorczose (GK) ] KIEKA W03 15 30 3 1 T Z o] KO (th
3 |ZMZ0003875  |Przedsiehiorczosé (GK) 1 | KIEKA_KG2 15 60 | T Z O P(2) KO Ob
Razem 1 |68 0|2 - 45 150 5 3 - - - 3 - —

Razem dla blokéow ksztalcenia ogélnego

Laczna lacFma Laczma .
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba __Mwwmwmnfw *
S A g godzin godzin punk tow m.”x_ 18
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p H
1 0 [} [} 2 45 150 5 3
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4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matemuatykn

Tygodniowa Liczba Liczba S Kurs/grupa kursow
. . - ormaku 3
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin | pkt. ECTS | SPOTSOD
Lp. kursu/ ol sertia i zali- | ogolno- | o charakr
. oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig jec | erupy - B0 u charakr. ,
grupy kurséw wle|t]|pls £z | CNPS | haczm T wureow | ©FEM@ uezel- , prakty | rodzaj® typ
BK Em:w.a cznym’
1 |MATO01439W  |Matematyka (GK) 12 KZEKA W01 3 90 5 2 T Z 9] PD Qb
2 |[MATOD1439C Matemalyka (GK) 1 K2EKA_LH4 15 &l - 1 T Z o Pi2) D Ob
3 |[MATOUI455W | Statystyka matematyczna (GK) 1 K2CKA_WOI 15 30 3 | T Z 9] FD Db
4 |MATOMA55C  |Statystyka matermalyezna (GK) 1 K2EKA_U04 15 1] 1 T Z 0 B2y FD Ob
Razem 3 |2i¢|0]0 — 75 240 8 5 - - — 4 - -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba .
y Zorma® Kurs/, k
s : - Forma“ku i urs/grupa Kursow
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grup kursow | 116202 20dZin | oo b eekny godzin pkt, ECTS |7, | Spo-sob
Lp. kursu/ e ’ L zali- 020l no- haraki
) . ornaczyé symbolem GK) uczenia sig zajge | grupy . 2 LEE . ,
grupy kurséw wo| £l H 7ZF { CNPS | taczra | kursow | XA uezel- prakty- | rodzaj® ty
B BK urse N 5 p
niany cznym
| |FZPO04501W Fizvka 1 KIEKA W02 15 60 2 1 T Z 0 PD Oh
Razem P Jojb|0 |0 - 15 &0 2 1 - - - 0 - -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

1.3czma Laczna Laczna . .
Laczna liczba godzin hozba liczba liczba :M%%M%M "
3 & godzin godan PURKIaw 8K ve
B 221 CNPS | _ECTS
w € 1 p 5
4 2 D LI} [ 90 M 10 ]
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*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnovczelniany — O

5Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakierze praktycznym
¢K( - ksztalcenia ogdlnego. P} - podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob - obowigzkowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

|BK - liczba punktow ECTS pezypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
ITradycyjna — T, zdalna — 7.
YEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursdw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, Ls.p)
4Kurs/ grapa kursow Ogédlnouczelniany — O
"Kurs/ grupa kuesow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego. PD —~ podstawowy. K — kierunkowy. § — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob - obowigzkowy

Tygodniowa Li¢zba Liczba N Kurs/grupa kurséw
. . . orma ki 3
,_Aoﬁ_ Nazwa kursu/grupy kursow {grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS | SPOSOb

Lp. kursu/ p . 20nia Si aili- 0gdlng- harakt

. i oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig majet | gmupy - gdlno- | o charakt.
grupy kursow wlell|p|s 22U | CNPS | taczma | oot | kawsow | ME uczel- | prekty- | podgif typ’

. 5

Emsu._.._ canyi
| |EKEU00002W  |Lasery i swiatlowody | GK) 1 KIEKA WOS 15 [1] 3 1 T il K Oh
2 [EXEUDHOZL Lasery i swiattowody (GK) 1 KIEEA _LI0S 15 30 3.5 T Z P(1} K Ob
3 |ETEU000OIW  [Metady opty malizach 2 FIEKA_WO4 30 90 3 2 T E iw) K Ob
4 |EKEUISG04W  |Uliradzwieki ich zastosowania 2 K2EKA W05 30 90 3 2 T Z K Ob
5 JEKEUOO006W  [Metody numerycane 1 K2EKA_WO7? 15 [il4] 2 1 T Z K Ob
6 |EREUO000SW  |Metody akwizycji i przetwarzania danych (GK) 1 KXEKA_ W06 15 60 4 1 T E(w) K Ob
7 |EKEUBGOOSL  |Metody akwizyeji i prectwarzania danych {(GK) 2 K2EKA_U06 30 60 1 T z Pi2) K Ob
Razem FTle 3|00 - 150 450 15 B.5 - - - 3 — -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laezoa | taezna | LACZW | kg punkiow
Laczna liezba godzin ficzba tiezba liczba ECTS zaigé
: godzin godzin punk tow RK!
ZZU CHNP5 ECTS
w ¢ i p 5
7 [}] 3 a 0 130 450 i 8.5




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba \ Kurs/ Kurs6w
Kod . \ liczba godzin | symbol godzin | pkt. ECTS | Forma® | Seo- grupa Ku
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursdw (grupg kursow cfektu uczenia kursw/ sob - 5
p- grupy oznaczy ¢ symbolem GK) _ 5 . zajet | grapy ali- | 0BOlRO- T ke o
kursow wlc|l|p|s g ZZU | CNPS [ fgezna | pot | kursow | czenia | U° un_m prakiy- | rodza)
riany —
! Jezyk obey B2 1 1 K2IEKA _U01 i3 30 1 05 T Z o] Bl K() W
2 Jezvk ohcy A2 3 K2EKA UD2 | 45 60 2 15 T z 0 P2 KO W
Razem 0 |4j0l0 0 — &) o0 3 2 - — — 3 -

Razem dla blokdéw ksztalcenia ogdlnego:

Lyczna laczna Laczna : -
tacsms liorba aodain liczba liczba | liczba H._W%MMW”M:
4 ba go godzin godzin punktow BK! Je
Fr CHPS ECTS
w < | p 5
L] 4 o L] I] 60 90 3 2

BK. - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna - T, zdalna — Z

3Epzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze F lub Z w nawiasie wpisac formg kursu kofcowego (w., c, 1.5, p)

K urs/ grupa kurséw Ogdlnouczeiniany — O

Kues/ grupa kursow Praktyczay — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisac liczbe punkiow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
0K - ksztalcenia ogélncgo, PD — podstawowy, K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

W -~ wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Akustyka) (42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba el Kurs/grupa kurséw
. . . orma~ku 3

Ip rﬂ“ﬁ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin | g ol efektu godzin pkt. ECTS pE m__Mnn..w :

o i oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ " zajec | grupy S cmm__s- o charekt, & ”

grupy Kursow wile|l|p]s ZZU | CNPS | lgczna wm._ tnsow, | ST :nh.._m E..._._.fra rodza)’ typ
niany canym’
1 |EKEUO091TW  |Akustyka fizyczna B 2 S2ETA_WO1 30 6l 2 1 T Z S Ob
2 |EKEUD0913W  |Akustyka przestepstwa (GK) | S2ETA W10 15 30 3 | T Z S Ob
3 |EKEU00913S Akustyka przestgpstwa (GK) 2 | S2ETA 12 30 60 2 T Z P(2) S Db
4 |EKEU00904W m.:a&s.a.w\_sé o ! SOETA W02 | 15 | 60 2 1 T z S Ob
lagnostyczna | 2
5 |ETEUIT902W Dawigk cvirowy (GK) 2 S2ETA_WO03 30 60 3 1 T Z S Ob
6 |ETEU17902L Dzwigk cvirowy IGK) | S2ETA_U0I 15 30 | T Z Pl S Ob
7 |[FKEUI7907W  [Halasy 1 wibracje (GK) - 2 SIETA_W04 30 [all] 4 2 T E(w) 5 Ob
8§ |[EKEUI7907L  [Halasy 1 wibragje (GK) 2 S2ETA_U02 30 60 2 i Z Pi{(2) S Ob
9 |ETEUI7904W wmﬂ_..e i przetwarzanie sygnaléw akustycznych | SIETA W06 | 30 60 4 I T E (w) S Ob
10 [ETEUIT904L | ! Proctwarzanic sygmaiéw aknstycaych 2 SIETA U4 | 30 | 60 _ T 7 P2) s Ob
11 |EKEUD0910W  |Urzadzenia plodénikowe (GK) 1 S2ETA_W03 15 30 2 1 T 7 S Oh
12 |EKEU00910P Urzadzema glosnikowe (GK) 1 S2ETA_LI03 15 30 1 T 7 P S Ob
13 |ExEUOo91sL,  [Uhmdiwickows aparstura pomiarowa | 2 S2ETA U0S | 30 60 2 15 T 2 P2) S Ob
diagnostyczna
14 [EKEU00912W  [Systemy naglasniana (GK) | S2ETA_ W09 15 30 3 | T 5 Ob
15 |EKEU00912L  [Systemy naglsmama (GK) 1 S2ETA_U09 15 30 05 T P(l) S Ob
16 |EKEU00912P Systemy naglagniania (GK) 1 S2ETA_UI10 15 30 | T P(1) S Ob
17 |EKEU00909W  |Przetwormki elektroakustyczne (GK) | S2ETA_WI1 15 60 3 | T S Ob
18 |EKEU00909L  [Praetwormki elektroakustyczne (GK) | S2ETA_UlI 15 30 1 T Pl S Ob
19 |ETEU00914S Elementy rezyserii dzwigku 2 S2ETA_UDS 30 60 2 1 T P(2) S Ob
20 |EKEU00914S  |Komputerowe modelowame w akustyce (GK) 2 | S2ETA_U07 30 60 3 1 T Pl S Ob
21 |EKFU00914P |[Komputerowe modelowanie w akustyce (GK) 1 S2ETA_UDS 15 30 1 T P S Ob
22 |ETEUO0908W  |Bio- 1 hydroakustyka 2 S2ETA_WO07 30 90 3 15 T VA 5 Ob
23 [EKEU009168 Nowe trendy w akustyee 2 | S2ETA_UI4 30 90 3 1.5 T Z P(2) S Ob
24 |EKEU00901S  [Seminarum dyplomowe 2 | K2EKA _U03 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
Razem I5{0]9]3]10 - 555 1260 42 29 - - - 21 - -

IBK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacy ch bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

ITradycyjna — 1. zdalna— 7

‘Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisac forme kursu koncowego (w. ¢. Ls.p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbg punkiow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
9K O - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S - specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla blokéw specjalnoiciowych:
taczna Laczna baczna | .. eiens
Faczna liczba godzin liczha liezba liczba fnmu%,wmu”hufw "
e godz podatn godzin punk tow B it
ZZU CNPS ECTS
W [ i P H
15 L] 9 3 10 555 1260 42 29

IBK - liczba punktow FCTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniege kontaktu nauczycicli i studentdw
*Tradycyina — T. zdalna — £

3Egzamin — E. zaliczenic na oceng —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisac formg kursu koficowego (w, c. Ls.p)
*Kurs/ grupa kurséw Qgdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogéinego, PD — pedstawowy. K — kierunkowy, § —specjalnodciowy

W - wybicralny, Ob —obowigzkowy



4.3 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
! 15 PO EKEUI17001

Charakter pracy dyplomowe;j

naukowo-hadawezy

Liczba punktéw ECTS

BK'

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢ |4

wykiad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywnosé na wykladach, ocena z koficowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, §rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajgciach, ocena z festu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnosc na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci 1 sprawnosci wykonania éwiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji Ewiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz

ustna

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projekiu, obrona projektu, udziat w dyskusjach

projekt problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacii kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej dokumentacji,
ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koficowej. odpowiedz ustna
prezentacja seminaryjna. aktywnosé — udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
seminarium aktywno$¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnos¢ w dyskusji,

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujgcych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

IBK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycicli i studentéw

‘Tradycyjna— T, zdalha— 7

}Fgzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze F lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koficowego (w. c, 1.5, p)
#Kurs/ grupa kursow Ogolnouczetniany — O

SKurs/ grupa kursaw Praktyczny — P. W grupie kursaw w nawiasic wpisac Jiczbg punktow ECTS dla kurséw o charaklerze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy . K — kicrunkowy. § — specjalnodciowy

7 W ~ wybicralny, Ob - obowigzkowy




0. Zakres cozaminu dyplomowcego
zatgeznik nr |

7. Wymagania dotyczyee terminu zaliczenia okresionyeh kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszezegéinych blokach
BRAK WYMAGAN

8. Plan studiéw {zalgcznik nr 2)

Zaopiniowane przez wiasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

4200 Albsandre.. Cieslal, Coenlelte ..

Datu Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
Dziekan
Wydziatndilektroniki

13 O: .20l @ Prof, dr r%ﬂ .

epgiaw Smutnicki

Dala Podpis Dziekana

#niepotrzebne skreslic

'BK - liweba punktdw ECTS przypisanych godzinon zajge ,,‘V_Smmm_,_anv,nr_..cmﬂowaaaumcrc_:xr:_:mccﬁ.nma:_ﬁcgnm:.,s.
u.,_,::;.nv‘.,ﬁ pa - T, zdaina - 7.

‘Bgzamin -- B, zaliczenic na oceng - Z. W grupie kursow po titerze 12 fub 7 w nawiasie wpisad forme kursu koncowega (w, ¢, L, 5. p)

,HI urs/ wrupa Kursow Opolnonczeiniay - O

_,_,.,:..,& arupa kursow Prakiveany - P W grupie hursaw w nuwiasie wpisad licebe punktdw ECTS dia kursow o charakierze praktycznym
RO - Rsztaleeniv ogdhee. PI) - podstawony. K - kicrunkowy. S - spegalnosciowy

"W wabicralny. Ob - obowigzkowy



Zat. or 4 do ZW 13/2019
Zatgceznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI

KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC: EZI (Zastosowania inzynierii komputerowej w technice)
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/2016-2020 z dnia 16 maja2019r.
Obowigzuje od 01 paZdziernika 2019 r.



1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowigzkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba Kiiis
Kod Nazwa Kursw/grupy kurséw (grupe kurséw | [iczba godzin Symbol efekwy | g0dzin pkt. ECTS FormaZku mu.o-m.gu :
Lp. kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie —— o zali- 0goIno- | o charakt.
grupy kursow wlé|l]p]s ZZU | CNPS | lgczna E‘_a._u czemia | uczel- _uarq“. rodzaj® typ’
BK _:m:._v‘bm cznym’
I [FLEUO00OIW  [Komunikacja spoleczna _ m%ﬁam% s | 0 2 | T z ) P (1) KO Ob
2 [FZPO04901W  |Fizyka i K2EKA W02 | 15 60 2 1 T Z 0 PD Ob
3 |ETEU0000IW  [Metody optymalizacii 2 K2EKA_ W04 30 90 3 2 T E (w) z Ob
4 [EKEUI5004W  [Uliradzwigki ich zastosowania 2 K2EKA_ W05 | 30 90 3 2 T zZ K Ob
|5 [EKEU00006W [Metody numeryczne 1 K2EKA_Wo07 | 15 60 2 1 T Z K Ob
6 [MATO01439W  [Matematyka (GK) 2 K2EKA_ W0l 30 90 3 2 T Z 0 PD Ob
7__|MATO001439C _ [Matematyka (GK) 1 K2EKA_U04 15 60 1 T zZ 0 P(2) PD Ob
8 IMATO01455W _|Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA_WO0I 15 30 3 1 T F 0 PD Ob
9 IMATO01455C _|Statystyka matematyczna (GK) 1 K2EKA U04 15 60 1 T z 0O P(2) PD Ob
10 _|EKEUOO002W _|Lasery i swiatlowody (GK) 1 K2EKA W08 15 60 3 ] T Z K Ob
11 _|EKEUO0002L _ [Lasery i swiatlowody (GK) 1 K2EKA U05 15 30 0.5 T Z P(1) K Ob
12 |EKEUO000SW  |Metody akwizycji | przetwarzania danych (GK) | K2EKA_W06 15 60 4 1 T E(w) K Ob
[ 13 |EKEU0000SL.  |Metody akwizycji i przetwarzania danveh (GK) 2 K2EKA_U06 30 60 I T Z P(2) K Ob
Razem mjz2f{3jo]1 - 255 | 810 27 15,5 - - - 8 = =
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS)
Kod a.,wmoaaos.m r_omﬂ.um Liczba Vormitia il Kurs/grupa kurséw
Lp kursw/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kursow liczba moaw:_ Symbol efektu ]nmmam_z pkt. ECTS rsu/ mnww._m_.o_u i =
i 3 f ZNaczyc syr mGK uczenia si ot % " | © charakt.
_ﬁﬂ‘hﬂm; oznaczy¢ symbolem GK) wlalels la A [ CNPS | taezna MMH“ rwqmﬂﬁ czenia | uczel- | prbty- | rodzal® | 1yp’
nany canym
I Jezyk obcy B2+ I K2EKA_U01 15 30 1 0,5 T Z 0 P(l) KO W
2 lgzyk obey A2 3 K2EKA U02 | 45 60 2 1,5 T Z 0 P(2) KO W
Razem 0j4/0]0]0 - 60 90 3 2 - - - 3 = -

'BK ~liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Iradycyjna— T, zdalna - Z

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng ~ 7. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w. ¢, I, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
* KO - ksztalcenia ogblnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

o [ T o o
Laczna ticzba godzin godzin godzin punkiaw mn.h,wwxw_enn
ZZU CNPS ECTS
W & | p 5
11 : 6 3 0 1 315 00 30 17.5

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalha— Z

SEgzamin ~ E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koftcowego (w, ¢, 1, 5, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny - P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dia kursow o charakterze praktycznym
% KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § - specialnogciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 405

odzin w semestrze, 30 punktéow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba ;
Kod li wmu dz it kt. ECTS [Forma’kul g o Kurs/grupa kurséw
1 ks Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow |_11€2Da g0dzin Symbol efektu & PR rsu/ uMi. -
P il oznaczy¢ symbolem GK) uczeniasig | zajec | grupy | *E | 086InO- | o charakt % 7
grupy kursow wlée|llp]s ZZU | CNPS | laczna 1| kursow | S%€Ma | uczel- prakty- | rodzaj yp
BK . 4 5
niany cenym
I ETEUL7 14w Hwﬁwcﬁaﬁ_ symulacja procesow dynamicznych 2 _sz}ﬂs_.u_lw 30 60 4 I T 7 0 g Ob
2 ETEUI2T14L A_M.,H-_E_ﬁcz_m symulacja procesow dynamicznych i K2EKA_U21 71| 15 60 | T 7 0 ) S Ob
3 |ETEU00708W Mikroserwery internetowe (GK) | Kumgﬂ_’%wmlw 15 30 3 | i Z (@] s Ob
4 |ETEU00708P Mikroserwery internetowe (GK) 2 K2EKA U22 ZI| 30 60 1 T Z 0 2 S Ob
" i ; < b K2EKA_W23 7 "
5 [ETEUOO706W | Programowanic systemowe i wspolbiezne (GK) 2 T =7 30 60 3 1 j o Z 0 S Ob
6 |ETEU00706L Programowanie systemowe i wspolbiezne (GK) 1 K2EKA U23 71| 15 60 1 T Z 0 2 S Ob
7 [ETEUDO705W  |Struktury i projektowanie algorytmow (GK) 2 _Ammxb_lﬁ.uahm 30 60 3 1 T E 0 S Ob
Hm. ETEUO0705L Struktury 1 projektowanie algorytmaow (GK) 2 K2EKA U24 zI| 30 60 1 i Z 0 2 S Ob
9 |EKEU0070ZW  |Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 _Gmx}_léumln 30 60 4 1 T z 0 S Ob
10 |[EKEU00702L. Zaawansowane techniki programowania (GK) 2 K2EKA _U25 ZI] 30 60 1 T Z 0 2 S Ob
11 |[EKEU00TO3W Metody 1 techniki obiektowe (GK) | _ﬂum%}ws__.morm 15 30 4 1 T E 0 5 Ob
12 [EKEU00703L Metody i techniki obiektowe (GK) 2 K2EKA _U26 ZI] 30 60 1 T Z 8] 1 S Ob
. ; ; . K2EKA_W27 7 & ;
13 |ETEUO0702W  |Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) | 1 T 15 60 3 | I Z (0] S Ob
14 |ETEU00702P Zarzadzanie w systemach komputerowych (GK) 2 K2EKA_U27 ZI| 30 60 1 T Z (6] 1 S Ob
15 |[EKEUCOT04W  |Widzenie maszynowe (GK) | _A.um_fwﬂa{NOIN 135 30
16 |EKEU00704P Widzenie maszynowe (GK) | K2EKA U29 7] 15 30
17 |ETEU177078 Seminarium specjalnosciowe 2 |[K2EKA_U33 ZI| 30 60 2 | T Z P(2) S Ob
Razem 12 8|52 - 408 900 30 - = - = i
Razem w semestrze:
Lgczna liczba godzin Laczna Laczna ﬁwﬁ Liczba punktow

'BK ~liczba punktow ECTS przy

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin - L. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow

*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w
" KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K - kier

T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow
unkowy, S - specjalnosciowy

pisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasic formg kursu koncowego (w, ¢, 1. s. p)

o charakterze praktycznym




liczba ticzba puinktiw ECTS zaje¢
godzin godzin ECTS BK'
ZZ1) CNPS

w 4 ! i} 3

12 § | 51 2 405 200 30

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studenidw

Flradycyjna — T, zdalna - 2

*Egzamin - E, zaliczenie na ocene — 7. W grupie kursdw po literze E {ub 7 wpisac w nawiasie formg kursy kodcowego (w, ¢, 1, 5, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouvezelniany — O

3Kurs/ grupa kursow Praktyczny - P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punkiéw ECTS dla kurséw o charakierze prakiycznym

% KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K ~ kierunkowy, § — specjainodciowy
T W — wybieralny, Cb — obowiazkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéow ECTS 3
iowa . ; Liczba : z
Kod _,.?m_uoas dzi Liczba godzin kt. ECTS |Forma’kulg s Kurs/grupa kurséow
I k 2 i Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw 1€Zba goazin Symbol efektu PXt. = s/ uuﬂ._m_.ﬂ.-
P s oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajg¢ | gerupy | oBoIno- | o charakt 4 7
grupy kursow wléll]p]s ZZU | CNPS | laczna pk! | kursow | CZ€Ma | uczel- Ep_:q.» rodzaj yp
niany” cznym”
I [ZMZ000387W Przedsigbiorczosé (GK) | KZEKA W03 15 30 3 | T Z (8] KO Ob
2 |ZMZ000387S Preedsicbiorczos¢ (GK) | K2EKA K02 15 60 | T Z 8] P(2) KO Ob
1Ljojoflol1 - 30 90 3 2 - - - 2 - -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 150 godzin w semestrze, 27 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Formeli T~
. ‘ 5 5 orma-ku -
| r,_/ca / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu [Immn_m_: pkt. ECTS rsu/ muc-w.oo
P e oznaczyé symbolem GK) uczenia sig zajge | grupy | 2 | 020In0- | o charak 7
grupy kursow wle|l|[p]s ZZU | CNPS | lgczna BK! | kursow | SZema uczel- prakty- | rodzajf typ
n_aaw» cznym®
K2EKA_U03
I |EKEU00901S Seminarium dyplomowe 2| S2ETA_UI3 30 90 3 2 T Z P(3) S Ob
S2ETA K01
2 [EKEUI7001C  [Praca dyplomowa SEEA T as0 | s 6 T z Pa0) | s Ob
3 |[EKEU00705W Zastosowania metod probabilistycznych 2 _Ammx}ﬂémmim 30 30 4 2 T E 0 S Ob
4 [ETEU00706W  [Wspolczesne technologic informacyjne (GK) | 1 xmm_g_.sao-.m 1s | 30 3 | T z 0 S Ob
| 5 |ETEUOO706P Wspolczesne technologie mtormacyjne (GK) 2 K2EKA_U30 ZI| 30 60 1 T Z 0 2 S Ob
6 [ETEUO0707W  fAkwizycja danych pomiarowych (GK) 2 rumx>_réuH-N 30 | 45 3 | P z 0 S Ob
| 7 |ETEU00707L Akwizyeja danveh pomiarowych (GK) | K2EKA U3| ZI 15 45 1 E Z 0 | S Ob
e 7 ... K2EKA_W32 Z ; 3
8 |ETEUOOTO8W Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) | 1 15 30 3 | I 74 0 S Ob
E ETEU00T08L Optymalizacja w systemach dyskretnych (GK) 1 K2EKA U32 71| 15 30 | T Z (0] 2 S Ob
6 2122 - 150 810 27 — e = = -

'BK ~liczba punktow ECTS przypisany

“Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin - E, zaliczenie na ocen
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnoucze
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic v
PD - podstawowy, K — kierunkowy, S
obowiazkowy

“ KO - ksztalcenia ogolnego.
7 W = wybieralny. Ob -

¢ —Z. W grupie kurséw po literze E lub 7 wpisa¢ w
Iniany — O

vpisac liczbg punktdw ECTS dla kursow o charaki
— specjalnosciowy

ch godzinom zaje¢ wymagajgeych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

nawiasie forme kursu koncowego (w, c. L. s, p)

erze praktycznym




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Lgezna . .
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba _._mﬂw% ”H_MM "
godzin godzin punktow BK'
ZZ1 CNPS ECTS
w ¢ ] p 5
7 2 2 3 180 900 30
2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym
Kod kursu / Nazwy kurséw/ grup kursow konczaeyeh sie egzaminem Semestr
rupy kuesaw
ETEU00001 Metody optymalizacji 1
EKEUO000S Metody akwizyeji i przetwarzania danych 1
ETEU00705 Struktary i projektowanie algorytmow 2

'BK ~liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentdw
*Iradycyjna — T, zdaina - 2

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow po literze & lub 7 wpisa¢ w nawiasie forme kursy keficowego (w, ¢, L, 5, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogoloouczelniany ~ O

*Kurs/ grupa kurséw Praktycany ~ P. W grupic kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym
“KO - ksztafcenia ogélnege, PD — podstawowy, K - kierunkowy, § — specjalnosciowy

7 W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




3. Liczby dopuszezalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

[ Semesir Dopuszezalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze

1 8

2 8 ]

Uwaga: Deficyt liczony jest z uwzglednieniem WSZYSTKICH kurséw/grup kurséw, réwniez nietechnicznych. Deficyt po semestrze 2 dotyczy
TYLKO kurséw/grup kurséw niezaliczonych w semestrze | (wszystkie kursy/grupy kurséw z semestru 2 musza by¢ zaliczone).

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezpodrednicgo kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradyeyjna — T, zdalna ~ 7

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw pa literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursy koficowego (w, c, L, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczeliany - O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
“ KO - ksztalcenia ogélnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, S ~ specjalnoiciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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'BR. ~liczba punkiow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajaeych bezposredn icgo kontaktu nauczyeieli i studentow
Tradveyina - T, 2dalna— 7,

Egramin - £, zaliczenic na oceng - Z. W oerupic Kursow po literze | lub 72 wpisad w nawiasie forme kursu Kofcowego (w. ¢, L. s, p)
‘Rurs/ o it kursow Ogdlnouczelniany - O

Kursow Prakivezny - P, W grupic Kurséw w nawiasic wpisad liczbg punktow ECTS dla kursow o charukiorze prakivesnym
el ogilnego, PD - podstawowy, K - Kerunkowy. S specialnodciony

e Oh - abowizkows

Kurs/ g

" KO- ksz
ff vyvh




Zal. nr 3 do ZW 1372019
Zal. nr 2 do Programu studiéw
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogéiny

ﬁ.. 1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukohiczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé. 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdinosei w przypadku studicw drugiego
stopnia).
1080 REKRUTACIJA
wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. | Rade Wydzialu Elekironiki
1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakoviczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia-
MAGISTER INZYNIER Absolwent studiéw 11 stopnia kierunku Elekironika jest przygotowany do kreowania postepu
kwalifikacje Il stopnia technicznego. Posiada umiejgtnosci podejmowania twérczych przedsigwzied inzynierskich

oraz kierowania zespolami ludzkimi, Jest przygotowany do pracy w Instytucjach zwigzanych
z elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsiebiorstw oraz w
instytucjach badawczych.

Ksztalcenie specjalnoiciowe obejmuje wiedze z zakresu wykorzystania metod i srodkéw
informatyki, w tym: zaavwansowanych metod programowania oraz widzenia mas Zynowego,
techniki mikroprocesorowej, rabycie umigjetnosci postugiwania sie technikami
informatycznymi w pracach inzynierskich tworzenia i wykorzystywania oprogramowania

dla komputerdw i systemow komputerowych, wykarzystywania technik komputerowych do
7| analizy, prajektowania, sterowania, optymalizacji i symulacji systemdw (produkeji,

'BK —liczba punkiow FCTS preypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycicli i studentow
*Tradycyjna— T, zdaina— 7

*Egzamin — F, zaliczenic na oceng ~ Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisac w nawiasie forme kursy keficowege {w, c, |, 5, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grapa kursow Praktycany — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisat liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO — ksztalcenia ogoinego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § —specjalnosciowy

? W — wybieralny, Ob - obowigzkowy



sterowania, zarzadzania) oraz projektowania i cksploatacji urzadzen wykorzystujacych
technike mikroprocesorowa. Program ksztalcenia obejmuje ponadto zastosowania metod
probabilistycznych, w tym metod i technik analizy oraz modelowania ziozonych procesow
produkcji, zarzadzania, sterowania, zastosowania badar operacyjnych, tworzenie modeli na
podstawie danych empirycznych. akwizycje i analize danych, bazy danych, metody
numeryczne. technike przesylania informacji w sieciach komputerowych. projektowanie i
uruchamianie specjalizowanych urzadzen mikroprocesorowych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

HI stopien — studia doktoranckie w pokrewnych kierunkach

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi Strategia jej rozwoju:

Program studiéw jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu Elektroniki przyjetym przez
Rade Wydziatu w dniu 22.02.2012,

Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju
przyjeta przez Senat Politechniki Wroclawskiej w 2011 roku. Zwiazki te sa uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju , Misja i Wizja Wydziatu™ oraz w punkcie 4 Planu
Rozwoju  Modele Sektorowe™, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model
Studiowania jak réwniez Model Wspélpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku
pracy oraz budowania sieci wplywow.

2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 60, U (umiejetnosci) = 64, K (kompetencje)=4, W+ U

+ K=128

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:

D1 Aﬁ.mnx_&n Ew 128 (liczba ta musi by¢ wigksza od polowy

catkowitej liczby efektow uczenia sig )

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna—T, zdalna — 7

'Egzamin — E, zaliczenic na oceng —Z. W grupie kursow po literze T lub 7 w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w., ¢, L. s. p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow FCTS dla kursow o charakterze praktycznym

*KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy, § — specjalnosciowy
W wybicralny, Ob — obowigzkowy



23  Dlakierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz iednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla

kazdej z dyscyplin:

D1 100 % punktéw ECTS
[1]

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogéinoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnoscig naukows w dyscyplinie Inb dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (must byc wigksza ni
38 % colkowiref ticzby punktow ECTS g b5 70

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
mu-ﬁmﬁn%nmn.o (reus! byé wigksza niz 50 % calkowitef liczly punktow ECTS 7 2L

2.5 Zwigzla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty ksztalcenia s zgodne 7 potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przykiadowo ;

* .Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkdw kluczowych w kontekicie realizacji strategii Europa 2020 — wykonana w kwietnin 2012,

* "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na site robocza w ukladzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslaskim”, w
szczegblnosei raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udost¢pnione w 2010,

Wyniki analizi prognoz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentdw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze strategiczng. Zakladane efekty
ksztatcenia pozwolg na uzyskanie pozadanych przez pracodawcow cech absolwentow wystepujacych najczedeiej w odpowiedziach w badaniach ankietowych |
artykulowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

*  Raport z podsumowania panely ekspertéw pt. ,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentéw kierunkdw technicznych,
przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — Opracowany w ramach projekty MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1, poddzialanie 4.1.3 —
wykoniany w grudniu 2009,

* Raport z podsumowania panelu ckspertéw pt. ,Ocena dostosowania standardéw t programéw ksztalcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcow”, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na zlecenie MNISW — wykonana w grudniu 2009.
Pracodawcy oczekujg od absolwentéw kompetencji w zakresie pracy zespotowej, kreatywnosci i systematycznosci, a szczegdlnie posiadania umigjetnosci praktycznych,
wym takich jak administrowanie systemami sieciowymi, administrowanie platformami programowo-sprzetowymi do zastosowan biznesowych, zarzgdzanie informacja
i pamigciami masowymi, zastosowanie symulacji komputerowych, projcktowanie, oprogramowanie i utrzymanie (z uwzglednieniem kwestii bezpieczefistwa)
problemowo-zorientowanych zaawansowanych systeméw informatycznych. Program specjalnosci zapewnia uzyskanie tych umiejetnosci.

'BK —liczba punktow EC'TS preypisanych godzinom zajed wymagajgcych bezposredniego kontakty nauczycicli i studentow
Tradycyjna ~ T, zdalna— 7

SEgzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kursdw po literze E lub Z w nawiasic wpisa¢ forme kursy koficowego (w, c, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny - P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze prakty cznym
*KQ - ksztalcenia 0gélnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, § - specialnosciowy

"W - wybicralny, Ob — obowigzkowy



2.6.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajiycych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sumg punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK") ... .. ECTS

2.7.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 10

10

2.8, Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajgé
laboratoryjnych i projektowych (wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS

i0

29, Minimalna liczba punktéw ECTS » ktorg student musi uzyskag, realizujgc bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
18 punktéw ECTS

'BK — liczba punkiéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontalty nauczycicli i studentow
*Tradycyjna - T, zdalna~ Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursaw po literze E lub 7 w nawiasic wpisa¢ forme kursu keficowego (w. ¢, I, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogblnouczeiniany — O

SKurs/ grupa kursdw Praktyczay — P. W grupie kursow w nawiasic wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze prakty cznym
*KO - ksztalcenia ogéinego. PD - podstawowy, K - kierunkowy, § - specianosdciowy

"W - wybieralny. Ob — obowigzkowy



2.10. Egczna liczba punktéw ECTS, kiérg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sig:
Realizujgc program nauczania studenci Uczeszczajg na zajgeia Zorganizowane, Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w
Politechnice Wroclawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zajgciach. Zajecia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studiow,

przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwidw i
egzaminow.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane s kody kurséw obecnych w programie studidw. Zaliczenie tych kurséw (tego kursu) oznacza
uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane s3 na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w
kartach kurséw. Brak osiagnigcia przez studenta efektéw uczenia sig, przypisanych do kursy skutkuje brakiem zaliczenia kursy i koniecznoscia
powtdrnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co Jest jednoznaczne z
osiggnigciem wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze, Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kolejnych
semestrach, osiagajac w ten sposdb pozostate efekty
Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia si¢ okreslonych programem studidw.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane s3 przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujgcy

migdzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztalcenia, indywidualizowania programow studiéw, realizowania procesu

4. Lista blokéw zajeé:

‘BK - liczha punktow ECTS preypisanych godzinom zajed wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyina ~ T, zdalna - 7

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng — 2. W grnpie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, 5. p)
*Kurs/ grupa kursow Ogotnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursaw Praktyezny — P. W prupie kursaw w nawias ie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze prakty canym
*KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkewy, § - specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.1. Lista blokéw zajeé obowigzkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdinego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedserskie (min. 5 pht. ECTS):

'BK - liczba punktéw ECTS
*Tradycyijna - T, zdalna - 7
Egzamin - E, zaliczenie na ocene — 7.

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod _.ww odzi dzi kt. ECTS Forma’ku Soo-sib? Kurs/grupa kursow
; Nazwa karsu/grupy kursow (grupg kurséwy 1ezba gOdZIN | g ol efekty godzin pKit. s | OPOse

Lp. kursu/ P zli- | gggino- harakt
U 0znaczy¢ symbolem GK) uczenia sic _ mjeé | grupy - g0 oc : . ,
Brupy kursow wlée|l|lpls ZZU | CNPS | faczma T e T Y o typ

L BK ursd
4 5
raarmy CayYm
) X L ] K2EKA_UD3 , ) ,

I |FLEUGOOOTW Komunikacja spofeczna K2EKA KO 15 60 2 1 T z O By KO Ob
2 ZMZO0038TW Przgdsiebiorczosé (GK) | K2FEKA_ W3 15 30 3 1 T Z 4] KO Ch
3 |ZMZO000387S  |Przedsiebiorczodd GK) KIEKA K02 15 60 | T 7 O i) KO Ob
Razem tjojJojolz - 45 | 150 5 3 - - - 3 - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogbélnego

Laczna liczba godzin godzin godzin punkiow wn._mmxm._&nn
ZZU CNPS ECTS
w ¢ ! p 5
1 : [} I} 2 45 150 5 3

*Katrs/ grupa kursow Ogolnouczemiany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktycany ~ P. W
KO - ksztalcenia ogéincgo. PD — podsta
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

W grupie kursow po Hiterze E lub 7 w nawiasic w

grupie kursow w nawiasic wpisaé liczbg punktéw
wowy. K —kicrunkowy, § — specjaliosciowy

przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow

pisaé¢ forme kursu keficowego (w, ¢, 1, 5, p)

ECTS dla kursow o charakterze prakty czaym




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba Formek Kurs/gsupa kursow
. . B . orma-ku 3
L r”“ﬂ / Nazwa kursw/grupy kursow (grupg kurséw | liczba godzin Symbol efekt godzin pkt. ECTS U’ mnc.m.oc
p. o oznaczyé symbolem GK) uczenia sig mict | gupy | 200 | ogolno- | o charak,
erupy kursow wléil ] ZZU | CNPS | laczma 1 5 veema | gezel prakly- | podzai® ?
P a kursow ] yp
BK niany? canym’
1 [MAT001439W Matematyka (GK) 2 K2HKA_ W01 30 0 5 2 T Z 8] P> Ob
2 [MATO01439C Matematyka (GK} | K2EKA U4 ] &0 1 T A 0 Pi2) PD b
3 [MATOM4SSW | Statystyka matcmatyczna (GK) | K2EKA _WO0I i3 30 3 i T 4 % PD Cb
4 IMATO01455C Statystyka matematyczna {GK) 1 K2EKA Uo4 15 60 | T A o] Pi2) FD b
Razem Jl2(0j00 - 75 240 ] 5 — — — 4 - -
4.1.2.2 Blok Fizpka
“ Tygodriowa Liczba Liczba Forma’s Kurs/grupa kurséw
. . - “orma“ku 3
.ﬂoa Nazwa kursu/grupy kursow {grupe kursow | liczba godzin Symbol efeicy godzin pkt. ECTS sy | SPO-s6b
Lp. kursu/ . : e 2ali-  { ogalno- harakt
- Kursé sznaczyc symbolem GK) uczenia sig zjec | grapy - 20 ocl : ,
Brupy kursow wlell]{p|s ZZU | CNPS | taczm Bk! | kursow | =M _ﬁa_m _E_,.Qw rodzaj® yp
] :_.m:u.__ Canymy
ﬁ 1 _|FZPoodentw Fizyka 1 KIEKA W02 15 60 2 ) T Z 8] PD Ob
Razem 1160 ju|o0 - 15 &0 2 I - - - 0 - -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna bLaczna Laczna . .
. _ liczba | liczba liczba | Liczba punkibw
Laczna liczba godzin . - . ECTS zajed
godzin godzin punk iy BK!
pardd) CNPS ECTS
w ¢ | _ p 3
s 2[00 [0 9 300 10 P

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajgcych bezposredniego kontakty nauczycicli i studentow
*Tradycyjna - T, zdalna - %

*Egzamin — E, zaliczenie na eceng ~ Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisac forme kursu koficowego (w. c. L. 5, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczeln iany — O

YKars/ grupa kursow Praktycany — P. W grupie kursow w nawiasie wpisat liczbe punktow ECTS dia kurséw o charakterze prakty cznym
“K0O - ksztakeenia ogolnego, Py — podstawowy, K — kierunkowy. § — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzhkowe kierunkowe

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych

*Tradycyjna ~ T, zdalna - Z

*Egzamin — E. zaliczenic na oceng — 7.

*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczeniany - O

YKurs/ grupa lurséw Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasie

W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wp

KO - ksztaicenia ogalnego. PI¥ — podstawowy, K - kierunkowy, § — specfalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — ohowiazkowy

wpisaé liczbe punktéw ECTS dia kurséw o charakterze prakty cznym

godzinom zajeé wymagajacych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli § studentéw

isa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, L. 5, o)

Tyvgodniowa Liczba Liczba , :
] Kod : s | liczba godzin odzin | pkt. BCTS |Fomul g oy Kursfgrupa kurséw
Lp kursy/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw 24 “—{ Symbol cfektn b4 PKL rsuf uM»:r :
’ _Q , oznaczy¢ symbolem GK) . uczZenia sig zajec | erupy | eedlno- | o charakt. N ,
Erupy kursow wic|l]p]|s ZZU | CNPS | lgczma BK! | kurspw | ©HNH _,_nnw_“ Eu_,,,ﬁ rodzaj tvp
_.__.ma‘ Caym
| |EKEU00G0? W Lasery i swiattowody ( GK) ! KZEKA WOR 15 60 3 1 T il K Ob
2 GERELOG002L Lasery i iwiatlowody { GK) | KZEKA UDS 15 30 0.5 T A Pi1) K Ob
3 _|ETEUDBICOIW  |[Metody oply mualizachi 2 KZEKA W04 30 20 3 2 T E {w) K Ob
4 _|EKEUI 5004 W Ultradzwieki ich zastosowania 2 KZEKA W05 30 of 3 2 T z K Ob
5 _|[EKEU00006W  [Metody mNRryczme i K2ZEKA Wo7 15 60 2 1 T Z K Ob
6 |EKEUNODSW  [Metody akwizycp i przetwarzania danych (GK) 1 KZEKA W06 15 &0 4 | T E{w} K Ob
7 [EKEU0000ST.  IMetody akwizyeji | przetwarzania danveh (GK) ] KIEKA Uls 30 60 1 T 7. Py K Ob
Razem Tlo0[3jol0o - 150 450 15 8.5 - — - 3 — -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Eomﬁ r.aomzm ,_l.unm:n Liczba punktow
Laczna liczba godzin :E&.m __E&.m ficzba ECTS zajec
) ; godzin godzin punk tow BK'
ZZU CNFS ECTS
W _ ¢ t _ 1 _ 5
e s o o] s 450 15 8.5




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogoblnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba ) K urs/erupa kursew
_E_“E Nazwa kursu/ ; kursdw { kursow liczba godzin Symbol moaNm: pkt. ECTS m.:BU w_u_.“_u. ik
Lp. 4 . cmzmm@._ _w : Ero_mawx_.:_m._w , efektu uczenia el _Eae ”M___- ogdino- °
Buey aesy ) wlell ; sig ZZU | CNPS | fgeama | 2NS° | BT T T Bvtostll R
kursow < p|s g BK! | kursew | czenia | praky- | rodeaj vp
Many nh.a.__.:m
i Jeevk obcy Bi— i K2EKA_UO1 i 30 1 03 T z 3 P() KO W
2 Jexvk obey A2 3 K2EKA_U02 43 60 2 15 T Z 0 P2 KO W
Razem 0/4l0lo0|0 - 60 90 3 2 - - ~ 3 - -

Razem dla blokéw ksztalcenia ogblnego:

Lygczna Egcina Laczna i .
L liczba sodz; liczba liczba liczba __Mwwﬂ%wﬂ_fc;
aczm ficzba godan godzin godzin punkidw _w_./._._nn
ZZ1 CNPS ECTS
_ W ¢ | p _ 5
AR _ ] 60 9 3 2

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Iradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie aa oceng — 7. W grupic kursow po literze E lub 7 w nawiasie wpisa¢ formg kussu keficowego (w. ¢, L 5. P}
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczel iany — O

*Kars/ grupa kurséw Praktyczny ~ P. W grupic kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
K - ksztaicenia ogolnego, PD — podstawowy, K -~ kierunkowy. § - specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (specjalnosé) (42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba . Kurs/ fovisa?
Kod . . liczba godzin Symbal godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- UV gIIpa kursow
G kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow a...._:v: i kursw! | sob® : =
o grupy oznaczy ¢ symbolem GK) el sio su | NP | zajec | grupy zali- c:w& d_- " . ,
Kursow w¢ p|s 71 s aczm | pel | kursow | czenia YR | paky- | rodza) tvp
fuany cmym”
1 i Komputerowa symulacja procesow = KZEKA W21 ) ;
ETEU12714W dynamicznych (GK) 2 71 30 60 4 ! T Fa (8] 5 Ob
2 ; Komputerowa sy mulacja procesow K2ZEKA_ 1121
T 112 — o
ETEUI2714L dynamicznych (GK) 1 7i 15 60 1 T Z ¢} 2 5 Ob
YR M
: ETEU00708 W Mikroserwery internetowe (GK) | K2 ﬁxwﬂér- 15 30 3 ! T Z (8] S Ob
TEK )
Y| ETEU00708P | Mikroserwery internetowe (GK) 2 2 _uer.:-u 30 | 60 1 T z 0 2 s Ob
= s =
: ETEUD0706W | Programowanie systemowe 1 wspolbiezne (GK) | 2 an_fww s 30 60 3 | T Z 0 S Ob
ry » - —
& ETEL007061 Programowanie systemowe | wspolbiezne (GK) 1 r..mrw_tc..u 15 60 | T Z 0 2 S Ob
IR A,
¢ ETEUO0705W | Struktury o projektowanie algorytmow (GK) 2 r..wxw_lé..n 30 60 3 1 T E 0 s Ob
AR ™.
* ETEU00705L Struktury i projektowanie algorytmow (GK) 2 rr_,rw_lc..._ 30 60 1 T Z 0 2 S Ob
2IE 2
? EKEU00702W | Zaawansowane techniki programowamna (GK) 2 ?..ch_r was 30 60 4 1 T Z (6] S Ob
e T
= EKEUO0702L | Zaawansowane techniks programowania (GK) 2 ?:mrwuu:..m 30 60 1 T Z 0 2 S Ob
IFK ]
" [ £KEU00703W | Metody i sechniki obiektowe (GK) I _{_.rwwr;-o 15 | 30 4 I T E 0 S Ob
2 OFK
12 | EKEU00703L | Metody 1 techniks obiektowe (GK) 2 r-m.ww_._nm 30 | 6o | T z 0 I S Ob
SERA W2
- ETEU00702W | Zarzdzanie w systemach komputerowych (GK) | | r.rrw_rs__lu 15 60 3 | T Z 0 S Ob
: 2EK 7]
% ETEVO0T02P | Zarzadzame w systemach komputerowyeh (GK) 2 K .rw_L =) 30 60 1 T Z 0 | S Ob
= I /79
51 EKEU00704W | Widzenie maszynowe (GK) _ r-_‘.rwﬂs- 15 | 30

'BK ~ liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacy ch bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna - 7

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — 7. W grupie kursow po literze E lub 7 w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. ¢, I, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczb¢ punktow ECTS dla kursow o charakterze prakty cznym
"KO - ksztaleenia ogolnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybieralny. Ob — obowiazkowy



'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

“Tradycyjna—T. zdalna — 7
*Egzamin - k. zaliczenie na oceng — 7.
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w
"KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy,

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

W grupie kursow po literze F lub 7 w

-0

nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakte
K —kierunkowy, § - specjalnosciowy

nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w. ¢, I, 5. p)

rze prakty cznym

TEK 2
18| EKEU00704P | Widzenie maszy nowe (GK) 1 Frrw_rc-c 15 | 30
E

"7 1 ETEU177078 | Seminarium specialnosciowe 2 meww:u 30 | 60 2 z P2 $ Ob
T — : : . K2EKA_U06 ; .

EKEUI7001C Praca dyplomowa KIEKA KO 450 15 Z Pl10) S Ob
. EKEUD0705W | Zastosowania metod probabilistycznych 2 menWﬂSMm 30 30 4 E O S Ob
2 2E;
0| ETEU00706W | Wspotczesne technologie informacyjne (GK) | | x-rxw_éac 15 | 30 3 z ) 5 Ob
2 e
1| ETEU00706P | Wspslezesne technologie informacyjne (GK) 2 x-wrw_r:wc 0 | 60 z 0 2 N Ob
22 ETEU00707W | Akwizycja danych pomiarowych (GK) 2 xmmquléw ! 30 45 3 Ve 0 S Ob
S rd o
L ETEUW00707L | Akwizyeia danych pomiarowych (GK) | x»nxwﬂ.:u_ 15 | as z ) ] $ Ob
% ETEU00708W | Opty malizacia w systemach dyskretnych (GK) 1 xumrwﬂiwu 15 30 3 Z (6] S Ob
25 TEK 2
= ETEU007081 Optymalizacja w svstemach dyskretnveh (GK) 1 " rrw_l:m.. 15 30 Z (8] 2 S Ob
26| EKEU00901S | Semimarium dyplomowe 2 | K2EKA _U03 30 90 3 Z P(3) S Ob

Razem i = 555 | 1260 | 42 = 5 - =
Razem dla blokow specjalnosciowych:
_| Laczna Laczna Laczna § i
. . ’ liczba liczba liczba _,_nw._u.s. wE._.wE:
Laczna liczba godzin T : ECTS zajec
godzin godain punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ I p s
555 1260 42




4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczbha punktéw ECTS Kod
] 13 PUIOY EKEUT7001
Charakter pracy dyplomowej
naukowo-badawezy
Liczba punktéw ECTS
BK' ‘ 6 ]
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
Hﬁ. Zajeé * Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢ 1_

wykiad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkéwka, aktywnos¢ na wykladach, ocena z koficowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia srednia ocen z prac kontrolnych, érednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koricowego

laboratorium

odpowied? ustna

obserwacja przygotowania do zajec laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, ak tywnogé na
zajgciach laboratoryjnych, ocena jakosci raportu pisemnego z laboratori um, ocena aktywnoscei i sprawnosci wykonania éwiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczed w laboratorium, testy na platformie ¢-learningowej,

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacija pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego,
przedstawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w
projekt dyskusjach problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych
ctapow realizacji projektu, przestrzegania harmenogramu, aktywnosé w zespole, kreatywna postawa, acena jakosci wykonanej
dokumentacji, ocena elementow sktadowych projektu oraz fego formy koricowej, odpowieds ustna

seminarium aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena Jjakosci prezentacji multimed

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego

prezentacja seminaryjna, aktywnos¢ — udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezentacti, udziat w dyskusjach problemowych,

- ) "

ialnych, ocena prezentacyi, aktywnosé w dyskusii,

praca dyplomowa | przygotowana praca dyplomowa

'BK —liczba punktéw FCTS przypisanych godzinom zajec wymagajgcych bezposredniepo kontakty nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E. zaliczenic na aceng — Z. W grupie kursow pa literze E lub 7 wpisaé w nawiasie forme kursy koficowego (w, ¢, 1. s, p)
‘Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

"Kurs/ grupa kursow Praktyczny ~ P. W grapie kursow w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
* KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

" W — wybicralny, Ob — abowiazkowy
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Zak. nr 4 do ZW 13/2019

Zalycznik nr .. do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

WYDZIAL................ Elektroniki. . e .-
KIERUNEK STUDIOW: .. Elektronika,

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogénoakademicki

SPECJALNOSC Advanced Applied Electronics..(AAF)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: ......angielski........

Uchwata Rady Wydziatu nr 744/32/201 6-2020 z dnia 16 maja 2019 .

Obowiazuje od 01 pazdziernika 2019 r.

'BK —liczba punktéw ECTS Przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniegoe kontaktu nauczycieli i studentow
"Tradycyjna — T, zdalna — %

*Egzamin — E, zaliczenie na aceng - 7. W grupie kurséw po literze E lub 7 wpisaé w nawiasie formg kursu koncowego (w, ¢, |, s. p)
“Kurs/ grupa kursaw Ogdlnouczeliany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny - P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
*KO - ksztatcenia ogolnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, § ~ specialnosciowy

TW — wybieratny. Ob — obowigzkowy



Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowigzkowe liczba punktéw ECTS ...18....
Tygodniowa Liczba Liczba K
Kod ) . : . . . Spo- urs
Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbal godzin pkt. ECTS | . Gl
L kursu/ ik G ? Forma~ sob’
: oznaczy¢ symbolem GK) efektu . 3 4 ogolno- o
p- grupy : e i i zaje¢ | kursu zli- charakt 5 7
Kursow wilelfp|s]| Hzmasie | o0 | enps laczna i} comnia :ﬁ_.._.., prakty- | rodzaj typ
any canym®
srical methods in differentinl eommcr K2EKA_Wo02
I | MATOO1642 Z:.._._..:r.__ methods i differential equastions 3 5 K2EKA W07 6 150 5 2 | Z(w) 2 K Ob
(GK) K2EKA U04
ical Fibers 2 ; toats K2EKA_Wo2
3 | ETEA00004 | OPtical Fibers and Optocommunications 2 i 1| K2EKA wos | g0 30 6 2 T E(w) 3 K'S OB
(GK) K2EKA_U0s
4 | ETEA00010 | Numerical Algorithms (GK) 2 2 o e | e 5 2 1 2w) 3 K ob
B b {1 | | ssaku I E= _ =
|m|_ J_.,_._m>:cﬁ_ |mcﬁ Communication - 1 _mm“.HHN%M” 15 60 2 2 T z O = k Ob
Razem 6 [o]s5]0]2 = 195 | 270 18 8 = - = 10 = —_—

Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...165... godzin w semestrze, ...12.... punktow ECTS)

ni iczba Liczba .
Kod ) ﬁ\ god e = _u Porma? | ‘Spo: Kurs/grupa kursow
L i Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba MOQN_:I Symbol godzin | pkt. ECTS s S
) kursow _ efektu i P o
; rupy TS i e i Zjec orupy zli- i harakt 7
p rm_._zwi oznaczy ¢ symbolem GK) wolé| | | p|s | vemmasig 27U CNPS | laczna M%n Y _ﬂ_ﬂ_zﬂ_ws. czenia | uczel- w”a_.“.,_- rodzaj® typ
Eu:.,“ Ea..q:_....

| English B2 + | K2EKA_Li01 15 30 | 0.5 T Z 0 | KO W
2 Foreign/Polish Language 3 KIEKA_ U2 45 60 2 1 T Z 5 2 KO W

e " " S2AAE_W05 s \

3T i N K 5 3 = 2 W 3 < OB
3| ETEA00009 | Microcontrollers Programming(GK) 2 2 S2AAE L06 60 180 6 2 T E(W) S
,_I_ ETEADOOOR Computer Networks and Systems 1 2 wawm_ulﬁ%w 45 150 3 1.5 T Ziw) 2 S OB

- ! e Razem | 3 |4 |jiﬂ = 65 | 30 | 12 5 | - —

'BK ~liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— 7

*Egzamin - E, zaliczenic na oceng —Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasic forme kursu koficowego (w. ¢. | s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — 0

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasic wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
“ KO - ksztalcenia ogolnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, § - specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze

tacrna - .
liczha Liczba punktow

Laczng liczha godzin ECTS zae¢

punkiow BX!

ECTS

Semestr 2

Kursy/srupy kurséw chowiazkowe

; Kurs/grupa kursgw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe o ‘grup.
Kursow Symbol efektu

. . Uczemia si T ngolno-
07naczyc¢ symbolem GK) ¥ uczel-

auuﬂ

Kursy/srupy kurséw wybteraine (n

minimum ...360... sodzin W Semestrze, ...24.... punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba ] .
Kod . . . corma? | Spo- Kurs/grupa kursow
liczba godzin Symbol odzin kt. ECTS | Forma P
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow nﬂHﬂ” : kursw! | sob? . -
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) S ) CNP zajeé grupy zafi- OBIRO- | ke .
kursow wrelllp|s Hezemia sig ZzZu S laczna BE! kurséw | czenia ez _“ H_Hu_&w rodzaj® Q_uq
many canym
——] .II|I|||||I|||I|||||. ——— - - I o)
! | ETEA0020]1 | Hadware programming (GK) 2 2 mmwwvﬁ% m_ 60 180 6 2 T Efw) 3 ] OB
— |||||||||.I||]|I|I|I|I|||I|.-|..|. .r . - —
2 | ETEA00106 | Lasers and Applications 2 i wmwwmm%w 5 |50 | 15 T Ztw) !
3 | ETEA0202 | Analog Peripherals of Digtal Seerome e~ 1~ T~ S2AAE_Wod - _ 1
nalog Peripherals of Digital Systems (GK) i 211 SIAAE 105 60 150 3 2 T Ziw) 4 5 OB
4 | ETEAD0203 | Machine Iearning (GK) _ 1 ] Wwww,mw%%w 45 | 150 g 3 15 T Ziw) 2 $ OB
5 | ETEA00204 | RF circuit design (6K, 2 20 meww.h%m 60 | 150 5 2 T Ziw) 2 S OB
'BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow 3

*Tradycyjna~ T, zdalna - 7

*Egzamin - E, zaliczenie naocceng —Z W grupie kursow po literze E [ub 7 wpisaé w nawiasie forme kursa koficowego (w, ¢, 1, 5, p)
*Kurs/ grupa kursew Ogdlnouczelniany — 0

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
“ KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K - kierunkowy, § — specjalnosciowy

TwW— wybhieralny, Ob — obowigzkowy




-
Specialization Seminar

ETEAQ0205

Razem w semestrze:

S2AAE_W09
S2AAE Une

Laczna tacena Laczna
! . . liczha liczba liczba
Laczna liczba Eodzin godzin godzin punkiw
ZZU CNPS LCTS
w ¢ ! P H
9 o lwl| 3 |2 360 900 30 12

Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktow ECTS ...

3....

Kurs/grupa kurséw

Spa-

Tygodniowa
kursu/ Nazwa kursu/grupy kumsow (grupe kursow :nwvm godzin
gmpy oznaczyc symbolem GK)

Kursow w 8
IMZO0 | .
0387 Entrepreneurship 1
Razem
—————  Razem =

Kursy/grupy kurséw

ek sob” :
asie | gupy | ali charakt . .
Uczenia sig 221 S Kurséw | czenia pralay- | Fodzaj® tvp
cznym’
N2EKA W03 |
K2EKA K02

minimum ...165... godzin w semestrze, ...27

*Tradycyjoa— T, zdalna— 7

Tygodniowa [ Liczba Liczba
Nuzwa Kursu/grupy kurséw {zrupg kursow liczba godzin Nﬂ”ﬁ_:
oznaczy¢ symbolem GK) | uczenia sig
- e S2AAE_WID
ETEADQ113 Real Time Operating Svstems {GK) SIAAE U0
ETEAQ0! 5 Optoelectronics and Photonics (GK} WMMHWM“___
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajgeych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow 4

*Fgzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursgw po literze E lub 7 wpisaé w nawiasic forme kursy koficowego (w, ¢, L5, ]

*Kurs/ grupa kursaw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grapa kurséw Praktyczoy — P. W grupie kurséw w nawiasje wpisaé liczbe punktow ECTS dla

® KO - ksztalcenia ogdlnego, P — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy
7 W - wybieralny, Ob — nbowiazkowy

kurséw o charakserze praktycznym




—_—
_|w. ETEAQOT 16

ETEAQ0123 loT Modules (GK)

ETEAQ0122 Electrotechnics {GK}

.,}u.[;.

-

Telecommunications

9 | ETEAI7109
ETEAO0220

'BK ~liczba punkiéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezpodredniego kontakty nauczycieli i studentow
na—- 7

radyeyina— T, zdal

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kursow

*Kurs/ grupa kursow Ogblnouczelniany - O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P W grupie kurséw w nawiasic wpisa liczbg punktéw ECTS dla Kursdw o charakterze praktycznym

Optics and Nonlinear Optics (GK)

ETEAOO] 18 Colorimetry and Photometry (GK)
—

-—

7 | ETEAORN 24 Advanced Objective Programming {GK)

& | ETEA00206 New Approaches 10 Elecironics and

* KO - ksztalcenia ogblaego, PD — podstawowy_ K — kierunkowy,

T W — wybicralny, Ob — ohowiazkowy

S2AAE Wiz

SIAAE UI2
SZAAE Wi

S2AAE_Ul4
: S2AAE_WIS
|| S2AAE UIS
| S2AAE Wig
SIAAE UIg
SZAAE W5
S2AAE_UI3
NNWT.}JEGM
S2AAE_WOR
2 K2EKA_LIOT

| KZEKA U

Laczna
hczba
punk tow
ECTS

S — specjalnosciowy

Liczba punktéw
ECTS zajec
BK!

pe literze E iub Z wpisac w nawiasie forme kursy koficowego (w, ¢, 1 s, p)




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Semestr

3, Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS Po poszczegblnych semestrach

Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS

'BK ~liczba punktow ECTS preypisanyeh godzinom zaj¢¢ wymagajacvch bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow
Tradycyjna— T, zdaing — Z
*Egzamin — E, zaliczenie naocene —-Z. W grupie kursow po literze E ub Z wpisa¢ w nawiasic forme kursy koficowego (w, ¢, | s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogolnoucyeln iany — O

SKurs/ grupa kurséw Pralktyczny - P, W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punkiéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
© KO - ksztalcenia ogdlnego, PD - podstawowy, K - kierunkowy, § - specjalnosciowy

T W ~ wybieralny, Ob — obowigzkowy




Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego
A7 Qb 2040 %&Wﬁk\ﬁﬁm ey Ciesth]

Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Dziekan
Wydzialu Flektroniki

e B EQEQr hak T

cataw. Smutnigki

Pedpis Dziekana

‘BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzingm zajeé wymagajgcych bezposredniego kontakty nauczycieli | studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— 7

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng ~ Z. W prupic kursdw
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny - P. W grupie kurséw w nawiasic w
¢ KO - ksztateenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy,
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

pa literze E lub 7, wpisat w nawiasie forme kursu koficowego (w, S Ls,p)

pisaé liczbe punkiéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym
5- specjalnodeiowy




EXPIAAE

Zak. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogélny
1.1 Liczba semesiréw: 1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczng do ukoviczenia studiéw
3 ra danym poziomie:

90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé:
Zorganizowanych: 1080
Calkowity naklad pracy studenta: 2700

1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w preypadku studiow drugiego
Stopnia):

Ukoriczenie 7semestralnych studicw pierwszego stopnia o minimalnej
liczbie ECTS 210 ze specjalnosci z obszaru dziedzin-

aulomatyka i robotyka; elektronika; elektrotechnika
informatyka (dziedzina nawk technicznych); telekomunikacja
biocybernetyka i inzynieria biomedyczna
informatyka (dziedzing nauk matematycznych)
biofizyka (dziedzina nauk Jizyeznych); fizyka
* innychw trybie oceny indywidualnej
Wymagania ogélne corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziaty
Elektroniki

Mgr inz.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakokczeniy studiéw:

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent uzyska szerokq wiedze w dziedzinie elektroniki, optoelektroniki,
fechnikiw. cz. i telekomunikacji. Studiq te Pozwolg na rozszerzenie wiedzy
teoretycznej i prakiycznej w projektowaniu zaawansowanych systemow
elektronicznych » wykorzystaniem uktadéw analogowych, cyfrowych,
laseréw, Swiatowodsw i techniki mikrofalowej, a takse rozwing
umiejetnosci zastosowar ukdadéw mikroprocesorowych, programowalnych




ukladow logicznych oraz procesorow sygnalowych, Dzieki dostgpowi do J

laboratoriow badawczych, studenci nabiorg doswiadczenia niezbednego do
pracy w placowkach &Q&Sﬁma-ﬁaﬁ%&cé\n& oraz uniwersytetach.

Studia w jezyky angielskim pozwoly pogiebienia prakiycznych umiejetnosci

Jezykowych.
- ]

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiéw 1.8 Wskazanie zwigzku = misja Uczelni mi strategia Jej rozwoju.;

U stopien — studia doktoranckie w pokre whych kierunkach Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydzialu Elektroniki
prayjetym przez Rade Wydzialu w dniu 22.02.201 2.

Plan Rozwoju Wydzialy Jest w pelni skorelowany z misjg uczeini i strategiq
Jej rozwoju przyjetq przez Senat Politechniki Wroclawskie fw 2011 roku.
Zwiqzki te sq uwidoczrione preyiiadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju
»Misja i Wizja Wydziatu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,, Modele
Sektorowe ", gdzie sprecyzowano Model Ksztaicenia i Model Studiowania
Jak réwniez Model Wspdlpracy z Otoczeniem uwzgledniajgey potrzeby

| ryrku pracy oraz budowania sieci wphwow. ]

2. Opis szczegdlowy
2.1 Calkowita liczha efektow uczenia si¢ w programie studigw: W (wiedza) =....27..., U (umiejetnogei) =...27... K {kompetencje) =
e den s, WHU+K=......57......

2.2 Dlakierunku studiow Przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny: ND
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigceej niz jednej dyscypliny — procentowy ndzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin: ND
2.4a. Dla kierunku studiw 0 profilu egélnoakade mickin — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom Zwigzanym z prowadzong w

Uczelni dzialalnescia naukows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studigw (masi by¢ wigksza nit
30 % calkowite} liczby punktow ECTS  p |, n .79,




2.4b.  Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajgciom ksztaltujgcym umiejetnosci

praktyezne (uusi syé wigksza niz 5

% catkowitef ficzby punitéw ECTS zp. LIYND

25 Zwigzta analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

'y

komunikacji, Program specjalnosci, dzigki dostepowi studentow do laboratoriéw badawczych, pozwala na zdobycie umiejetnosci

samodzielnej i zespolowej pracy naukowo-badawczej, g wige wychodzi naprzeciw potrzebom placéwek naukowych i naukowo-badawczych
W poszukiwaniu zdolnych i kreatywnych kandydatow na studia doktoranckie lub zatrudnienia w ramach asystentury.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialy nauczycieli
akademickich Iub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw 0znaczonych

kodem BK!) ...28. ECTS




2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS,

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
obowiazkowych

Liczba punktéw ECTS 2 przedmiotéw
wybieralnych

Liczba punktéw ECTS 7 przedmiotow
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
wybierainych

Laczna liczba punktéw ECTS

28+10(dyplom)

2.9.  Minimaina liczba punktéw ECTS, ktory student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem Q)
...8. punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéry student moze uzyskaé,

realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) ...62,9. punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:
* Raporty ewaluacji ksztalcenia
* Ankietyzacja
* Hospitacje




4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaj¢¢ obowigzkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedserskie (min. ..5... pki. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod - liczba godgi dzi kt. ECTS | Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursw/ Nazwa kursw/grupy kurséw {grupe Iczba godzin Symbol £odzin pPKt. kursu/ oob3
kurséw % efektu i . ogélno- [}
. Brupy e ) ia g 77 zajed grupy zali- charalk;. .
P Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlell|pl s uczenia sig U CNPS | fgczna wMH kursow | czenia _._.oun_m prakty. | rodzaj® typ’
niany cznym’
| | FLEA00002 | Social Communication ¢ D el T 2 05 T z 0 @ | ko Ob
2 | 2M2000387 | Entrepreneurship 1 L mmmw.m%w 30 90 3 1 o) P KO ob
Razem P jo{ole] 2 - 45 150 5 15 - - - PQ3) - -

4.1.1.2 Blok Jezpki obce (min. ....0.... pkt EC 1S). brak
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):-brak
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. . (). Dkt ECTS):brak

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna Lacana Liczba punkisw
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba ECTS zajeé
4 b4 godz godzin godzin punk{dw BK! ue
ZZU CNPS ECTS
w ¢ I i 5
Llolojo |2 45 150 5 L5

L}

'BK ~liczba punktow ECTS prz
*Tradycyjna~ T, zdalna - 7
*Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursdw
*Kurs/ grupa kurséw Ogéinouczelniany - O

*Kurs/ grupa kursow Prakiyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie
¢ KO - ksztalcenia ogdlnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy,
TW— wybieralny, Ob — obowigzkowy

ypisanych godzinom zajg¢ wymagajgcych _ummnowﬂnn_:_nmo kontakty nauczycieli i studentow
po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursy koficowego (w, ¢, |, s, P}

wpisa¢ liczbe punktsw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
S - specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresi nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matema ka

Tygodniowa
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurstw ficzba godzin

eznaczy¢ symbolem GK) -__-_
w p
.

Nume rical Methods in Differential Fquations GK) T Tx2eka wai

Razem EREYEIARND =

Liczba
pki. ECTS

Kurs/grupa kurséw

Symbel efekiu
Hczenia sig

| 1 | MAEADD200

4.1.2.2 Blok Fizyka:

Tygodniowa
liczba godzin

Kod
kursu/
grupy Kursow

Nazwa kursu/grupy kursow {grupe kursow
oznaczy< symbolem GK)

efekin
uczenia sig

charakt.
prakiy.
czmym’

.iczba punkiow

'BK — Jiczha punictéw ECTS przypisanych godzinem Zajeé wymagajacych bezposredniege kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna - 7

*Egzamin - E, zaliczenic na oceng — £ W grupie kursgw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu kofcowego (w. ¢, |, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — 0

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W gnupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw EC'TS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kisrunkowy. § — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kad . \ . Forma | Spo- Kurs/grupa kurséw
L wamc ' Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbot efekw | g0dzin | pkt. ECTS curss | s grup
kursow 1 P . . ogélne- | o chagak:, -
. uczenia sig za grupy zaii- rodzaj
b wﬂﬁwﬂ oznaczy¢ symbolem GK) w el ]pls NCN CNPS | isczna m.u__mom kursow | czenia _._nma_m E%Gw p typ’
Diany cznym
Numerical Methods in Differential K2EKA W7 . 5 K OR
|| MAEAOD0p | fimetica 5 ! 1 KoEKA UDs | 30 | 90 3 1 T 2(w)
? | GYEAQ0004 | Optical Fibers and Optocommunications (GK) | 1 I 1 Mmmwlw%um & | 150 5 15T | Ew 2 K OB
3 | ETEAOOOI0 | Numerical algorithms (GK) 2 2 %\mmml%a 60 | 150 5 2 T Z(w) 3 K oB
4 | ETEAQ0I0S | DSP Controllers Architecture (GK) 2 2 Mmm»a%%% 60 | 180 6 2 T E(w) 3 K OB
L2 | ETEAG0266 | New Approaches i Eiee. & Photomics s K2EKA W05 | 3 3 o1 | o1 T ) 0 K OB
Razem 6 3ns el |1 Slosn | wa | es | 1 10 - -

4.1.3.2 Blok :brak...

Razem (dla blokéw kierunkowych):
r.angm h.ﬁuzm r.mnwzm Liczba punktéw
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba ECTS zajeé
godzin godzin punkiow BK!
ZZU CNP§ ECTS
w ¢ I p 3
_r 6 ans 1] 6 0 1 198 573 i9,1 6,6

_m_mi:nwvm vcn_ﬁasmm
“Tradycyjna - T, zdalna —
*Egzamin — E, zaliczenje haoceng —Z. W grupie kurséw po iiterze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, 5 p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany - O

*Kurs/ grupa kursow Prakiyczny — P. W grupie kursdéw w nawiasie
°KO - ksztatcenia ogolnego, PD> — podstawowy, K — kierunkowy,
W wybleralny, Ob — obowiazkowy

TS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontakiu navezycieli | studentow
z

wpisa liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
S- specjalnosciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok @.«m&i@@\ aEaa:a@nnae.Emam&mﬁim (min...0.. pktE CTS) brak
4.2.1.2 Blok Jezpki obce (min. ..2.... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba .
Kod . . . Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
. . 1 . A
Lp. kursw/ Nazwa kursu/grupy kursow {grup¢ kursow liezba godzin mmuﬁwm_ odzin [.&lmﬂl_,m kurswy sob?

grupy oznaczy¢ symbolem GK) ey uczenia sie mjeé grupy

kurséw wlellipys iaczna Bx! kursow
1 Enplish B2+ T ! K2EKA_Ug I 0.5 T
2 Fareign/Polish Lanpuage 3 K2EKA_ U2 2 1 T
Razem LR REIERE — 3 1,5 -

4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):brak
4.2.14 Technologie informacyjne (min. ... pkt ECTS):brak

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:

Laczm rmnn_ﬁ r.anw_s Liczba punktow
Laczna lic7ba godzin liczha liczba ligeba ECTS saics
Acana ficzba godz godzin godzin punktow . e

I
ECTS BK

4.2.2 Lista blokéw z zakresy nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka (min, pkt ECTS}:brak

4.2.2.2 Blok Fizyka (min. pkt ECTS):brak
4.2.2.3 Blok Chemia (min, Pkt ECTS):braj

Razem dia blokéw 2 zakresu nauk podstawowych:brak

'BK ~ liczba punkiéw ECTS przy
*Tradycyjna —T. zdalna — 7
*Egzamin - T, zaliczenic naocene — Z. W grupie kursow po literze E Jub
*Kurs/ grupa kurséw Ogéinouczelniany - O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P W Erupie kurséw w nawiasie wpisat liczbe punktow ECTS dla ku
*KO - ksztalcenia ogolnego, PD — pedsiawowy, K ~ kicrunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

pisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontakty nauczycieli i studentow
Z w nawiasie wpisac forme kursu Koficowego (w. ¢, |, 5. p)

150w 0 charakterze praktycznym




4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W
*Kurs/ grupa kursdw Ogolnouczelniany ~
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W
*KO - ksztalcenia ogélnego. PD - podsia
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

grupie kursow
O

po literze E lub Z w nawiasie wpis

grupie kurséw w nawiasie w
wowy, K — kierunkowy, §

- specjalnodciowy

pisac liczbe punktéw

at forme kursu kodcowego (w, ¢ lsp)

ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

4.2.3.1 Blok ..., min..20... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Y8 , . Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
. | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS A
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw {grupeg kurséw efekru kursu/ sab . Py
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) o i CNP zajet | grupy zali- 8 charaki, .
Kurséw wellip (s uczenia sig VAR S lgczna w._xm kutséw | czenia _._,nwa_m prakiy- rodzaj® typ’
nany cn_d,am
| | ETEAI71098 Diploma Seminar 2 | K2EKA U07 | 30 0 3 1 T z P3) $ OB
2 | ETEA0D220 Master thesis 12 KEKA U08 | 15 | sip 17 0,5 N Edyp) P10 K OB
Razem 12 |2 45 600 20 1,5 13
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna faczng .
Lczna licsba sods liczba | liczba | ficzba r_m%mﬁmnws
aczna liczba godzin godzin godzin punktow BK? ue
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p 8
| 12 [2 [45 600 |20 1,5
4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych
. 4.2.4.1 Blek Przedmioty specjalnosciowe (np. cata specjainosé) (min. ..36.9. plt EC 1S):
. . Liczba
Tygodniowa Liczba mom .
Kod . . . pkt. mek - gh Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursuw/grupy kurséw liczba godzin godzin ursy/ 3
Lp kursy/ (grupe kursow Symbol efekty ECTS arup s6b
wF Brupy \ uczenia sig zali- ) Py
0znaczy¢ symbolem GK) » y : o0gdlno- haralc
kursdw w el i p s 77U Q.Mv _awmz M_M_ kurs | Szenia cﬁaﬂ w hﬂ c“. rodza® typ”
ow niany’ cznym’
1 ETEAGD206 New Apopioaches in Elec, & Pholonics 14121 S2AAE WOR 27 27 09 09 T Z{w) S OB
2 ETEA00201 Hardware Programming (GK) 2 2 MW.W”WIN%%MH &0 180 6 3 T Efw) P35 5 [):
3 ETEAGOGOR Computer netwark and systems {GK) 1 | F S2AALE W03 45 90 3 1,5 T Z{w) P(2) S OB
'BK — liczba punktéw ECTS preypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontakty rauczycieli i studentow
*T'radycyjna — T, zdalna — 7,




_ S2AAE U4
Analog Peripherals of Digita: Systems SZAALE W4 )
4 “TE 20 | 2 — 1 ¢ P B
ETEAQ0202 (GK) | S2AAE U05 60 50 5 i T Ziw) 14} 5 o
5 ETEAMDG0D M rocontro Hers programming(GK) 2 2 MWW”MF“%M 1] 180 [ 2 T E(W) Pi3) 5 OB
o S2AAE_ Wis
L] TEAIQ 106 g 4 | - 4 o0 3 1.5 Zlw Pl ! Ol
ETEAD0) Lasers and Applications (GK) 2 S2AAE U07 5 . T tw) th E b
7 | ETEA00203 Machine Learning methods I i www.wwf%m 15 %0 3 L5 T Ztw) P12) $ 0b
8 | FTEA002055 | Specialization Seminar mwwwwww%w 20 60 2 t T z P12) 5 08B
. o S2AAE_Wo7 .
9 ETEAQ02 RF 2 — 15 3 2 T Zi P2 5 GB
AQ0204 erenit design (GK) | | 1 S2AAE 108 60 0 w) (2
Razem WEEENEN ETNIENE 432 My | 338 [ ug - - P(19) - -
4.2.4.1a Modul Przedmioty wybieralne — (6 pkt ECTS)
(nalezy wybra¢ przedmioty o minimum 6 ECTS w tym minimum 3 BK i P(3) !1!111 4]
Tygudniowa . . Liczha .
; Jic zba godzin Liczba gadzin pkt, ECTS Forma’k |  Spo- Kurs/grupa kursw
Kod Nazwa kurswgrupy kursow (grupe kursew Synibol nrsu’ shb?
Lp. kursu! o uﬂﬁﬂﬁvw«?rc_nim_m% kieutl. efeie iog Brupy _.n._._. ogolo- °
Brupy kursow - w elr]els ksztat-conia 77U CWES Iscena Nm_h.__nﬂ_u Kursow ¢Zenia :mnm_. .”u___“.”” rodzaj® typ’
Riany! nud._rh
L . SZAAE W0 .
1 ADGLIA | TK —. 0 Z P2 5 W
ETEANG1 Real Time Operating Svstems (GK) 2 2 SIAAE Ul0 60 1 4 2 T 1w) 2)
. . . SZAAE_WI1
2 ETEADOI 1S Optaelectronics and Photonics (GK) 2 [ SIAAE U1 G0 120 4 2 T Ziw) M2) 5 W
. . S2AAE W12 .
3 ETE : — 0 T Pil 5 W
TTEAUD 16 Optics and Zc:..:nwwo_u;m (GK) 1 | SIAAE U2 3 50 2 1 Ziw) (1
> ;
4 ETEADDI18 Calorimetry and Pholometry (GK) 1 | MMH”MJMHH“ 30 0 2 I T Fiw) M) 5 w
. S2ZAAE WIS .
! — 4 Pl 5 W
5 ETEA00122 Llectotes bnics 2 )] SIAAE UIR 5 Ed} 3 1.5 T Hw) (1)
ETEA00{23 S2AAE_WI5
] laT 3 - 30 2 T Pil 5 w
oT Modules 1 i SIAAE ULS [} ] Ziw) (1
ETEADD] 24 o S2AAE WI9
7 " r 2 —. 12 4 P2 5 w
Advanced Objective Programmemng 2 SIAAE Ul9 o0 ] 2 T Ziw) 12)
Razem {do wybrania) 6 1 - 9 140 6 3 - - - 3 - -

'BK ~ liczba punktow ECTS przypisany

Tradycyjna — T. zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na ocen

*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczehiany — O

Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W prupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow
Inego, PD - podsta
- ohowigzkawy

*KO - ksztalcenta ogo
"W - wybieralny, Ob

¢ —Z. W grupie kursaw po literze F lub 7 w

wowy. K — kierunkowy, § - specjainofciowy

ch godzinom zajec wymagajgcych bezposredniege kontakty nauczycieli i studentjw
nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

ECTS dla kutsow o charakterze praktycznym
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4.2.4.2 Blok.... (up. profil dyplomowania) (min, ... Pkt ECTS):brak

Razem dia blokéw specjalnosciowych:

Laczna Laczna Eaczna :
Laczna liczba sodzin liczba liczba liczba r.mﬂ%% ”MKMS
2 8 godzin godzin punktdw BK' e
ZZ1) CNPS ECTS
w _ é _ | _ p _ 5
2712138 322 1197 39,9 174

4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydzialu (dla programéw uchw

alanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej
kierunku (dla programéw uchwalanych po 30.09.2019) *

nt. zasad zaliczania praktyki - zal. or ...)
Nazwa praktyki _ Praktyka przemyslowa
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zajeé¢ BK? Tryb zaliczenia pra ktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studia
Typ pracy dyplomowej h

Liczba semestrow pracy dyplomowej
1

ch pierwszego stopnia)
licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba punktéw ECTS _ Kod

17 ETEA(0220
Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawezy efekt KXEKA Uos

Liczba punktéw ECTS

BK! 0,5
BK ~ liczba punkiéw ECTS przypisanych godzinom zajed wymagajacych bezpodredniego kontaktu hauczycieli 1 studentow I
*Tradycyjna - T, zdalna — 7
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng - Z. W grupie kurséow

pe literze E lub Z w nawiasie wpisac forme kursu koficowego (w, ¢, |, s, o)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny - P. W grupie kurséw w nawiasie
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy,

wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kursow a charakterze prakiycznym
W wybieralny, Ob — obowizzkowy

S - specjalnosciowy




5. Sposoby weryfikacji zakladanych efekiéw uczenia sie

mw_u zajed Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wykiad Egzamin (ustny lub pisemny)/ test
¢wiczenia aktywnos¢ na zajeciach, kartkdwk i, ocena z testu koncowego
laboratorium __ | Kertkéwki, raporty z ¢wiczen laboratoryjnych
projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna
projektu,
seminarium prezentacja seminaryina, udziat w dyskusji,
praktyka | raport z praktyki
Emom dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego
....w dodatkowym zataczniku
7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup korséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach
Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw Termin zaliczenia do... 14
kursu/grupy (numer semestry)
kursow
! Foreign / Polish Language 2
2 English B2+ 2
L3 | pozostale 3

'BK - liczba punktow ECTS przypisanych podzinom zajec wymagajacy ch bezposredniego kontakty nauczycielt i studentow
'Tradycyjna — T. zdalna — 2

*Egzamin — E, zaficzenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub 7 w nawiasie wpisaé forme kursy koficowego (w, ¢, |, 5. p)
‘Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczeliany — ©

*Kurs/ grupa kassow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktw ECTS dla kurséw o charakterze prakiycznym
°KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — pedstawowy. K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybicralny, Ob — abowigzkowy




8. Plan studiéw (zalacznik nr ..., )

Zaopiniowane przez wilasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

\MQ«N@\@ &\Nﬁ%@.g\}? DNW&&& ﬁ.\..w.\bm

Data fmig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw
Data Podpis Dziekana
Dziekan

*niepotrzebne skregli¢ W iNL: Slektroniki

Prof. dr hah. in zostaw Smutnick’

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgt wymagajacych bezpodredniego kontakiu nauezycieli i studentéw
*Tradycyjna—T, zdalna — 7

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw pe literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursy koficowego (w, ¢, |, 5, D)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany - Q

Kurs/ grupa kursdw Praktyczny - P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kursow 0 charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podsiawowy, K - kierunkowy, § — specjalnosciowy

"W - wybicralny, Ob — obowigzkowy
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Zatacznik 1

KIERUNEK

| Elektronika |
TYP STUDIOW

| magisterskie (II stopien) |
SPECJALNOSC

| Aparatura Elektroniczna - EAE |

ZAKRES EGZAMINU DYPLOMOWEGO
(Wykaz tematéw egzaminacyjnych na rok akademicki 2019-2020)

Tematy kierunkowe:

Zadanie optymalizacji statycznej: typy i metody jego rozwigzania

Algorytmy optymalizacji lokalnej i globalnej

Metody numerycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych

Czynne i bierne zastosowania ultradzwickoéw w réznych osrodkach

Zasada dziatania lasera, typy laseréw i ich podstawowe parametry

Architektury i implementacje algorytméw akwizycji i przetwarzania danych

Problemy synchronizacji w systemach akwizycji i przetwarzania danych

Propagacja swiatta w §wiatlowodach, typy swiattowodow, elementy swiattowodowe i ich
podstawowe parametry

PNAIN BB

Tematy specjalnos$ciowe:

9. Wybrane metody pomiaru odlegtosci metodami optycznymi

10. Szybko$¢ transmisji danych i odporno$¢ na zaklocenia w szeregowych interfejsach
mikrokontrolerow

11. Architektura, standardy oprogramowania i obszary zastosowan cyfrowych kontrolerow
sygnalow

12. Profil energetyczny, tryby redukcji mocy i zasady optymalizacji energetycznej systemow DSC

13. Wiasciwosci srodowiska sprzgtowego 1 programowego procesorow sygnatowych na
wybranym przyktadzie aplikacyjnym

14. Cechy jezyka VHDL charakterystyczne dla opisu sprzgtu

15. Metody sztucznej inteligencji w zagadnieniach wnioskowania ilosciowego i klasyfikacji

16. Modelowanie fizykomatematyczne i empiryczne: podejscia, podobienstwa i réznice

17. Idea pomiaréw tomograficznych i jej realizacja na przyktadzie wybranej techniki
tomograficzne;j

18. Mechanizmy komunikacji i synchronizacji w systemach operacyjnych mikrokontrolerow

19. Odtwarzanie sygnatow wejsciowych: idea zadania odwrotnego i stosowane metody
regularyzacji

20. Metody dopasowywania modeli liniowych i nieliniowych do danych eksperymentalnych



Zatacznik 1

KIERUNEK

| Elektronika |
TYP STUDIOW

| magisterskie (II stopien) |
SPECJALNOSC

Akustyka - ETA |

ZAKRES EGZAMINU DYPLOMOWEGO
(Wykaz tematéw egzaminacyjnych na rok akademicki 2019/2020)

Tematy kierunkowe:

1.

PN WD

Zadanie optymalizacji statycznej: typy i metody jego rozwigzania

Algorytmy optymalizacji lokalnej 1 globalne;j

Metody numerycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych
Czynne 1 bierne zastosowania ultradzwigkow w r6znych osrodkach

Zasada dzialania lasera, typy laserow 1 ich podstawowe parametry
Architektury 1 implementacje algorytmow akwizycji i przetwarzania danych
Problemy synchronizacji w systemach akwizycji i przetwarzania danych
Propagacja $wiatta w $wiattowodach, typy $wiattowodow , elementy
swiattowodowe 1 ich podstawowe parametry

Tematy specjalnosciowe:

1.

AN

8.

9.

Rownania fali akustycznej bez thumienia i z thumieniem. Parametry akustyczne
osrodka gazowego i ciektego

Analogie elektro-mechano-akustyczne

Metody geometryczne wykorzystywane w modelowaniu akustycznym

Metody identyfikacji os6b stosowane w badaniach fonoskopijnych

Badanie autentycznosci nagrania audio w badaniach fonoskopijnych
Wykorzystanie praw psychologii odbioru w tworzeniu planéw dzwigkowych nagran
muzycznych

Charakterystyka zjawisk wykorzystywanych w zastosowaniach czynnych
ultradzwigkow w osrodkach stalych, cieczach i gazach oraz w osrodkach
biologicznych

Omowic tor cyfrowej rejestracji sygnatow fonicznych

Algorytmy kompresji sygnalow fonicznych

10. Podstawowe rodzaje obudow gtosnikowych 1 zasady ich projektowania
11. Bierne i aktywne metody ograniczania halasu i drgan
12. Ochrona przeciwdzwigkowa pomieszczen w budynkach



Zatacznik 1

KIERUNEK

| Elektronika
TYP STUDIOW

\ magisterskie (II stopien)
SPECJALNOSC

Zastosowanie inzynierii komputerowej w technice - EZI

ZAKRES EGZAMINU DYPLOMOWEGO
(Wykaz tematéw egzaminacyjnych na rok akademicki 2019-2020)

Tematy kierunkowe:

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

T
1
2
3.
4.
5
6
7
8

9.

10.
11.
12.

Zadanie optymalizacji statycznej: typy i metody jego rozwigzania

Algorytmy optymalizacji lokalnej i globalnej

Metody numerycznego rozwigzywania ukladow algebraicznych roéwnan liniowych

Metody numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych czastkowych

Predkos¢ propagacji fal ultradzwickowych w ciatach statych, cieczach, gazach i w osrodkach
biologicznych

Zasada dziatania lasera, typy laserow i ich podstawowe parametry

Etapy kondycjonowania sygnatu na przyktadzie wybranego czujnika

Propagacja swiatta w swiattowodach, typy swiattowodow, elementy §wiattowodowe i ich
podstawowe parametry

ematy specjalnosciowe:

Modele systeméw dynamicznych oraz ich symulacja komputerowa
Mikroserwery: programowanie, urzadzenia peryferyjne i standardy komunikacji
Systemy wspotbiezne: modelowanie, komunikacja i synchronizacja miedzyprocesowa
Struktury danych, projektowanie algorytméw oraz kryteria ich oceny
Programowanie uogolnione

Programowanie obiektowe

Metody zarzadzania w systemach komputerowych

Komputerowa symulacja wielkos$ci losowych

Przetwarzanie informacji w warunkach niepewnos$ci — zadania i algorytmy
Bazy danych 1 ustugi sieciowe: konstrukcja i zastosowania

Przemystowe urzadzenia pomiarowe: akwizycja 1 wizualizacja danych
Doktadne oraz heurystyczne algorytmy optymalizacji w systemach dyskretnych.



Zatacznik 1

KIERUNEK
| Elektronika
TYP STUDIOW
\ magisterskie (II stopien)
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ZAKRES EGZAMINU DYPLOMOWEGO
(Wykaz tematéw egzaminacyjnych na rok akademicki 2019-2020)
Main Field:

1. Zadanie optymalizacji statyscznej: typy i metody jego rozwigzania
Algorytmy optymalizacji lokalnej i globalnej

Metody numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych
Czynne i bierne zastosowania ultradzwiekéw w réznych osrodkach

Zasada dziatania lasera, typy laseréw i ich podstawowe parametry
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Propagacja Swiatta w Swiattowodach, typy swiattowoddw, elementy swiattowodowe i ich
podstawowe parametry (KMA)
Architektury i implementacje algorytmow akwizycji i przetwarzania danych
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8. Problemy synchronizacji w systemach akwizycji i przetwarzania danych

Specialization:

1. Basic features of 8-bit microcontrollers. Memories in microcontrollers, and microcontrollers' peripherals.

2. ARM architecture. Cortex-M, Cortex-R and Cortex-A - features and similarities.

3. Please name key low level mechanisms implemented in DSP processor for supporting signal processing

and describe the work of the selected one by the chairmen of examination board.

4. Specify the role of lasers in application areas: technology, telecommunications, medicine, metrology,

military etc.

5. Name and describe shortly operation principles and cardinal properties of basic analog-digital converters.

6. What are differences between operational and instrumentation amplifier?

7. Name the basic methods of eliminate interferences in electronic systems, describe briefly power

decoupling techniques for PCB and features of a decupling capacitors.

8. Compare Nonnegative Matrix Factorization with Principal Component Analysis. Specify their areas of

applications, give examples.
Blind source separation problem — assumptions, algorithms, applications.

10. What is Voltage Standing Wave Ratio (VSWR)? Please specify what values take the VSWR for the

transmission line terminated with: a- short circuit, b- open circuit, c- matched load impedance?

11. Please provide definitions of the following quantities: Return, Insertion and Mismatch Losses. Specify

what values in dB take the Return Loss for measured Reflection Coefficient of %5 .

12. What are the steps performed by Unix operating system to create a new process? List three (or more)

possible states of created process.



