Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Algebra liniowa z geometria analityczng B
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Linear algebra with analitic geometry B
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy /-wybieralnyogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W13LOP-SI0001
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 1.2 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma wiadomos$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na
poziomie co najmniej podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analityczne;.
C2. Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami

zespolonymi, macierzami, uktadami réwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej
R3




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wtasnosci liczb
zespolonych. Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia 1 twierdzenia
dotyczace macierzy.
PEU_ W02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace algebry wielomiandw i zna podstawowe metody rozwigzywania
rownan liniowych
PEU W03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i
krzywych stozkowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach
zespolonych. Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac si¢ notacja macierzows i
stosowac przeksztatcenia wlasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikdéw

PEU _UO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki
liniowe i kwadratowe oraz utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste. Po ukonczeniu
przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady rownan liniowych.

PEU_UO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywaé problemy dotyczace
wzajemnego potozenia punktow, prostych oraz wektorow w przestrzeni euklidesowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w srodowisku
akademickim

PEU_KO02 Po ukonczeniu przedmiotu student poprawia umiej¢tnosci komunikacyjne.
PEU KO3 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrodet
informacji naukowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana.

Rodzaje macierzy (trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.). 2

Wyl

Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopehienie
algebraiczne elementu macierzy. Minor. Wtasno$ci wyznacznikow.
Obliczanie wyznacznikow. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu
wyznacznikow. Macierz nieosobliwa.

Wy2

Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i przeksztatcen
Wy3 |elementarnych. Whasnos$ci macierzy odwrotnych. Rownania 2
macierzowe.

Uktad rownan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.

Wy4 Rozwigzywanie dowolnych uktadow réwnan liniowych.

Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach

Wys zespolonych. Sprzezenie. Modul. Argument.




Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢

Wy6 |trygonometryczna i posta¢ wykladnicza. Wzér de Moivre’a. 2
Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;.
Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry.
Wy7 |5 . . . 2
Pierwiastki wielomiandéw rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad
Wy8 | wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek 2
prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach.
Wy9 | Dhugos¢ wektora. Illoczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. 2
Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Wyl0 Plaszczyzna. Wektor normalny. Rownanie ogdlne, parametryczne, )
wyznacznikowe. Wzajemne polozenie ptaszczyzn.
Prosta. ROwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.
Wyll Odlegtos¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne polozenie )
prostych. Wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na
prosta i1 ptaszczyzne.
Wyl2 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola 2
Wyl3 | Zastosowania algebry liniowe;. 4
Suma godzin 30
i Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. 1
Cw2 Rozwigzywanie zadan dotyczacych tematow prezentowanych na 14
wyktadzie.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. ¢wiczenia rachunkowe
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU WO01- egzamin
PEU W03

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




Fl PEU UO1- Kolokwium zaliczeniowe
PEU UO03,
PEU KO1-
PEU K03

F2 PEU _UO1- Odpowiedzi ustne
PEU UO03,
PEU KO1-
PEU K03

P=0,75*F1+0,25*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyklady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2020.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczna, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.I, WNT, 2002.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A,
PWN, Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa 1993

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Agnieszka Wylomanska, agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Algebra liniowa z geometria analityczng B
Name of subject in English Linear algebra with analitic geometry B
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory ~eptional/university-wide*
Subject code W13LOP-S10001

Group of courses-YES / NO*
Lecture|Classes Laboratory|Project[Seminar
Number of hours of organized classes in University 30 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50 50
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Exam |Crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical classes (P)] 0 2
including number of ECTS points corresponding to classes| 1.2 0.7

that require direct participation of lecturers and other|
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. The student has the knowledge required for the Matura exam in Mathematics at least at basic
level

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Exposition of the basic concepts of linear algebra and analytic geometry.
C2. Exposition of the methods for solving basic problems related to complex numbers,
matrices, systems of equations and analytic geometry in Euclidean space R3.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU W01 Student knows the basic properties of complex numbers, Student knows the basic
concepts and theorems about the matrix.
PEU W02 Student knows the basic concepts and theorems on polynomial algebra. Student
knows the basic methods of solving linear equations.
PEU_ W03 Student knows how to describe lines, planes and conic curves.

relating to skills:




PEU_UO1 Student can carry out calculations with complex number. Student can use matrix

notation and transformations appropriate for the algebra of matrices and determinants.

PEU UO02 Student can factor a polynomial and factor rational functions for real simple

fractions. Student can effectively solve systems of equations linear.

PEU_UO03 Student can solve problems concerning mutual position of points, lines and vectors

in Euclidean space.

relating to social competences:

PEU KO1 Student knows the rules of behavior in the environment academic.
PEU KO02 student improves communication skills

PEU KO3 student can use reliable scientific information sources.

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours

Lec 1 [Matrix. Operations on matrices. The transpose of a matrix. Types of matrices 2
(triangular, symmetric, diagonal, etc.).

Lec 2 |[The determinant of a matrix. Laplace expansion. The algebraic complement
of a matrix element. minor. Properties of determinants. Calculation of 3
determinants. Cauchy's theorem on the multiplication of determinants.
Nonsingular matrix.

Lec 3 [Inverse matrix. The method of algebraic complements and elementary 2
transformations. Properties of inverse matrices. Matrix equations.

Lec 4 [System of linear equations. Cramer formulas. Gauss elimination method. 3
Solving arbitrary systems of linear equations.

Lec 5 |A complex number. Algebraic form. Operations on complex numbers. 2
Coupling. Module. Argument.

Lec 6 |Geometric interpretation of a complex number. Trigonometric form and 2
exponential form. De Moivre's formula. The nth root of a complex number.

Lec 7 [Polynomial. Bezout's theorem. Fundamental theorem of algebra. Roots of 2
real polynomials.

Lec 8 [Linear and square divisors of real polynomials. Factoring a polynomial. A 2
rational function. Real simple fraction. Decomposition of a rational function
into real simple fractions.

Lec 9 [Analytic geometry in R3 space. Operations on vectors. Vector length. 2
Products: scalar, vector, mixed. Application for calculating areas and
volumes.

Lec 10 [Plane. Normal vector. General, parametric, determinant equation. Relative 2
position of the planes.

Lec 11 [Prosta. ROwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.
Odlegtos¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne potozenie 2
prostych. Wzajemne potozenie prostej 1 ptaszczyzny. Rzut punktu na
prosta i ptaszczyzne.

Lec 12 [Conic curves. Circle. Ellipse. Hyperbole. Parabola

Lec 13 |Applications of the Linear Algebra.
Total hours 30

Classes Number of

hours




CI'1  |Transformations of algebraic expressions 1
CI2  |Solving tasks related to the topics presented in the lecture. 14
Total hours 15
TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. calculation exercises
N3. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU_WO01-PEU_WO03 [exam

P=FI

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (classes)

Evaluation (F — forming [Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEU _UO1-PEU_U03, Tests
PEU KO01-PEU K03
F2 PEU_UO1-PEU_UO3, Oral presentations
PEU KOI-PEU KO03

P =0,75*F1+0,25*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyklady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2020.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS,
Wroctaw 2015.

SECONDARY LITERATURE:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.I, WNT, 2002.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa 1993




SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agnieszka Wylomanska, agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza matematyczna 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical analysis 1A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W13LOP-S10002W
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 125 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 0 3
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 1.2 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.
C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmienne;j.
C3. Zapoznanie z pojeciem calki oznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami oraz
metodami obliczania.




C4. Przedstawienie przykladow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 znajomo$¢ wykresow 1 wtasnosci podstawowych funkcji elementarnych,
PEU W02 znajomo$¢ podstawowych pojec¢ 1 twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej,
PEU_ W03 znajomos¢ pojecia calki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowych zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan 1 nierownosci z funkcjami
elementarnymi,

PEU _UO02 umiejetnos¢ stosowania elementow badania przebiegu zmiennos$ci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetno$¢ stosowania rachunku
rozniczkowego do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych,

PEU _UO03 umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych i nieoznaczonych oraz
umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego do rozwigzywania wybranych

zagadnien praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI ma $wiadomos¢ koniecznos$ci systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Powtodrzenie i1 uzupehienie wiadomosci o funkcjach. Elementy
logiki matematycznej. Definicja funkcji. Sktadanie funkc;ji.
Przeksztatcanie wykresu. Funkcja monotoniczna, roznowartosciowa.
Wyl |Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany, funkcje wymierne. 8
Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe 1 wyktadnicze oraz
odwrotne do nich. Koto trygonometryczne. Funkcje trygonometryczne
1 cyklometryczne.

Ciagi liczbowe. Ciagi ograniczone, monotoniczne. Granice wlasciwe 1
Wy2 | niewlasciwe ciggéw liczbowych. Twierdzenia o granicach ciaggow. 3
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciggte. Granice funkcji w
punkcie 1 nieskonczonos$ci. Twierdzenia o granicach funkc;ji.
Wy3 |Przyktady granic podstawowych wyrazen nieoznaczonych. 4
Asymptoty. Cigglos$¢ funkcji w punkcie 1 na przedziale. Podstawowe
wlasnosci funkceji cigglych. Przyblizone rozwigzywanie roéwnan.

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Pochodne podstawowych funkcji
elementarnych. Reguty rézniczkowania. Rézniczka. Twierdzenie
Lagrange’a. Przedzialy monotonicznos$ci funkcji. Reguta

de I’Hospitala. Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien
optymalizacyjnych.

Wy4




Wys

Catka nieoznaczona. Definicja calki nieoznaczone;j 1 jej wlasnosci.
Podstawowe wzory. Catkowanie przez czgsci i podstawienie. 4
Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

Wyb

Catka oznaczona. Definicja catki oznaczonej 1 jej wlasnosci. Tw.
Newtona-Leibniza. Przyklady zastosowan calki oznaczonej (np.
srednia warto$¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, dtugos¢ krzywe;,
objetos¢ 1 pole powierzchni bocznej bryty obrotowej).

Suma godzin 30

Forma zaje¢€ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Powtorzenie i uzupehienie wiadomosci o funkcjach. Elementy 8
logiki matematycznej (spojniki, kwantyfikatory). Okreslanie
dziedziny funkcji. Badanie parzysto$ci. Sktadanie funkcji.
Przeksztalcanie wykresow. Typowe rownania i nierownosci
wyktadnicze i logarytmiczne. Funkcja odwrotna. Funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne. Typowe rownania

1 nieréwno$ci trygonometryczne.

Cw2

Ciagi liczbowe. Badanie monotoniczno$ci i ograniczonosci ciggow. 2
Obliczanie granic ciggdéw liczbowych.

Cw3

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciagle. Obliczanie granic 4
funkcji w punkcie i w nieskonczonosci. Wyznaczanie asymptot.
Badanie cigglosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie rownan.

Cw4

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej. Reguty 7
rézniczkowania. Styczna. Rozniczka. Reguta de 1’Hospitala.
Przedzialy monotoniczno$ci funkcji. Wyznaczanie ekstremow
lokalnych i globalnych.

Cw5

Calka nieoznaczona. Obliczanie catek nicoznaczonych. 3
Calkowanie przez cz¢sci i podstawienie. Catkowanie funkcji
wymiernych i trygonometrycznych.

Cwé

Calka oznaczona. Wzér Newtona-Leibniza. Pole obszaru. Dlugos¢ 4
krzywej. Objetos¢ 1 pole powierzchni bryty obrotowe;.

Cw7

Kolokwium. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. ¢wiczenia rachunkowe

N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU WO01- egzamin
PEU W03

P=FI




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1- Kolokwium zaliczeniowe
PEU U03,
PEU K01

F2 PEU UO01- Odpowiedzi ustne
PEU_UO03,
PEU K01

P =0,75*F1+0,25*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[4] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa
2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.

[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, c¢z.1-2, WNT,
Warszawa 2006.

[3] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2013.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Agnieszka Wylomanska, agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Analiza matematyczna 1A
Name of subject in English Mathematical analysis 1A
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W13LOP-S10002W

Group of courses-YES / NO*
Lecture|Classes Laboratory|Project[Seminar
Number of hours of organized classes in University 30 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 125 75
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Exam  |Crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 5 3
including number of ECTS points for practical classes (P)] 0 3
including number of ECTS points corresponding to classes| 1.2 1.4

that require direct participation of lecturers and other|
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. High school graduation at basic level.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Exposition of basic elementary functions and their properties.
C2. Exposition of basic notions and theorems of differential calculus of functions of a single
variable.
C3. Introduction of the concept of the definite integral, its basic properties and methods of
calculation.
C4. Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematyczne;j
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 knows the graphs and properties of basic elementary functions,

PEU_ W02 knows basic notions and theorems of differential calculus of functions of a single
variable,

PEU W03 knows the concept of the definite integral, its properties and the basic applications.




relating to skills:

PEU UOI can solve typical equations and inequalities with elementary functions,
PEU UO02 can examine a function and draw its graph, can apply differential calculus to solve
practical problems,
PEU UO3 can evaluate typical indefinite integrals and calculate definite integrals and can
apply integral calculus to solve practical problems.

relating to social competencies:
PEU KO1 understands the need for systematic and independent work on mastery of course
material.

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1

Repetition and completion of information about functions. Elements of
mathematical logic. Definition of a function. Composition of functions.
Transformations of graphs of functions. Monotonic, one-to-one function.
Linear, quadratic, polynomials, rational functions.The inverse function and
its graph. Power and exponential functions and their inverses. Unit
(trigonometric) circle. Trigonometric and inverse trigonometric functions.

Lec 2

Sequences of real numbers. Bounded, monotonic sequences. Finite and
infinite limit of a sequence. Theorems on limits of sequences. Indeterminate
expressions. The number e.

Lec 3

Limits of a function, asymptotes, continuous functions. The limit of a
function at a point and the limit at infinity. Limit theorems. Examples of the
limits of certain indeterminate expressions. Asymptotes. Continuity of a
function at a point and on an interval. Basic properties of continuous
functions. Approximate solutions of equations.

Lec 4

Differential calculus. Definition of the derivative of a function.
Geometrical and physical interpretations of the derivative. Derivatives of
basic elementary functions. Differentiation rules. Differential of a function.
Lagrange’s theorem. Intervals of monotonicity of a function. De
1’Hospital’s rule. Local and global extrema. Examples of optimization
problems.

Lec 5

Indefinite integral. Definition and basic properties of indefinite integral.
Basic rules/formulas. The substitution rule and integration by parts.
Integration of rational and trigonometric functions.

Lec 6

Definite integral. Definition and basic properties of definite integral.
Fundamental theorem of calculus (Newton-Leibniz theorem). Applications
of integral calculus (e.g. average value of a function, area of a flat region,
arc length, volumes and lateral surface area of solids of revolution).

Total hours

30

Classes

Number of
hours

Cl1

Repetition and completion of information about functions. Elements of
mathematical logic (logical connectives, quantifiers).

Determination of the domain of a function. Checking whether a function is
even or odd. Composition of functions. Transformations of graphs of
functions. Typical equations and inequalities with exponential and
logarithmic functions. The inverse function. Trigonometric and inverse

trigonometric functions. Typical trigonometric equations and inequalities.

8




Cl2

Sequences of real numbers. Examination of monotonicity and
boundedness of sequences. Computing limits of sequences.

Cl3

Limits of functions, asymptotes, continuous functions. Computing limits
of a function at a point and at infinity. Determination of asymptotes.
Continuity testing. Approximate solutions of equations.

Cl 4

Differential calculus. Definicja pochodnej. Rules of differentiation
Tangent line. Differential of a function. De I’Hospital’s rule.
Intervals of monotonicity of a function. Determining local and global
extrema of a function.

ClS5

Indefinite integral. Evaluation of indefinite integrals. Integration by parts
and by substitution. Integration of rational and trigonometric functions.

Cl6

Definite integral. Calculation of definite integrals. Usage
definite integrals for calculating areas of flat regions, arc lengths,
volumes and surface areas of solids of revolution.

Cl17

Test

Total hours

30

TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. calculation exercises

IN3. self study - self studies and preparation for examination
N4. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU WO1-PEU_WO03 [exam

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (classes)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes

forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UOI1-PEU UO03, Assessment test
PEU KOl

F2 PEU UO1-PEU_U03, Oral presentations
PEU_ K01

P =0,75*F1+0,25*F2




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa
2006

SECONDARY LITERATURE:

[1] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.

[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa
2006.

[3] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2013.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agnieszka Wytomanska, agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Badania operacyjne w logistyce
Name of subject in English Operational research in logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10022

Group of courses-YES / NO*
Lecture  |Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in University| 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 25
Form of crediting (Examination / crediting with grade)|Examination Crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical classes| 1 1
(P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers and|
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. The knowledge from mathematics on the secondary school level confirmed with positive
grade in the secondary school certificate.

2. The knowledge of an spreadsheet e.g. Excel.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquiring the basic knowledge from linear and network programming area with its application.
C2 Ability to formulate optimization models in the decision taking process from the management field,
e.g.: transport services market, distribution of limited resources, project planning, optimization of
design, technology and systems.
C3 Acquiring the skills of solving of linear optimization problems using computer programs.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WOI A course participant has the basic knowledge on the supporting methods of taking
optimum decisions.

PEU W02 A participant knows the algorithms of linear programming and knows how a
sensitivity analysis of the optimum solution should be done.




PEU W03 A participant has the basic knowledge on the modelling and solving of optimization
problems from network programming field.

relating to skills:

PEU _UO1 A course participant knows how to formulate linear optimization models from
engineering and management field.

PEU _UO02 A course participant can use algorithms of linear and network programming to a
support decision making process.

PEU UO3 A course participant knows how to use computer programs when solving
mathematical optimization problems.

relating to social competences:
PEU KO1 Able to effectively prioritize tasks and able to lead discussions using substantive

arguments.
PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 [Introduction to Operations Research (OR): basic definitions, examples of 1
optimization problems, OR in a decision making process, OR history,
classification of OR methods and algorithms. Linear programming: linear model,
feasible and optimum decisions.
Lec 2 [The graphical method of linear model solving. Interpretation of its results. 2
Sensitivity analysis of the optimum solution.
Lec 3 [Dualism in linear programming: primal and dual model formulation, dual problem 2
solving, results interpretation in the relation to the primal model.
Lec 4 [The Simplex method. 2
Lec 5 |[The network programming: the Critical Path Method (CPM). 2
Lec 6 [Project planning and optimization: the CPM-COST method. 2
Lec 7 [Network methods supporting management of non-deterministic projects: the PERT 2
method.
Lec 8 [The multi-criteria programming. 2
Total hours 15
Project Number of
hours
Proj 1 [Organizational issues. Formulating of linear decision models for chosen examples 2
of engineering and management application: identification of decision variables,
problem constraints and an objective function.
Proj 2 |Application of the graphical method to linear optimization. Sensitivity analysis of 2
the optimum solution.
Proj 3 |Application of the dual approach to linear programing cases: formulation of primal 2
and dual form of a linear model, dual model solution, results interpretation.
Proj 4 |Linear programming models with a greater number of variables — the simplex 2
method with slack and artificial variables.
Proj 5 |An example of the Critical Path Method application: identification of operations in 2
the project, their sequence, activities graph construction, identification of project
duration, critical activities and slack times.




Proj 6 [Application of the CPM-COST method. Minimization of the project cost at a given 2
duration time. Minimization of project duration for an assumed budget limit.

Proj 7 [The PERT method. Estimation of project completion probability at a given time. 2
Estimation of project duration for a given probability level.

Proj 8 |The final test.

Total hours

15

TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. problem discussion

IN3. self study - preparation for project class

(N4. calculation exercises

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F —
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes

achievement

F1

PEU WOI-PEU W03  |exam

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement
semester), P —
concluding (at
semester end)
Fl1 PEU _UOI-PEU_UO03, final test
PEU KOl

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] Ignasiak E. (red.): Badania operacyjne. Warszawa 2001, PWE
[2] Kukuta K. (red.): Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach. Warszawa 2002, PWN
[3] Trzaskalik T.: Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem. Warszawa 2008, PWE

SECONDARY LITERATURE:

[1] Operations research an introduction /Hamdy A. Taha. Boston [etc.] : Pearson, cop. 2011

[2] Introduction to operations research /Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman. New York: McGraw-Hill, cop. 2005.

[3] Operations research /Michat Kulej ; Wroctaw University of Technology. Wroctaw : Wroctaw University of Technology ;
L6dz : PRINTPAP, 2011

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Artur Kierzkowski, artur.kierzkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Badania operacyjne w logistyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Operational research in logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10022
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza w zakresie matematyki potwierdzona pozytywna oceng na $wiadectwie
ukonczenia szkoty $rednie;.
2. Znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego typu Excel.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu programowania liniowego i sieciowego z
uwzglednieniem jej aspektow aplikacyjnych.




C2 Zdobycie umiejetnosci formutowania modeli optymalizacyjnych w procesie podejmowania
decyzji z dziedziny organizacji i zarzadzania, np: obstugi transportowej rynku, wykorzystania
ograniczonych zasobdw, planowania przedsigwzi¢¢, a takze optymalizacji konstrukceji, technologii
oraz systemow.

C3 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania liniowych probleméw optymalizacyjnych z
wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Uczestnik kursu ma podstawowa wiedze w zakresie metod wspomagania
podejmowania decyzji optymalnych.

PEU W02 Zna metody rozwigzywania zagadnien programowania liniowego oraz wie jak
przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwo$ci rozwigzania optymalnego.

PEU_ W03 Posiada podstawowa wiedze w zakresie modelowania i rozwigzywania
probleméw optymalizacyjnych z wykorzystaniem programowania sieciowego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi poprawnie formutowa¢ liniowe modele optymalizacyjne o charakterze
inzynierskim i menadzerskim.

PEU _UO02 Potrafi zastosowac algorytmy optymalizacji liniowej i sieciowej do
rozwigzywania problemow decyzyjnych.

PEU _UO03 Potrafi korzysta¢ z oprogramowania wspomagajacego rozwigzywanie
matematycznych modeli optymalizacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI — Potrafi skutecznie okresli¢ priorytety w realizacji zadan oraz potrafi prowadzic¢
dyskusje z wykorzystaniem argumentdw merytorycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do teorii optymalizacji. Podstawowe pojecia.
Przyktady problemoéw optymalizacyjnych. Badania operacyjne (BO)
Wyl |jako narzedzie wspomagania proceséw decyzyjnych. Historia BO. 1
Klasyfikacja metod wykorzystywanych w BO. Programowanie liniowe
(PL) — liniowy model decyzyjny, decyzje dopuszczalne i optymalne.

Graficzne rozwigzywanie zadan PL. Interpretacja wynikow
Wy2 |uzyskanych z wykorzystaniem metody graficznej. Analiza wrazliwosci 2
uzyskanego rozwigzania.

Dualizm w programowaniu liniowym: formutowanie liniowego
Wy3 [modelu prymalnego i dualnego, rozwigzywanie problemu dualnego, 2
interpretacja wynikow w odniesieniu do zagadnienia prymalnego.

Wy4 | Algorytm simpleks.

Wy5 | Programowanie sieciowe: metoda $ciezki krytycznej CPM.

Wy6 | Planowanie i optymalizacja przedsigwzi¢¢: metoda CPM — COST.

N (NN

Sieciowe metody wspomagania zarzadzania projektami w przypadku

Wy7 niedeterministycznym: metoda PERT.




Wy8 | Programowanie wielokryterialne. 2

Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Formutowanie liniowych modeli decyzyjnych
dla wybranych przyktadow o charakterze inzynierskim i

Prl . . . . . ., 1
menadzerskim: identyfikacja zmiennych decyzyjnych, ograniczen
problemu i funkcji celu
Rozwigzywanie zadan liniowych z wykorzystaniem metody graficzne;.

Pr2 . e o 2
Analiza wrazliwo$ci uzyskanych wynikow.
Rozwigzywanie zadan liniowych z wykorzystaniem modeli dualnych:

Pr3 | formutowanie zagadnienia dualnego na podstawie zagadnienia 2
prymalnego, rozwigzywanie zadania, interpretacja wynikow.
Rozwigzywanie liniowych zadan optymalizacyjnych z liczba

Pr4 | zmiennych wigksza niz dwie. Wykorzystanie metody simplex ze 2
zmiennymi swobodnymi 1 sztucznymi.
Wykorzystanie metody CPM do wyznaczania $ciezki krytycznej

Prs przedsigwziecia /projektu: identyfikacja czynno$ci w projekcie i ich )
kolejnosci, konstrukcja grafu czynno$ci, wyznaczanie czasow trwania
projektu, czynnos$ci krytycznych, dostepnych zapasow czasu.
Wykorzystanie metody CPM COST. Minimalizacja kosztu

Pr6 |przedsigwzigcia przy zadanym czasie realizacji. Minimalizacja czasu 2
realizacji projektu przy zadanym koszcie maksymalnym.
Wykorzystanie metody PERT do szacowania prawdopodobienstwa

Pr7 |zakonczenia projektu w czasie dyrektywnym oraz czasu realizacji 2
projektu dla zadanego prawdopodobienstwa.

Pr8 |Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. dyskusja problemowa

N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N4. ¢wiczenia rachunkowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU WO01- egzamin
PEU W03

P=F1




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1- kolokwium zaliczeniowe
PEU _U03
PEU K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ignasiak E. (red.): Badania operacyjne. Warszawa 2001, PWE

[2] Kukuta K. (red.): Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach. Warszawa 2002, PWN
[3] Trzaskalik T.: Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem. Warszawa 2008,
PWE

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Operations research an introduction /Hamdy A. Taha. Boston [etc.] : Pearson, cop. 2011
[2] Introduction to operations research /Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman. New
York: McGraw-Hill, cop. 2005.

[3] Operations research /Michal Kulej ; Wroctaw University of Technology. Wroctaw :
Wroctaw University of Technology ; £.6dz : PRINTPAP, 201

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Artur Kierzkowski, Artur.kierzkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Bazy danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Database
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10017
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 1.2 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Brak

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przyswojenie przez studentow wiedzy o systemach relacyjnych baz danych i sposobach
tworzenia oraz uzycia baz danych w logistycznych
C2 Przyswojenie przez studentdow umiejetnosci tworzenia i wykorzystania systemow relacyjnych
baz danych w pozyskiwaniu informacji ad hoc dla celow zarzadzania firma.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01 Posiada wiedz¢ z zakresu funkcjonowania i architektury wspotczesnych
komputeréw, ich systemow, jezykOw programowania oraz oprogramowania
aplikacyjnego

PEU W02 Posiada wiedz¢g dotyczaca implementacji systemow informatycznych
wspomagajacych realizacje proceséw logistycznych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UOl potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do planowania, analizy,
monitorowania i kontroli proceséw logistycznych

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU _KO1 potrafi krytycznie ocenia¢ wilasng wiedze oraz prawidtowo weryfikuje docierajace
informacje

PEU K02 jest gotow do brania odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania. Potrafi
odpowiednio okresla¢ priorytety w pracy wtasnej i we wspolpracy z innymi w zwigzku
z pelnieniem réznych rol organizacyjnych

PEU K03 jest gotow do identyfikowania 1 analizowania 1 rozstrzygania problemoéw
zawodowych 1 spotecznych w miejscu pracy. Potrafi elastycznie poszukiwaé
sposobow ich rozwigzywania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Opis programu przedmiotu, organizacja zaj¢¢ oraz zasady zaliczania i
Wyl |oceniania. Technologia relacyjnych baz danych. System zarzadzania bazg |2
danych. Relacyjna baza danych i jej struktura. Tworzenie tabel.

Operacje aktualizacji danych. Definicja, zastosowanie i realizacja operacji na | 2
tabelach: selekcja, projekcja, grupowanie, sortowanie.

Definicja, zastosowanie i realizacja operacji na tabelach: rowno-ztaczenie. | 2

Wy3 Ztozenie operacji selekcji, projekcji i rtowno-zlaczenia.

Ztaczenia zewngtrzne. Perspektywy. Podzapytania. Kwerendy z parametrem. |2
Wy4 | Definicja, zastosowanie i realizacja operacji na tabelach: operacje
teoriomnogo$ciowe: suma, iloczyn, réznica niesymetryczna, dopelienie

Budowa modeli zwigzkow encji, odwzorowanie modelu zwigzkoéw encji w |2
schemat relacyjnej bazy danych.

Podstawy normalizacji relacyjnej bazy danych: zaleznosci funkcyjne i ich|2
Wy6 | rodzaje, dekompozycja relacji i ich schematow, formy normalne schematow
relacji, denormalizacja.

Mapy w MySQL, dane Open Geospatial Consortium, Spatial Reference |2

Wy7 System, Funkcje wspierajgce analizy przestrzenne.

Systemy informacji przestrzennej, Odwzorowania kartograficzne, Kody |6
EPSG, uktady wspotrzednych, Uktady wspotrzednych stosowane w Polsce,
Wy8 | Ogdlnoswiatowe  uklady  wspélrzednych,  Reprezentacja  danych
przestrzennych, przedstawienie przykladow  zastosowania, Analizy
przestrzenne — przyktady z historii.

Bazy Danych NoSQL, Big data, Zapytania w bazach danych, replikacje 8

Wy? danych, Map-Reduce, Klasyfikacja systemoéw NoSQL, Bazy Key-Value,




Bazy dokumentowe, Bazy typu rodzina kolumn, Bazy grafowe, Ranking
systemow baz danych, MongoDB, Apache Cassandra, Redis, Neo4j.

Wyl0 | Sprawdzian teoretyczny. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie regulaminu zajec¢. Przykladowy system zarzadzania relacyjng | 2

bazg danych i jego funkcje; tworzenie bazy danych; definiowanie
struktury tabel bazy danych. (polecenie CREATE)

La2 Definiowanie wlasciwosci danych, definiowanie kluczy podstawowych i 2
obcych. Modyfikacje tabel ( polecenie ALTER)
La3 Implementacja operacji projekcji i selekcji. Definiowanie proceséw 8

wybierania danych z wielu tabel. Definiowanie kolumn wyliczanych,
grupowanie, selekcja, agregacja danych, funkcje agregujace, dziatania
arytmetyczne na zbiorach danych. (polecenie SELECT)

La4 Definiowanie proceséw sumowania tabel. Kwerendy dotaczajace. 2
Implementacja operacji iloczynu tabel. Implementacja operacji roznicy
niesymetrycznej i dopetienia zbioru.

La5s Sprawdzian praktyczny projektowy — projektowanie bazy danych. 2
La6 PostGIS/QGIS — wstegp do oprogramowania do danych przestrzennych, 6
wprowadzanie uktadow wspotrzednych, warstwy, pomiary na danych

przestrzennych.

La7 Wstep do pracy z bazg danych zgrupy NoSQL, praca z przyktadowymi 6
zbiorami danych z portalu np. MongoDB Atlas, replikacja danych,
sharding danych w bazie NoSQL.

La8 Podsumowanie 1 zaliczenie. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Instrukcja laboratoryjna.

N3. Oprogramowanie z grupy MySQL
N4 Oprogramowanie PostgreSQL 1 QGIS
N5 Oprogramowania z grupy NoSQL

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WOlI, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02

P=F1




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UOI1, PEU KO1, Sprawdzian praktyczny
PEU K02, PEU K03 projektowy

F2 PEU UOI1, PEU KO1, Sprawdzian praktyczny przy
PEU K02, PEU K03 komputerze

P=(F1+F2)2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Niksa-Rynkiewicz T. Projektowanie wiedzy: relacyjne bazy danych. Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej 2017.

[2] Barker R. Case*Method: modelowanie zwigzkow encji. Warszawa, WNT 1996.

[3] Dokumentacja systemu zarzadzania bazg danych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ullman J., Widom J. Podstawowy wyktad z systemoéw baz danych. WNT 2000.

[2] Date C. Wprowadzenie do baz danych. WNT 2000.

[3] Fowler M. UML w kropelce. Warszawa, Oficyna Wydawnicza LTP 2005.

[4] Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K. Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych: diagramy jezyka UML, modelowanie biznesowe,
metodyki projektowe oparte na UML, narzedzia CASE. Gliwice, Wydawnictwo
Helion 2005.

[5] Hernandez Michael J., Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po
kroku, Helion 2022

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
Pawel MASLAK, pawel.maslak@pwr.edu.pl
Paulina DZIALAK, paulina.dzialak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Bazy danych
Name of subject in English Database
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10017

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes |Laboratory [Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 30 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50 50
Form of crediting (Examination / crediting with grade)| crediting crediting with
with grade grade

For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 2 2

including number of ECTS points for practical classes 2 2

P
including number of ECTS points corresponding to 1.2 1.4

classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

None

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To acquire by students the knowledge of relational database systems and ways of creating and
using databases in logistic
C2. To acquire by students the ability to create and use relational database systems in the acquisition of
ad hoc information for business management purposes

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 Has knowledge of the operation and architecture of modern computers, their
systems, programming languages and application software

PEU W02 Has knowledge concerning the implementation of information systems supporting
the realisation of logistic processes

relating to skills:
PEU UOI is able to use IT tools to plan, analyse, monitor and control logistics processes




relating to social competences:

PEU KOl is able to critically evaluate own knowledge and correctly verify incoming

information
PEU K02 is willing to take responsibility for the tasks entrusted to him/her. He/she is able to
appropriately determine priorities in his/her own work and in cooperation with others in

relation to different organizational roles
PEU KO3 is ready to identify and analyse and solve professional and social problems in the
workplace. Is able to flexibly seek ways of solving them

PROGRAMME CONTENT

Number of
Lecture hours
Course description, class organization, and grading policies. Relational database

Lec 1 [technology. Database management system. Structure of a relational database. Table 2
creation.

Lec 2 Data update ope'rations. Deﬁnition, applicatiops, and implementation of operations )
on tables: Selection, projection, grouping, sorting.

Lec 3 Deﬁnitiqn, appli'cati.on, and .in.lplementgtion of table operations: Join. composition| )
of selection, projection, and join operations.

Outer joins. Perspectives. Subqueries. Parameterized queries. Definition,

Lec 4 |application, and implementation of operations on tables: union, intersection, 2
exception, complement.

Entity-relationship model creation, mapping entity-relationship model to relational

Lec 5 2
database schema.

Fundamentals of relational database normalization: Functional dependencies and

Lec 6. . . . N 2
their types, relation and schema decomposition, normal forms, denormalization.
Maps in MySQL, Open Geospatial Consortium Data, Spatial Reference System,

Lec7 . ) - 2
Spatial analysis support functions.

Spatial information systems. Cartographic representations. EPSG codes.
Coordinate systems. Coordinate systems used in Poland. Global coordinate

Lec 8 ) . L . . 6
systems. Spatial data representation. Examples of applications. Spatial analysis -
historical examples.

NoSQL databases. Big Data. Database queries. Data replication. Map-reduce.

Lec 9 Classiﬁcatiop of NoSQL systems. Key-Value databases. Documeqt databases. 2
Column family databases. Graph databases, Database system rankings, MongoDB,
Apache Cassandra, Redis, Neo4;.

Lec 10 |Theoretical examination. 2
Total hours 30

Number of
Laboratory hours
Introduction to class regulations. Sample Relational Database Management|

Lab 1 |System and its functions; database creation; defining the structure of database 2
tables. (CREATE)

Lab 2 Defining data properties. Primary and foreign key definitions. Table )
modifications. (ALTER)

Implementation of projection and selection operations. Defining processes for
Lab 3 |retrieving data from multiple tables. Defining counted columns, grouping, 8

selection. Aggregation functions. Arithmetic operations on data. (SELECT).




Defining processes for tables union. Join queries. Implementation of table

Lab 4 |intersection  operations. Implementation of difference and set 2
complementation.

Lab 5 |Practical test - database design. 2

Lab 6 PostGIS/QGIS - .introduction to spatial data software, coordinate system| 5
input, layers, spatial data measurement.
Introduction to working with NoSQL database clusters. Working with

Lab 7 |sample data sets from platforms such as MongoDB Atlas, data replication, 6
sharding in NoSQL database.

Lab 8 [Summary and evaluation. 2
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

IN2. Laboratory instructions.

IN3. Software from MySQL group.
N4. PostgreSQL and QGIS software.
IN5. NoSQL software group.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming [Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEU W01, PEU W02 Assessment test
P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

PEU UO1, PEU K01, PEU K02,

Fl PEU_KO03

Practical test - project

PEU UO1, PEU K01, PEU K02,

F2 PEU K03 Practical computer exam

P—(F1+F2)/2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Niksa-Rynkiewicz T. Projektowanie wiedzy: relacyjne bazy danych. Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej 2017.
[2] Barker R. Case*Method: modelowanie zwigzkow encji. Warszawa, WNT 1996.




[3] Dokumentacja systemu zarzadzania bazg danych.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Ullman J., Widom J. Podstawowy wyktad z systeméw baz danych. WNT 2000.

[2] Date C. Wprowadzenie do baz danych. WNT 2000.

[3] Fowler M. UML w kropelce. Warszawa, Oficyna Wydawnicza LTP 2005.

[4] Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K. Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych: diagramy jezyka UML, modelowanie biznesowe, metodyki
projektowe oparte na UML, narzedzia CASE. Gliwice, Wydawnictwo Helion 2005.

[5] Hernandez Michael J., Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po
kroku, Helion 2022

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Pawel MASLAK, pawel.maslak@pwr.edu.pl

Paulina DZIALAK, paulina.dzialak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish CHEMIA
Name of subject in English CHEMISTRY
Main field of study (if applicable): Industrial logistics
Specialization (if applicable): -
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory ~eptionaluniversity-wide*
Subject code W10LOP-S10002

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes |Laboratory|Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50
Form of crediting (Examination / crediting with grade) crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical classes (P)
including number of ECTS points corresponding to classes 1,2

that require direct participation of lecturers and other|
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. A Range of Chemistry and Physics of Secondary School

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Introduction to the divisions of chemistry usable over related courses study (material science,
metallurgy, polymers)
C2. Study of basic chemical knowledge allowing for understanding ofchemical rules and
physicochemical properties of technical materials particularly metals, alloys and polymers
C3. Acquired skills of learning through bringing together knowledge from different fields off
science, with particular reference to chemistry, physics, material science, ecolog_;y.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WO1 - the student should have basic chemical knowledge associated with structure of
matter, states of matter.

PEU UO02 - has knowledge in the field of chemistry, including defining basic concepts and
explaining physicochemical phenomena

PEU W03 - the student should have basic inorganic knowledge associated with the structure of]
metals, alloys, electron conductivity as well as basic organic knowledge associated with fuels
and polymers




PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1 [the structure of the atom, the criteria for division and the structure of matter, 2
elements, compounds.

Lec 2 |Periodic table of elements, structure, groups of elements, electron 4
configuration, isotopes.

Lec 3 [Characteristics of basic states of matter; analysis of causes and effects of 4
quantities such as pressure, diffusion, density, viscosity, surface tension,
wettability; preliminary characterization of amorphous and crystalline
structures

Lec 4 [Mechanisms of chemical bonding (ionic, atomic, metallic), characteristics 2
of exemplary ionic, covalent and metallic materials, the reasons for their
properties.

Lec 5 |Metals - causes of plasticity, electron and thermal conductivity, gloss and 4
opacity; characteristics of alloys - division criteria, construction, application
of basic alloys

Lec 6 [Conductivity - band theory, superconductors, current conduction 2
mechanism in semiconductors "p" and "n"

Lec 7 [Mixtures - partition criteria, characteristics of specific solutions (solubility 2
mechanisms), colloids and suspensions, light scattering mechanism,
concentrations

Lec 8 |Elements of crystallography, unit cell, centering, elements of symmetry, 4
allotropic varieties,structural defects.

Lec 9 [Basics of organic chemistry: hydrocarbons, isomers, natural gas, petroleum 4
- products; introduction to polymers, characteristics of selected polymeric
materials

Lec 10 [Qualifying class —test 2
Total hours 30

Classes Number of
hours

Cl 1

Cl 2

Cl3

Cl 4
Total hours

Laboratory Number of
hours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Lab 4

Lab 5

Total hours




Proiect Number of
J hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED

N 1. informative lecture

IN3. tutorials

IN2. traditional lecture with the use of transparencies and slides

IN4. self study - self studies and preparation for test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming during semester), |Learning outcomes code

P — concluding (at semester end)

Way of evaluating learning
outcomes achievement

F1

PEU_WO0I - PEU_WO03

Assessment test

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] General Chemistry Atkins Peter William, Jones Loretta
[2] Reliable websites, lecture notes
SECONDARY LITERATURE:

[1] thematic studies on the issues presented at the Lecture

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr hab. Marek Jasiorski tel.: 320-32-21 email: marek.jasiorski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Chemia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Chemistry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10002

Grupa kurséow FAK / NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie

lub zaliczenie na oceng) na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1,2
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Zakres chemii i fizyki szkoty $redniej

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentéw z tymi dziatami chemii, ktorych znajomo$¢ jest potrzebna w
toku dalszego studiowania przedmiotow pokrewnych z chemig np. materiatoznawstwa,
metaloznawstwa, tworzyw sztucznych.




C2. Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza chemiczng umozliwiajaca zrozumienie
praw 1 regut chemicznych oraz wtasciwosci fizykochemicznych materiatow stosowanych w
technice ze szczegdlnym uwzglgdnieniem metali, stopow i polimerdw.

C3. Nabycie przez studentow umiejetnosci taczenia wiedzy z zakresu chemii 1 takich
przedmiotdw jak na przyktad fizyka, materiatloznawstwo, ekologia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I - ma podstawowa wiedz¢ chemiczng z zakresu budowy materii, stanow skupienia,
zna wlasciwosci substancji w poszczegdlnych stanach skupienia.
PEU W02 - ma wiedz¢ w zakresie chemii obejmujaca definiowanie podstawowych poje¢ i
objasnianie zjawisk fizykochemicznych.
PEU W03 - ma podstawowg wiedz¢ z zakresu chemii nieorganicznej z szczegdlnym
uwzglednieniem budowy metali, stopéw, przewodnictwa elektronowego. Ma podstawowa
wiedze z zakresu chemii organicznej ze szczeg6lnym uwzglednieniem paliw oraz polimerow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin

Wyl Buflowg atomu, kryteria podzialu i struktura materii, pierwiastki, )

zwiazki

Uktad okresowy pierwiastkéw, struktura, grupy pierwiastkow,
Wy2 . . 4

konfiguracja elektronowa, izotopy

Charakterystyka podstawowych stanéw skupienia; analiza przyczyn i
Wy3 skutkow takich wielkosci jak cis$nienie, dyfuzja, gestos¢, lepkosc, 4

napigcie powierzchniowe, zwilzalno$¢; wstepna charakterystyka ciat
amorficznych 1 krystalicznych

mechanizmy wigzania chemicznego (jonowe, atomowe, metaliczne),
Wy4 | charakterystyka przykladowych materiatéw jonowych, kowalencyjnych 2
1 metalicznych, przyczyny ich wtasciwosci

Metale - przyczyny plastyczno$ci, przewodnictwa elektronowego i
Wy5 |cieplnego, polysku i nieprzezroczystosci; charakterystyka stopow - 4
kryteria podzialu, budowa, zastosowanie podstawowych stopow

Przewodnictwo - teoria pasmowa, nadprzewodniki, mechanizm

Wye przewodzenia prgdu w potprzewodnikach "p" i "n"

Mieszaniny - kryteria podziatu, charakterystyka roztworow wtasciwych
Wy7 |(mechanizmy rozpuszczalno$ci), koloidéw i zawiesin, mechanizm 2
rozproszenia Swiatla, stezenia

Elementy krystalografii, komodrka elementarna, centrowanie, elementy
Wy8 |symetrii, defekty struktury, odmiany alotropowe — przyczyny 4
wlasciwosci 1 mechanizmy

Podstawy chemii organicznej: wgglowodory, izomery, gaz ziemny, ropa
Wy9 [naftowa - produkty; wstep do polimeréow, charakterystyka wybranych 4
materiatow polimerowych

Wyl10 | Zajecia zaliczeniowe — kolokwium. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl |




Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5s

Suma godzin

Forma zaje¢c€ - projekt

Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N3. konsultacje

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N4. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia
si¢

F1 PEU W01 —PEU_WO03

Kolokwium zaliczeniowe

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chemia Ogolna, Atkins Peter William, Jones Loretta, Wydawnictwo Naukowe PWN
[2] Wiarygodne strony internetowe, notatki z wyktadu

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] opracowania tematyczne dotyczace prezentowanych na Wyktadzie zagadnien

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

dr hab. Marek Jasiorski, prof. uczelni; tel.: 320-32-21 email: marek.jasiorski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Efektywna obsluga klienta
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Effective Customer Service
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10020
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma wiedze z zakresu realizacji i powigzan podstawowych procesow
logistycznych.
2. Student ma wiedze z zakresu metod i narzgdzi podejmowania decyzji.
Student potrafi poszukiwaé wiedzy z elektronicznych i tradycyjnych Zrédlach
informacji.

(98]




CELE PRZEDMIOTU
C1 Pozyskanie wiedzy dotyczacej elementdw logistycznej obstugi klienta
C2 Pozyskanie umiejetnosci przygotowania procedur obstugi klienta i opracowania zatozen dla ich
wdrozenia
C3 Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych opracowania systemow wskaznikow
monitorujgcych poziom obstugi logistycznej
C4 Pozyskanie wiedzy i umieje¢tnosci dotyczacych doboru strategii obstugi klienta w systemie
omnichannel

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I Student ma wiedze z zakresy trzech grup elementéw obstugi klienta
PEU_ W02 Student zna zatozenia strategii Efektywnej obstugi klienta
PEU_ W03 Student ma wiedze¢ o wskaznikach pomiaru efektéw procesow zwigzanych z
obstuga klienta

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Student potrafi opracowa¢ procedury dotyczace obstugi klienta w aspektach
przed-, po- i transakcyjnych

PEU_UO02 Student potrafi zaprojektowac¢ system komunikacji z klientem

PEU _UO03 Student potrafi dobrac i obliczy¢ wskazniki efektywnos$ci 1 sprawnosci dla
procesoOw zwigzanych z obstuga

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Student potrafi pracowaé w grupie

PEU_KO02 Student potrafi krytycznie oceni¢ szanse i zagrozenia podejmowanych decyzji

PEU KO3 Student potrafi ocenia¢ wybrang sytuacje z punktu widzenia réznych uczestnikow
procesu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do zagadnienia zwigzanego z efektywna obstuga
Wyl [logistyczng. Powigzania relacyjne obstugi logistycznej z innymi 1
procesami w przedsigbiorstwie.

Przedtransakcyjne elementy obstugi klienta — polityka obstugi klienta,
Wy2 |procedury alokacji produktu. Potransakcyjne elementy obstugi klienta 2
— procedury obstlugi zwrotow, zakres serwisu posprzedazowego

Elementy transakcyjne obstugi klienta — ustalenie procedury realizacji
Wy3 |zamodwien, ustalenie modeli zapaséw gotowych, wybodr sposobu 2
realizacji dostawy

System pomiaru efektywnosci logistycznej obstugi klienta (KPI) —
dobor wskaznikoOw pomiaru ukierunkowanych na sprawnosc¢ i

Wy4 efektywnos¢ realizowanych procesow obstugi, znaczenie wskaznika 2
OTIF

Wy5 | Strategia Szybkiej Reakceji na potrzeby klienta 2

Wy6 | Strategia ECR — Efficient Consumer Response 2

Wy7 | Strategia Omnichannel we wspodiczesnych systemach dystrybucji 2




Tworzenie wielokanatowych systeméw komunikacji z klientem.

2

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Omowienie zakresu projektu. Wybor sektora 1 przedsigbiorstwa.

Prl Omoéwienie warunkoéw startowych dla realizowanego projektu. !
Pr2 | Opracowanie strategii obstugi klienta dla wybranego przedsigbiorstwa 4
Pr3 Opracowanie strategii Ominichannel dla oferowanych produktow 2
Pr4 | Opracowanie zatozen dla polityki komunikacji z klientem 2
Pr5 | Definiowanie poziomu obstugi dla réznych grup klientow 2
Opracowanie systemu wskaznikow logistycznych dla monitorowania
Pr6 procesu obstugi klienta 2
Pr7 |Prezentacja wynikoéw projektu 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU WOI, PEU_ W02, | Egzamin
PEU W03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU _UOI1, PEU _UO02, Obrona projektu
PEU U03, PEU K01,
PEU K02, PEU K03

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

3.

Baraniecka A.: ECR - Efficient Consumer Response. Lancuch dostaw zorientowany
na klienta, Wyd. Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2004

Thuczak A., Kauf S.: Logistyczna obstuga klienta, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2018

Kisperska-Moron D., Krzyzaniak S.: Logistyka, Wyd. Instytut Logistyki i
Magazynowania, Poznan 2011

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

Kempny D.: Logistyczna obstuga klienta, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2001

Publikacje w czasopismach migdzynarodowych, m.in. w International

Journal of Physical Distribution & Logistics Management

Publikacje branzowe

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,

nazwisko, adres e-mail)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Efektywna obsluga klienta
Name of subject in English Effective Customer Service
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10020

Group of courses-YES / NO*

Lecture  |Classes|Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 25
Form of crediting (Examination / crediting with Examination Crediting
grade) with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1 The student has knowledge of the implementation and interrelationships of basic logistics
processes.

2. The student has knowledge of decision-making methods and tools.
3. The student is able to look for knowledge from electronic and traditional sources of
information.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To acquire knowledge of the elements of logistic customer service
C2 To acquire the ability to prepare customer service procedures and develop assumptions for
their implementation
C3 To acquire knowledge and skills concerning the development of indicator systems to
monitor the level of logistic service
C4 Acquiring knowledge and skills concerning the selection of omnichannel customer service
strategies

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU WO1 The student has knowledge of the three groups of customer service elements




PEU W02 The student has knowledge of the assumptions of the Effective Customer Service
strategy.

PEU W03 The student has knowledge of indicators for measuring the effects of customer
service processes

relating to skills:

PEU _UO1 The student is able to develop procedures for customer service in pre-, post-, and
transactional aspects

PEU_UO02 The student is able to design a customer communication system

PEU _UO03 The student is able to select and calculate efficiency and effectiveness indicators for
service-related processes

relating to social competences:

PEU KOI The student is able to work in a group

PEU KO02 The student is able to critically assess the opportunities and threats of the decisions

PEU KO3 The student is able to evaluate the selected situation from the point of view of
various participants in the process

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number
of hours
Lec 1 [Introduction to the issue related to effective logistics service. Relational 1

links of logistics service with other processes in the enterprise.

Lec 2 |Pre-transactional elements of customer service - customer service policy, 2
product allocation procedures. Post-transactional elements of customer
service - procedures for handling returns, scope of after-sales service.

Lec 3 [Transactional elements of customer service - establishment of order 2
processing procedures, establishment of finished stock models, choice of
delivery method

Lec 4 [Logistics customer service performance measurement system (KPI) - 2

selection of measurement indicators targeting the efficiency and
effectiveness of implemented service processes, importance of OTIF

indicator
Lec 5 [Strategy of Quick Response for customer requirements 2
Lec 6 |ECR strategy - Efficient Consumer Response 2
Lec 7 |Omnichannel strategy in modern distribution systems 2
Lec 8 |Creating multi-channel systems of communication with the customer. 2
Total hours 15
Project Number
of hours
Proj 1 |Discussion of the scope of the project. Selection of the sector and company. 1
Discussion of starting conditions for the project to be implemented.
Proj 2 [Development of a customer service strategy for the selected enterprise 4
Proj 3 |Development of an omnichannel strategy for the products offered. 2




Proj 4 |Developing assumptions for a customer communication policy 2

Proj 5 |Definition of service levels for different groups of customers

Proj 6 |Development of a system of logistic indicators for monitoring the customer
service process

Proj 7 |Presentation of project results 2

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N 1. problem lecture

IN2. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN3. self study - preparation for project class

N4. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at

semester end)

F1 PEU WOI1, PEU W02, Exam
PEU W03

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UOI, PEU _UO02, Project defense
PEU _U03, PEU KO1,
PEU K02, PEU KO3

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1. Baraniecka A.: ECR - Efficient Consumer Response. Lancuch dostaw zorientowany na

klienta, Wyd. Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2004

2. Thuczak A., Kauf S.: Logistyczna obsluga klienta, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2018

3. Kisperska-Moron D., Krzyzaniak S.: Logistyka, Wyd. Instytut Logistyki i
Magazynowania, Poznan 2011




SECONDARY LITERATURE:

[1] Kempny D.: Logistyczna obstuga klienta, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2001

[2] Publications in international journals, among others, International Journal of Physical
Distribution & Logistics Management

[3] Industry publications

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Elementy analizy matematycznej 2
Name of subject in English Elements of mathematical analysis 2
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*
Subject code W13LOP-S10003

Group of courses-YES / NO*
Lecture|Classes  |Laboratory|Project[Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50 50
Form of crediting (Examination / crediting with grade) exam  |Credit with
grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical classes (P)
including number of ECTS points corresponding to classes| 0.6 0.7
that require direct participation of lecturers and other|
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCIES
1. Student must have basic knowledge in one-variable differential and integral calculus,
confirmed by completing the Mathematical Analysis 1A, 1B course with a positive grade or
other course covering single variable differentia and integral calculus.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Exposition of the basic concepts and theorems of multivariate calculus.
C2. Exposition of the concept of a double integral, methods of its calculation and applications.
C3. Exposition of the basic convergence tests for series and properties of power series.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU W01 knowledge of basic concepts and theorems of differential calculus of functions of
two variables,
PEU W02 knowledge of methods for calculating double integrals,
PEU W03 knowledge of the basic criteria for the convergence of numerical series and
properties of power series,




relating to skills:
PEU _UOI the ability to calculate partial and directional derivatives and the gradient of

functions of many variables and the ability to interpret the obtained quantities, ability to solve
optimization problems for functions two variables,
PEU _UO?2 ability to calculate double integrals and use them to calculate areas, volume and
selected physical quantities,
PEU_UO3 ability to verify of convergence of infinite series and to expand a function into a
power series using expansions of elementary functions,

relating to social competences:
PEU KO1 understanding the need for systematic and independent work on mastery of course
material.

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1

Differential calculus of functions of two (many) variables. Functions of two
(many) variables. Graphs of typical functions of two variables. Definition and
geometric interpretation of a first order partial derivative.

The tangent plane to the graph of two-variable function. The differential.
Directional derivatives. Gradient of a function. Higher order partial derivatives.
Schwarz’s Theorem. Local extrema of two-variable function. Necessary and
sufficient conditions for the existence of minimum /maximum.

Lec 2

Double integrals. Definition of a double integral. Geometric interpretation.
Methods of calculation of double integrals over normal regions. Double
integrals in polar coordinates. Applications of double integrals.

Lec 3

Infinite and power series. Definition of the improper integral of type 1. Definition
of the series. The basic criteria for convergence of series. Absolute and conditional
convergence. The alternating series test (Leibniz’s theorem). Definition of the
power series. The radius and interval of convergence. Cauchy-Hadamard theorem.
Taylor and Maclaurin series.

Total hours

15

Classes

Number of
hours

Cl 1

Differential calculus of functions of two (many) variables. Finding the
domain. Sketching level curves and the graphs of cylindrical surfaces and
surfaces of revolution. Calculation of partial derivatives. Finding the tangent
plane equation. Using the differential to estimate the accuracy of
calculations. Determination and interpretation of the gradient of a function
and the directional derivative. Determination of local and conditional
extremes of functions of two variables.

6

Cl 2

Double integrals. Reduction of a double integral to an iterated integral.
Calculation of double integrals over normal regions. Double integrals in
polar coordinates. Examples of applications of double integrals.

Cl3

Infinite and power series. Verification of convergence of infinite series.
Computation of the radius and interval of convergence of a power series.
Finding power series of functions using expansions of basic functions.

Cl4

Test

Total hours

15




TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. calculation exercises

IN3. self study - self studies and preparation for examination
N4. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU_WO01-PEU_WO03 [exam

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (classes)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

Fl PEU _UO1-PEU_UO03, Assessment tests
PEU K01

F2 PEU UO1-PEU_U03, Oral presentations
PEU K01

P =0,75*F1+0,25*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[3] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT,
Warszawa, 2006.

SECONDARY LITERATURE:

[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa
2006.

[2] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

[3] M.Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, geometria i $wiat fizyczny,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)




Jacek Malecki, email: jacek.malecki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Elementy analizy matematycznej 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Elements of mathematical analysis 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W13LOP-SI10003
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
potwierdzona zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1A, 1B lub innego kursu
zawierajacego w programie rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z podstawowymi poj¢ciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji
dwoéch zmiennych.




C2. Zapoznanie z pojeciem calki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
C3. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wlasno$ciami
szeregow potegowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 znajomo$¢ podstawowych pojec¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
dwoch zmiennych,
PEU W02 znajomo$¢ metod obliczania catek podwdjnych,
PEU_ W03 znajomo$¢ podstawowych kryteriow zbieznos$ci szeregow liczbowych 1
wlasnosci szeregdw potegowych,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI umiejetnos$¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych i1 gradientu
funkcji dwoch zmiennych oraz umiejetno$¢ interpretowania otrzymanych

wielkos$ci, umiejetnos¢ wyznaczania ekstremow lokalnych funkcji dwoch zmiennych
PEU_UO02 umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych 1 wykorzystywania ich do obliczania
pol 1 objetosci,

PEU_UO03 umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregéow liczbowych i rozwijania funkcji w
szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwini¢¢ funkcji elementarnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 $wiadomo$¢ konieczno$ci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia
wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin

Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch zmiennych. Funkcje dwéch
zmiennych. Przyktady wykreséw funkcji dwoch zmiennych. Definicja
1 interpretacja geometryczna pochodnych czastkowych pierwszego
rzedu.Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych.
Rézniczka. Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne
czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza. Ekstrema
lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace
istnienia ekstremum.

Wyl

Calki podwdjne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja
geometryczna. Obliczanie catek podwdjnych po obszarach
normalnych. Calka podwojna we wspoétrzednych biegunowych.
Przyktady zastosowan catek podwojnych.

Szeregi liczbowe i1 potggowe. Definicja catki niewtasciwej pierwszego
rodzaju. Definicja szeregu liczbowego. Podstawowe kryteria

Wy3 |zbieznosci. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza. 5
Definicja szeregu potggowego. Przedzial i promien zbieznoSci.
Twierdzenie Cauchy‘ego-Hadamarda. Szeregi: Taylora i Maclaurina.

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch zmiennych. Wyznaczanie 6
dziedziny. Szkicowanie wykresow funkcji dwoch zmiennych
(powierzchnie obrotowe i walcowe). Obliczanie pochodnych
czastkowych. Wyznaczanie roOwnania ptaszczyzny stycznej. Zastosowanie
rozniczki do szacowania doktadnos$ci obliczen. Wyznaczanie 1
interpretowanie gradientu funkcji i pochodnej kierunkowej. Wyznaczanie
ekstremow lokalnych funkcji dwoch zmiennych.

Cw2

Calki podwojne. Zamiana catki podwojnej na iterowane. Obliczanie 4
catek po obszarach normalnych. Catka podwdjna we wspodtrzednych
biegunowych. Przyktady zastosowan catek podwdjnych.

Cw3

Szeregi liczbowe 1 potggowe. Badanie zbieznos$ci szeregow liczbowych. 4
Wyznaczanie przedziatu zbieznoS$ci szeregu potegowego. Rozwijanie
funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwini¢é

podstawowych funkcji.

Cw4 Kolokwium

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. ¢wiczenia rachunkowe
N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
si¢

F1

PEU_WO1-PEU_WO03

egzamin

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia
si¢

F1 PEU UO1-PEU UO03, Kolokwia zaliczeniowe
PEU K01
F2 PEU UO1-PEU UO03, Odpowiedzi ustne

PEU KOl

P =0,75*F1+0,25*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[3] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT,
Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN,
Warszawa 2006.

[2] F. Leja, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
[3] M.Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, geometria i §wiat fizyczny,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Jacek Malecki, email: jacek.malecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Fizyka 1A
Name of subject in English Physics 1A
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / optional / university-wide*
Subject code W11LOP-S10001

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes Laboratory|Project[Seminar
Number of hours of organized classes in 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 75 50
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Examination|Crediting
grade) with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 3 2
including number of ECTS points for practical classes|
(P)
including number of ECTS points corresponding to 1.5 1.4
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knowledge and skills in physics and mathematics from high school

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquisition of knowledge, taking into account its application aspects, in kinematics and
dynamics, including issues of work and mechanical energy, mechanical waves and principles of
conservation of energy and momentum

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WO0I Has general knowledge of the basic concepts and principles of: the kinematics of a
material point; the dynamics of a material point; the motion of a system of material

points and a rigid body; the principle of conservation of momentum, angular momentum,
mechanical energy; work; mechanical waves

relating to skills:
PEU UO1 Is able to carry out a quantitative analysis related to a physical problem and
formulate qualitative conclusions




relating to social competences:
PEU KO1 Understands the need for learning (both independently and in a group)

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Organizational issues. Physics methodology. Vectors. Operations on vectors 2
Lec 2 |Kinematics of a material point 2
Lec 3 [The dynamics of a material point 4
Lec 4 |Work, mechanical energy 2
Lec 5 [Rigid body - kinematics, dynamics 4
Lec 6 [Vibrations 5
Lec 7 [Mechanical waves 2
Lec 8 |Lectures extending the current knowledge of physics 12
Total hours 30
Classes Number of
hours
Cl1  [Organizational issues 1
CI2  |Solving calculation tasks related to the issues discussed in the lecture 12
Cl13  [Final test 2
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Project f::r‘:’er of
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3




Total hours

TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. self study - self studies and preparation for examination
IN3. tutorials

(N4. calculation exercises

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU W01 Exam

P=FI

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU UO1, PEU KOl [Test

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1 i 2., Wydawnictwo Naukowe
PWN.
[2] J. Orear, Fizyka t.1 12, WNT, 1993, Warszawa 2003

SECONDARY LITERATURE:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.
[2] Fizyka dla szkot wyzszych, https://openstax.org/books/

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Jan Masajada, email: jan.masajada@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 1A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
SpecjalnosC (JeSli dOtYCZY): —cuvinriiiniiiiiiiiniiiiniiiieiiinieietientornscsssonnscnns
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W11LOP-SI10001
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 1.5 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu fizyki 1 matematyki ze szkoty $rednie;.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki,
obejmujacych zagadnienia pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad
zachowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma ogdélng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca
kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego, ruchu uktadu punktow
materialnych i bryty sztywnej, zasady zachowania pgdu, momentu pedu, energii
mechanicznej, pracy, energii kinetycznej 1 potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajaca
na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ilosciowg zwigzang z zagadnieniem fizycznym i
sformutowa¢ wnioski jakosciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Rozumie potrzebe i koniecznos¢ cigglego zdobywania wiedzy (zaréwno
samodzielnie i w grupie)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Wektory. Dzialania na
Wyl wektorach 2
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego 4
Wy4 | Praca, energia mechaniczna 2
Wy5 | Bryla sztywna — kinematyka, dynamika 4
Wy6 |Ruch drgajacy 2
Wy7 |Fale mechaniczne 2
Wy8 | Wyktady rozszerzajace dotychczasowa wiedze dotyczaca fizyki 12

Suma godzin 30
i Forma zaje¢€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Sprawy organizacyjne 1
Cw2 Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych zagadnien 12
i omawianych na wyktadzie
Cw3 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin

Forma zajec€ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2




Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. konsultacje

N4. ¢wiczenia rachunkowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Egzamin pisemny

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO01, Test
PEU K01

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1 i 2., Wydawnictwo
Naukowe PWN.
[2] J. Orear, Fizyka t.1 12, WNT, 1993, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.
[2] Fizyka dla szkét wyzszych, https://openstax.org/books/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Jan Masajada, email: jan.masajada@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Grafika inzynierska — zapis konstrukc;ji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Engineering Graphics - Engineering Drawing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-SI10005
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

0,6 1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu geometrii wykreslne;
2. Podstawowe umiejgtnosci rysowania i obstugi sprzetu komputerowego.
3. Umiejetno$¢ korzystania z zasobow cyfrowych Internetu.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy i umiejetnos$ci w zakresie rzutowania prostokgtnego w odwzorowaniu
elementow przestrzeni na ptaszczyznie z wykorzystaniem widokow i przekrojow oraz zasad zapisu
konstrukgc;ji.
C2 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wymiarowania i tolerowania wymiaréw elementow
maszynowych, a takze oznaczania ich cech powierzchni oraz tolerancji ksztattu i potozenia.
C3 Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie graficznego przedstawiania potgczen elementow
maszyn oraz zasad normalizacji w zapisie konstrukcji, a takze zapisu elementéw (rysunki
wykonawcze) i ztozonych uktadow (rysunki ztozeniowe) oraz zasad schematyzacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zaKkresu wiedzy:
PEU WOl - Student zna i jest w stanie objasni¢ reguty zapisu konstrukcji i tworzenia
dokumentacji technicznej elementdéw i podzespotow urzadzen mechanicznych.
PEU W02 - Student wie jak nazwa¢ podstawowe parametry charakteryzujace geometryczne
cechy wytworu oraz zaproponowac jak te informacje zapisac.
PEU W03 - Student zna zasady graficznego przedstawienie potaczen elementow maszyn
oraz zapisu znormalizowanych elementéw maszyn.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 - Student umie sporzadzi¢ sposobem odrgcznym i komputerowo (CAD)
rysunkowg dokumentacje techniczng oraz schematyzacje uktadéw technicznych.
PEU_UO02 - Student umie odczytywac zapis dokumentacji technicznej elementu
maszynowego 1 ztozonych uktadow technicznych oraz zapis schematyczny.

PEU _UO03 - Student umie identyfikowac¢ i zapisa¢ podstawowe potaczenia elementow
maszyn.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU KOI - Student nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialno$ci za wykonang prace

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Zasady zapisu konstrukcji. Normalizacja w

Wyl | dokumentacji technicznej. Rzuty prostokatne i aksonometryczne. 2
Kompozycja rysunku.
Rodzaje widokow w rysunku technicznym. Zastosowanie przekrojow i

Wy2 ktadow. Przedstawianie szczegotow. 2

g

Wy3 Zapis uktadu wyrniarc?w. Regqu 1 zasady wymiarowania elementow )
maszyn. Sposoby zapisu wymiardw tolerowanych oraz pasowan.
Przedstawianie chropowatosci powierzchni. Tolerancje ksztaltu,

Wy4 . . i 2
potozenia oraz tolerancje ztozonych.

Wy5 Zapis graﬁczpy podstawowych potaczen maszyn - polaczenia )
roztaczne 1 nieroztaczne.
Zapis znormalizowanych elementéw maszyn. Rodzaje rysunkow w

Wyb6 | zapisie konstrukcji. Rysunek wykonawczy, ztoZzeniowy. Zapis 2
schematyczny.

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Wy8 | Omédwienie kolokwium i najczestszych bledow. Podsumowanie kursu. 1
Suma godzin 15




Forma zaje¢c€ - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawowe zasady tworzenia rysunku z
wykorzystaniem techniki komputerowej. Wykonywanie prostych

Prl |rysunkoéw z wykorzystaniem programu komputerowego (CAD): 2
organizacja edytora graficznego, podstawowe funkcje rysowania
(linia, okrag, tuk itp.)

P Podstawowe techniki rysunku odrecznego - linia, tuk, okrag, elipsa. )
Rysowanie prostych elementow maszyn.
Widoki elementow maszyn na podstawie rysunkow

Pr3 aksonometrycznych. Szkic techniczny odreczny. Kompozycja )
rysunku. Rysunek komputerowy (funkcje edycji i modyfikacji
rysunkow)

Prd Widoki elementéw maszyn o wigkszym stopniu ztozenia. Rysunek )
komputerowy (funkcje edycji i modyfikacji rysunkow - kontynuacja)

Prs Przekroje prostych elementdw maszyn. Rysowanie elementow )
symetrycznych (potwidok-potprzekrdj).
Rysowanie obrotowych elementow maszyn (walki, tuleje). Przekroje 1

Pr6 2
ktady.
Rysunek wykonawczy. Wymiarowanie. Zasady wymiarowania.

Pr7 . . L . . . 2
Tolerancje. Opis chropowato$ci powierzchni.
Zapis graficzny potaczen spawanych oraz potaczen klejonych.

Pr8 | Rysunek wykonawczy elementu typu rama, korpus lub podpora 2
sktadajacego si¢ z czesci potaczonych metoda spawania lub klejenia.

Pr9 Zapis graficzny potaczen gwintowych. Rysunek zespotu elementow )
zawierajacych potaczenie gwintowe.

Pr10 |Kolokwium zaliczeniowe 2

Prll Zadanie konstrukcyjne - oméwienie tematu. Szkic konstrukcyjny )
zespotu maszynowego stanowigcego tres¢ zadania.

Pr12 | Zadanie konstrukcyjne. Rysunek ztozeniowy zespotu maszynowego. 2

Prl3 Zadanie konstrukcyjne. Rysunki wykonawcze elementéw zespotu )
maszynowego.

Prla Zadanie konstrukcyjne. Rysunki wykonawcze elementdéw zespotu )
maszynowego. Rysunek schematyczny.

Pr15 | Ocena zadan konstrukcyjnych. Zaliczenie. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
N2. praca wilasna - przygotowanie do projektu

N3. dyskusja problemowa

N4. samodzielne rozwigzywanie zadan rysunkowych pod kierunkiem prowadzacego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, Kartkowki (quizy) po wyktadach
PEU W02,
PEU W03

F2 PEU W01, Kolokwium
PEU W02,
PEU W03

P=0,1*F1+0,9*F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, PEU_UO02, | Kolokwium
PEU U03, PEU K01
F2 PEU UO1, PEU UO02, | Ocena zadania konstrukcyjnego
PEU _U03, PEU K01
F3 PEU UO1, PEU U02, | Ocena zadan rozwigzywanych na zajeciach

PEU_U03, PEU K01

P=0,6*F1 + 0,3*F + 0,1*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa, 2021.
[2] Rydzanicz 1., Zapis konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr,Wroctaw.
[3] MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU - ePortal PWr

[4] Giesecke F.E. et al., Engineering Graphics. Pearson Education Inc. 2004.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Suset M., Makowski K.. Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD,
Oficyna Wydawnicza PWr, 2005
[2] Strony internetowe do nauki AutoCAD np.
https://autocad-beginners.blogspot.com/2018/01/content-of-autocad-tutorials.html
https://strefainzyniera.pl/index.php/artykul/498/oprogramowanie-cadca

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba, email: wojciech.wieleba@pwr.edu.pl
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Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Grafika inzynierska — zapis konstrukcji
Name of subject in English Engineering Graphics - Engineering Drawing
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-SI10005

Group of courses-YES / NO*
Lecture |Classes |[Laboratory[Project  |Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 60
Form of crediting (Examination/crediting with grade)  |Crediting Crediting
with with
grade grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical classes (P) 2
including number of ECTS points corresponding to
classes that require direct participation of lecturers and| 0.6 1.4
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic knowledge of descriptive geometry.
2. Basic drawing skills and use of computer equipment.
3. The skill to use the Internet digital resources

SUBJECT OBJECTIVES

C1. The acquisition of knowledge and skills in rectangular projection of elements of space on the plane
with the use of views and sections, as well as the principles for engineering drawing.

C2. The acquisition of knowledge and skills in the dimensioning and tolerancing of dimensions of
machine parts, as well as the identification of their surface features and shape and position
tolerances

C3. The acquisition of knowledge and skills in the field of graphic representation of connections of
machines and rules for standardization in constructions drawings, as well as elements drawings
(manufacturing drawings) and complex systems (assembly drawings) and the principles of
schematization.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WO1 - The student knows and is able to explain the rules of construction drawings and
create the technical documentation of elements and mechanical components.




PEU W02 - The student knows how to call the basic parameters characterizing the geometric
features of a product and proposes how to save this information.

PEU W03 - The student knows the principles of graphic representation of the joint of machine
elements and drawing the standard machine elements. relating to skills:

relating to skills:

PEU _UO1 - The student is able to draw technical documentation and schematics of technical
systems by hand and by computer (CAD).

PEU UO02 - The student is able to read the technical documentation of a machine component
and complex technical systems as well as the schematic drawing.

PEU _UO3 - The student is able to identify and draw the basic connections of machine parts.

relating to social competences:
PEU _KOI - Student gains the skills to take responsibility for their work

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours

Lec 1 [Introduction. Rules of technical drawings. Standardization in technical )
documentation. Orthogonal and axonometric projections. Drawing composition.

Lec 2 [Types of views in the technical drawing. The application of sections, revolved )
and removed sections. Details presentation.

Lec 3 |[Dimensioning. The rules of dimensioning of machine elements. Methods of )
tolerancing dimensions and fits in drawings.

Lec 4 [Presentation of surface roughness. Form or position tolerances and complex 5
tolerances.

Lec 5 [Drawing of the basic machine joints - separable and inseparable joints. 2

Lec 6 [Drawing of the standardized machine elements. Types of drawings in the technical
documentation. Detail drawings, assembly drawings, and general arrangement 2
drawings. Schematic drawings.

Lec 7 [|Final test >

Lec 8 [Discussion of the final test results and discussion of the most common errors. 1
Course summary.
Total hours 15

Project Number of
hours

Proj 1 [Introduction. Basic principles of drawing using computer technology. Simple
drawings using a computer program (CAD): organization of a graphic editor, basic 2
drawing functions (line, circle, arc, etc.)

Proj 2 |Basic techniques of freehand drawing - line, arc, circle, ellipse. Drawings of simple
machine elements.

Proj 3 [Views of machine elements based on axonometric drawings. Technical sketch -
freehand made. Drawing composition. Computer drawing (editing and 2
modification functions of drawings)

Proj 4 |Views of more complex machine elements. Computer drawing (editing and
modification functions - continuation)

Proj 5 [Sections of simple machine elements. Drawing of symmetrical elements (half view
and half section).




Proj 6 |Drawing of rotary machine elements (shafts, sleeves). Sections, revolved and
removed sections.

Proj 7 |Detail drawings. Dimensioning rules. Tolerances. Surface roughness description. 2

Proj 8 [Drawing of welded joints and glued joints. Drawing of a frame, body or support )
element containing parts, that are connected by welding or gluing.

Proj 9 |Thread fits in drawings. Drawing of machine assembly containing a thread fits.

Proj 10 (Final test

Proj 11|Design exercise - topic overview. The draft sketch of machine assembly as the
content of the exercise.

Proj 12[Design exercise. The general arrangement drawing of the machine assembly.

Proj 13|Design exercise. Detail drawings of the machine assembly.

Proj 14|Design exercise. The detail drawings of the machine assembly. Schematic drawing.

[\O2 I \O I [ ST I \S)

Proj 15|Evaluation of the design exercise. Course grade.

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

IN1. traditional lecture with the use of multimedia techniques
IN2. self study - preparation for project class

N3. problem discussion

N4. individual solving the drawing exercises with the tutor.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU WOI, PEU W02, post-lecture tests (quizzes)
PEU W03

F2 PEU W01, PEU W02, final test
PEU_ W03

P =0,1*F1+0,9*F2

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — [Learning outcomes code 'Way of evaluating learning
forming during outcomes achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UO1, PEU U02, PEU U03, PEU KOI1 [final test

F2 PEU UO1, PEU U02, PEU UO03, PEU KOI [Assessment of the design
exercise




F3 PEU UO1, PEU U02, PEU UO03, PEU KOI [Assessment of tasks solved in
class

P =0,6*F1+0,3*F2+0,1*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa, 2021.
[2] Rydzanicz 1., Zapis konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr,Wroctaw.
[3] Supporting materials for the lecture - ePortal WUST

[4] Giesecke F.E. et al., Engineering Graphics. Pearson Education Inc. 2004.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Susel M., Makowski K.. Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD,
Oficyna Wydawnicza PWr, 2005

[2] Websites for AutoCAD learning eg.

https://autocad-beginners.blogspot.com/2018/01/content-of-autocad-tutorials.html

https://strefainzyniera.pl/index.php/artykul/498/oprogramowanie-cadca

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba email: wojciech.wieleba@pwr.edu.pl
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Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Grafika inzynierska - geometria wykreslna
Name of subject in English Engineering graphics - descriptive geometry
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / optional / university-wide*
Subject code W10LOP-S10003

Group of courses-YES / NO*
Lecture [Classes [Laboratory|Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 50
Form of crediting (Examination / crediting with grade)  |Crediting|Crediting
with with
grade grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical classes (P) 0 2
including number of ECTS points corresponding to classes|  (,6 1,4
that require direct participation of lecturers and other|
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knowledge of the basic theorems of Euclidean geometry.
2. Ability to use drawing instruments.
3. Ability to draw basic geometric constructions (e.g., dividing a segment into n equal parts, drawing a|
regular hexagon).

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Knowledge of the theoretical and practical basis of the Monge descriptive projection method of the
geometric structures on the drawing's plane as the basis for design recording (engineering drawing).
C2. Knowledge in the field of the geometric structures restitution based on Monge's projections.
C3. Preparation for the design recording (engineering drawing) application.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEU WO - Student has ordered knowledge on geometric structure mapping onto drawing's plane using
Monge's projection method and elementary knowledge in the field of axonometry.

PEU W02 - Student can indicate an appropriate solution algorithm of mapping of the position and the
relationship of the geometric formations in the space, as well as identifying the measures relationship.
PEU_ W03 - Student can interpret the drawing, made by the Monge's method, showing localization of the
element or geometric structure in the space.




Relating to skills:
PEU_UOI1 - Student can practically apply the principles of the Monge's projection method to map the

elements and geometric structures (including solids) on the drawing plane.
PEU 02 - Student can set the size of the dimensions characterized measuring tasks of geometry.

PEU 03 - Student can provide restitution of the geometric structure on the basis of Monge's
projection and submit the result by axonometric projection.

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1 |Basic definitions and principles of the parallel, rectangular projection by Monge's 2
projection, the mapping of basic geometric elements (points, line, plane).

Lec 2 |[Common elements - edges and breakdown points; parallel and perpendicular 2
elements.

Lec 3 [Transformation of the position (rotation, revolved section, increasing of the 2
revolved section) and the reference system transformation (additional projection
plane).

Lec 4 |Solids - definitions; solid section as a set of common elements of the solid 2
cutting plane, solid's breakdown points by a straight line.
Lec 5 |Cutting of the solids with projecting planes set - a modification of the initial 2
solid's view, developed views.

Lec 6 [Penetration of the solids - transmission lines definition, the use of auxiliary 2
cutting planes and reference system transformation.

Lec 7 [Projection in the three orthogonal planes; axonometry basis; completion of the 2
missing solid projection - use of the axonometric projection.

Lec 8 [Final test. 1
Total hours 15

Classes Number of
hours

Cl 1  |Information on the drawing utensils and principles of the geometric structures 2
drawing. Projection of a point and straight line, the mapping of a plane using her
traces, identification of the basic elements localization in space using two
orthogonal projection planes.

Cl2 |Belonging of the basic geometric elements, completion of the missing projection; 2
particular localization of the geometric elements.

Cl3 |Edge as common element of two planes. Breakdown point as common element 2
of straight line and plane. Particular cases of a common elements.

Cl4  [Edge between flat figures (auxiliary projection planes application); breakdown point 2
of the flat figure by straight line. Identification and construction of the parallel and|
orthogonal relationship between basic geometrical elements.

Cl5 |Rotation and revolved section of the basic geometrical elements (rotation of a 2
line's segment and plane); application of the localization transformation for
measuring tasks (determination of the real size of a line's segment, angle, flat
figure).

Cl 6  [Determination of the projections of plane geometrical structures with selected 2
parameters and the desired position in space (increasing of revolved section of
a plane figure). Application of the reference system transformation in measuring
tasks and identification of the position (angle relative to the projecting plane,
distance of the point from the plane, setting the points projections at a set
distance from the plane).




Cl7 |Test K1 (includes classes's 1 - 6 material) 2

Cl8 [The mapping of the elementary solids using Monge's projection, points and lin's 2
segments belonging to the solid's walls identification; determination of the cross
sections of polyhedra with projection planes.

Cl19 |Determination of the polyhedra cross sections cutted by arbitrary planes. 2
Determination of the cross section of the solids with surfaces. Solid's breakdown
points by lines (use of auxiliary cutting planes containing penetrating straight
line) determination.

Cl1 10 |Developed view of a polyhedron and solid containing ruled surface. Cutting of the 2
solid with projection planes as a modification of the initial form of solid - cutting of]
the polyhedron.

Cl 11 [Cutting of a solid of revolution. Polyhedra transmission lines determination. 2

Cl 12 [Solids (containing surfaces) transmission lines determination. 2

Cl 13 [Solid mapping onto three orthogonal projectionl planes. Solid modyfying using 2
projection plane.

Cl 14 [Solid mapping using axonometric projection. Determination of the missing solid 2
projection modified by cutting planes. Relationship between Monge's projection and
axonometric projection

Cl 15 |Test K2 (includes classes's 8 - 14 material). 2
Total hours 30

Laboratory Number of
hours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Lab 4

Lab 5
Total hours

Project Number of
J hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Proj 4
Total hours

Seminar Number of
hours

Semin 1

Semin 2

Semin 3

Total hours




TEACHING TOOLS USED

N 1. problem lecture

IN2. problem exercises

IN3. tutorials

IN4. self study - preparation for project class

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes 'Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU_ WO01-PEU W03 |[Final test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes 'Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU UO1-PEU UO3 [Assessment test no. 1

F2 PEU UO1-PEU UO03 [Assessment test no. 2

P = (FI+F2)2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Lewandowski Z., Geometria wykre§lna, PWN, Warszawa 1980 (i pdzniejsze wydania),

[2] Otto F., Otto E., Podrgcznik geometrii wykreslnej, PWN, Warszawa 1998,

[3] Zbidr zadan z geometrii wykreslnej, red. Nowakowski T., Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2001,

[4] Bielinski A., Geometria wykreslna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005

SECONDARY LITERATURE:

[1] Szerszen S., Nauka o rzutach, PWN, Warszawa 1974 (i p6zniejsze wydania),

[2] Przewtlocki S., Geometria wykreslna w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 1997,

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wykladow z geometrii wykreslnej, Oficyna
Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997,

[4] Btach A., Geometria. Przeglad wybranych zagadnien dla uczniow i studentéw. Arkady,
Warszawa 1998.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Marta Kozun, marta.kozun@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Grafika inzynierska - geometria wykreslna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Engineering graphics - descriptive geometry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stopien/jedneolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10003
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie | Zaliczenie
lub zaliczenie na OCCHQ) na ocene na oceneg
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow 0,6 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstawowych twierdzen geometrii euklidesowe;.
2. Umiejetnos$¢ postugiwania si¢ przyborami kreslarskimi.
3. Umiejetnos¢ kreslenia podstawowych konstrukcji geometrycznych (np. podziat odcinka na n
rownych czesci, kreslenie sze$ciokata foremnego).




CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie teoretycznych i praktycznych podstaw metody Monge'a wykre§lnego
odwzorowania tworéw geometrycznych na ptaszczyznie rysunku, stanowigcej podstawe zapisu
konstrukeji (rysunku technicznego).
C2. Opanowanie podstaw restytucji tworéw geometrycznych na podstawie rzutow Monge'a.
C3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan miarowych (wykreslne wyznaczanie odleglosci,
katow, wielkosci rzeczywiste;j).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO01 - Ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczgca odwzorowania na plaszczyznie rysunku tworu
geometrycznego metoda Monge'a oraz elementarng wiedzg z zakresu aksonometrii.
PEU W02 - Zna algorytm rozwigzania zadania z zakresu odwzorowania potozenia i wzajemnych
relacji w przestrzeni tworow geometrycznych, a takze okreslania zwigzkéw miarowych.
PEU_WO03 - Zna zasady sporzadzania rysunku wg metody Monge'a, przedstawiajacego usytuowanie
elementu lub tworu geometrycznego w przestrzeni.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOLI - Potrafi praktycznie zastosowac zasady rzutowania metodg Monge'a w celu odwzorowania
elementow 1 tworow geometrycznych (w tym bryt) na ptaszczyznie rysunku.

PEU 02 - Umie wyznaczy¢ wielkos$ci rzeczywiste charakteryzujace zagadnienie miarowe
geometrii wykreslne;.

PEU 03 - Potrafi na podstawie rzutow Monge'a przeprowadzi¢ restytucje tworu
geometrycznego i przedstawic jej rezultat za pomocg rzutu aksonometrycznego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin

Podstawowe definicje i zasady rzutowania rownoleglego, prostokatnego wg

Wyl | Monge'a; odwzorowania podstawowych elementéw geometrycznych (punktu, 2
prostej, ptaszczyzny); relacja przynaleznosci.

Wy2 Wyznaczanie elementéw wspolnych - krawedzi i punktow przebicia; elementy )
rownolegte i prostopadte.

Wy3 Transformacja potozenia (obrot, ktad, podniesienie z ktadu) i transformacja 5
uktadu odniesienia (zastosowanie dodatkowej rzutni).
Bryly - definicje; przekroj bryly jako zbior elementéw wspoélnych bryly i

Wy4 . S 2
ptaszczyzny tngcej, punkty przebicia bryly przez prosta.

Wys Wykrawanie bryt zespotem plaszczyzn rzutujacych - modyfikacja wyjsciowe;j 5
postaci bryly; rozwinigcia bryt.
Przenikanie bryl - definicja linii przenikania, zastosowanie pomocniczych

Wy6 .. L 2
ptaszczyzn tnacych oraz transformacji uktadu odniesienia.
Rzutowanie na trzy wzajemnie prostopadle ptaszczyzny; podstawy

Wy7 | aksonometrii; uzupetnianie brakujacego rzutu bryly - wykorzystanie rzutu 2
aksonometrycznego.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Informacje dotyczace przyborow kreslarskich i zasad kreslenia konstrukcji 2

geometrycznych. Rzuty punktu i prostej, odwzorowanie plaszczyzny za
pomoca jej Sladow; identyfikacja polozenia podstawowych elementow
geometrycznych w przestrzeni w uktadzie dwoch prostopadtych rzutni.

Cw2 Identyfikacja przynalezno$ci podstawowych elementdw geometrycznych, 2




uzupehianie brakujgcego rzutu; szczegodlne potozenia elementow
geometrycznych.

Cw3 Krawedz jako element wspolny dwodch plaszczyzn. Punkt przebicia jako 2
element wspolny prostej i ptaszczyzny. Przypadki szczegdlne wyznaczania
elementow wspdlnych.

Cw4 KrawedZz migdzy figurami plaskimi (zastosowanie pomocniczych 2
plaszczyzn rzutujacych); punkt przebicia prostg figury ptaskie;j.
Identyfikacja 1 konstruowanie relacji réwnoleglo$ci i prostopadiosci
podstawowych elementéw geometrycznych.

Cw5 Obrot i ktad podstawowych elementéw geometrycznych (obrét odcinka, 2
ptaszczyzny); zastosowanie transformacji potozenia w zagadnieniach
miarowych (wyznaczanie wielkosci rzeczywistej odcinka, kata, figury
ptaskiej).

Cwb Wyznaczanie rzutow plaskich tworow geometrycznych o zadanych 2
parametrach i zadanym potozeniu w przestrzeni (podniesienie z kladu
figury ptlaskiej). Zastosowanie transformacji uktadu odniesienia w
zagadnieniach miarowych oraz identyfikacji relacji potozenia (kat
nachylenia ptaszczyzny wzgledem rzutni, odleglos¢ punktu od ptaszczyzny,
wyznaczanie rzutow punktu o zadanej odleglosci od plaszczyzny).

Cw7 | Kolokwium K1 (obejmuje materiat éwiczen 1 - 6) 2
Cw8 Odwzorowanie bryt elementarnych w rzutach Monge'a, identyfikacja 2
punktow i odcinkdéw prostych nalezgcych do $cian bryl; wyznaczanie

przekrojow wielo§ciandw ptaszczyznami rzutujagcymi.

Cw9 Wyznaczanie przekrojow wieloSciandw plaszczyznami dowolnymi. 2
Wyznaczanie przekrojow bryt zawierajacych powierzchnie. Wyznaczanie
punktéow przebicia bryl przez proste (zastosowanie pomocniczych
plaszczyzn tnacych zawierajacych prosta przebijajaca).

Cwl0 | Rozwinigcie wieloscianu oraz bryly zawierajacej powierzchnie 2
prostokreslng. Wykrawanie bryl plaszczyznami rzutujacymi jako
modyfikacja wyjSciowej postaci bryly - wykrawanie wielo$cianu.

Cwll | Wykrawanie bryly obrotowej. Wyznaczanie linii  przenikania 2
wielo$cianow.

Cwl12 | Wyznaczanie linii przenikania bryt zawierajacych powierzchnie. 2
Cw13 | Odwzorowanie bryly na trzech wzajemnie prostopadtych rzutniach. 2
Modyfikacja bryly za pomocg ptaszczyzny rzutujacej wzgledem jednej z

rzutni.

Cwl4 | Odwzorowanie bryly za pomoca rzutu aksonometrycznego. Wyznaczanie 2
brakujgcego rzutu bryty zmodyfikowanej za pomoca ptaszczyzn tnacych.
Relacja: rzuty Monge'a - rzut aksonometryczny.

Cwl5 | Kolokwium nr 2 (obejmuje materiat ¢wiczen 8 - 14). 2
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl




Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. ¢wiczenia problemowe

N3. konsultacje

N4. praca wlasna - przygotowanie arkuszy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI-PEU_WO03

kolokwium zaliczeniowe

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU UO1-PEU UO03

Ocena z kolokwium nr 1

F2

PEU UO1-PEU _U03

Ocena z kolokwium nr 2

P = (F1+F2)2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lewandowski Z., Geometria wykre$lna, PWN, Warszawa 1980 (i pozniejsze wydania),

[2] Otto F., Otto E., Podr¢cznik geometrii wykreslnej, PWN, Warszawa 1998,

[3] Zbior zadan z geometrii wykreslnej, red. Nowakowski T., Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2001,

[4] Bielinski A., Geometria wykres$lna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Szerszen S., Nauka o rzutach, PWN, Warszawa 1974 (i pdzniejsze wydania),

[2] Przewlocki S., Geometria wykre§lna w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 1997,

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyktadow z geometrii wykreslnej, Oficyna Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997,

[4] Btach A., Geometria. Przeglad wybranych zagadnien dla uczniow i studentow. Arkady,
Warszawa 1998.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Marta Kozun, marta.kozun@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Interdyscyplinarny projekt systemowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Interdisciplinary system project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny fogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10047

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

Grupa kurséow FAK / NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 45
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

3
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym
()
w tym liczba punktow ECTS 2.0

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma wiedze z zakresu realizacji procesOw logistycznych i projektowania
systemOw antropotechnicznych.

2. Student ma wiedze z zakresu infrastruktury technicznej 1 informatyczne;j
obstugujacej przeptywy materialowe.

3. Student ma umiej¢tnosci planowania przeptywow materialowych i informacyjnych.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Pozyskanie umiejetnosci projektowania systemow logistycznych
C2 Pozyskanie umiejetnosci zarzadzania zasobami fizycznymi, informacyjnymi i osobowymi
C3 Pozyskanie umiejetnosci oceny bezpieczenstwa i efektywnosci funkcjonowania systemow
logistycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi okresli¢ zapotrzebowanie na infrastrukture techniczng i
informatyczng

PEU _UO02 Student potrafi przygotowac specyfikacje techniczng i funkcjonalng zgodna z
potrzebami projektowanego systemu

PEU_UO03 Student potrafi zaprojektowaé wybrany system logistyczny oraz zaplanowac jego
bezpieczng eksploatacje

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie

PEU_KO02 Student potrafi krytycznie oceni¢ szanse i zagrozenia podejmowanych decyzji

PEU KO3 Student potrafi ocenia¢ wybrang sytuacj¢ z punktu widzenia réznych uczestnikow
procesu

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Omowienie zakresu projektu. Wybor sektora 1 przedsigbiorstwa.

Prl Omoéwienie warunkoéw startowych dla realizowanego projektu. !
Charakterystyka obstugiwanego procesu. Opracowanie map procesow.

Pr2 |Identyfikacja elementéw na wejsciu i wyjsciu procesu. Identyfikacja 4
uczestnikow procesu i ich rél.

Pr3 Identyfikacja wymagan produktowych dotyczacych obstugi 2

logistycznej fadunkow.

Identyfikacja zapotrzebowania informacyjnego uczestnikéw procesu
Pr4 |oraz potencjalu do automatyzacji jego przeptywu. Dobdr systemu 4
znakowania 1 identyfikacji danych.

Dobor infrastruktury technicznej wykorzystywanej do obstugi
Pr5 |tadunkow — opracowanie specyfikacji technicznej dla proponowane;j 6
infrastruktury, identyfikacja potencjalnych dostawcow.

Dobor systemow informatycznych wspomagajacych zarzadzanie
Pr6 |informacjami — opracowanie wymogow funkcjonalnych dla 6
proponowanych systemow, wybor rozwigzania

Pr7 | Projektowanie wybranego systemu logistycznego 6
Planowanie obstugi przeptywow materiatowych. Opracowanie

Pr8 4
procedur obstugowych.

Pr9 Opracowanie zasad bezpieczenstwa dla eksploatacji systemu 4
logistycznego

Pr10 | Opracowanie strategii utrzymania infrastruktury technicznej 4

Pr11 |Prezentacja projektow 4

Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Case study
N2. Praca wlasna - przygotowanie do projektu
N3. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU UOI, PEU U02, | Ocena projektu
PEU UO03, PEU KO,
PEU K02, PEU K03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Krawczyk S. (red): Logistyka. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Difin, Warszawa
2011.

2. Jacyna M.: Projektowanie systemow logistycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2016

3. Korzen Z.: Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania, Wyd.
Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Tubis A., Krawczyk S.: Zarzadzanie procesami logistycznymi, Wydawnictwo NDiO,
Wroctaw 2011

[2] Publikacje w czasopismach mi¢dzynarodowych, m.in. w International
Journal of Physical Distribution & Logistics Management

[3] Publikacje branzowe

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Interdyscyplinarny projekt systemowy
Name of subject in English: Interdisciplinary system project
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: ebligatery / optional Funiversity-wide*
Subject code W10LOP-S10047

Group of courses-¥ES / NO*
Lecture|Classes |Laboratory|Project Seminar

Number of hours of organized classes in University 45
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 75
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Crediting

with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical classes 3
P)
including number of ECTS points corresponding to 2.0
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1 The student has knowledge of the implementation of logistics processes and design of
anthropotechnical systems.

2. The student has knowledge of decision-making methods and tools.
3. The student has the ability to use a spreadsheet.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquiring the ability to design logistics systems
C2 To acquire the ability to manage physical, information, and personnel resources
C3 To acquire the ability to evaluate the safety and efficiency of logistics systems operation

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:

PEU UOI1 The student is able to determine the need for technical and IT infrastructure

PEU_UO02 The student is able to prepare technical and functional specifications in accordance
with the needs of the designed system

PEU UO3 The student is able to design a selected logistics system and plan its safe operation

relating to social competences:
PEU KOI The student is able to work individually and in a group




PEU KO02 The student is able to critically assess the opportunities and threats of the decisions
PEU KO3 The student is able to evaluate the selected situation from the point of view of
various participants in the process

PROGRAMME CONTENT
Project Number
of hours
Proj 1 |Discussion of the scope of the project. Selection of the sector and company. 1

Discussion of the starting conditions for the implemented project.

Proj 2 |Characterization of the process to be handled. Development of process
maps. Identification of elements at the input and output of the process. 4
Identification of process participants and their roles.

Proj 3 (Identification of product requirements for cargo logistics service. 2

Proj 4 (Identifying the information needs of process participants and the potential to
automate their flow. Selection of a data marking and identification system.

Proj 5 [Selection of technical infrastructure used for cargo handling - development
of technical specifications for the proposed infrastructure, identification of 6
potential suppliers of the infrastructure.

Proj 6 [Selection of information systems to support information management -
development of functional requirements for the proposed systems, selection 6
of a solution

Proj 7 |Design of the selected logistics system

Proj8 [Planning the handling of material flows. Development of operating
procedures.

Proj 9 |Development of safety rules for the operation of the logistics system

Proj10|Development of maintenance strategies for technical infrastructure

Alrln]l & |

Proj11|Presentation of projects

Total hours 45

TEACHING TOOLS USED

IN1. Case study
IN2. self study - preparation for project class
IN3. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UOI, PEU UO02, Project assessment
PEU UO03, PEU KO1,
PEU K02, PEU KO3

P=F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1. Krawczyk S. (red): Logistyka. Teoria 1 praktyka, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2011.

2. Jacyna M.: Projektowanie systemow logistycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2016

3. Korzen Z.: Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania, Wyd. Instytut
Logistyki i Magazynowania, Poznan 2000

SECONDARY LITERATURE:
4. Tubis A., Krawczyk S.: Zarzadzanie procesami logistycznymi, Wydawnictwo NDiO,
Wroctaw 2011

5. Publications in international journals, among others, International Journal of Physical
Distribution & Logistics Management
6. Industry publications

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria Materialowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Materials Science
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos$¢ (jesli dotyCzy): -......c.oinniii e
Poziom studiow: 1 AH-stopien/-jednolite studiamagisterskie™
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: W10LOP-SI10018

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

2 1
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktéw 2 1

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych o0sob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza 1 umiejetnosci z zakresu fizyki, chemii oraz materiatoznawstwa

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Znajomo$¢ zasad podziatu, klasyfikacji i oznaczen materiatow metalicznych.
C2. Znajomo$¢ podstawowych zasad doboru materialow stosowanych na elementy
konstrukcyjne.
C3. Znajomo$¢ oceny jakosci materiatow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe rodzaje 1 wtasciwosci materiatow inzynierskich
PEU W02 Zna wptyw podstawowych struktur i1 technologii wytwarzania na wtasciwos$ci
materiatow inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi okresli¢ i oceni¢ rodzaje 1 struktury materiatéw

PEU _UO02 Potrafi okresli¢ 1 oceni¢ podstawowe wtasciwosci fizyko-chemiczne i
mechaniczne materiatow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawy nauki o materiatach. 1

Repetytorium z podstaw budowy strukturalnej materiatow 1

Wy2 krystalografii.

2

Badania mikrostruktury i topografii powierzchni z wykorzystaniem
Wy3 |promieniowania rentgenowskiego, spektroskopii mossbauerowskiej, 2
SEM, TEM, AFM/LFM.

Rzeczywista struktura metali. Defekty i dyslokacje w materiatach

Wy4 krystalicznych 1 szktach metalicznych. 2

Wy5 Stopy rpetali 1 fazy. Po.dzifﬂ 1 charakj[erystyka. Uktady rownowagi )
fazowej uktadow dwu i wielosktadnikowych.

Wy6 Ksztattowaniu struktur i wlasnosci fizyko-chemicznych metali i ich )

stopéw w procesie produkcji 1 obrobki technologiczne;.

Wiasnos$ci mechaniczne materiatow inzynierskich i metody ich badan.
Wy7 | Materiaty ceramiczne, polimery, kompozytowe, przewodniki, izolatory 2
1 magnetyczne - charakterystyka, wytwarzanie 1 zastosowanie.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl -
Cw2 -
Cw3 -
Cw4 -

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Przeglad procedur i czynnos$ci w laboratorium. Przepisy BHP.
Lal ) . . . 1
Projektowanie materialdw inzynierskich.
La2 Wytwarzanie wybranych materialdow metalicznych technika topienia )

lukowego/zasysania do formy i metodami szybkiego chtodzenia

Techniki obserwacji topografii powierzchni (AFM/LFM, STM,
La3 | SEM/EDS). Wyznaczanie parametrow chropowatosci i analiza sktadu 2
chemicznego. Defekty.

Badania przemian fazowych w szktach metalicznych i materiatach
La4 | krystalicznych z wykorzystaniem DSC/DTA/TG. Wyznaczanie energii 2
aktywacji.




Las Badania wtasciwos$ci mechanicznych z wykorzystaniem technologii 5
nanoindentacji i testera zarysowan.
La6 Pomiar wlasciwosci magnetycznych stopow o uporzadkowaniu )
ferromagnetycznym.
Numeryczna analiza wynikow danych i interpretacja graficzna z
La7 | wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania matematyczno- 2
graficznego.
Podsumowanie zajec laboratoryjnych, przygotowanie opracowania
La8 o S LIe . 2
wynikoéw uzyskanych danych i zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.
Suma godzin 15
Forma zaje¢c€ - projekt Liczba godzin
Prl -
Pr2 -
Pr3 -
Pr4 -
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel -
Se2 -
Se3 -
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw.
N2. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.
N3. Praca wlasna - przygotowanie do laboratorium i sprawozdanie.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI-PEU_WO02

zaliczenie pisemno - ustne

P=Fl1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1 PEU UO1, PEU _U02 kartkowka
F2 PEU UO1, PEU U02 odpowiedzi ustne
F3 PEU UO1, PEU _U02 sprawozdanie

P = (1/3)*F1+(1/3)*F2+(1/3)*F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] James F. Shackelford, Introduction to Materials Science for Engineers, Pearson, 2015.

[2] Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright, The Science and
Engineering of Materials, Cengage Learning, 2010.

[3] Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, Elsevier, 2011.

[4] Michael Ashby, Hugh Shercliff and David Cebon, Materials Engineering, Science,
Processing and Design, Elsevier, 2007.

[5] William D. Callister, Jr., David G. Rethwisch, Materials Science and Engineering,
Wiley, 2018.

[6] Leszek. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i materiatloznawstwo,
Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] Rudolf Haimann, Metaloznawstwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroclaw, 2000.

[8] Dobrzanski L., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, Warszawa,
1996.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Dr hab. Mariusz Hasiak, prof. uczelni, mariusz.hasiak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Inzynieria Materialowa
Name of subject in English: Materials Science
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / optional / university-wide*
Subject code W10LOP-SI10018

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes |Laboratory [Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50 25
Form of crediting (Examination / crediting with grade)| crediting crediting with
with grade grade

For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 2 1

including number of ECTS points for practical classes 2 1

P
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7

classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

Basic knowledge and skills in physics, chemistry and materials science.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Knowledge of the principles of division, classification and designation of metallic materials.
C2. Knowledge of the basic principles of selection of materials used for structural components.
C3. Knowledge of material quality assessment.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 Knows the basic types and properties of engineering materials

PEU_ W02 Knows the influence of basic structures and manufacturing technologies on the
properties of engineering materials

relating to skills:

PEU _UO1 Be able to identify and evaluate types and structures of materials

PEU _UO02 Be able to identify and evaluate the basic physical, chemical and mechanical
properties of materials




PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours

Lec 1 [Fundamentals of Materials Science.

Lec 2 [Repetition of the fundamentals of structural structure of materials and 2
crystallography.

Lec 3 [Studies of microstructure and surface topography using X-ray, mdssbauer 2
spectroscopy, SEM, TEM, AFM/LFM.

Lec 4 [Structure of metals. Defects and dislocations in crystalline materials and metallic 2
glasses.

Lec 5 [Metal alloys and phases. Division and characterization. Phase equilibrium systems 2
of binary and multicomponent systems.

Lec 6 [Formation of structures and physical and chemical properties of metals and their 2
alloys in the process of production and technological processing.

Lec 7 [Mechanical properties of engineering materials and methods of their study. 2
Ceramic, polymer, composite, conductor, insulator and magnetic materials -
characteristics, manufacture and application.

Lec 8 [Assessment test 2
Total hours 15

Classes Number of
hours

Cl1 -

Cl2 -

Cl3 -

Cl 4 -

Total hours
Laboratory Number of
hours

Lab 1 |Overview of procedures and activities in the laboratory. Health and safety 1
regulations. Design of engineering materials.

Lab 2 [Fabrication of selected metallic materials by arc melting/suction casting 2
techniques and rapid cooling methods.

Lab 3 |Surface topography observation techniques (AFM/LFM, STM, SEM/EDS). 2
Determination of roughness parameters and chemical composition. Defect.

Lab 4 |Studies of phase transformations in metallic glasses and crystalline materials 2
by using DSC/DTA/TG. Determination of activation energies.

Lab 5 (Investigations of mechanical properties by nanoindentation technology and 2
scratch tester.

Lab 6 |Mecasurement of magnetic properties of ferromagnetic materials. 2

Lab 7 |Numerical analysis of data results and graphical interpretation by using 2
specialized mathematical and graphical software.

Lab 8 [Summary of laboratory classes, preparation of elaboration of the results of 2
the obtained data and passing the laboratory classes.

Total hours 15




Project Number of
J hours
Proj 1 -
Proj 2 -
Proj 3 -
Proj 4 -
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1 _
Semin 2 _
Semin 3 -
Total hours
TEACHING TOOLS USED

(N4. Consultation.

N 1. Traditional lecture with slides.
IN2. Own work - independent study and preparation for passing the lecture.
IN3. Own work - preparation for the laboratory and report.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes
code

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEU WO1-PEU W02

written and oral credit

P =F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING

OUTCOMES ACHIEVEMENT (laboratory)

Evaluation (F — forming
during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes
code

'Way of evaluating learning outcomes achievement

Fl PEU UO1, PEU U02 |card
F2 PEU UO1, PEU U02 [oral answers
F3 PEU_UO1, PEU_U02 [report

P = (1/3)*F1+(1/3)*F2+(1/3)*F3




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] James F. Shackelford, Introduction to Materials Science for Engineers, Pearson, 2015.

[2] Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright, The Science and Engineering
of Materials, Cengage Learning, 2010.

[3] Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, Elsevier, 2011.

[4] Michael Ashby, Hugh Shercliff and David Cebon, Materials Engineering, Science,
Processing and Design, Elsevier, 2007.

[5] William D. Callister, Jr., David G. Rethwisch, Materials Science and Engineering, Wiley,
2018.

[6] Leszek. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i materialoznawstwo, Wydawnictwo
Naukowo Techniczne, 2002.

SECONDARY LITERATURE:

[7] Rudolf Haimann, Metaloznawstwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2000.

[8] Dobrzanski L., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, Warszawa,
1996.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Mariusz Hasiak, Assoc. Prof., Ph.D., mariusz.hasiak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Laboratorium podstaw fizyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Basic physics laboratory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W11LOP-S10002
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetno$ci z zakresu Fizyki 1A lub Fizyki 1B i matematyki.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie umiejetnosci korzystania z roznych urzadzen pomiarowych
C2. Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z instrukcja
C3. Uzyskanie umiej¢tnosci opracowania wynikow eksperymentu i prezentacji ich w postaci
raportu
C4. Uzyskanie umiejetnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatow oraz wyznaczania
niepewnos$ci pomiarowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umie postugiwac¢ si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi, potrafi wykonaé
pomiary podstawowych wielko$ci fizycznych z wykorzystaniem instrukcji
stanowiska pomiarowego

PEU_UO02 Potrafi opracowac¢ wyniki pomiaro6w oraz przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnos$ci

pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich

PEU U3 Potrafi opracowac raport podsumowujacy wykonane ¢wiczenie na podstawie

uzyskanych wynikoéw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI utrwala umiejetnosci pracy zespotowe;j

PEU K02 ma $wiadomos¢ wlasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze
Samoksztatcenie

PEU_KO03 utrwala umiej¢tnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Suma godzin
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4

Suma godzin

Forma zaje€ - laboratorium Liczba godzin

Lal Sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP 1
La2 Przyktadowe pomiary roznych wielkosci fizycznych — zapoznanie si¢ ze

sposobami: wyznaczania niepewnosci pomiarowych; opracowania 4

numerycznego i graficznego otrzymanych wynikoéw; opracowania raportu.

Omowienie pierwszych raportow
La3 Wykonanie w grupach ¢wiczeniowych czterech do§wiadczen z roznych 8

dziatéw fizyki zgodnie z harmonogramem
La4 Dyskusja na temat opracowania wynikow 1 wykonania raportéw. 2

Weryfikacja znajomosci zasad wyznaczania niepewnosci pomiarowych —

kolokwium

Suma godzin 15

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2




Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N2. eksperyment laboratoryjny

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1-PEU _UO03, Ocena raportow z kazdego wykonanego
PEU KO0I1-PEU K03 do$wiadczenia

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Opisy ¢wiczen, instrukcje, pomoce dydaktyczne, strona domowa LPF
http://Iptf.wppt.pwr.edu.pl

[2] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4,
WydawnictwaNaukowe PWN, Warszawa 2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] J.Orear , Fizyka, WNT, Warszawa 1990.

[4] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki toml i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa,
2003

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, email: sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Laboratorium podstaw fizyki
Name of subject in English Basic physics laboratory
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W11LOP-S10002

Group of courses-YES / NO*
Lecture |Classes [Laboratory  |Project |Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Crediting with
grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical classes (P)
including number of ECTS points corresponding to classes 1.4

that require direct participation of lecturers and other
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knowledge and skills in Physics 1A or Physics 1B and mathematics

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Obtaining the ability to use various measuring devices
C2. Obtaining the ability to carry out a simple experiment according to the instructions
C3. Obtaining the ability to develop the results of the experiment and present them in the form
of a report
C4. Obtaining the ability to estimate the uncertainty of the obtained results and to determine
measurement uncertainties

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:
PEU_UO1 knows how to use simple measuring instruments, is able to perform measurements

of basic physical quantities using the instructions of the experimental setup
PEU UO?2 is able to develop measurement results and analyze measurement uncertainties using
engineering tools
PEU UO3 can prepare a report summarizing the performed exercise based on the results
obtained




relating to social competences:

PEU KOI reinforces teamwork skills
PEU KO02 is aware of their own limitations and knows how important further self-education is
PEU KO3 consolidates the skills of reliable and responsible performance of tasks

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1
Lec 2
Lec 3
Lec 4
Lec 5
Total hours
Classes Number of
hours
Cl 1
Cl 2
Cl 3
Cl4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1 |Organizational matters, short OHS training 1
Lab 2 |Exemplary measurements of various physical quantities - familiarization 4
with the methods of: determination of measurement uncertainties; numerical
and graphic processing of the obtained results; development of the report.
Discussion of the first reports
Lab 3 [Carrying out of four experiments in different fields of physics according to 8
the schedule
Lab 4 |Discussion on the development of results and report execution. 2
Verification of knowledge of the principles of determining measurement
uncertainties - colloquium
Total hours 15
Project Number of
J hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4

Total hours




Seminar Number of
hours

Semin 1

Semin 2

Semin 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N 1. self study - preparation for laboratory class
IN2. laboratory experiment

IN3. report preparation

N4. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU_UO1-PEU_UO03, PEU_KOI- [Evaluation of reports from each
PEU_KO03 performed experiment

P =F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Descriptions of exercises, instructions, teaching aids, LPF home page
http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl

[2] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej

SECONDARY LITERATURE:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, WydawnictwaNaukowe
PWN, Warszawa 2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréow, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] J.Orear , Fizyka, WNT, Warszawa 1990.

[4] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki toml i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa,
2003

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, email: sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Lean Management w logistyce
Name of subject in English Lean Management in logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory /eptional-university-wide*
Subject code W20LPO-S10034

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes Laboratory|Project |Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 25 25
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting  [Crediting
grade) with grade [with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical classes 1 1
(P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers and|
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic knowledge of production management and logistics management
2. Basic knowledge of modeling and process management

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Familiarizing with the practical aspects of the Lean Manufacturing system, the essence of the value
stream in the production and logistics process, sources of waste and Lean tools.
C2 Acquiring skills in the observation of production and logistics processes, identification of waste and
development of improvements.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 Knows the sources of waste in production and logistics processes and understands
the essence of the value stream mapping of a defined production process.

PEU W02 Knows selected tools and methods from the Lean family, as well as the principles
of optimizing production and logistics processes using these tools and methods.




relating to skills:

PEU UOI Is able to select the appropriate analysis’ methods and tools in the field of Lean
Manufacturing in order to solve problems related to the elimination of waste in
production and logistics processes

PEU UO02 Is able to design and propose changes in the organization and / or its selected areas
with the use of Lean Manufacturing tools.

relating to social competences:

PEU_KO1- Is able to cooperate and work in a group, using the principles of Lean
Manufacturing in the field of identification and reduction of waste in production and
logistics processes.

PEU K02 Understands the need for continuous improvement of the organization, its processes

and products.
PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 |Introduction to Lean Manufacturing and Lean Logistics: Toyota Production 3

System, basic principles of Lean Manufacturing, popularization of Lean
Manufacturing, basics of Lean Logistics. Types of wastes in production and
logistics processes. Principles of Lean Manufacturing. Concept of added
value and value stream, Value Stream Mapping method. Spaghetti diagram.

Lec 2 [Designing layout, production lines and cells. Definitions of takt time, 3
cycle time, planned cycle time, operator cycle time and lead time.
Balancing production lines. Methods and tools supporting waste reduction
and improvement of production and logistics processes (5S, Standardized
Work, Visual Management, Jidoka, Heijunka, Poka Yoke, SMED, etc.).
Employee suggestion system.

Lec 3 |Designing Lean internal plant logistics. Designing pull system for the 3
control of the production flow. Types of pull system. Methodology for
calculating the maximum stock level for each purchased part in the
supermarket. Methodology for calculating the maximum stock level for
both finished product and central supermarkets. Kanban tool. Milk run
concept.

Lec 4 [Methods for evaluating the efficiency of production and logistics processes. 3
Methods of risk assessment in production and logistics processes. FMEA
method. Methods of problem solving in production and logistics processes
(A3 report, 8D report).

Lec 5 [Final test. 3
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl1 [Identification of waste in production and logistics processes using a 3

simulation game as an example. Value Stream Mapping of simulated
processes. Spaghetti diagram of simulated logistics processes.

Cl12  [Improving production and logistics processes using selected Lean 3
Manufacturing methods and tools. Designing layout of a simulated factory.




Balancing the production line. Standardization of work. Developing
workstation instructions for simulated processes.

Cl13  [Implementing pull system and Kanban cards using a simulation game as an
example. Improving the workflow of the pull system and reducing work in
progress. Developing a Value Stream Map and spaghetti diagram after
implemented improvements.

Cl4  |Risk analysis in simulated manufacturing and logistics processes using
FMEA.

Cl5 [Presentations of conclusions and effects of implementing selected Lean
Manufacturing methods and tools using a simulation game as an example.

Total hours

15

TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. problem exercises
IN3. case study

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU_WO01, PEU_WO02 [Credit test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (classes)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning

forming during outcomes achievement

semester), P —
concluding (at semester
end)

F1 PEU _UO1, PEU U02, PEU KOI, Evaluation of exercise reports

PEU K02

P=F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Rother M., Shook L., Naucz si¢ widzie¢. Eliminacja marnotrawstwa poprzez mapowanie
strumienia warto$ci, Wydawnictwo Lean Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2009, /
Rother M., Shook L., Learning to See: Value Stream Mapping to create value and
eliminate muda, Lean Enterprise Institute, 2009

[2] Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W.: Lean Manufacturing. Doskonalenie
produkcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2017.

[3] Marchwinski C., Shook J., Schroeder A.: Leksykon Lean. [lustrowany stownik poje¢ z
zakresu Lean Management, Wyd. Lean Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2010. /
Lean Lexicon: A Graphical Glossary for Lean Thinkers by John Shook , Chet
Marchwinski

SECONDARY LITERATURE:

[4] Womack J.P., Jones D.T., Roos D., Maszyna ktora zmienita §wiat, Wyd. ProdPress.com,
Wroctaw 2008.

[5] Lazicki, Lean Manufacturing — praktyczne zastosowanie metodologii, e-book, 2015

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

anna.burduk@pwr.edu.pl; joanna.kochanska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Lean Management w logistyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Lean Management in logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W20LPO-S10034
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie | Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu zarzadzania produkcja i zarzadzania logistyka
2. Podstawowa wiedza z zakresu modelowania i zarzgdzania procesowego

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami systemu Lean Manufacturing, istota
strumienia warto$ci w procesie produkcyjnym i logistycznym, Zrédtami marnotrawstwa i
narzedziami Lean.




C2 Zdobycie umiejetnosci w zakresie obserwacji procesow produkcyjnych i logistycznych,
identyfikacji marnotrawstwa oraz wypracowania usprawnien.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna zrodta marnotrawstwa w procesach produkcyjnych i logistycznych oraz
rozumie istot¢ mapowania strumienia warto$ci zdefiniowanego procesu
produkcyjnego.

PEU W02 Zna wybrane narzg¢dzia i metody z rodziny Lean, a takze zasady optymalizacji
proceséw produkcyjnych i logistycznych z wykorzystaniem tych narzedzi 1 metod.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobiera¢ wtasciwe metody analizy i narz¢dzia z zakresu Lean
Manufacturing w celu rozwigzywania problemoéw zwigzanych z eliminacja
marnotrawstwa w procesach produkcyjnych i logistycznych

PEU _UO02 Potrafi projektowac i proponowa¢ zmiany w organizacji i/lub jej wybranych
obszarach z wykorzystaniem narzedzi z zakresu Lean Manufacturing.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Potrafi wspotdziata¢ 1 pracowaé w grupie, wykorzystujac zasady Lean
Manufacturing w zakresie identyfikacji i ograniczenia marnotrawstwa w
procesach produkc;ji 1 logistyki.

PEU K02 Rozumie potrzebe ciggltego doskonalenia organizacji, jej procesOw i wyrobow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do Lean Manufacturing i Lean Logistics: System
Produkcyjny Toyoty, podstawowe zatozenia Lean Manufacturing,
popularyzacja Lean Manufacturing, podstawy Lean Logistics. Rodzaje
marnotrawstwa w procesach produkcyjnych i logistycznych. Zasady
Lean Manufacturing. Pojecie warto$ci dodanej i strumienia wartos$ci,
metoda mapowania strumienia wartosci. Diagram Spaghetti.

Wyl

Projektowanie layoutu, linii 1 gniazd produkcyjnych. Pojecie czasu
taktu, czasu cyklu, planowanego czasu cyklu, czasu cyklu operatora i
czasu przejscia. Balansowanie linii produkcyjnych. Metody 1 narzedzia
Wy2 |wspierajace redukcje marnotrawstwa oraz usprawnianie procesow 3
produkcyjnych 1 logistycznych (5S, praca standaryzowana,
zarzadzanie wizualne, Jidoka, Heijunka, Poka Yoke, SMED, itd.).
System sugestii pracowniczych.

Projektowanie logistyki wewng¢trznej fabryki wg zasad Lean.
Projektowanie systemu ssacego do sterowania przeptywem produkcji.
Rodzaje systemow ssacych. Metody ustalania maksymalnego zapasu

Wy3 w supermarketach cze¢sci nabywanych, supermarketach wyrobow 3
gotowych 1 supermarketach centralnych. Narzedzie Kanban. Metoda
kursu mleczarza.

Wy4 Metody oceny efektywnosci procesow produkcyjnych i logistycznych. 3

Metody oceny ryzyka w procesach produkcyjnych i logistycznych.




Metoda FMEA. Metody rozwigzywania probleméw w procesach
produkcyjnych i logistycznych (raport A3, raport 8D).

Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe 3
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Identyfikacja marnotrawstwa w procesach produkcyjnych i logistycznych 3
na przyktadzie gry symulacyjnej. Mapowanie strumienia wartosci
symulowanych proceséw. Diagram Spaghetti symulowanych procesow
logistycznych.

Cw2 Usprawnianie procesOw produkcyjnych i logistycznych z wykorzystaniem 3
wybranych metod i narzgdzi Lean Manufacturing. Projektowanie layoutu
symulowanej fabryki. Balansowanie linii produkcyjnej. Standaryzacja
pracy. Opracowanie instrukcji stanowiskowych dla symulowanych
procesow.

Cw3 Wdrazanie systemu ssacego i kart Kanban na przyktadzie gry 3
symulacyjnej. Usprawnianie przeplywu pracy w systemie ssgcym
oraz ograniczanie pracy w toku. Opracowanie mapy strumienia wartosci i
diagramu spaghetti po wdrozonych usprawnieniach.

Cw4 | Analiza ryzyka w symulowanych procesach produkcyjnych i 3
logistycznych z wykorzystaniem metody FMEA.

Cw5 Prezentacje wnioskow i efektow wdrozenia wybranych metod i1 narzedzi 3
Lean Manufacturing na przyktadzie gry symulacyjne;j.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. ¢wiczenia problemowe
N3. case study

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU W01, PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU UO1, PEU _U02, Ocena raportow z ¢wiczen
PEU K01, PEU K02

P=FI




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rother M., Shook L., Naucz si¢ widzie¢. Eliminacja marnotrawstwa poprzez
mapowanie strumienia wartosci, Wydawnictwo Lean Enterprise Institute Polska,
Wroctaw 2009, / Rother M., Shook L., Learning to See: Value Stream Mapping to
create value and eliminate muda, Lean Enterprise Institute, 2009

[2] Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W.: Lean Manufacturing. Doskonalenie
produkcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2017.

[3] Marchwinski C., Shook J., Schroeder A.: Leksykon Lean. [lustrowany stownik poje¢ z
zakresu Lean Management, Wyd. Lean Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2010. /
Lean Lexicon: A Graphical Glossary for Lean Thinkers by John Shook , Chet
Marchwinski

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[4] Womack J.P., Jones D.T., Roos D., Maszyna ktora zmienita §wiat, Wyd.
ProdPress.com, Wroctaw 2008.
[5] Lazicki, Lean Manufacturing — praktyczne zastosowanie metodologii, e-book, 2015

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Anna Burduk, anna.burduk@pwr.edu.pl;
Joanna Kochanska, joanna.kochanska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: LogGame
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: LogGame
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10027
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma wiedze z zakresu realizacji i powigzan podstawowych procesow
logistycznych.
2. Student ma wiedze z zakresu metod i narzgdzi podejmowania decyzji.
Student ma umiejetnos$¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego

(98]




CELE PRZEDMIOTU
C1 Pozyskanie umiejetnosci planowania procesow logistycznych
C2 Pozyskanie umiejetnosci zarzadzania zasobami fizycznymi, informacyjnymi i osobowymi
C3 Pozyskanie umiejetnosci weryfikacji poprawnosci uzyskanych efektow i opracowywania
udoskonalonych rozwigzan
C4 Rozwoj umiejetnosci elastycznego reagowania na zmienne sytuacje decyzyjne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI Student potrafi analizowa¢ procesy logistyczne 1 przepltywy informacyjne
PEU_UO02 Student potrafi zarzadza¢ posiadanymi zasobami fizycznymi i osobowymi
PEU_UO03 Student potrafi identyfikowac potencjat do doskonalenia

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie

PEU_KO02 Student potrafi krytycznie oceni¢ szanse i zagrozenia podejmowanych decyzji
PEU KO3 Student potrafi ocenia¢ wybrang sytuacj¢ z punktu widzenia réznych uczestnikow

procesu
Forma zaje¢c€ - projekt Liczba godzin
Prl Omowienie ;aioZeﬁ gry. Podziat na zespoly. Wybodr odgrywanych rol. )
Formutowanie srodowiska rozgrywek.
Mapowanie proceséw logistycznych. Identyfikacja zapotrzebowania
na zasoby. Okreslenie potrzeb informacyjnych. Projektowanie
Pr2 systemow logistycznych obstugujacych przeptywy produktowe i 4
informacyjne
Planowanie przeptywo6w materialowych, produktowych i 4
Pr3 |informacyjnych. Podejmowanie decyzji w zmiennych warunkach
otoczenia
Pr4 | Realizacja rozgrywek 14
Prs Weryﬁkacjg uzyskaqych wynikow. Ana}liza sytuacji decyzyjnych. 4
Identyfikacja potencjatu do doskonalenia.
Pr6 | Prezentacja raportu z rozgrywek 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Case study
N2. Praca wlasna - przygotowanie do projektu
N3. prezentacja projektu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UOI1, PEU UO02, Ocena raportu
PEU _UO03, PEU KO1,
PEU K02, PEU K03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

3.

Krawczyk S. (red): Logistyka. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Difin, Warszawa
2011.

Krawczyk S.: Metody ilosciowe w logistyce (przedsigbiorstwa). Wydawnictwo C.H.
Beck, Warszawa 2001

Krawczyk S.: Metody ilosciowe w planowanie (dziatalno$ci przedsigbiorstwa).
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

Tubis A., Krawczyk S.: Zarzadzanie procesami logistycznymi, Wydawnictwo NDiO,
Wroctaw 2011

Publikacje w czasopismach mi¢dzynarodowych, m.in. w International

Journal of Physical Distribution & Logistics Management

Publikacje branzowe

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,

nazwisko, adres e-mail)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: LogGame
Name of subject in English: LogGame
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10027

Group of courses-YES / NO*

Lecture|Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in University 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Crediting

with grade

For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical classes
P)
including number of ECTS points corresponding to 1.4
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1 The student has knowledge of the implementation and interrelationships of basic logistics
processes.

2. The student has knowledge of decision-making methods and tools.
3. The student has the ability to use a spreadsheet.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquiring the ability to plan logistics processes
C2 To acquire the ability to manage physical, information and personnel resources
C3 Acquiring the ability to verify the correctness of the results obtained and develop improved
solutions
C4 Developing_g the ability to respond flexibly to changLng decision-making situations

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:

PEU UOI The student is able to analyze logistic processes and information flows
PEU_UO02 The student is able to manage his/her physical and personal resources
PEU _UO03 The student is able to identify potential for improvement

relating to social competences:
PEU KOI The student is able to work individually and in a group




PEU KO02 The student is able to critically assess the opportunities and threats of the decisions

PEU KO3 The student is able to evaluate the selected situation from the point of view of
various participants in the process

PROGRAMME CONTENT
Project Number
of hours
Proj 1 |Discussion of the objectives of the game. Division into teams. Selection of )

the roles to be played. Formulation of the game environment.

Proj 2

Mapping of logistics processes. Identifying resource needs. Identifying
information needs. Designing logistics systems to support product and 4
information flows.

Proj 3 [Planning material, product and information flows. Decision-making under 4
changing environmental conditions

Proj 4 |Implementation of games 14

Proj 5 |Verification of the results obtained. Analysis of decision-making situations. 4
Identification of potential for improvement

Proj 6 |Presentation of the gameplay report 2
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

IN1. Case study
IN2. self study - preparation for project class
IN3. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UOI, PEU _UO02, Report assessment
PEU _UO03, PEU K01,
PEU K02, PEU KO3
P=F1
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:
1. Krawczyk S. (red): Logistyka. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2011.
2. Krawczyk S.: Metody ilosciowe w logistyce (przedsigbiorstwa). Wydawnictwo C.H.
Beck, Warszawa 2001
3. Krawczyk S.: Metody ilosciowe w planowanie (dziatalnos$ci przedsigbiorstwa).
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2001
SECONDARY LITERATURE:

[1] Tubis A., Krawczyk S.: Zarzadzanie procesami logistycznymi, Wydawnictwo NDiO,
Wroctaw 2011




[2] Publications in international journals, among others, International Journal of Physical

Distribution & Logistics Management
[3] Industry publications

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Logistyka obiegu zamknigtego
Name of subject in English Closed loop logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: ebligatery/ optional /-university-wide*
Subject code W10LOP-S10043

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50 50
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical 2 2
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 1.4 2.0
classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic knowledge of logistics processes
2. Social awareness of the impact of logistics decisions on the environment and society.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Introduce students to the concept of closed-loop logistics and increase environmental awareness

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU WO0I Has knowledge of the design and management of selected logistics systems and
processes
PEU_ W02 Has knowledge of the sustainability of logistics systems

relating to skills:

PEU UOI1 Be able to design and manage logistics systems in accordance with the principles of
the concept of sustainability

PEU _UO02 Be able to manage risks associated with environmental safety hazards




relating to social competences:
PEU KOI Be able to identify priorities in own work and responsibilities for the execution of

tasks in a group

PEU KO02 Be able to act creatively and entrepreneurially

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours

Lec 1 [Overview of passing conditions and organization of classes.

Lec 2 [Closed loop economy - basic definitions, assumptions and challenges. Comparison |2
of the linear and circular model.

Lec 3 [Legal bases of circular economy in Poland and around the world.

Lec 4 [Reasons for packaging goods: product protection and ease of use.

Lec 5 |[Criteria for choosing the type of packaging: required protection period, weight and |2
volume.

Lec 6 [Legal regulations on packaging.

Lec 7 [Labeling requirements. Discussion of standardization in the field of packaging for |2
air shipments - ULD.

Lec 8 [Course credit. 2
Total hours 15

Project Number of
J hours

Proj 1 [Discussion of credit conditions and organization of classes. 2

Proj 2 [Division into project groups, selection of packaging for analysis and evaluation in |2
the context of circular economy assumptions.

Proj 3 [Analysis of selected packaging, decomposition and description of the structure of (2
selected packaging.

Proj 4 |Evaluation of packaging in terms of recyclability. Proposal for improvement of 2
packaging and selection of technological process allowing reuse of raw materials
from packaging.

Proj 5 [Design of own packaging taking into account legal, ecological and functional 2
aspects.

Proj 6 [Development of stock management instructions for the designed reusable 2
packaging.

Proj 7 [Life cycle assessment of the developed packaging. 2

Proj 8 [Development of a report on the scope of the analyzed and designed packaging. 2

Proj 9 [Selection of an enterprise and introduction to issues related to the environmental 2
audit method in accordance with EMAS and ISO 140001.

Proj10 [Development of maps of identified problems.

Proj11 |Conducting an inventory of environmental practices and problems occurring in 2
small logistics enterprises.

Proj12|Proposal for improvement of identified environmental problems. 2

Proj13 [Development of a report on the conducted inventory and identification of 2
environmental problems.

Proj14|Course credit - presentation and discussion of completed projects part 1. 2




Proj15|Course credit - presentation and discussion of completed projects part 2. Handing (2
in of reports.

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1.Presentation
IN2. Presentation of the project.
IN3. Group work - preparation for the project.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU W01, PEU W02 [Assessment test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UO1, PEU U02, PEU K01, Project presentation
PEU K02

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] Korzen Z.: Ekologistyka, ILiM, Poznan 2001
[2] Bendkowski J. i inni: Logistyka odpadéw. t1, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002
[3] Bendkowski J. i inni: Logistyka odpadow. t2, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004
[4] Dekker R., Fleischmann M., Inderfurth K., van Wassenhove L. N., Reverse Logistics:
Quantitative Models for Closed-Loop Supply Chains, Springer 2010
[5] Szottysek J. Logistyka zwrotna, ILiM, Poznan

SECONDARY LITERATURE:
[1] Biedugnis S. 1 inni: Optymalizacja gospodarki odpadami. PWN, Warszawa 1992
[2] Bilitewski B. i inni: Podr¢cznik gospodarki odpadami, Seidel i Przywecki, Warszawa
2003
3] Ekologiczna ocena cyklu zycia LCA, IGSMIE PAN, Krakow 2001
4] Korzeniowski A. i inni: Ekologistyka zuzytych opakowan, ILiM, Poznan 1999
5] Logistyka odzysku. Kwartalnik
6] Merkisz-Guranowska A.: Aspekty rozwoju recyklingu w Polsce, Wyd Instytutu
Technologii Eksploatacji, Poznan-Radom 2005

—




[7] Osinski J., Zach P.: Wybrane zagadnienia recyklingu samochodéw, WKL
[8] Rosik-Dulewska C.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa 2005
[9] Recykling. Miesigcznik

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Robert Giel, robert.giel@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Logistyka obiegu zamknigtego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Closed loop logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa

Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy/ wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W10LOP-S10043

Grupa kurséow FAK / NIE*

Specjalnos¢ (jesSli dotyCzy): —.. ..o

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 2 2

w tym liczba punktéw ECTS 1.4 2.0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu przebiegu procesow logistycznych

spoteczenstwo.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

2. Swiadomo$¢ spoteczna dotyczaca wptywu decyzji logistycznych na srodowisko i

CELE PRZEDMIOTU

swiadomosci ekologicznej

C1 Zapoznanie studentow z koncepcja logistyki obiegu zamknigtego oraz zwigkszeniem




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada wiedzg z zakresu projektowania i zarzagdzania wybranych systemow i
procesoéw logistycznych
PEU W02 Posiada wiedz¢ z zakresu zrownowazonego rozwoju systemow logistycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi projektowac i zarzagdza¢ systemami logistycznymi zgodnie z zasadami
koncepcji zrbwnowazonego rozwoju

PEU _UO02 Potrafi zarzadza¢ ryzykiem zwigzanym z zagrozeniem bezpieczenstwa
ekologicznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Potrafi okresla¢ priorytety w pracy wiasnej oraz zakres odpowiedzialnosci za
realizacje zadan w grupie

PEU KO02 Potrafi dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Oméwienie warunkow zaliczenia i organizacji zajec. 1
Wy2 Gospodgrka 0 obiegu ‘zamkniqtyr'n — podstawowe definicje, zatozenia i )
wyzwania. Porownanie modelu linearnego z cyrkularnym.
Wy3 | Podstawy prawne gospodarki cyrkularnej w Polsce 1 na Swiecie. 2
Powody pakowania towardw: ochrona produktow oraz tatwosé¢
Wy4 obstugi. 2
Wy5 Kry‘Feria wyboru rodzaju opakowania: wymagany okres ochrony, waga )
1 objetosc.
Wy6 | Regulacje prawne dotyczace opakowan. 2
Wy7 Wymagania dotyczace etykietowania.' Omoéwienie normalizacji w )
zakresie opakowan dla przesytek lotniczych - ULD.
Wy8 | Zaliczenie kursu. 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl |Omoéwienie warunkéw zaliczenia oraz organizacji zajec. 2
Podziat na grupy projektowe, wybor opakowan do analizy i oceny w
Pr2 . ;2 . . 2
kontekscie zatozen gospodarki cyrkularne;.
PR3 Analiza wybranych opakowan, dekompozycja oraz opis budowy 2

wybranych opakowan.

Ocena opakowan pod wzgledem mozliwos$ci recyklingu. Propozycja 2
Pr4 |poprawy opakowania oraz doboru procesu technologicznego
umozliwiajacego ponowne wykorzystanie surowcoOw z opakowania.

Projekt wtasnego opakowania uwzgledniajacy aspekty prawne, 2

Prs ekologiczne oraz funkcjonalne.




Opracowanie instrukcji gospodarki magazynowej dla 2

Pr6 : . .
zaprojektowanego opakowania wielokrotnego uzytku.

Pr7 |Ocena cyklu zycia opracowanego opakowania. 2

Prs Opracowanie raportu z zakresu analizowanych i zaprojektowanych 2
opakowan.
Wybor przedsigbiorstwa oraz wprowadzenie do zagadnien zwigzanych

Pr9 |z metodg audytu srodowiskowego zgodnie z programem EMAS oraz 2
normg [SO 140001.

Pr10 | Opracowanie map zidentyfikowanych problemow. 2
Przeprowadzenie inwentaryzacji praktyk i problemow

Pr11 |s$rodowiskowych wystepujacych w matych przedsigbiorstwach 2
logistycznych.

Pr12 | Propozycja poprawy zidentyfikowanych probleméw srodowiskowych. 2
Opracowanie raportu dotyczacego przeprowadzonej inwentaryzacji i

Pr13 |. . T . 2
identyfikacji problemow srodowiskowych.

Prld Zaliczenie kursu — prezentacja i omowienie zrealizowanych projektow )
cz. l.
Zaliczenie kursu — prezentacja i omowienie zrealizowanych projektow

Pr15 . . 2
cz. 2. Oddanie raportow.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Prezentacja projektu.
N3. Praca w grupie - przygotowanie do projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P | si¢ sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU_WO02 | Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P | si¢ sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1, PEU U02, | Prezentacja projektu
PEU K01, PEU K02

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Korzen Z.: Ekologistyka, ILiM, Poznan 2001

[2] Bendkowski J. i inni: Logistyka odpadéw. t1, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

[3] Bendkowski J. i inni: Logistyka odpadéw. t2, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

[4] Dekker R., Fleischmann M., Inderfurth K., van Wassenhove L. N., Reverse Logistics:
Quantitative Models for Closed-Loop Supply Chains, Springer 2010

[5] Szottysek J. Logistyka zwrotna, ILiM, Poznan

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Biedugnis S. i inni: Optymalizacja gospodarki odpadami. PWN, Warszawa 1992

[2] Bilitewski B. 1 inni: Podrgcznik gospodarki odpadami, Seidel i Przywecki, Warszawa
2003

[3] Ekologiczna ocena cyklu zycia LCA, IGSMiE PAN, Krakow 2001

[4] Korzeniowski A. i inni: Ekologistyka zuzytych opakowan, ILiM, Poznan 1999

[5] Logistyka odzysku. Kwartalnik

[6] Merkisz-Guranowska A.: Aspekty rozwoju recyklingu w Polsce, Wyd Instytutu
Technologii Eksploatacji, Poznan-Radom 2005

[7] Osinski J., Zach P.: Wybrane zagadnienia recyklingu samochodow, WKL

[8] Rosik-Dulewska C.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa 2005

[9] Recykling. Miesiecznik

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Robert Giel, robert.giel@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Maszynoznawstwo w Logistyce
Name of subject in English: Theory of Machines in Logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory ~eptionaluniversity-wide*
Subject code W10LOP-SI10008

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes [Laboratory[Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50

Form of crediting (Examination / crediting with grade)  [Crediting

with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical classes (P) 2
including number of ECTS points corresponding to classes 0.6
that require direct participation of lecturers and other
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. A student has knowledge about physical and chemical processes at the high school level.
2. A student has the elementary ability to associate the principles of operation of selected
machines and vehicles with the known laws of physics and chemistry.
3. A student is able to use knowledge to analyze the methods of operation of simple mechanical
systems, including logistic systems.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Learning the general principles of the operation of machines and devices and their role

in the modern world, with particular emphasis on logistics systems.

C2. Acquisition of knowledge and skills in material and functional analysis of the machine's structure.
Determining the relationship between the engine, work tool system components, and drive system.
Getting acquainted with the EU machinery directive and its requirements.




C3. Acquisition of basic knowledge in the field of relationships between the machine
and the technical environment, which are the basis for the machine construction process
and logistics systems.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 A student understands the role of machines and devices in logistics systems. A
student knows the basic principles of operation and construction of working
machines and vehicles as well as engines as sources of mechanical energy.

PEU W02 As a result of the course a student is aware of the division of machines in terms of
their function and construction, while at the same time being able to identify
individual components of machines and machine systems.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Introduction. Discussion on the lecture content and final course requirements. The 1
role of technology and transport in the development of civilization.
Lec 2 [Machines in the technical system. Matter, energy, and information transformation
matrix. Machine definitions: classic, functional, and EU. Analogies between 2
physical environments and technical systems, including logistics systems.
Lec 3 [Machine classification. Examples of machines and machine systems used in )
logistics.
Lec 4 |Construction, principle of operation, and basic parameters of power sources used )
in machine drives.
Lec 5 [The concept of the drive system. Functions and structure of drive systems of )
logistics machines and devices. Examples of load characteristics.
Lec 6 [Typical elements used in the construction of machines. 3
Lec 7 [Fundamentals of machine control systems, automatic control systems, and the
concept of a mechatronic system on the example of machines used in logistics. 2
Basic definitions and structure of mechatronic systems.
Lec & [Written final test. 1
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl 1
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Total hours
Project Number of
hours
Proj 1
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Total hours




TEACHING TOOLS USED

N 1. informative lecture
IN2. multimedia presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU W01, PEU_WO02 [final test

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Biaty W.: Podstawy maszynoznawstwa. WNT, Warszawa 2017.

[2] Chwiej M. Maszynoznawstwo ogolne. PWN, Warszawa 1983 (IV wyd.).

[3] Wotek M.: Maszynoznawstwo ogolne. PWN, Warszawa 1978.

[4] Orlik Z.: Maszynoznawstwo. WSziP, Warszawa 1989.

[5] Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne. Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[6] Mille A., Kijewski J., Pawlik K., Szolc T.: Maszynoznawstwo. WSziP, Warszawa 2003.

[7] Olszewska M. (red.): Podstawy mechatroniki. Wyd. REA. Warszawa 2006.

[8] Schmid D. (red.): Mechatronika. Wyd. REA. Warszawa 2002.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Fra$ J.: Zarzadzanie i logistyka eksloatacji maszyn. Instytut Technologii Eksploatac;ji,
Politechnika Poznanska, 2021.

[2] Hryniewicz A.: Energia. Wyzwanie XXI wieku. Wyd. Uniwersytetu Jagielonskiego,
Krakow 2002.

[3] Krick E.U.: Wprowadzenie do techniki i projektowania technicznego. WNT, Warszawa
1975.

[4] Szumanowski A.: Czas energii. WKil., Warszawa 1988.

[5] Charles Panati: Niezwykte dzieje zwyktych rzeczy. Ksigzka 1 Wiedza, Warszawa 2004.

[6] Pritschow G.: Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemyslowymi. Oficyna Wyd.
Politechniki Wroctawskiej 1993.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Tomasz Siwulski, tomasz.siwulski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Maszynoznawstwo w logistyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Theory of Machines in Logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii

Poziom studiow: I /H-stepien/jednolitestudiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Awybieralny-ogélneoueczelniany =

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-SI10008
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma uporzadkowang wiedz¢ na temat procesoéw fizycznych i chemicznych w
zakresie szkoty $rednie;j.

2. Student posiada elementarng umiejetnos¢ kojarzenia zasad dziatania wybranych maszyn i
pojazdéw ze znanymi prawami fizyki i chemii jako podstawy ich funkcjonowania.

3. Student potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze¢ do analizy sposobdw dziatania prostych
uktadow mechanicznych oraz logistycznych systemow maszynowych.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie ogdlnych zasad dziatania maszyn i urzadzen oraz ich roli we wspodtczesnym Swiecie,
ze szczegblnym uwzglednieniem systemoéw logistycznych.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci analizy materialnej i funkcjonalnej postaci (struktury) maszyny.
Okreslenie relacji migdzy silnikiem, organami roboczymi i uktadem napedowym. Zapoznanie
si¢ z dyrektywa maszynowg UE i jej wymaganiami.

C3. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie zwigzkoéw maszyny z otoczeniem technicznym,
begdacych podstawa procesu konstrukcji maszyn oraz systemow logistycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Rozumie rol¢ maszyn i urzadzen w systemach logistycznych. Zna podstawowe
zasady dziatania i budowy maszyn roboczych i pojazdéw oraz silnikéw jako
zrodet energii mechaniczne;.

PEU W02 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma swiadomo$¢ struktury podziatu
maszyn ze wzgledu na funkcje oraz konstrukcje, umiejac jednoczesnie dokonac
identyfikacji poszczegdlnych podzespoléw maszyn oraz uktadow maszynowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Omoéwienie zakresu wyktadu i wymagan
Wyl |zaliczeniowych. Rola techniki oraz §rodkéw transportu w rozwoju 1
cywilizacji.

Maszyny w systemie technicznym. Macierz transformacji materii,
energii 1 informacji. Definicje maszyn: klasyczna, funkcjonalna oraz

Wy2 UE. Analogie wystepujace pomiedzy srodowiskami fizycznymi oraz 2
systemami technicznymi, w tym systemami logistycznymi.

Wy3 Klasyfikacja maszyn. Przyklady maszyn i systemow maszynowych )
stosowanych w logistyce.

Wy Konstrukcja, zasada dziatania oraz podstawowe parametry zrodet )

mocy stosowanych w napedach maszyn.

Pojecie uktadu napedowego. Funkcje oraz struktura uktadow
Wy5 |napedowych maszyn i urzadzen logistycznych. Przyktadowe 2
charakterystyki obcigzen.

Wy6 | Typowe elementy wykorzystywane w konstrukcji maszyn. 3

Podstawy systemow sterowania maszyn, uktady automatyczne;j
regulacji, pojecie systemu mechatronicznego na przyktadzie maszyn

Wy7 4 . ; 2
y stosowanych w logistyce. Podstawowe definicje i struktura uktadow
mechatronicznych.
Wy8 | Pisemne kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal |




| Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biaty W.: Podstawy maszynoznawstwa. WNT, Warszawa 2017.

[2] Chwiej M. Maszynoznawstwo ogdlne. PWN, Warszawa 1983 (IV wyd.).

[3] Wolek M.: Maszynoznawstwo ogolne. PWN, Warszawa 1978.

[4] Orlik Z.: Maszynoznawstwo. WSziP, Warszawa 1989.

[5] Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne. Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[6] Mille A., Kijewski J., Pawlik K., Szolc T.: Maszynoznawstwo. WSziP, Warszawa 2003.

[7] Olszewska M. (red.): Podstawy mechatroniki. Wyd. REA. Warszawa 2006.

[8] Schmid D. (red.): Mechatronika. Wyd. REA. Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Fra$ J.: Zarzadzanie i logistyka eksloatacji maszyn. Instytut Technologii Eksploatacji,
Politechnika Poznanska, 2021.

[2] Hryniewicz A.: Energia. Wyzwanie XXI wieku. Wyd. Uniwersytetu Jagielonskiego,
Krakow 2002.

[3] Krick E.U.: Wprowadzenie do techniki i projektowania technicznego. WNT, Warszawa
1975.

[4] Szumanowski A.: Czas energii. WKil, Warszawa 1988.

[5] Charles Panati: Niezwykte dzieje zwyklych rzeczy. Ksigzka i Wiedza, Warszawa 2004.

[6] Pritschow G.: Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi. Oficyna
Wyd. Politechniki Wroctawskiej 1993.




NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Tomasz Siwulski, tomasz.siwulski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Materialoznawstwo
Name of subject in English Materials science
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-SI10008

classes that require direct participation of lecturers|

and other academics (BU)

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes|Laboratory  [Project|Seminar
Number of hours of organized classes in 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 50 25
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical classes| 2 1
(P)
including number of ECTS points corresponding to 1.2 0.7

*delete as not necessary

1. Basic of physic at the high school level.

graphs.

2. The basic knowledge of chemistry, ability to use of chemical terminology.
3. The basic knowledge of mathematic, ability of creation and interpretation equations and

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

materials.

of engineering materials.

composites.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Students' familiarization with criteria of engineering materials types and kinds of such

C2. Knowledge of basic crystallography and cristalline structures properties.
C3. Learning of interpretation and usage of equilibrium phase graphs in planning of properties

C4. Knowledge of structures and properties of iron-cementite system alloys.
C5. Acknowledgements with state, properties and applications of ceramics, polymers and




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU WO0I Has elementary knowledge of basic structural materials, their properties and

possible applications in the construction of machinery, equipment and vehicles.

PEU W02 Has elementary knowledge of strength of materials oriented towards mechanical
engineering issues.

relating to skills

PEU UO1 Be able to interpret information about material samples in terms of macro- and
microstructure

PEU_UO02 Be able to solve tasks and problems on the basis of acquired knowledge and
information obtained from Polish and English scientific and technical literature,
databases and other sources

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number
of hours

Lec 1 [Mechanical and physical properties of metallic materials. Relationships between |2

the manufacturing process, structure and properties of materials.
Lec 2 |Elements of crystallography, metallic bond, crystal lattices of metals. 2
Lec 3 |Defects of crystalline structures. 2
Lec 4 |Balance and criteria of balance. Nucleation and crystallization. 2
Lec 5 |Metal alloys. Structure and types of alloys. Intermetallic phases. Characteristic |2

of phases presented in alloys of metals.
Lec 6 [Pfase equilibrium diagrams of binary systems. Phase rule. 2
Lec 7 |lron-cementite equilibrium diagram. Analysis of diagram. 2
Lec 8 |Influence of carbon content on microstructures and properties of iron alloys. 2
Lec 9 |Classification and natation rules of non-alloyed steels. 2
Lec 10 |Classification and natation rules of cast irons. 2
Lec 11 |Polymers — classification, properties and application. 2
Lec 12 [Ceramics — classification, properties and application. 2
Lec 13 |Composites — classification, properties and application. 2
Lec 14 [Test 2
Lec 15 [Test 2

Total hours 30

Classes Number of
hours

Cl 1
Cl2
Cl3
Cl 4

Total hours




Laboratory Number of
hours
Lab 1 |Introduction. The aim and methods of materials investigation. Construction [2
and operation of metallographic microscope.
Lab 2 [Macroscopic investigation of materials and investigation of technological |2
defects.
Lab 3 |Analysis of phase balance diagrams of two-component systems. 2
Lab 4 |Microstructural investigation of mono- and multiphase alloys at etched and [2
non-etched state.
Lab 5 |Diagram and microstructures of iron-cementite diagram analysis. 2
Lab 6 |Effect of carbon content on microstructure and properties of steel and steel. [2
Lab 7 |Cast iron - classification, microstructure in the untreated and digested state, [2
properties, application.
Lab 8 [Laboratory summary. 1
Total hours 15
Project Number of
J hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. self study - self studies and preparation for examination
IN3. laboratory experiment

N4. self study - preparation for laboratory class

INS. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming [Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement

concluding (at semester

end)

Fl PEU_WOI1, PEU W02 Test

P=F1




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (laboratory)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

Fl PEU UO1, PEU U02 quiz

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1] Haimann.R; Metaloznawstwo; Wyd.PWr; 2000

[2] Dobrzanski.L.A, Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o
materiatach 1 metaloznawstwo, WNT, 2006

[3] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatlowej, WNT, 2012

[4] Dudzinski W., Widanka K., Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Oficyna
Wydawnicza PWr, 2012

SECONDARY LITERATURE:

1] Dudzinski W., Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn, Wyd.PWr; 1994
[2] Ashby M. F., Jones D.R.H., Materialy inzynierskie, t. 1 12, WNT; 1996

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr hab. inz. Dominika Grygier, prof. uczelni
tel.: 320-38-45 email: dominika.grygier@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Materialoznawstwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Materials science
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-SI10008
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2 1
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca 1.2 0.7
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajgcia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy fizyki na poziomie szkoty $rednie;.
2. Podstawowa wiedza z chemii, umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ terminologia chemiczng.
3. Podstawowa wiedza z matematyki, umiejetno$¢ tworzenia 1 interpretacji rownan i
wykresow.




CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy o waznych w technice grupach stopow metali, systemow ich
oznaczania, wlasnosciach oraz kryteriach ich stosowania w okreslonych warunkach
eksploatacyjnych.
C2. Poznanie podstaw krystalografii i wlasno$ci struktur krystalicznych.
C3. Nauczenie interpretacji 1 zastosowan wykreséw rownowagi faz w przewidywaniu i
planowaniu wlasnosci i zastosowan materiatow. inzynierskich.
C4. Poznanie struktur i wlasnos$ci stopow uktadu zelazo- cementyt.
C5. Nabycie wiedzy o budowie, wlasnosciach i zastosowaniach tworzyw sztucznych,
ceramiki 1 materialow kompozytowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma elementarng wiedz¢ na temat podstawowych materiatow konstrukcyjnych,
ich wlasciwosci 1 mozliwosci zastosowania w budowie maszyn, urzadzen i
pojazdow.

PEU W02 Posiada elementarng wiedz¢ z wytrzymato$ci materialdéw ukierunkowang na
zagadnienia inzynierii mechanicznej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi interpretowac informacje o probkach materiatowych w zakresie makro i
mikrostruktury

PEU_UO02 Potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o zdobyta wiedz¢ oraz
informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej w jezyku polskim i
angielskim, baz danych i innych Zrodet

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wiasnosci mechaniczne 1 fizyczne materiatow metalicznych.
Wyl |Zaleznos$ci miedzy procesem wytwarzania, strukturg i wlasciwo$ciami 2
materialow.

Wy2 |Elementy krystalografii, wigzanie metaliczne, sieci krystaliczne metali.

Wy3 | Defekty struktury krystalicznej.

Wy4 | Rownowaga i kryteria rtownowagi. Zarodkowanie i krystalizacja.

N (NN

Stopy. Budowa i rodzaje stopow. Fazy miedzymetaliczne.
Charakterystyka faz wystepujacych w stopach metali

Wykresy réwnowagi fazowej uktadow dwusktadnikowych. Reguta
faz.

Wy7 | Wykres rownowagi zelazo-cementyt. Analiza wykresu.

Wy8 | Wpltyw zawarto$ci wegla na mikrostruktury 1 wiasnosci stopow zelaza.

Wy9 |Klasyfikacja i zasady oznaczania stali niestopowych.

Wyl0 |Klasyfikacja i zasady oznaczania zeliw 1 staliw niestopowych.

Polimery i tworzywa sztuczne — klasyfikacja, wlasciwosci i

Wyll zastosowanie.

Wyl2 | Ceramika 1 szkta — klasyfikacja, wtasciwosci 1 zastosowanie.

NN D NN N

Wyl13 | Materialy kompozytowe — klasyfikacja, wtasciwosci 1 zastosowanie.




Wyl4 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

’ Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Cel i metody badan materiatdéw. Budowa i obstuga | 2
mikroskopu metalograficznego
La2 Badania makroskopowe, analiza powierzchni przetoméw, 2
makrostruktury materiatéw i wad pochodzenia technologicznego.
La3 Analiza wykreséw réwnowagi uktadéw dwusktadnikowych. 2
La4 Badania mikrostruktury stopow jedno i wielofazowych w stanie 2
nietrawionym i trawiony.
La5 Analiza wykresu rownowagi fazowej zelazo - cementy 2
La6 Wplyw zawartosci wegla na mikrostruktury 1 wlasciwosci stali 1 2
staliw.
La7 Zeliwa — klasyfikacja, mikrostruktury w stanie nietrawionym i 2
trawionym, wlasciwosci, zastosowanie.
La8 Podsumowanie i zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji 1 slajdow
N2. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. eksperyment laboratoryjny

N4. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

NS5. konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WOlI, kolokwium
PEU W02

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU _UOI, kartkowka
PEU U02

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Haimann.R; Metaloznawstwo; Wyd.PWr; 2000

[2] Dobrzanski.L.A, Materiaty inzynierskie i1 projektowanie materialowe. Podstawy nauki
o materiatach 1 metaloznawstwo, WNT, 2006

[3] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, 2012

[4] Dudzinski W., Widanka K., Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Oficyna
Wydawnicza PWr, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dudzinski W., Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn, Wyd.PWr; 1994
[2] Ashby M. F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie, t. 1 12, WNT; 1996

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Dominika Grygier, prof. uczelni
tel.: 320-38-45 email: dominika.grygier@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Mechanika ........cccivvviiiiiiiiiiiniiiiiniiiiinnnenns
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mechanics .......ccovevieiiiiieiiniininnnes
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
SpecjalnosC (JeSli dOtYCZY): —cuvinriiiniiiiiiiiniiiiniiiieiiinieietientornscsssonnscnns
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10007
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie | Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow ECTS 1.2 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Analiza matematyczna (r6zniczkowanie, catkowanie)
2. Algebra ( na poziomie szkotly $redniej) + algebra liniowa (macierze, wyznaczniki)
3. Geometria euklidesowa i trygonometria.
CELE PRZEDMIOTU

C1 Rozwigzywanie problemoéw technicznych statycznych i1 kinematycznych w oparciu o
prawa mechaniki klasycznej
C2. Wykonywanie statycznych analiz wytrzymatosciowych elementow maszyn




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO1 - potrafi zdefiniowa¢ podstawowe poj¢cia w mechanice (sita, moment sity), zna
rownania mechaniki klasycznej w statyce, zna wybrane metody rozwigzywania
kratownic, belek i ram,

PEU W02 - posiada wiedze z geometrii mas (momenty statyczne, bezwtadnosci, dewiacji)

PEU W03 - posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych poje¢ z kinematyki punktu
1 kinematyki ciata sztywnego (predkos¢, przyspieszenie, liczba stopni swobody,
roOwnania toru i ruchu)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI - potrafi rozwigzywac typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice, belki, ramy)
w warunkach obcigzen statycznych: reakcje w podporach, sity wewnetrzne ( formie
analitycznych funkcji i ich wykresow)

PEU UO02 - potrafi wyznaczy¢ polozenia $§rodkéw mas, momenty statyczne i momenty
bezwladnosci podstawowych uktadow mechanicznych oraz giéwne centralne osie
1 momenty bezwladnoséci w uktadzie ptaskim

PEU UO03 - potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia dowolnie wybranych punktow
typowych uktadéw mechanicznych i ich elementow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Program, wymagania, literatura. Zarys algebry wektorow 2
Sita, moment sity, wektor gléwny i moment glowny uktadu sit, 2
Wy2 warunki rownowagi, aksjomaty statyki. Zmiana bieguna momentu
Wy3 | Zbiezny uktad sit. Kratownice. Metoda wydzielania weztow 2
Wy4 Wyznaczani; sit reakcji w przypadkach piaskif:h ukladéw'sii 2
(zastosowania w belkach, kratownicach, ptaskich ramach itp)
Wy5 Metoda‘Rittera 'Wyznaczania'sil w wybranych pretach kratownicy. 2
Redukcja ptaskiego uktadu sit. Metoda Culmanna.
Wy6 Sity ‘wewne;trzne w belkach statycznie wyznaczalnych (metody 2
analityczne)
Wy7 | Wyznaczanie sit wewngtrznych w ramach 2
Wy8 | Kolokwium 1 2
Wy9 | Srodki mas w uktadach dyskretnych i ciagtych. Momenty statyczne 2
Wyl0 | Momenty bezwtadnosci, transformacja rownolegta i obrotowa 2
Wyll | Gléwne centralne osie i momenty bezwladno$ci w uktadzie ptaskim 2
Wyl2 | Kinematyka punktu (tor, predkos¢, przyspieszenie). Ruch 2
krzywoliniowy, przyspieszenie styczne i normalne. Kinematyka w
naturalnym uktadzie wspotrzednych 1 uktadzie biegunowym
Wyl3 | Pojecie ciata sztywnego. Stopnie swobody. Klasyfikacja ruchdéw ciata 2
sztywnego. Wzory na predkos¢ i przyspieszenie w ruchu ogélnym
Kinematyka ruchu obrotowego ciata sztywnego. Predkos¢ i 2

Wyl4 | przyspieszenie obrotowe. Ruch ptaski. Metody wyznaczania
predkosci w ruchu ptaskim (chwilowy §rodek obrotu, centroida)

Wyl5 |Kolokwium 2 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl | Podstawowe dzialania na wektorach: sumowanie analityczne i 2
wykres§lne, mnozenie skalarne i wektorowe itp.

Cw2 | Wyznaczanie sit w pretach uktadow plaskich (kratownicach) 2
metoda wydzielania weztow z zastosowaniem réwnan rownowagi
wezlow oraz wykreslnie z zastosowaniem wieloboku sit

Cw3 | Wyznaczanie sit reakcji w podporach w dowolnych uktadach 2
ptaskich metodami analitycznymi

Cw4 | Wyznaczanie sit reakcji w podporach w uktadach przestrzennych 2
(jeden przyktad)

Cw5 | Wyznaczanie sit w dowolnie wybranych pretach kratownicy 2
(metoda Rittera)

Cw6 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach (c. d). Belki z 2
przegubami.

Cw7 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w ramach (proste ramy ptaskie co 2
najwyzej z jednym weztem)

Cw8 | Kolokwium 1 2

Cw9 | Wyznaczanie $rodkéw mas i momentdw statycznych 2

Cwl10 | Wyznaczanie momentoéw bezwladnosci w uktadach ptaskich 2
dyskretno-ciggltych i momentow dewiacji wzgledem dowolnej osi z
zastosowaniem tw. Steinera

Cwll | Wyznaczanie potozenia glownych centralnych osi i wartosci 2
gléwnych centralnych momentow bezwtadnosci w uktadach
ptaskich (jeden przyktad)

Cwl12 | Rozwiagzywanie zadan z kinematyki punktu materialnego w 2
kartezjanskim uktadzie odniesienia

Cwl13 | Rozwiazywanie zadan z kinematyki ruchu obrotowego i 2
postepowego ciata sztywnego

Cwl4 | Wyznaczanie predkosci w ruchu ptaskim ciata sztywnego. Metoda 2
superpozycji i chwilowego $rodka obrotu dla predkosci.

Cwl15 | Kolokwium 2 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Cwiczenia rachunkowe
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagniccia efektu
formujaca (w trakcie uczenia si¢
semestru), P —

podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU WOI,PEU W02,PEU W03 | sprawdzian pisemno-ustny

P=F1




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagni¢cia efektu
formujaca (w trakcie uczenia si¢
semestru), P —

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1,PEU UO02,PEU U0O3 | sprawdzian pisemno-ustny

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. B. Gabryszewska, A. Pszonka: ,,Mechanika”, cz. I, Statyka, PWr, 1988.

2. J. Leyko :"Mechanika ogo6lna", Tom 1 Statyka i kinematyka, PWN 2022.

3. J. Zawadzki, W. Siuta:,,Mechanika ogo6lna”, PWN, Warszawa 1971.

4. J. Misiak : ,,Mechanika ogo6lna. Statyka i kinematyka”. Tom I, WNT, Warszawa 1993.
5. Cz. Witkowski, ,,Zbior zadan z mechaniki”. Czegs¢ 1. ,, Kinematyka”. PWr. 1999.
6. Z.Jasniewicz, ,,Zbior zadan ze statyki”, PWr. 1996.

7. J. Niziot: " Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki", PWN 2023.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. J. Giergiel : ,,Mechanika ogdlna”, WNT, Warszawa 1980.

2. B. Skalmierski: ,,Mechanika” PWN, Warszawa 1977.

3. S. Piasecki, J. Rzysko: ,,Mechanika” WNT, Warszawa 1977.

4. W. Siuta: ,,Mechanika techniczna”, WNT, Warszawa 1968.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Daniel Lewandowski tel.: 320-42-16 email: daniel.lewandowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Mechanika ....coevviiiniiiieiiiniiiieiiinieinicineiesniceneccnnns
Name of subject in English Mechanics ..c.cceeeiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiniciaeinnes
Main field of study (if applicable): Industrial logistics
Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®

Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-S10007

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes Laboratory|Project|Seminar|
Number of hours of organized classes in 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 50 50
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with  |Crediting  |Crediting
grade) with grade [with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical 2 2
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 1.2 1.4
classes that require direct participation of lecturers|
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Mathematical analysis (differentiation, integration)
2. Algebra (at secondary level) + linear algebra (matrices, determinants)
3. Euclidean geometry and trigonometry

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Solving of practical static and kinematic problems based on the laws of classical
mechanics
C2. Implementing of static analysis of strength of machine elements

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEU WO1 - is able to define the basic concepts in mechanics (force, moment of force). He
knows the classical mechanics equations in statics. He knows some selected methods of
solving trusses, beams and frames

PEU WO02 - has a knowledge of the geometry of the masses (static moments, moments of
inertia and deviation)




PEU W03 - has a knowledge of the basic concepts of particle kinematics and the kinematics of
a rigid body (speed, acceleration, number of degrees of freedom, the trajectory and motion
equations)

Relating to skills:

PEU UOI - is able to solve typical engineering structures (trusses, beams, frames) under static
load: reactions at the supports, the internal forces (as an analytic functions and their graphs)
PEU UO02 - is able to determine the position of center masses, static moments and moments of
inertia of basic mechanical systems and the principal axes and moments of inertia in coplanar
system

PEU _UO3 - can calculate the velocity and acceleration of any points of typical mechanical
systems and their components

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Program, requirements, literature. Outline of vector algebra 2
Lec 2 |Force, moment of force, the main vector and main moment of forces, 2
equilibrium conditions, the axioms of statics. Changing of the moment’s
pole.
Lec 3 [Concurrent force system. Trusses. Method of separated nodes. 2
Lec 4 |Determination of the reaction forces in the case of coplanar force systems 2
(applying in the beams, trusses, plane frames, etc.).
Lec 5 [Ritter’s method to determining the forces in selected truss members. The 2
reduction of coplanar force system. Culmann’s method.
Lec 6 [The internal forces in statically determinate beams (analytical method). 2
Lec 7 [Determination of internal forces in the frames. 2
Lec 8 |Test 1 2
Lec 9 [Centre of masses in discrete and continuous systems. Static moments. 2
Lec 10 [Moments of inertia, parallel and rotational transformation. 2
Lec 11 [Principal axes and moments of inertia in coplanar system. 2
Lec 12 |Particle kinematics (trajectory, velocity, acceleration). Curvilinear motion, 2
tangential and normal acceleration. Kinematics in the natural and polar
coordinate system.
Lec 13 |The motion of a rigid body. Degrees of freedom. Classification of the 2
motion of a rigid body. Formulas for calculation the velocity and
acceleration in the general motion case.
Lec 14 |[Kinematics of rigid body rotation. Rotational velocity and acceleration. 2
Plane motion. Methods for determining the velocity of the plane motion
(instantaneous center of rotation, centroid).




Lec 15 |Test 2 2

Total hours 30
Classes Number of
hours

Cl1 [Basic operations on vectors: analytical and graphical summation, scalar and 2
vector multiplication, etc.

Cl2  |Determination of forces in the bars of planar systems (trusses) by separated 2
nodes method using equilibrium equations and polygon of forces

Cl13  [Determination of reaction forces in bearings of any planar systems by 2
analytical methods

Cl4  [Determination of reaction forces in bearings of spatial systems (one 2
example)

Cl5 [Determination of forces in freely selected truss rods (by Ritter’s method) 2

Cl6 |Determination of internal forces in beams (cont.). Articulated beams 2

Cl17 [Determination of internal forces in frames (simple planar frames at most 2
with one node)

Cl18 |Test1 2

C19  |Determination centers of mass and static moments 2

C110 [Determination of the moments of inertia in planar discrete-continuous 2
systems and deviation moments relative to any axis by application Steiner’s
law.

CI'11 |Determination of the position of the principal central axis of inertia and 2
values of the principal inertial central moments for planar systems (one
example).

Cl1 12 [Solving the problems of particle kinematics in the Cartesian coordinate 2
system.

C113 [Solving the kinematic problems of rotation and translatory motion of rigid 2
body

Cl 14 |Determination of velocity in plane motion of a rigid body. Superposition 2
method and instantaneous center of rotation for velocity.

Cl15 |Test2 2
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

IN1. Traditional lecture with the use of transparencies and slides.
IN2. Calculation exercises.
IN3. Tutorials.




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lectures)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU_ W01, PEU_WO02, Written test.
PEU_W03

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UO1, PEU UO02, Written test.
PEU_U03

P =F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
1. B. Gabryszewska, A. Pszonka: "Mechanics", Part 1: Statics, WUT, 1988
2. J. Leyko :"General Mechanics", Part 1 Statics and kinematics, PWN 2022
3. J. Zawadzki, W. Siuta: "General Mechanics", PWN, Warsaw 1971
4. J. Misiak: "General Mechanics. Statics and Kinematics ". Volume I, WNT, Warsaw,
1993
5. C. Witkowski, "Exercises in mechanics." Part I. "Kinematics". WUT. 1999
6. Z.Jasniewicz , "Exercises in statics “ WUT. 1996
7. J. Niziot: "Methodology of solving problems in mechanics", PWN 2023
SECONDARY LITERATURE
1. J. Giergiel: "General Mechanics", WNT, Warsaw, 1980
2. B. Skalmierski: "Mechanics" PWN, Warsaw, 1977
3. S. Piasecki, J. Rzysko: "Mechanics" WNT, Warsaw, 1977,
4. W. Siuta: "Engineering Mechanics", WNT, Warsaw, 1968

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr hab. inz. Daniel Lewandowski tel.: 320-42-16 email: daniel.lewandowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody numeryczne w logistyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Numerical Methods in Logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: W10LOP-SI10013
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 0 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy wytrzymato$ci materiatlow
2. Algebra macierzy
3. Znajomos¢ podstawowych narzedzi CAD

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie podstaw numerycznych metod obliczeniowych w mechanice
konstrukcji w tym systemow strukturalnych w systemach logistycznych




C2 Umiejetnos¢ przeprowadzenia symulacji komputerowych stanu wytezenia konstrukcji w
systemach komputerowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawy teorii metody elementéw skonczonych
PEU_ W02 Posiada podstawowa wiedz¢ o mozliwos$ciach zastosowania metody elementéw
skonczonych w obliczeniach inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ systemami komputerowymi do
prowadzenia obliczen numerycznych z wykorzystaniem MES.

PEU_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia MES w zakresie statyki, drgan wtasnych i
statecznos$ci sprezyste;.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin
Przeglad metod numerycznych w zastosowaniach obliczeniowych
Wyl . 3
struktur logistycznych
Miejsce metody elementow skonczonych w procesie modelowania
Wy2 . . 2
uktadow rzeczywistych
Wy3 |Istota MES, funkcje interpolacyjne, warunki zbiezno$ci metody 2
Wy4 | Klasyfikacja elementéw skonczonych w przyktadach praktycznych 3
Wy5 |Modelowanie warunkéw brzegowych w modelach numerycznych. 2
Przyktady praktycznego zastosowania nowoczesnych metod
Wy6 |obliczeniowych w projektowaniu CAD (MES) struktur systemow 2
logistycznych
Wy7 |Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Omowienie programu zajec¢ laboratoryjnych. Wprowadzenie do 1
srodowiska programu obliczeniowego.
Zasady budowania modelu fizycznego, idealizacja uktadu,
Pr2 . 2
uproszczenia stosowane w modelach fizycznych.
Zasady budowy modeli dyskretnych, dyskretyzacja modeli brytowych,
Pr3 . .y . a1 2
analiza czynnikéw wptywajacych na doktadnos¢ obliczen.
Metodyka prowadzenia badan numerycznych na modelach
Pr4 . 4
powtokowych i belkowych.
Realizacja zadania projektowego w ramach pracy w grupie -
opracowanie modeli numerycznych i przeprowadzenie symulacji w
Pr6 . . 4
zakresie spr¢zystym wybranego uktadu strukturalnego systemu
logistycznego.
Pr7 |Prezentacja projektu i dyskusja w grupie 2
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna
N2. ¢wiczenia problemowe
N3. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU_WO01, PEU_WO02 | kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | Si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1, PEU U02 | Ocena realizacji projektu

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéw
skonczonych w konstrukcjach no$nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000

[2] Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skonczonych w mechanice
konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rusinski E.: Zasady projektowania konstrukcji nosnych pojazdow samochodowych.
Oficyna Wyd. PWr Wroctaw 2002

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Artur Gorski, artur.gorski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Metody numeryczne w logistyce
Name of subject in English Numerical Methods in Logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*
Subject code W10LOP-S10013

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes|Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 25
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical classes| 0 1
(P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers and|
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. 1. Fundamentals of strength materials

2. Matrix algebra.
3. Skills in basic CAD tolls.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge of the basics of numerical computational methods in structural mechanics,
including structural systems in logistics systems
C2 Learn to model and perform simulations of the effort of the load carrying structures with use of
numerical methods




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Relating to knowledge:
PEU WO0I Knows the basics of the theory of the finite element method.
PEU_ W02 Has basic knowledge of the possibilities of using the finite element method in
engineering calculations

relating to skills:

PEU UOI1 Has the ability to use computer systems to conduct numerical calculations using
FEM.

PEU UO02 Is able to perform FEM calculations in the field of statics, natural vibrations and
elastic stability.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Review of numerical methods in computational applications of logistic 3
structures
Lec 2 |The place of the finite element method in the process of modeling real )
systems
Lec 3 [Description of FEM, interpolation functions, conditions of convergence of )
the method
Lec 4 |Classification of finite elements in practical examples 3
Lec 5 [Modeling boundary conditions in numerical models. 2
Lec 6 |Examples of practical application of modern computational methods in )
CAD (MES) design of logistic system structures
Lec 7 |[Final colloquium 1
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl1
Cl 2
Cl3
Cl 4
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Project Number of
hours




Proj 1 |Overview of the laboratory curriculum. Introduction to the computing |
program environment.

Proj 2 |Principles of building a physical model, idealization of the system, )
simplifications used in physical models.

Proj 3 |Principles of building discrete models, discretization of solid models, )
analysis of factors affecting the accuracy of calculations.

Proj 4 [Methodology of conducting numerical tests on shell and beam models. 4

Proj 5 |Implementation of the design task as part of group work - development of
numerical models and carrying out elastic simulations of the selected 4
structural system of the logistics system.

Proj 6 [Project presentation and group discussion 2

Total hours 15
Seminar Number of
hours

Semin 1

Semin 2

Semin 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation
IN2. problem exercises
N3. problem discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes 'Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU_WO01, PEU_WO02 [Final test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT ((project)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1

PEU UO1, PEU _U02 The rating for the execution of project

P=F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementow
skonczonych w konstrukcjach no$nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000

[2] Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukec;ji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

SECONDARY LITERATURE:

[1] Rusinski E.: Zasady projektowania konstrukcji no$nych pojazdéw samochodowych.
Oficyna Wyd. PWr Wroctaw 2002

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Artur Gorski, artur.gorski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metrologia wielko$ci geometrycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Metrology of geometric quantities
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-SI0006

Grupa kurséow FAK / NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie

lub zaliczenie na oceng) na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej.
Posiada umiejetnos$¢ odczytywania rysunkow i schematow zawartych w dokumentacji
techniczne;.

3. Posiada podstawowg wiedze w zakresie konstrukcji elementow maszyn. Posiada podstawowa
wiedze¢ w zakresie technik wytwarzania elementow maszyn.




Cl.
C2.

C3.

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie wiedzy o wielkosciach i1 jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

Nabycie wiedzy na temat rodzajow i wlasciwosci sprzetu do pomiaru wielkosci

geometrycznych.

Zdobycie wiedzy w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikow pomiarow,

sposobu wyrazania niepewno$ci pomiarowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU WO1 - Potrafi zidentyfikowa¢ wielko$ci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, umie nazwac
jednostki miar stuzacych do ich opisu, rozréznia uniwersalny i dedykowany sprzet do
pomiaru wielko$ci geometrycznych, wie jak scharakteryzowac jego cechy i wlasciwosci

metrologiczne. Zna i potrafi objasni¢ pojecia stosowane w metrologii wielkosci

geometryczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojecia metrologii. Wielkosci 1

Wyl jednostki miar. Uktady jednostek miar SI, wzorce jednostek miar, 2
spojnos¢ pomiarowa.

Wy2 Klasyfikacja sprz¢tu pomiarowego do pomiaru geometrii wyrobow i 2
jego charakterystyki metrologiczne.
Niepewno$¢ pomiarowa, jej zrodla w pomiarach wielkoSci

Wy3 geometrycznych. Rola niepewno$ci w orzekaniu o zgodnos$ci lub 2
niezgodno$ci wyrobu ze specyfikacja.

Wy4 Rodzaje charakterystyk wymiarowych wyrobu. Sposoby ich o)
specyfikacji oraz tolerowanie zgodnie z zapisem norm z serii ISO GPS

Wy5 Rodzaje charakterystyk geometrycznych wyrobu. Sposoby ich o)
specyfikacji oraz tolerowanie zgodnie z zapisem norm z serii ISO GPS
Rodzaje charakterystyk struktury geometrycznej powierzchni wyrobu.

Wy6b Sposoby ich specyfikacji oraz tolerowanie zgodnie z zapisem norm z 2
serii ISO GPS

Wy7 Podstawy wspotrzednosciowej techniki  pomiarowej geometrii o)
wyrobow.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji 1 slajdow
N2. praca wlasna
N3. konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 kolokwium

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jakubiec W., Malinowski J.: "Metrologia wielkos$ci geometrycznych". WNT,
Warszawa 2018.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]  Lisowski M.: ,,Podstawy Metrologii”. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015

[2] Adamczak S., Makieta W.: " Metrologia w budowie maszyn. Zadania z
rozwigzaniami. Wydanie II, zmienione". WNT, Warszawa 2007.

[3] Adamczak S., Makieta W.: "Pomiary geometryczne powierzchni". WNT, Warszawa
2009.

[4] Jezierski J., Kowalik H., Siemigtkowski Z., Warowny R.:" Analiza tolerancji w
konstrukeji 1 technologii maszyn". WNT, Warszawa 2009.

[5] Jakubiec W., Malinowski J., Ptowucha W.: "Pomiary gwintow w budowie maszyn".
WNT, Warszawa 2008.

[6] Ocheduszko K., "Kota zebate. Tom 3. Sprawdzanie". WNT Warszawa 2012

[7] Ratajczyk E., Wozniak A.: "Wspoétrzednosciowe Systemy Pomiarowe". Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2016

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Marek Kuran, marek.kuran@pwr.edu.pl, tel +48 71 320 27 28




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Metrologia wielko$ci geometrycznych
Name of subject in English: Metrology of geometric quantities
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory /eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-S10006

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes |Laboratory[Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25
Form of crediting (Examination / crediting with grade) | Crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical classes| 1
P)
including number of ECTS points corresponding to 0,6
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCIES

1. Student has a basic knowledge of mathematics and physics at the secondary school level

2. Student has the ability to read drawings and diagrams contained in the technical documentation.

3. Student has basic knowledge of the design of machine elements. It has a basic knowledge of
manufacturing techniques of machine parts.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquisition of knowledge about quantities and measurement units associated with the product
description's geometry.
C2. Acquisition of knowledge about the types and characteristics of equipment for the measurement of
geometrical quantities.
C3. Gaining knowledge in the selection of test equipment, analysis of test results, evaluation of
measurement errors and the expression of measurement uncertainty.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEU_WO01 —is able to identify the quantity associated with of the geometrical description of the
product, can name units of measure used to describe them, know diferences between universal
and dedicated equipment for the measurement of geometrical quantities, know how to describe
its metrological characteristics. Knows and is able to explain the terms used in metrology of

geometrical quantities

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Organizational matters. Basic concepts of metrology. Quantities and units of

Lecl |measurement. Systems of SI units of measurement, standards of measurement 2
units, measurement traceability.

[ec 2 Classiﬁcatiqn of measuril}g .equipment for measuring the geometry of products and b
its metrological characteristics.
Measurement uncertainty, its sources in measurements of geometrical

Lec 3 [quantities. The role of uncertainty in adjudicating on the product's compliance or |2
non-compliance with the specification.

Lec 4 Types of product dimensiqnal charact.er.istics. Ways of their specification and b
tolerance in accordance with the provisions of the ISO GPS standards

e S Types of geometric characterigtics of the prpduct. Ways of their specification b
and tolerance in accordance with the provisions of the ISO GPS standards
Types of characteristics of the geometric structure of the surface of the product.

Lec 6 [Ways of their specification and tolerance in accordance with the provisions of the |2
ISO GPS standards

Lec 7 |Basics of coordinate measuring technology of product geometry. 2

Lec 8 [Assessment test 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. tutorials
IN3. consultations

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes 'Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU W01 test

P=F1

Number of
hours




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]

Jakubiec W., Malinowski J.: "Metrologia wielko$ci geometrycznych". WNT, Warszawa
2018.

SECONDARY LITERATURE:

[1]
2]

[3]

Lisowski M.: ,,Podstawy Metrologii”. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015
Adamczak S., Makieta W.: " Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami.
Wydanie II, zmienione". WNT, Warszawa 2007.

Adamczak S., Makieta W.: "Pomiary geometryczne powierzchni". WNT, Warszawa
2009.

Jezierski J., Kowalik H., Siemigtkowski Z., Warowny R.:" Analiza tolerancji w
konstrukeji 1 technologii maszyn". WNT, Warszawa 2009.

Jakubiec W., Malinowski J., Ptowucha W.: "Pomiary gwintow w budowie maszyn".
WNT, Warszawa 2008.

Ocheduszko K., "Kota zgbate. Tom 3. Sprawdzanie". WNT Warszawa 2012
Ratajczyk E., Wozniak A.: "Wspotrzednosciowe Systemy Pomiarowe". Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2016

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Marek Kuran, marek.kuran@pwr.edu.pl, tel +48 71 320 27 28




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zalacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Organizacja i techniki przewozoéw towarowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Organization and techniques of freight transport
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnosé (JeSli dotyCzy): -.couvneininiiniiniiiiiiiiiieiiiiiiieiiiiiieiiiieiieceenennns
Poziom studiow: I HH-stopien/jednolite studia-magisterskie*
Forma studiéw: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-SI10033
Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin lub | Zaliczenie Zaliczenie
zaliczenie na ocene) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw 1 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ budowy $rodkow transportu.
2. Znajomo$¢ metod przetadunku.
3. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu mechaniki i wytrzymato$ci materiatow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z technologiami specjalizowanymi transportu fadunkéw
C2 Poznanie metod zabezpieczenia tadunkow.
C3 Poznanie najwazniejszych przepisoOw regulujacych przewdz wybranych grup tadunkow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOI - ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie budowy srodkow transportu
PEU W02 - ma podstawowa wiedz¢ na temat eksploatacji, niezawodnosci i trwato$ci infrastruktury i srodkow
transportu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 - potrafi dokona¢ krytycznej analizy srodkow i systemow transportowych ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne

PEU _UO02 - potrafi zaplanowa¢ funkcjonowanie przedsi¢biorstwa przewozowego, zgodnie z uwarunkowaniami
technicznymi, handlowymi, prawnymi i spotecznymi

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO01- Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskie;j.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklad .
godzin
Wyl | Technologie transportu fadunkow, Klasyfikacja tadunkow 2
Wy2 | Technologie transportu materiatow niebezpiecznych 2
Wy3 | Technologie transportu fadunkow tatwo psujacych si¢ 2
Wy4 | Technologie transportu fadunkéw nienormatywnych 2
Wy5 | Technologie transportu dtuzycy i fadunkéw objetosciowych 2
Wy6 | Technologie specjalizowane w transporcie kolejowym 2
Wy7 | Technologie transportu kombinowanego 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Wyposazenie pojazdéw drogowych w urzadzenia wspomagajace prace )
fadunkowe
Pr2 | Zasady planowania dtugich tras transportu zywych zwierzat 3
Pr3 | Wymagania formalne oraz koszty transportu nienormatywnego 3
Pr4 | Zasady doboru srodkéw mocujacych wybrane tadunki 2
Pr5 Analiza technologii specjalizowanych w transporcie kolejowym i wodnym )
srodladowym
Pr6 | Zasady zatadunku samolotow transportowych, arkusze zatadunku 2
Pr7 | Dyskusja nad projektami 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia
trakcie semestru), P — efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU WOI1, PEU W02 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia

trakcie semestru), P — efektu uczenia si¢

podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU _UO01, PEU_U02, PEU K01 Ocena opracowanych
projektow

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Starkowski D, Bienczak K, Zwierzycki W; Samochodowy transport krajowy i migdzynarodowy.
Kompendium wiedzy praktycznej. Tom Il i V. Wyd. Systherm. Poznan 2012

[2] Prochowski L., Zukowski A; Technika transportu tadunkow. WKik. W-wa. 2009

[3] Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M; Transport intermodalny w sieciach logistycznych.Seria
Navigator nr 18 Of. Wyd.Pol. Wr. W-w 2008

[4] Zaleski P., Siedlecki P., Drewnowski A.; Technologie transportu kolejowego. WKikL.

W-wa 2004

[5] Jakubowski L.; Technologie prac tadunkowych. Of. Wyd. PW. W-wa 2007

[6] Rézycki M.; Zabezpieczenie fadunkow. Wyd. czasopisma Towary niebezpieczne Mikotow 2007
[7] Grzegorczyk K, Buchcar R.; Towary niebezpieczne. Transport w praktyce. Wyd ADeR, Warszawa
Blonie 2009.

[8] Kwasniowski S. (red); Pojazdy izotermiczne i chtodnicze. Seria Navigator nr 7 Of. Wyd.Pol. Wr. W-w
1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Kwasniowski S. Systemy transportowe . Wyd. OiD. MWSLiTr. we Wroctawiu, Wroctaw 2012.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig, nazwisko, adres e-mail)

Artur Kierzkowski, artur.kierzkowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Organizacja i techniki przewozow towarowych
Name of subject in English Organization and techniques of freight transport
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -..........ccccuueee
Profile: academic / praetical*
Level and form of studies: 1st/2nd-level; uniferm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptienal/university-wide*
Subject code W10LOP-S10033

Group of courses-¥ES / NO*
Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
[Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
[Number of hours of total student workload (CNPS) 25 25
Form of crediting (Examination / crediting with grade) |Crediting Crediting
with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical classes (P) 1 1
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knowledge of the construction of means of transport.
2. Knowledge of transhipment methods.
3. Knowledge of basic issues in the field of mechanics and strength of materials.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquaintance with specialized technologies of cargo transportation.
C2 Understanding the methods of securing loads.
C3 Understanding the most important regulations governing the transport of selected groups of loads.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU_WOLI - has structured, theoretically founded knowledge of the construction of means of transport
PEU_WO02 - has basic knowledge of the operation, reliability and durability of infrastructure and means of
transport

relating to skills:

PEU _UO1- is able to make a critical analysis of transport means and systems in terms of the given utility and
economic criteria

PEU_UO2 - can plan the functioning of the transport company, in accordance with technical, commercial, legal
and social conditions

relating to social competences:
PEU KO1 - Understands the legal aspects and effects of engineering activities.




PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of hours

Lec 1 [Cargo transportation technologies, Cargo classification 2
Lec2 [Hazardous materials transport technologies 2
Lec 3  [Perishable freight transport technologies 2
Lec4 [Technologies for the transport of oversize cargos 2
Lec 5 [Transport technologies of long and volumetric loads 2
Lec 6 |[Specialized technologies in rail transport 2
Lec 7 [Combined transport technologies 2
Lec 8 |[Final test 1

Total hours 15

Project Number of
hours

Proj 1 |Equipping road vehicles with devices supporting work loading 2
Proj 2 [Planning rules for long transport routes for live animals 3
Proj 3 |Formal requirements and non-normative transport costs 3
Proj 4 |Rules for selection of securing means for selected loads 2
Proj 5 |Analysis of technologies specialized in rail and water transport inland 2
Proj 6 [Loading rules for transport aircraft, loading sheets 2
Proj 7 [Final disscusion 1

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

IN1. Traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. Problem discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)
Evaluation (F — forming [Learning outcomes code 'Way of evaluating
during semester), P — learning outcomes
concluding (at semester achievement
end)
F1 PEU W01, PEU W02 Final test
P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)
Evaluation (F — forming [Learning outcomes code ‘Way of evaluating
during semester), P — learning outcomes
concluding (at semester achievement
end)
F1 PEU UO1, PEU U02, PEU KO0l Assessment of

developed projects

P=F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] Starkowski D, Bienczak K, Zwierzycki W; Samochodowy transport krajowy i migdzynarodowy.

Kompendium wiedzy praktycznej. Tom I i V. Wyd. Systherm. Poznan 2012

[2] Prochowski L., Zukowski A; Technika transportu ladunkow. WKik. W-wa. 2009

[3] Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M; Transport intermodalny w sieciach logistycznych.Seria
[Navigator nr 18 Of.Wyd.Pol.Wr. W-w 2008

[4] Zaleski P., Siedlecki P., Drewnowski A.; Technologie transportu kolejowego. WKiL.

W-wa 2004

[5] Jakubowski L.; Technologie prac tadunkowych. Of. Wyd. PW. W-wa 2007

[6] Rézycki M.; Zabezpieczenie fadunkow. Wyd. czasopisma Towary niebezpieczne Mikotow 2007
[7] Grzegorczyk K, Buchcar R.; Towary niebezpieczne. Transport w praktyce. Wyd ADeR, Warszawa
Btonie 2009.

[8] Kwasniowski S. (red); Pojazdy izotermiczne i chtodnicze. Seria Navigator nr 7 Of. Wyd.Pol. Wr. W-w 1997

SECONDARY LITERATURE:
[1] Kwasniowski S. Systemy transportowe . Wyd. OiD. MWSLiTr. we Wroctawiu, Wroctaw 2012.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Artur Kierzkowski, artur.kierzkowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Outsourcing ustug logistycznych
Name of subject in English Outsourcing of logistics services
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: ebligatery-/ optional / university-wide*
Subject code W10LOP-S10048

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes|Laboratory|Project[Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25

Form of crediting (Examination / crediting with grade) [Crediting

with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical classes
P)
including number of ECTS points corresponding to 0,6

classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Has a basic knowledge of the management, design and study of logistics processes/systems
2. Knows the basic processes performed in logistics systems

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquire knowledge and skills in the outsourcing of logistics services, with a focus on strategy, risk

management, operational efficiency and logistics excellence.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 Has knowledge of logistics process management in the context of evaluating the
potential of outsourcing solutions

PEU W02 Has knowledge of outsourcing strategies in logistics, knows how to evaluate the
benefits and risks associated with different outsourcing strategies

PEU W03 Has knowledge in planning risk minimization strategies in the context of
outsourcing




PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Introduction to outsourcing of logistics services. Definitions, core and
development of outsourcing in logistics. Differences between insourcing and 2
outsourcing
Lec 2 [Outsourcing strategies in logistics 2
Lec 3 [Analysis of logistics processes with a view to implementing outsourcing 2
Lec 4 [Contract and supplier relationship management versus outsourcing 2
Lec 5 [Risk management in outsourcing. Challenges of outsourcing implementation 2
Lec 6 [Logistics excellence in the context of outsourcing 2
Lec 7 [Sustainability in logistics outsourcing. Corporate social responsibility 2
Lec 8 [Credit test 1
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl 1
Cl 2
Cl3
Cl 4
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Project Number of
) hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours

Semin 1 |




Semin 2

Semin 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation

IN2. problem discussion

N3. tutorials

N4. self study - preparation for assessment test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU W01, PEU W02, Assessment test
PEU W03

P=FI

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

(1] Bravard, Jean-Louis., Robert C. Morgan, and Dorota Gasper. Inteligentny outsourcing :
sztuka skutecznej wspolpracy : poradnik dla menedzerow. Warszawa: “MT Biznes,” 2010.

2] Ciesielska-Maciggowska, Dorota, and Mariusz-Jan Radto. Outsourcing w praktyce.
Warszawa: Wydawnictwo Poltext, 2011.

3] Delaney, John F. Outsourcing 2022: Fundamentals, Key Issues, and Best Practices.
number G-1578. New York, New York: Practising Law Institute, 2022.

4] Dominguez, Linda R., and Zbigniew Dziedzic. Outsourcing krok po kroku dla
menedzerow. Warszawa: Wolters Kluwer Polska, 2009.

(5] Gay, Charles L., James Essinger, and Ewa Kania. Outsourcing strategiczny : koncepcja,
modele i wdrazanie. Krakow: Oficyna Ekonomiczna. Oddziat Polskich Wydawnictw
Profesjonalnych, 2002.

(61 Kopczynski, Tomasz. Outsourcing w zarzgdzaniu przedsigbiorstwami. Warszawa: Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, 2010.

SECONDARY LITERATURE:
[1] Christopher, M. (2016). Logistics & Supply Chain Management.
[2] Monczka, R., Handfield, R., Giunipero, L., & Patterson, J. (2015). Purchasing and Supply
Chain Management.
Kotzab, H., Pannek, J., & Thoben, K.-D. (2019). Dynamics in Logistics: Proceedings of the 7th
International Conference LDIC, 2010 Bremen, Germany.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Qutsourcing ushug logistycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Outsourcing of logistics services
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu:-ebewigzkewy / wybieralny /-ogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10048
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma wiedze podstawowa z zakresu zarzadzania, projektowania i badania
procesow/systemow logistycznych
2. Zna podstawowe procesy realizowane w systemach logistycznych




CELE PRZEDMIOTU
C1 Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu outsourcingu ustug logistycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem strategii, zarzgdzania ryzykiem, efektywnosci operacyjnej i doskonato$ci
logistyczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedzg¢ z zakresu zarzadzania procesami logistycznymi w kontekscie oceny
potencjatu rozwigzan outsourcingowych

PEU_ W02 Zna strategie outsourcingowe w logistyce, umie oceni¢ korzys$ci i zagrozenia
zwigzane z réZznymi strategiami outsourcingowymi

PEU W03 Ma wiedz¢ w zakresie planowania strategii minimalizacji ryzyka w kontekscie
outsourcingu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do outsourcingu ustug logistycznych. Definicje, istota i
Wyl [rozwoj outsourcing w logistyce. Rdznice migdzy insourcingiem a 2
outsourcingiem
Wy2 |Strategie outsourcingowe w logistyce 2
W3 Analiza procesow logistycznych pod katem mozliwo$ci wdrozenia )
Y outsourcingu
Wy4 | Zarzadzanie kontraktami i relacjami z dostawcami a outsourcing 2
WS Zarzadzanie ryzykiem w outsourcingu. Wyzwania wdrozen )
Y outsourcingu
Wy6 | Doskonatos¢ logistyczna w konteks$cie outsourcingu 2
Zréwnowazony rozwo0j w outsourcingu logistycznym. Spoleczna
Wy7 o 2 o 2
odpowiedzialno$¢ przedsigbiorstwa
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. praca wlasna - przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bravard, Jean-Louis., Robert C. Morgan, and Dorota Gasper. Inteligentny outsourcing :
sztuka skutecznej wspotpracy : poradnik dla menedzerow. Warszawa: “MT Biznes,”
2010.

2] Ciesielska-Maciggowska, Dorota, and Mariusz-Jan Radto. Outsourcing w praktyce.
Warszawa: Wydawnictwo Poltext, 2011.

3] Delaney, John F. Outsourcing 2022: Fundamentals, Key Issues, and Best Practices.
number G-1578. New York, New York: Practising Law Institute, 2022.

4] Dominguez, Linda R., and Zbigniew Dziedzic. Outsourcing krok po kroku dla
menedzerow. Warszawa: Wolters Kluwer Polska, 2009.

[5] Gay, Charles L., James Essinger, and Ewa Kania. Outsourcing strategiczny : koncepcja,
modele i wdrazanie. Krakow: Oficyna Ekonomiczna. Oddziat Polskich Wydawnictw
Profesjonalnych, 2002.

(6] Kopczynski, Tomasz. Outsourcing w zarzgdzaniu przedsigbiorstwami. Warszawa:
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2010.




LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Christopher, M. (2016). Logistics & Supply Chain Management.

[2] Monczka, R., Handfield, R., Giunipero, L., & Patterson, J. (2015). Purchasing and
Supply Chain Management.

[3] Kotzab, H., Pannek, J., & Thoben, K.-D. (2019). Dynamics in Logistics: Proceedings of
the 7th International Conference LDIC, 2010 Bremen, Germany.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)
Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Planowanie logistyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Logistics planning
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa

Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny-~ogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W10LOP-S10040

Grupa kurséow FAK / NIE*

Specjalnos¢ (jesSli dotyCzy): —.. ..o

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 2 2

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH
1. Student ma wiedze¢ podstawowg z logistyki.
2. Student ma wiedz¢ z zakresu teorii organizacji i zarzadzania.
3. Student potrafi korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Pozyskanie wiedzy dotyczgcej réznych poziomow i technik planowania logistycznego.




C2 Pozyskanie umiejetnosci przygotowania prognoz popytu i ich wykorzystania w planowaniu
logistycznym
C3 Pozyskanie wiedzy 1 umiej¢tnosci dotyczacych przygotowania planow gtownych i operacyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student ma wiedze¢ dotyczacg planowania logistycznego na réznych poziomach
organizacyjnych
PEU_ W02 Student zna techniki planowania przeplywow materiatowych
PEU_ W03 Student ma wiedz¢ o znaczeniu prognoz popytu w planowaniu logistycznym

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Student potrafi prognozowac¢ popyt z wykorzystaniem wybranych metoda
prognozowania ilo§ciowego i jakoSciowego

PEU_UO02 Student potrafi opracowa¢ Master Plan oraz plany operacyjne

PEU_UO03 Student potrafi zidentyfikowa¢ ograniczenia, ktore nalezy uwzgledni¢ w procesie
planowania

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student potrafi pracowaé w grupie

PEU_KO02 Student potrafi krytycznie oceni¢ szanse i zagrozenia podejmowanych decyzji

PEU KO3 Student potrafi ocenia¢ wybrang sytuacj¢ z punktu widzenia réznych uczestnikow
procesu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Planowanie strategiczne, taktyczne i operacyjne a procesy logistyczne

Wyl . : 1
— wprowadzenie do tematyki.
Funkcje tworzonych planéw dzialalno$ci przedsigbiorstwa —

W2 strategiczne planowanie sieci, rola planowania popytu, tworzenie )

y planu gtéwnego (master plan), planowanie operacyjne i

harmonogramowanie dziatan
R&zne techniki planowania przeptywow materiatowych w

Wy3 |przedsigbiorstwie — planowanie w systemie push, pull i systemach 2
hybrydowych.
Planowanie przeptywow w logistyce wewnetrznej — uzupetnianie w

Wy4 . . 2
oparciu o punkt wywotlania, system Kanban.
Prognoza popytu i jej wykorzystanie do planowania przeptywow

Wy5 . 2
materialowych
Kalkulacja czasoéw realizacji proceséw logistycznych — rola buforéw

Wyb . . . L 2
czasowych, kalkulacja terminu realizacji zamowienia klienta
Wptyw standardoéw logistycznej obstugi klienta na proces planowania

Wy7 L . 2
dostepnosci produktow

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15




Forma zaje¢c€ - projekt Liczba godzin

Omoéwienie zakresu projektu. Wybdr sektora i przedsiebiorstwa.

Prl Omowienie warunkéw startowych dla realizowanego projektu. !
Pr2 | Prognozowanie popytu dla r6znych charakterystyk sprzedazowych 4
Pr3 Opracovyanie Master Planu na podstawie utworzonych prognoz 2
sprzedazy
Pr4 | Kalkulacja czaséw realizacji procesow logistycznych i produkcyjnych 2
Pr5 | Przygotowanie planéw operacyjnych i harmonograméw dziatan 2
Pr6 |Identyfikacja waskich gardet i punktéw krytycznych 2
Pr7 |Prezentacja wynikoéw projektu 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji 1 slajdow
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02, | Kolokwium
PEU W03

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU _UOI1, PEU_UO02, Obrona projektu
PEU U03, PEU K01,
PEU K02, PEU K03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Sliwczynski B.: Planowanie logistyczne, Wyd. Instytut Logistyki i Magazynowania,
Poznan 2008
2. Krawczyk S.: Metody ilosciowe w planowanie (dziatalnosci przedsigbiorstwa).
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2001

3. Krawczyk S. (red): Logistyka. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Difin, Warszawa
2011.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Szymczak M.: Decyzje logistyczne z Excelem, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2011
[2] Publikacje w czasopismach mi¢dzynarodowych, m.in. w The International

Journal of Logistics Management
[3] Publikacje branzowe

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Planowanie logistyczne
Name of subject in English: Logistics planning
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-S10040

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 50 50
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical 2 2
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1 The student has basic knowledge of logistics.
2. The student has knowledge of organization and management theory.
3. The student is able to use a spreadsheet

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To acquire knowledge of the various levels and techniques of logistics planning.
C2 To acquire skills for preparing demand forecasts and their use in logistics planning.
C3 To acquire knowledge and skills regarding the preparation of master and operational plans

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WO1 The student has knowledge of logistics planning at different organizational levels

PEU_ W02 The student has knowledge of material flow planning techniques

PEU W03 The student has knowledge of the importance of demand forecasting in logistics
planning

relating to skills:
PEU UOI The student is able to forecast demand using selected quantitative and qualitative
forecasting methods




PEU _UO02 The student is able to develop Master Plan and operational plans
PEU UO03 The student is able to identify constraints to be considered in the planning process

relating to social competences:

PEU_KO1 The student is able to work in a group

PEU KO02 The student is able to critically assess the opportunities and threats of the decisions

PEU KO3 The student is able to evaluate the selected situation from the point of view of
various participants in the process

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number
of hours
Lec 1 |[Strategic, tactical and operational planning and logistics processes - 1
introduction to the subject.
Lec 2 |Functions of created plans for enterprise activities - strategic network 2

planning, role of demand planning, creation of the master plan, operational
planning and scheduling of activities

Lec 3 |Different techniques for planning material flows in the enterprise - planning 2
in push, pull and hybrid systems.

Lec 4 |Flow planning in internal logistics - replenishment based on call point, 2
Kanban system.

Lec 5 |Demand forecasting and its use for material flow planning.

Lec 6 |Calculation of lead times for logistics processes - the role of time buffers, 2
calculation of customer lead time
Lec 7 |[The impact of logistics customer service standards on the product 2
availability planning process
Lec 8 [Test 2
Total hours 15
Project Number
of hours
Proj 1 [Discussion of the scope of the project. Selection of the sector and company. 1
Discussion of starting conditions for the project to be implemented.
Proj 2 |Demand forecasting for different sales characteristics. 4
Proj 3 |Development of the Master Plan based on the created sales forecasts. 2
Proj 4 |Calculation of lead times for logistics and production processes 2
Proj 5 |Preparation of operational plans and activity schedules 2
Proj 6 |Identification of bottlenecks and critical points 2
Proj 7 |Presentation of project results 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N 1. problem lecture
IN2. traditional lecture with the use of transparencies and slides




IN3. self study - preparation for project class
N4. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at

semester end)

F1 PEU W01, PEU W02, Test
PEU W03

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UOI, PEU UO02, Project defense
PEU _U03, PEU KO1,
PEU K02, PEU KO3

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
1. Sliwczynski B.: Planowanie logistyczne, Wyd. Instytut Logistyki i Magazynowania,
Poznan 2008
2. Krawczyk S.: Metody ilosciowe w planowanie (dzialalno$ci przedsigbiorstwa).
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2001
3. Krawczyk S. (red): Logistyka. Teoria 1 praktyka, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2011

SECONDARY LITERATURE:

[1] Szymczak M.: Decyzje logistyczne z Excelem, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2011

[2] Publications in international journals, among others, The International Journal of
Logistics Management

[3] Industry publications

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Planowanie obstugi przeplywéw materialowych
Name of subject in English: Planning of material flow handling
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10041

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 50 50
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical 2 2
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1 The student has basic knowledge of logistics.
2. The student has knowledge of organization and management theory.
3. The student is able to use a spreadsheet

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To acquire knowledge regarding the coordination of material flows in an enterprise
C2 To acquire skills for preparing demand forecasts and their use in material flow planning
C3 To acquire knowledge and skills regarding the use of bottleneck theory in material flow
planning

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU WOI The student has knowledge of material flow planning at different organizational
levels
PEU_ W02 The student has knowledge of material flow planning techniques
PEU W03 The student has knowledge of balancing demand with the operational potential of
the enterprise




relating to skills:

PEU _UOI Student is able to forecast demand using selected quantitative and qualitative
forecasting methods for material flow planning.

PEU UO02 The student is able to develop material flow plans at the general and detailed level

PEU_UO03 The student is able to identify constraints to be considered in the material flow
planning process

relating to social competences:

PEU_KO1 The student is able to work in a group

PEU KO02 The student is able to critically assess the opportunities and threats of the decisions

PEU KO3 The student is able to evaluate the selected situation from the point of view of
various participants in the process

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number
of hours
Lec 1 |Material flow handling at different stages of processing - introduction to the 1
topic.
Lec 2 |Material flow planning at different levels of management - strategic flow 2

planning in the logistics network, demand planning, general level of
material flow planning (master plan), operational planning and scheduling
of material flow handling

Lec 3 |Material flow planning techniques in the enterprise - material flows in push, 2
pull and hybrid systems. Mechanisms for calling planned replenishments
(Kanban, Reorder Point).

Lec 4 |Controlling material flows based on demand forecasting 2
Lec 5 |Coordination of material flows based on lead times of individual processes. 2
Lec 6 |Material flow planning vs. bottleneck theory 2
Lec 7 |Product availability requirements vs. material flow planning 2
Lec 8 [Test 2
Total hours 15
Project Number
of hours
Proj 1 |Discussion of the scope of the project. Selection of the sector and company. 1
Discussion of starting conditions for the project to be implemented.
Proj 2 [Demand forecasting for stationary, seasonal and trended flows. 4
Proj 3 [Development of a basic material flow plan for the company based on SOP 2
(Sales & Operations Planning) documents.
Proj 4 |Calculation of lead times for material flows at different stages of service 2
Proj 5 |Coordination of material flows based on activity schedules 2
Proj 6 |Identification of bottlenecks in the material and information flow process 2
Proj 7 |Presentation of project results 2
Total hours 15




TEACHING TOOLS USED

N1. problem lecture

IN2. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN3. self study - preparation for project class

N4. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

Fl PEU W01, PEU_WO02, Test
PEU W03

P =F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU _UO1, PEU _UO02, Project defense
PEU_UO03, PEU_KOI,
PEU K02, PEU K03

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
1. Sliwczynski B.: Planowanie logistyczne, Wyd. Instytut Logistyki i Magazynowania,
Poznan 2008
2. Krawczyk S.: Metody ilosciowe w planowanie (dziatalno$ci przedsigbiorstwa).
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2001
3. Krawczyk S. (red): Logistyka. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2011

SECONDARY LITERATURE:

[1] Szymczak M.: Decyzje logistyczne z Excelem, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2011

[2] Publications in international journals, among others, The International Journal of
Logistics Management

[3] Industry publications

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Planowanie obstugi przeplywow materialowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Planning of material flow handling
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny-~ogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10041
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma wiedze¢ podstawowg z logistyki.
2. Student ma wiedz¢ z zakresu teorii organizacji i zarzadzania.
3. Student potrafi korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego




CELE PRZEDMIOTU
C1 Pozyskanie wiedzy dotyczacej koordynacji przeptywow materialowych w przedsigbiorstwie
C2 Pozyskanie umiejetnosci przygotowania prognoz popytu i ich wykorzystania w planowaniu
przeplywow materiatowych
C3 Pozyskanie wiedzy i umieje¢tnosci dotyczacych wykorzystania teorii waskich gardet w
planowaniu przeptywdéw materiatowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student ma wiedze¢ dotyczaca planowania przeptywdw materialowych na
roznych poziomach organizacyjnych
PEU_ W02 Student zna techniki planowania przeptywow materiatowych
PEU W03 Student ma wiedze¢ dotyczacg bilansowaniu popytu z potencjatem operacyjnym
przedsigbiorstwa

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Student potrafi prognozowa¢ popyt z wykorzystaniem wybranych metoda
prognozowania ilo§ciowego i jakoSciowego na potrzeby planowania przepltywow
materiatlowych

PEU_UO02 Student potrafi opracowa¢ plany przeptywow materiatowych na poziomie
ogolnym 1 szczegotowym

PEU_UO03 Student potrafi zidentyfikowa¢ ograniczenia, ktore nalezy uwzgledni¢ w procesie
planowania przeplywow materiatowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student potrafi pracowaé w grupie

PEU_KO02 Student potrafi krytycznie oceni¢ szanse i zagrozenia podejmowanych decyzji
PEU KO3 Student potrafi ocenia¢ wybrang sytuacj¢ z punktu widzenia réznych uczestnikow

procesu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Obstuga przeptywdw materialowych na poszczegdlnych etapach 1

przetwarzania — wprowadzenie do tematyki.

Planowanie przeptywow materiatlowych na r6znych poziomach
zarzadzania — strategiczne planowanie przeptywoéw w sieci
Wy2 |logistycznej, planowania popytu, ogolny poziom planowania 2
przeptywow materiatowych (master plan), planowanie operacyjne i
harmonogramowanie obstugi przeptywow materiatowych

Techniki planowania przeptywow materialowych w przedsigbiorstwie
— przeptywy materialowe w systemie push, pull i systemach )
hybrydowych. Mechanizmy wywotania planowanych uzupetnien
(Kanban, Reorder Point)

Wy3

Wy4 | Sterowanie przeptywami materialowymi w oparciu o prognoze¢ popytu 2

Koordynacja przeplywow materiatowych w oparciu o czasu realizacji )

Wy> poszczegolnych procesow.

Wy6 |Planowanie przeplywow materialowych a teoria waskich gardet 2




Wymagania dotyczace dostepnosci produktéw a planowanie
Wy7 . . 2
przeptywoéw materiatowych
Wy8 |Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zajec€ - projekt Liczba godzin
Prl Oméw@en@e zakresu projektu. Wybor sektqra i przedsie;bigrstwa. 1
Omowienie warunkéw startowych dla realizowanego projektu.
P Prognozowanie popytu dla przeptywow stacjonarnych, sezonowych 4
oraz z wyznaczonym trendem
Opracowanie podstawowego planu przeptywow materialowych w )
Pr3 | przedsigbiorstwie w oparciu o dokumenty SOP (Sales & Operations
Planning)
Kalkulacja czasow realizacji przeplywow materiatowych na
Prd poszczegolnych etapach obsthugi 2
Prs qurdynacja przeptywdw materialowych w oparciu o harmonogramy )
dziatan
Pr6 .Identyﬁka‘cja waskich gardel w procesie przeptywow materiatowych i )
informacyjnych
Pr7 |Prezentacja wynikéw projektu 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji 1 slajdow
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02, | Kolokwium
PEU W03

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU _UOI1, PEU_UO02, Obrona projektu
PEU U03, PEU KO1,
PEU K02, PEU K03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Sliwczynski B.: Planowanie logistyczne, Wyd. Instytut Logistyki i Magazynowania,
Poznan 2008
2. Krawczyk S.: Metody ilosciowe w planowanie (dziatalno$ci przedsigbiorstwa).
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2001

3. Krawczyk S. (red): Logistyka. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Difin, Warszawa
2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Szymczak M.: Decyzje logistyczne z Excelem, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2011
[2] Publikacje w czasopismach mi¢dzynarodowych, m.in. w The International

Journal of Logistics Management
[3] Publikacje branzowe

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Podstawy eksploatacji w logistyce
Name of subject in English Fundamentals of exploitation in logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-SI10030

Group of courses-YES / NO*
Lecture  |Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in University| 15 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 50
Form of crediting (Examination / crediting with grade)|Examination Crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical classes| 1 2
(P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 1.4
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Has a basic knowledge in the areas of management, logistic processes/systems performance
design and testing
2. Has a basic knowledge of the field of operations research
3. Has a basic knowledge in the field of spreadsheet using, e.g. Excel

SUBJECT OBJECTIVES
C1. The acquisition of basic knowledge in the areas of theory of exploitation and reliability of technical
systems and their supporting systems.
C2. Acquiring the ability to use the main maintenance methods.
C3. Acquiring the ability to solve the real-life problems, which may affect the effective
performance of logistics processes being performed in exploitation systems.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU WO0I Has a basic knowledge in the field of exploitation, dependability and durability of
technical systems (including logistic systems).
PEU W02 Has the knowledge necessary to plan exploitation processes for a specified type of
systems and the ability to their design and modification.
PEU W03 Has the knowledge in the field of renewal processes management.

relating to skills:

PEU UO1 Aquiring the ability to use the statistical tools (e.g. RAMS tools) for the assessment
of technical systems in the field of their exploitation processes performance

PEU UO02 Aquiring the ability to define the main reliability characteristics of technical objects,
including logistic objects

relating to social competences:
PEU KOI1 Can think and act in a creative and enterprising way
PEU K02 Able to prioritize appropriately for specific tasks and problems

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 [Introduction to the technical object exploitation problems - the main terms and 2
definitions. Technical system logistics.
Lec 2 [Introduction to reliability engineering. Reliability management systems. 2
Lec 3 [Cause and types of failures. Tools and methods of technical object failure analysis. 2
Lec 4 [Reliability characteristics and indicators. Physical and statistical interpretation of 2
reliability indices.
Lec 5 [Reliability modelling of technical systems. 2
Lec 6 [Stochastic processes in reliability. Markov processes
Lec 7 [Technical system renewal. Maintenance strategies and operating and maintenance 3
prevention. Potential for the operation and maintenance.
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl 1
Cl 2
Cl3
Cl 4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Total hours




Number of

Project hours
Proj 1 [Introduction to project activities. Study of a non-renewable element. 2
Statistical analysis of a random variable (operating time to failure).
Proj 2 [Reliability analysis of a non-renewable element - empirical functions of 2
reliability, unreliability and failure intensity.
Proj 3 |[Modelling of the non-renewable element. Selection of theoretical 2
distributions and their use for reliability assessment.
Proj 4 |Analysis of the reliability structure of a technical object, determination of 2
the optimum warranty period under certain assumptions.
Proj 5 |[Selection of maintenance strategy for the technical facility taking into 2
account economic and reliability criteria.
Proj 6 |Spare parts inventory management. 2
Proj 7 |[Modelling of renewable systems using Markov chains. 2
Proj 8 [The conservator's problem. 2
Proj 9 |Use of the Weibull++ tool in reliability analysis. 2
Proj 10 |Analysis of a structured reliability system using the BlockSim tool. 2
Proj 11 [Reliability analysis of a technical system using the FTA method. 2
Proj 12 |Maintenance management of a technical system. Scheduling of repairs and 2
consideration of availability of human resources and spare parts.
Proj 13 |System availability analysis using Markov chains and the BlockSim tool.
Proj 14 [Documentation management, creation of RAMS analysis reports.
Proj 15|Assessment test.
Total hours 30
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Total hours
TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation

IN2. problem discussion

N3. tutorials

IN4. self study - preparation for project class

INS. self study - self studies and preparation for examination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes 'Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

Fl PEU WO01-PEU W03 [exam

P =F1




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1, [a positive evaluation of the tasks
PEU_KO02 performed during the project classes
F2 PEU UO1, PEU _U02 test

P = 0,5%F1+0,5*%F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

Borkowski S., Selejdak J., Salamon Sz., Efektywnos¢ eksploatacji maszyn i
urzadzen, Sekcja Wydawnicza Wydzialu Zarzadzania Politechniki Czg¢stochowskiej,
Czestochowa, 2006

Dwilinski L., Wstep do teorii eksploatacji obiektu technicznego, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1991

Figurski J., Podstawy eksploatacji obiektow technicznych, Migdzyresortowe Centrum
Naukowe Eksploatacji Majatku Trwatego, Radom 1990

Gotabek A., Eksploatacja i niezawodnos$¢ maszyn, Politechnika Wroctawska skrypt,
Wroctaw 1988

Kazimierczak J., Eksploatacja systemow technicznych. Wyd. Politechniki Slaskie;,
Gliwice 2000

Legutko S., Eksploatacja maszyn. Wyd. PP, Poznan 2007

Nizinski S., Elementy eksploatacji obiektéw technicznych. Wyd. Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2000

Nowakowski T. Niezawodnos$¢ systemow logistycznych. Wyd. PWr. Wroctaw 2011
Oziemski S., Efektywno$¢ eksploatacji maszyn. BPE, Radom ITE, Warszawa 1999

[10] Wazynska-Fiok K., Niezawodnos$¢ systeméw technicznych , PWN, Warszawa 1990

SECONDARY LITERATURE:

[1]

Bobrowski D., Modele i metody matematyczne teorii niezawodno$ci w przyktadach i
zadaniach, WNT, Warszawa 1985

Chaberek M.: Makro 1 mikroekonomiczne aspekty wsparcia logistycznego. Wydawnictwo
Uniw. Gdanskiego, Gdansk 2002

Grabski F., Jazwinski J., Funkcje o losowych argumentach w zagadnieniach
niezawodnosci, bezpieczenstwa i logistyki, WKL, Warszawa 2009

Nowakowski T., Metodyka prognozowania niezawodnos$ci obiektow mechanicznych,
Wyd. PWr., Wroctaw 1999

Szopa T., Niezawodnos¢ 1 bezpieczenstwo, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy eksploatacji w logistyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of exploitation in logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
SpecjalnosC (JeSli dOtYCZY): —cuvinriiiniiiiiiiiniiiiniiiieiiinieietientornscsssonnscnns
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany-*
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10030
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma wiedze podstawowg z zakresu zarzadzania, projektowania i badania
procesow/systemow logistycznych
2. Ma wiedze podstawowg z zakresu badan operacyjnych
3. Posiada podstawowa znajomo$¢ arkusza kalkulacyjnego, np. Excel




CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu podstaw eksploatacji 1 niezawodnosci systemow
technicznych oraz systemow je wspierajacych
C2. Nabycie umiejetnosci wykorzystania podstawowych metod utrzymania urzadzen w gotowosci
techniczne;.
C3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw w praktyce, jakie mogg zaktdcac efektywne
funkcjonowanie procesow logistycznych realizowanych w systemach eksploatacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada podstawowa wiedze¢ na temat eksploatacji, niezawodnosci i trwatosci
systemow technicznych (w tym logistycznych)
PEU_ W02 Posiada wiedz¢ niezbedng do planowania procesow eksploatacji danego typu
systemOw oraz umiejetnosci ich projektowania czy modyfikacji.
PEU W03 Posiada wiedz¢ z obszaru zarzadzania procesami odnowy

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Nabycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi analizy statystycznej (np. typu
RAMS) do oceny funkcjonowania systemow technicznych pod katem ich procesu
eksploatacji

PEU_UO02 Nabycie umiej¢tnosci wyznaczenia podstawowych charakterystyk
niezawodnosciowych obiektow technicznych, w tym logistycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsi¢biorczy
PEU_KO02 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan 1

problemow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do problematyki eksploatacji obiektu technicznego —
Wyl S . . . 2

podstawowe pojecia i definicje. Logistyka systemu technicznego.
W2 Wprowadzenie do inzynierii niezawodnosci. Systemy zarzadzania )

y niezawodnoscig.

Przyczyny i rodzaje uszkodzen. Narzedzia i metody analizy uszkodzen
Wy3 . . 2

obiektu technicznego.

Charakterystyki i wskazniki niezawodnosci. Fizyczna i statystyczna
Wy4 |. . A L. 2

interpretacja wskaznikow niezawodnosci.
Wy5 | Modelowanie niezawodnos$ci systemow technicznych. 2
Wyb6 | Procesy stochastyczne w niezawodnosci. Procesy Markowa 2

Odnowa systemu technicznego. Strategie remontowe i profilaktyka
Wy7 . ) ; 3

eksploatacyjna. Potencjat eksploatacyjny.

Suma godzin 15

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl
Cw2

Cw3




Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do zaj¢¢ projektowych. Badanie elementu
Prl |nieodnawialnego. Statystyczna analiza zmiennej losowej (czasu pracy 2
do chwili wystgpienia uszkodzenia).
Pr Analiza niezawodnosci elementu niecodnawialnego — empiryczne )
funkcje niezawodnosci, zawodnosci 1 intensywnos$ci uszkodzen.
PR3 Modelowanie elementu nieodnawialnego. Dobor rozktadow )
teoretycznych i ich wykorzystanie do oceny niezawodnoSci.
Prd Analiza struktury niezawodno$ciowej obiektu technicznego, okreslenie )
optymalnego okresu gwarancji przy okreslonych zatozeniach.
Prs Wybor strategii obstlugiwania obiektu technicznego przy )
uwzglednieniu kryteriow ekonomicznego i niezawodno$ciowego.
Pr6 |Zarzadzanie zapasami cz¢sci zamiennych. 2
Modelowanie systeméw odnawialnych za pomocg tancuchow
Pr7 2
Markowa.
Pr8 |Zagadnienie konserwatora. 2
Pr9 | Wykorzystanie narzedzia Weibull++ w analizie niezawodnosci. 2
Pr10 Analiza systemu o okreslonej strukturze niezawodnos$ciowej z )
wykorzystaniem narzedzia BlockSim.
Analiza niezawodnos$ciowa systemu technicznego za pomocg metody
Prl1 2
FTA.
Zarzadzanie utrzymaniem systemu technicznego.
Pr12 | Harmonogramowanie napraw oraz rozpatrzenie dostgpnosci zasobow 2
ludzkich i czgéci zamiennych.
Analiza gotowos$ci systemu z wykorzystaniem tancuchoéw Markowa
Pr13 . . 2
oraz narz¢dzia BlockSim.
Zarzadzanie dokumentacja, tworzenie raportoOw z zakresu analizy
Pr14 2
RAMS.
Pr15 |Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Se3




Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna

N2. dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. praca wilasna - przygotowanie do projektu

NS. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01- egzamin
PEU W03

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU _UO1, PEU U02, | ocena z zadan realizowanych na zajeciach
PEU K01, PEU K02 projektowych
F2 PEU UOI1, PEU U02 kolokwium

P =0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Borkowski S., Selejdak J., Salamon Sz., Efektywnos$¢ eksploatacji maszyn i
urzadzen, Sekcja Wydawnicza Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej,
Czegstochowa, 2006

[2] Dwilinski L., Wstep do teorii eksploatacji obiektu technicznego, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1991

[3] Figurski J., Podstawy eksploatacji obiektow technicznych, Miedzyresortowe Centrum
Naukowe Eksploatacji Majatku Trwatego, Radom 1990

[4] Golabek A., Eksploatacja i niezawodno$¢ maszyn, Politechnika Wroctawska skrypt,
Wroclaw 1988

[5] Kazimierczak J., Eksploatacja systeméw technicznych. Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2000

[6] Legutko S., Eksploatacja maszyn. Wyd. PP, Poznan 2007

[7]1 Nizinski S., Elementy eksploatacji obiektow technicznych. Wyd. Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2000

[8] Nowakowski T. Niezawodno$¢ systemow logistycznych. Wyd. PWr. Wroctaw 2011

[9] Oziemski S., Efektywnos$¢ eksploatacji maszyn. BPE, Radom ITE, Warszawa 1999

[10] Wazynska-Fiok K., Niezawodnos$¢ systemdw technicznych , PWN, Warszawa 1990




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]

Bobrowski D., Modele i metody matematyczne teorii niezawodnos$ci w przyktadach i
zadaniach, WNT, Warszawa 1985

Chaberek M.: Makro 1 mikroekonomiczne aspekty wsparcia logistycznego.
Wydawnictwo Uniw. Gdanskiego, Gdansk 2002

Grabski F., Jazwinski J., Funkcje o losowych argumentach w zagadnieniach
niezawodnosci, bezpieczenstwa i logistyki, WKL, Warszawa 2009

Nowakowski T., Metodyka prognozowania niezawodno$ci obiektow mechanicznych,
Wyd. PWr., Wroctaw 1999

Szopa T., Niezawodnos¢ 1 bezpieczenstwo, Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2009

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,

nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Basics of programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa

Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W10LOP-S10016

Grupa kurséow FAK / NIE*

Specjalnos¢ (JeSli dOtYCZY): —cuvirnriiniiiniiiieiiiniiiniiiieiiinteinrcinsrennscnnnns

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

1 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 1 2

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki
2. Podstawowa znajomos¢ budowy i1 obstugi komputera.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta z podstawami programowania w jezyku Python




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawy dobrego programowania, w tym posiada wiedzg¢ z zakresu
budowania algorytméw w jezyku Python

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Umie tworzy¢ proste algorytmy; analizuje poprawno$¢ czesciowa i catkowita
prostego algorytmu

PEU_UO02 Projektuje i tworzy programy komputerowe zgodnie z zadang specyfikacja,
uzywajac wlasciwych metod, technik i narz¢dzi, umie pisa¢ i omawiac proste programy w
jezyku Python

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KOI jest sSwiadomy konieczno$ci statego uaktualniania wiedzy z zakresu informatyki,
posiada zdolno$¢ do weryfikowania pozyskiwanych informacji, a takze analizy
podstawowych probleméw informatyki 1 jej zastosowan

PEU KO02 jest $wiadomy konieczno$ci dzielenia si¢ wiedzg informatyczng w sposob
zrozumialy dla innych, wspotdziata i pracuje w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin
Wyl |Oméwienie organizacji zaje¢ oraz warunkow zaliczenia. 1
Wprowadzenie do programowania w jezyku Python dla potrzeb
Wy2 |zwigzanych z logistyka przedsiebiorstw. Omowienie wybranego 2
srodowiska programistycznego.
Wprowadzenie do typow obiektow w jezyku Python oraz do
Wy3 |podstawowych operacji na przyktadzie wybranych problemow 2
logistycznych.
Wy4 |Instrukcje warunkowe i petle w jezyku Python. 2
Omowienie wybranych bibliotek 1 ich dokumentacji w kontekscie
Wy5 e . . . 2
mozliwo$ci implementacji dla problemow logistycznych
Wprowadzenie do obstugi plikow i analizy danych typowych dla
Wyb , . 2
systemow logistycznych.
Wy7 | Wizualizacja danych logistycznych na wybranych przyktadach. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Omoéwienie organizacji zaj¢¢ oraz warunkow zaliczenia. 2
Konfiguracja §rodowiska programistycznego. Wprowadzenie do
Pr2 . . . . 2
obstugi interfejsu uzytkownika.
Pr3 Definiowanie roznych typow obiektow oraz wykonywanie 2
podstawowych operacji na nich.
Wykorzystanie instrukcji warunkowych do rozwigzywania 2
Pr4 , .
podstawowych problemoéw logistycznych.
Prs Wykorzystanie petli do rozwigzywania podstawowych problemow 2
logistycznych.




Implementacja wybranych bibliotek w celu rozszerzenia 2
Pr6 | funkcjonalnos$ci jezyka w konteks§cie mozliwosci wykorzystania w
logistyce.
Pr7 | Testowanie funkcjonalno$ci implementowanych bibliotek. 2
Pr8 | Obstuga plikoéw z danymi logistycznymi. 2
Pr9 | Analiza i wizualizacja danych logistycznych. 2
P10 Omowienie 1 wybor temqtyki projektu zaliczeniowego dotyczacego )
wybranego problemu logistycznego.
Wstepna praca w zakresie architektury projektu zaliczeniowego.
Pril Okreslenie danych wejsciowych 1 wyjsciowych. 2
P12 Praga nad opracowaniem rozwigzania wybranego problemu )
logistycznego cz.1
P13 Pra'ca nad opracowaniem rozwigzania wybranego problemu )
logistycznego cz.2
Prl3 Praga nad opracowaniem rozwigzania wybranego problemu )
logistycznego cz.3
Pr14 | Przygotowanie raportu i prezentacji. 2
Prl5 |Prezentacja projektu. Zaliczenie przedmiotu. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja multimedialna

N2. Instrukcje do zajec.

N3. Dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WOL,
PEU U01

Kolokwium zaliczeniowe

P =FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia

si¢

F1 PEU UO1, PEU U02, Ocena przygotowanych raportow z prac
PEU K01, PEU K02 projektowych
F2 PEU UO1, PEU U02, Ocena prezentacji projektu

PEU K01, PEU K02

P =0,5*F1+0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mark Lutz, Python. Wprowadzenie. Helion, 2011.
[2] David Beazley, Python. Zwig¢zte kompendium dla programisty, Helion, 2022.
[3] Matthes Eric, Python. Instrukcje dla programisty, Helion, 2020.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Martin Robert C., Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty, Helion, 2014.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Robert Giel, robert.giel@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Podstawy programowania
Name of subject in English Basics of programming
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*
Subject code W10LOP-S10016

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 25 50
University (ZZU)
Number of hours of total student workload Crediting Crediting
(CNPS) with grade with grade
Form of crediting (Examination / crediting with
grade)
For group of courses mark (X) final course 1 2
[Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical classes| 0.6 1.4
P
including number of ECTS points corresponding to 25 50
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU),

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic knowledge of mathematics.
2. Basic knowledge of computer construction and operation.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Familiarize the student with the basics of Python programming

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEU WO0I Knows the basics of good programming, including knowledge of building
algorithms in Python

relating to skills:

PEU UO1 Knows how to create simple algorithms; analyses the partial and total correctness of
a simple algorithm

PEU UO02 Designs and develops computer programs to a given specification, using appropriate
methods, techniques and tools; knows how to write and discuss simple programs in the Python
language




relating to social competences:
PEU KOI is aware of the necessity of continuous updating of knowledge in the field of

computer science, has the ability to verify acquired information, as well as to analyse basic
problems of computer science and its applications
PEU K02 is aware of the necessity to share computer science knowledge in a way
understandable to others, cooperates and works in a group

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1

Overview of the organization of the class and the conditions for passing.

1

Lec 2

Introduction to Python programming for logistics.

Lec 3

logistics problems as an example.

Introduction to object types in Python language and basic operations using selected

Lec 4

Conditional instructions and loops in the Python language.

Lec 5

Discussion of selected libraries and their documentation in the context of
implementation options for logistics problems

Lec 6

Introduction to files processing and data analysis specific to logistics systems.

Lec 7

Visualization of logistics data using selected examples.

Lec 8

Assessment test

Total hours

15

Project

Number of
hours

Proj 1

Overview of the organization of the class and the conditions for passing.

Proj 2

Configuration of the development environment. Introduction to user interface
operation.

Proj 3

Defining different types of objects and performing basic operations on them.

Proj 4

Using conditional instructions to solve basic logistic problems.

Proj 5

Using loops to solve basic logistics problems.

Proj 6

Implementing selected libraries to extend the functionality of the language in the
context of possible use in logistics.

N N D] N

Proj 7

Testing the functionality of implemented libraries.

Proj 8

Handling of logistic data files.

Proj 9

Analysis and visualization of logistics data.

Proj10

Discussion and selection of a topic for a final project on a selected logistics
problem.

N N ]

Projl11

Initial work on the architecture of the final project. Determination of input and
output data.

)

Proj12

Work on the development of a solution to the selected logistics problem part 1.

Proj13

'Work on the development of a solution to the selected logistics problem part 2.

Proj14

Preparation of the report and presentation.

Proj15

Presentation of the project.

N N N

Total hours




TEACHING TOOLS USED

IN'1.Presentation
IN?2. Instructions for the class
IN3. Problem-based discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU W01, PEU UO1 [Assessment test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — forming Learning outcomes code |Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement
concluding (at semester end)
F1 PEU UO1, PEU U02, |Evaluation of prepared project work reports
PEU KO1, PEU K02
F2 PEU UO1, PEU U02, |Evaluation of the project presentation
PEU KO1, PEU K02

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Mark Lutz, Learning Python. Helion, 2011.

[2] David Beazley, Python. Zwi¢zte kompendium dla programisty, Helion, 2022.
[3] Matthes Eric, Python. Instrukcje dla programisty, Helion, 2020.
SECONDARY LITERATURE:

[1] Martin Robert C., Clean code. Pearson Education, 2009.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Robert Giel, Robert.giel@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Podstawy wytrzymatos$ci materiatow
Name of subject in English Fundamentals of materials strength
Main field of study (if applicable): Industry logistics

Specialization (if applicable): ........cccceviiniinnnnnna.
Profile: academic /-praetical*
Level and form of studies: 1st/ 2nd-level, uniferm-magister-studies*;-full-time / part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-SI10011.

Group of courses ¥ES-/ NO*
Lecture[Classes Laboratory  [Project|Seminar
Number of hours of organized classes in
University (ZZU) 30 15 15
Number of hours of total student workload
(CNPS) 50 25 25
F 01;1rn) of crediting (Examination / crediting with Exam | Crediting Crediting
grade

with grade with grade

For group of courses mark (X) final course

[Number of ECTS points 2 1 1

including number of ECTS points for practical classes| 2
(P) 1 1

including number of ECTS points corresponding to
classes that require direct participation of lecturers and|
other academics (BU)| 1.2 0.7 0.7

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of higher mathematics - in particular, vector algebra, integral equations
calculation.

2. Knowledge of the fundamentals of materials science engineering
3. Knowledge of rigid body mechanics in particular in the principles of statics of bar
systems, beams and mass geometry.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Understanding of the basics and applications of deformable body mechanics in

homogeneous and heterogeneous bodies
C2. Performing strength analysis of machine components and calculating stresses and strains

C3. Students are able to experimentally determine the mechanical properties of materials and
calculate permissible stresses




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 has elementary knowledge of strength of materials oriented to mechanical
engineering issues.

relating to skills:

PEU UO1 is able to solve tasks and problems based on the knowledge of strength of materials
oriented to mechanical engineering.

PEU _UO02 can interpret the information of material samples in terms of macro and
microstructure.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lecl Introduction. Basic assumptions and concepts. Experimental determination of )
e strength properties. Allowable stresses and safety factor.
Lec Tension and compression. Static and hyperstatic cases. Thermally stressed )
% | rods systems. Stress concentration
Lec3 Stress theory. Mohr's circle for a state of plane stress. Physical relationships in 5
e spatial stress
Lec4 | Theory of strain. Engineering measurements of strain 2
Lec5 | Torsion of circular shafts 2
Lec6 | Torsion of shafts with arbitrary cross-section. Torsion of thin-walled members 2
Lec? Pure shearing. Technical shearing. Calculation of detachable and nondetachable )
e joints - examples
Lec8 General case of beam bending. Symmetrical bending. Beams with uniform )
e bending strength
Lec9 | Unsymmetrical bending. Bending with shear force. Shear centre 2
Lecl0 | Beam displacements. The differential equation for the elastic curve of a beam 2
Lecl1 | Buckling of rods under compression 2
Lec12 | Combined loading: bending and tension or compression. Cross-section core 2
Elastic strain energy of volumetric and non-dilatational strain. Distortion
Lecl3 . . . . 2
energy theory. Relations between distortion energy, stress and deformation.
Lec14 | Material strength hypotheses in a complex stress state. Equivalent stress. 2
Lec15 | Energy methods for the determination of displacements in statically determinable 2
and non-determinable bar systems.
Total hours 30
Classes Number of

hours




Structures of statically determinable and indeterminate bar systems in

Cl1 . . 2
tension and compression
D Transformation of plane state of stress and strain state. Generalized Hooke's 3
law.
CI3 Torsion of circular shafts. Torsion of thin-walled members 2
Cl4 Determination of stresses in a bended beam 2
C15 Determination of the beam deflection line 2
Cl6 Buckling of bars - calculations 2
Cl7 colloquium 2
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Introduction; health and safety rules and organization of measurement
Labl . 1
methods in the laboratory
Lab2 Investigation of mechanical properties of metals. Tensile test 2
Lab3 Strain gauge analysis 2
Lab4 Fatigue testing of metals 2
Labs Combined loading - torsion + bending. Strength hypotheses testing - torsion )
& and bending. Determination of Kirchohoff modulus - pure torsion test
Lab6 Loss of rod stability - buckling. Compression test 2
Lab7 Symmetrical and unsymmetrical bending - model tests 2
Lab8 Summary of laboratories and examination 2
Total hours 15
Project Number of
J hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED




NI1. traditional lecture with the use of transparencies and slides

N2. calculation exercises
N3. laboratory experiment
N4. self study - preparation for laboratory class

NS5. report preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F —
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code

'Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU W01, PEU W02, PEU_W03

Exam

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (classes)

Evaluation (F —
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code

'Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU_UOL, PEU_U02, PEU_U03

colloquium

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (laboratory)

Evaluation (F —
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code

Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU UO1, PEU U02, PEU U03

Evaluation of reports on laboratory
classes

F2

PEU UO1, PEU U02, PEU U03

Oral answers

P=2/3*F1+1/3*F2




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]
(7]

Zielnica J., Wytrzymatos¢ Materiatow, WPP, wyd. III, Poznan

2000, str. 554.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢

materialow. PWN, Warszawa 1998.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy 1 tablice
wytrzymatosciowe. WNT, Warszawa 1996.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow. WNT,
Warszawa 1997.

M. Ostwald: Podstawy wytrzymatosci materiatow. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1997

Jakubowicz A., Ortos Z., Wytrzymatos¢ materiatow, WNT, Warszawa, 1984
Magnucki K., Szyc W., Wytrzymalo$¢ materialdow w zadaniach: prety, ptyty i
powloki obrotowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000.

SECONDARY LITERATURE:

(1]

(2]

(3]
(4]

(3]

(6]

Broek D.: Elementary engineering - fracture mechanics. Noordhoff Int.
Publishing, Leyden, 1974.

Ashby M. F.: Jones D. R.: Materiaty inzynierskie. Wtasnosci 1

zastosowania. WNT, Warszawa 1995.
R. C. Hibbeler - Mechanics of Materials, Pearson Prentice Hall

S. Timoshenko, Strength of Materials Part 1, Elementary Theory and Problems, D.
Van Nostrand Company, Inc

Willems N., Easley T. J., Rolfe S. T., Strength of Materials, Mc GrawHill Book

Company, 1981.

Gere M., Timoshenko S., Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing Company,
Boston, 1984.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr hab. inz. Grzegorz Lesiuk tel.: 713204216 email: grzegorz.lesiuk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY /

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Podstawy wytrzymalosci materialow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of materials strength
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
SpecjalnosC (JeSli dOtYCZY): couvrinniiieiiiniiiiiiiiiiiiinieieiiinternrcsestessscsnsscnscnns
Poziom studiow: I / H-stopien /-jednelitestudiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W10LOP-S10011
Grupa kurséow FAK-/ NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25 25
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

Egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1.2 0.7 0.7
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych o0sob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ matematyki wyzszej - w szczegdlnosci algebry wektorow, rachunku
catkowego.
2. Znajomos¢ podstaw inzynierii materiatowe;j
3. Znajomo$¢ mechaniki ciata sztywnego w szczegdlno$ci w zakresie zasad statyki
uktadow pretowych, belek 1 geometrii mas.




CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstaw i zakresu zastosowan mechaniki jednorodnych i niejednorodnych ciat
odksztatcalnych
C2. Nabycie umiejetnosci wyznaczania napr¢zen i odksztatcen
C3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnego wyznaczania mechanicznych wlasno$ci materiatow i
wykorzystywania ich do okreslania naprezen dopuszczalnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 posiada elementarng wiedze z wytrzymatos$ci materiatow ukierunkowang na
zagadnienia inzynierii mechanicznej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOIpotrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o wiedz¢ w zakresie
wytrzymalo$ci materialéw ukierunkowang na inzynieri¢ mechaniczng.

PEU _UO02 potrafi interpretowac informacje o probkach materiatowych w zakresie makro 1
mikrostruktury

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe zalozenia 1 pojecia. Dos§wiadczalne
Wyl . - . . 2
wyznaczanie wlasno$ci wytrzymalosciowych. Naprezenia
dopuszczalne 1 wspotczynnik bezpieczenstwa.
Rozcigganie i $ciskanie. Zagadnienia statycznie wyznaczalne 1
Wy2 . . S 2
niewyznaczalne. Uktady pretowe obcigzone termicznie.
Spietrzenie napr¢zen
Teoria stanu naprezenia. Koto Mohra dla ptaskiego stanu
Wy3 2

naprezenia. Zwiazki fizyczne dla przestrzennego stanu napr¢zenia

Teoria stanu stanu odksztatcenia. Podstawy technicznych
pomiarow odksztatcen.

Wy5 | Skrecanie pretow o przekroju kolowym

Wy6 | Skrecanie pretow o przekroju dowolnym. Skrecanie profili

cienko$ciennych
W7 Czyste $cinanie. Scinanie techniczne. Obliczanie potaczen 5
y roztgcznych 1 nieroztgcznych - przyktady obliczen
Wes Ogolny przypadek zginania belki. Zginanie proste. Belki o statej 5
y wytrzymato$ci na zginanie
Wy9 | Zginanie uko$ne. Zginanie z udziatem sity poprzecznej. Srodek 2

$cinania.

Wyl0 | Przemieszczenia w belkach. Rownanie rézniczkowe linii ugiecia.

Wyll | Wyboczenie pretow $ciskanych

Wyl2 | Zginanie z rozcigganiem lub $ciskaniem. Rdzen przekroju




Wel3 Energia spr¢zysta odksztalcenia objgtosciowego i postaciowego. 5
Y22 | Zaleznosci mi¢dzy energia sprezysta, naprezeniem i
odksztatceniem.
Hipotezy wytezenia materialu w ztozonym stanie naprezen.
Wyl4 .. 2
Napregzenie zredukowane.
Wyl5 | Metody energetyczne wyznaczania przemieszczen w uktadach 2
pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba
godzin
vl Uktady pretowe statycznie wyznaczalne 1 niewyznaczalne przy 5
W rozcigganiu i $ciskaniu
, Transformacja ptaskiego stanu napr¢zen i odksztatcen.
Cw2 s . 3
Uogolnione prawo Hooke'a.
Cw3 Skrecanie pretow o przekroju kotowym. Skrecanie profili 2
cienkosciennych
Cw4 Wyznaczanie naprezen w zginanej belce 2
Cw5 Wyznaczanie linii ugiecia belki 2
Cwo Wyboczenie pretéw - obliczenia 2
Cw7 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Labl | Wprowadzenie; zasady BHP i organizacja metod pomiarowych w 1
laboratorium
Lab2 | Badania wtasciwo$ci mechanicznych metali. Proba rozciagania 2
Pomiary odksztalcen w elementach konstrukcyjnych metoda
Lab3 . . . 2
elektrycznej tensometrii oporowe;j
Lab4 | Badania zmeczeniowe metali. 2
Labs Wytrzymatos$¢ ztozona: wytezenie, weryfikacja hipotez - 5
a skrecanie ze zginaniem. Wyznaczanie modutu Kirchhoffa -
proba czystego skrecania.
Lab6 | Utrata statecznosci pretow - wyboczenie. Proba $ciskania
Lab7 | Zginanie proste i uko$ne - badania modelowe
Lab8 | Zajecia zaliczeniowe
Suma godzin: 15
Forma zaje¢c€ - projekt Liczba godzin
Prl

Pr2




Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. ¢wiczenia rachunkowe

N3. eksperyment laboratoryjny

N4. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

NS5. przygotowanie sprawozdania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P | si¢ uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02, |Egzamin
PEU_W03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P | si¢ uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1, PEU U02, | kolokwium
PEU_U03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiggnigcia
semestru), P — podsumowujaca si¢ efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)
F1 PEU UO1, PEU UO02, sprawozdania z ¢wiczen
PEU U03 laboratoryjnych
F2 PEU UO1, PEU U02, | odpowiedzi ustne
PEU U03

P=2/3*F1+1/3*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

(2]

(3]

[4]

[5]

[6]
[7]

Zielnica J., Wytrzymato§¢ Materiatow, WPP, wyd. III,

Poznan 2000, str. 554.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢

materiatow. PWN, Warszawa 1998.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymatosciowe. WNT, Warszawa 1996.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymato$ci materiatow.
WNT, Warszawa 1997.

M. Ostwald: Podstawy wytrzymatosci materiatow. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1997

Jakubowicz A., Ortos$ Z., Wytrzymatos¢ materiatow, WNT, Warszawa, 1984
Magnucki K., Szyc W., Wytrzymato$¢ materiatdéw w zadaniach: prety, ptyty i
powtloki obrotowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]

(2]

(3]
[4]

[5]

[6]

Broek D.: Elementary engineering - fracture mechanics. Noordhoff Int.
Publishing, Leyden, 1974.

Ashby M. F.: Jones D. R.: Materiaty inzynierskie. Wiasnosci i

zastosowania. WNT, Warszawa 1995.
R. C. Hibbeler - Mechanics of Materials, Pearson Prentice Hall

S. Timoshenko, Strength of Materials Part 1, Elementary Theory and Problems, D.
Van Nostrand Company, Inc

Willems N., Easley T. J., Rolfe S. T., Strength of Materials, Mc GrawHill Book

Company, 1981.

Gere M., Timoshenko S., Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing Company,
Boston, 1984.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Grzegorz Lesiuk tel.: 713204216 email: grzegorz.lesiuk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Praca dyplomowa
Name of subject in English Diploma thesis
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-S10039

Group of courses-YES / NO*
Lecture |Classes [Laboratory[Project Seminar
Number of hours of organized classes in University 4
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 300
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 12
including number of ECTS points for practical classes (P) 12
including number of ECTS points corresponding to classes 0.8
that require direct participation of lecturers and other
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
C1. Mastering the editing and substantive skills of developing an engineering diploma thesis.
C2. Acquiring the ability to plan and conduct research or project work, formulate conclusions and
present the results of your own work.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Mastering the editing and substantive skills of developing an engineering diploma thesis.
C2. Acquiring the ability to plan and conduct research or project work, formulate conclusions and
present the results of your own work.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:

PEU _UO1 The student is able to define project or research assumptions, select and describe
design tools or research methods used to achieve the purpose of the work.

PEU UO02 The student is able to characterize the results obtained, explain the received
dependencies and summarize the effects of their own actions.

relating to social competences:

PEU KO1 Student understands the need to identify priorities for implementation specified by
the tasks themselves or others.




PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1
Lec 2
Lec 3
Lec 4
Lec 5
Total hours
Classes Number of
hours
Cl 1
Cl2
Cl3
Cl 4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Pl‘Oj ect Number of
hours
Proj 1 [Implementation of the diploma thesis stages. 4
Total hours 4
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED

N 1. tutorials




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — |Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KOI [assessment of the implementation of the
designated stage of the diploma thesis

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

Compatible with the thematic scope of the diploma thesis.

SECONDARY LITERATURE:

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, email: sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Diploma thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa

Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W10LOP-S10039

Grupa kurséow FAK / NIE*

Specjalnos¢ (jesSli dotyCzy): —.. ..o

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 4
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 300
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

12
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 12

w tym liczba punktéw ECTS 0.8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH

obcych

dyskusji, przygotowywania i wyglaszania prezentacji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Obszerna wiedza w zakresie logistyki systeméw produkcyjnych 1 ustugowych
2. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji technicznych z réznych zrédel, takze w jezykach

3. Umiejetno$¢ wypowiadania si¢ w dziedzinie naukowo-technicznej, uczestnictwa w




CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie umiej¢tnosci edytorskiego i merytorycznego opracowania pracy dyplomowej
inzynierskie;j.
C2. Nabycie umiejetnosci zaplanowania i przeprowadzenia badan lub prac projektowych,
formutowania wnioskow oraz prezentacji wynikow wiasnej pracy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 Student umie definiowa¢ zatozenia projektowe lub badawcze, wybra¢ i opisaé
narzedzia projektowe lub metody badawcze stosowane do realizacji celu pracy.
PEU_UO02 Student umie scharakteryzowa¢ uzyskane wyniki, wyjasni¢ otrzymane zaleznosci
oraz podsumowac efekty wiasnych dziatan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1Rozumie potrzebg okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okre§lonego przez
siebie lub innych zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wy2

Wy4

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

Suma godzin

Forma zajec€ - projekt Liczba godzin

Prl |Realizacja etapow pracy dyplomowe;j 4

Suma godzin 4




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1, PEU UO02 | ocena realizacji wyznaczonego etapu pracy
PEU K01 dyplomowe;j

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Zgodna z zakresem tematycznym pracy dyplomowe;.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, email: sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Praktyka zawodowa
Name of subject in English Apprenticeship
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / optional / university-wide*
Subject code W10LOP-S10032

Group of courses-YES / NO*
Lecture |Classes Laboratory|Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 0
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical classes (P) 3
including number of ECTS points corresponding to classes 3.0
that require direct participation of lecturers and other
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. The professional practice should be carried out after the student has passed the 6th semester
of study, after which the student already has theoretical knowledge of all basic areas of the
mechanical engineer.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Practical application in industrial and economic practice of the student's theoretical knowledge

acquired during studies at a technical university.

C2. To acquire practical skills deepening and complementing the student's theoretical knowledge
gained during the didactic classes at the university.

C3. To acquire practical skills of interaction of an engineer in the industrial and economic environment
in relation to employers and co-workers.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:

PEU_UO1 Student should know the organisational structures of business units in practical
aspect and the nature of work and tasks of an engineer in basic departments of a
company

PEU UO02 Student should verify and deepen his/her abilities to solve real engineering problems
and tasks.

PEU_UO03 Student should learn the principles of organisation of work in an economic unit,
know technological processes, organisation of production, control of processes from a
practical aspect

relating to social competences:

PEU KO1 Student should verify and deepen his/her teamwork skills in the economic reality

PEU_KO02 Student should verify their knowledge of the legal conditions applicable in the
business unit (binding regulations of the Labour Code, official secrecy, internal
regulations, etc.).

PEU KO3 Student should develop his/her personality in terms of creative and innovative

actions, responsibility and reliability in professional activity, identification with the

employer and co-workers

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1
Lec 2
Lec 3
Lec 4
Lec 5
Total hours
Classes Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl4
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Total hours




Project Number of
J hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED

N1.n/a

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming
during semester), P —
concluding (at semester end)

Learning outcomes code

'Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU_UO1, PEU_U02,
PEU U03

Report on completed apprenticeship

F2 PEU UO1, PEU _UO02, Form for evaluation of the
PEU_U03, PEU_KO1, apprenticeship completed
PEU K02, PEU K03

F3 PEU K01, PEU K02, Oral discussion with the faculty

PEU K03

internship supervisor

P = (FI+F2+F3)73

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

SECONDARY LITERATURE:

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, email: sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Apprenticeship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10032
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 0
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 3.0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Praktyka powinna by¢ realizowana po zaliczonym 6 semestrze studiow, po ktérym
student posiada juz wiedze teoretyczng ze wszystkich podstawowych obszaréow dziatania
inzyniera mechanika.

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Praktyczne wykorzystanie w praktyce przemystowej i gospodarczej wiedzy teoretycznej
studenta pozyskanej w czasie studidw na uczelni technicznej




C2. Nabycie umiejetnosci praktycznych pogliebiajacych i uzupetniajacych wiedze teoretyczna
studenta uzyskang w czasie zaje¢ dydaktycznych na uczelni

C3. Nabycie praktycznych umieje¢tnosci wspoétdziatania inzyniera w srodowisku przemystowo-
gospodarczym w stosunku do pracodawcow i wspotpracownikow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Student powinien pozna¢ struktury organizacyjne jednostek gospodarczych w
aspekcie praktycznym oraz charakter pracy i zadania inzyniera w podstawowych
dziatach przedsigbiorstwa

PEU_UO02 Student powinien zweryfikowac i poglebi¢ swoje umieje¢tnosci rozwigzywania
rzeczywistych problemow i zadan inzynierskich

PEU _UO03 Student powinien pozna¢ zasady organizacji pracy w jednostce gospodarczej,
pozna¢ procesy technologiczne, organizacj¢ produkcji, kontrolg proceséw od strony
praktyczne;j

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Student powinien zweryfikowac 1 pogtebi¢ swoje umieje¢tnosci pracy zespotowe;j
w rzeczywisto$ci gospodarcze;j

PEU_KO02 Student powinien zweryfikowac¢ wiedz¢ nt. uwarunkowan prawnych
obowigzujacych w jednostce gospodarczej (obowigzujace regulacje prawne w
zakresie Kodeksu Pracy, tajemnicy stuzbowej, wewnetrznych regulaminow, itp.)

PEU KO3 Student powinien ksztaltowac swoja osobowos$¢ w zakresie kreatywnego i
innowacyjnego dziatania, odpowiedzialnosci 1 rzetelno$ci w dziataniu zawodowym,
identyfikacji z pracodawca 1 wspdtpracownikami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj t;é - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wy3

Wy4

Suma godzin

Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3
Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4




La5s

Suma godzin

Forma zajec€ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.n/d

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU_UO1, PEU_U02,
PEU U03, PEU KOI,
PEU K02, PEU K03

Sprawozdanie z odbytych praktyk

F2

PEU_UOL, PEU_U02,
PEU_U03, PEU_ KO,
PEU K02, PEU K03

Formularz oceny odbytych praktyk

F3

PEU UO1, PEU_U02,
PEU_U03, PEU KOI,
PEU K02, PEU K03

Rozmowa nt. praktyki przeprowadzona
przez wydziatowego opiekuna praktyk

P = (F1+F2+F3)/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, email: sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie i obieg opakowan.
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Packaging design and circulation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu:-ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: W10LOP-S10042
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

0.6 1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu materiatoznawstwa.
2. Podstawowa wiedza z wytrzymato$ci materiatow.
3. Podstawowa wiedza z grafiki inzynierskiej — zapisu konstrukcji.
CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnien zwigzanych z zasadami projektowania, technikami wytwarzania oraz
metodami badan opakowan transportowych.




C2. Nabycie wiedzy i umiejgtnosci doboru materiatu i postaci konstrukeji opakowania w zaleznos$ci
od sposobu transportu oraz metody magazynowania.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy z zakresu konstrukeji,
technologii i organizacji.

C4. Poznanie zagadnien zwigzanych z normalizacjg opakowan transportowych oraz ich eksploatacja
i recyklingiem ze szczegolnym uwzglednieniem znaczenia gospodarki cyrkularnej opakowan
transportowych w ramach idei zrownowazonego rozwoju.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO1 - Student zna charakterystyczne wiasciwosci (zalety i wady) materiatow
stosowanych na opakowania transportowe
PEU W02 - Student zna i jest w stanie objasni¢ podstawowe metody wytwarzania oraz
badania opakowan transportowych.
PEU_WO03 - Student zna zasady projektowania opakowan transportowych z ré6znych
materiatow oraz zagadnienia normalizacji ich wymiaréw.
PEU_ W04 — Student zna metody recyklingu materiatéw stosowanych na opakowania
transportowe oraz wymagania dotyczace projektowania prorecyklingowego oraz gospodarki
cyrkularne;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI - Student umie zidentyfikowac oraz dobiera¢ odpowiedni materiat 1 postac
opakowania dla przewozonego towaru.

PEU _UO02 - Student potrafi zaproponowa¢ odpowiednie podstawowe narazenia dziatajace
na opakowanie i towar podczas transportu

PEU _UO03 — Student umie wyznaczy¢ zatozenia projektowe, wykona¢ odpowiednie
obliczenia oraz dokumentacj¢ techniczng projektowanych opakowan transportowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI - Student potrafi ocenia¢ zagrozenie srodowiska w wyniku uszkodzenia
opakowania i skazenia go przez transportowane substancje niebezpieczne.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Rodzaje opakowan oraz wymagania stawiane 1
M opakowaniom transportowym.
Przeglad materiatéw stosowanych do produkcji opakowan
Wy2 PR . 2
transportowych — wtasciwosci i zastosowanie.
W3 Podstawowe technologie wytwarzania opakowan transportowych. )
¥ | Narazenia fadunku w czasie transportu. Metody badan.
Zasady projektowania wybranych opakowan transportowych w
Wy4 |aspekcie technologii ich wytwarzania. Projektowanie 2
prorecyklingowe.
Metody ksztaltowania i taczenia materialdw stosowanych na
Wy5 . 2
opakowania transportowe.
Rola projektowania opakowan transportowych w gospodarce
Wy6 . 2
cyrkularne;.
Wy7 | Recykling materiatow stosowanych na opakowania transportowe. 2




Wy8 | Podsumowanie. Kolokwium zaliczajace. 2

Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl Wprowadzenie. Identyfikacja i oznaczenia materiatow stosowanych na )
opakowania
Zadanie konstrukcyjne nr 1 Projekt pojemnika z tworzywa sztucznego.

Pr2 .. , . . . 2
Zatozenia wstepne. Wybor rozwigzania konstrukcyjnego.
Zadanie konstrukcyjne nr 1 Projekt pojemnika z tworzywa sztucznego.

Pr3 . . , B .. - 2
Szkic konstrukcyjny. Wybdr postaci geometrycznej i wymiarow
Zadanie konstrukcyjne nr 1 Projekt pojemnika z tworzywa sztucznego.

Pr4 . . . 2
Obliczenia wytrzymatosciowe
Zadanie konstrukcyjne nr 1 Projekt pojemnika z tworzywa sztucznego.

Pr5 . .. . 2
Wykonanie dokumentacji rysunkowe;j
Zadanie konstrukcyjne 2. Potaczenia nieroztgczne w tworzywach

Pr6 |sztucznych- zgrzewanie, zawiasy zintegrowane. Ksztattowanie i 2
obliczenia.
Zadanie konstrukcyjne 2. Potaczenia nieroztgczne — klejenie i

Pr7 . . R . 2
nitowanie. Ksztaltowanie i obliczenia.
Zadanie konstrukcyjne 2. Potaczenia rozlaczne — potaczenia

Pr8 ., L . 2
zaczepowe 1 srubowe. Ksztaltowanie i obliczenia.
Zadanie konstrukcyjne nr 3. Projekt opakowania z tektury. Zalozenia

Pr9 . . : g . . \ 2
wymiarowe 1 obliczenia wytrzymalo$ciowe. Obliczenia potaczen
Zadanie konstrukcyjne nr 3. Projekt opakowania z tektury.

Pr10 . . , . \ 2
Projektowanie elementow wyposazenia opakowan
Zadanie konstrukcyjne nr 3. Projekt opakowania z tektury.

Pr11 . 2
Dokumentacja rysunkowa
Zadanie konstrukcyjne nr 4. Projekt palety. Zatozenia wymiarowe i

Pr12 . . , . 2
obliczenia wytrzymato§ciowe

Pr13 |Zadanie konstrukcyjne nr 4. Projekt palety. Obliczenia potaczen 2

Pr14 |Zadanie konstrukcyjne nr 4. Projekt palety. Dokumentacja rysunkowa 2
Zagadnienia recyklingu projektowanych opakowan. Odbior zadan.

Prl5 . . 2
Zaliczenie kursu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
N2. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N3. dyskusja problemowa

N4. samodzielne rozwigzywanie zadan projektowych pod kierunkiem prowadzacego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujgca
(na koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02, Kartkowki (quizy) po wyktadach
PEU W03, PEU W04,
PEU K01

F2 PEU WOI, PEU W02, | Kolokwium
PEU_W03, PEU_W04,
PEU K01

P=0,1*F1+0,9*F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), | Si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU UO1, PEU UO02, Ocena zadania konstrukcyjnego nr 1
PEU UO03, PEU K01

F2 PEU UO1, PEU UO02, Ocena zadania konstrukcyjnego nr 2
PEU UO03, PEU K01

F3 PEU _UO1, PEU _U02, Ocena zadania konstrukcyjnego nr 3
PEU UO03, PEU K01

F4 PEU _UO1, PEU UO02, Ocena zadania konstrukcyjnego nr 4

PEU U03, PEU K01

P=0,25*F1 + 0,25*F2 + 0,25*F3+ 0,25*F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Jakowski S., Opakowania transportowe. Poradnik, WNT, Warszawa 2007.
[2] Materiaty pomocnicze do wyktadu - ePortal PWr.
(3] Materiaty pomocnicze do projektu - ePortal PWr.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Branzowe strony internetowe dotyczace opakowan, np. www.opakowania.com.
[2] Lisinska-Kusmierz M., Ucherek M., Wspoiczesne opakowania, Wydawnictwo
Naukowe PTTZ, Krakow, 2003.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Anita Ptak, anita.ptak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Projektowanie i obieg opakowan.
Name of subject in English: Packaging design and circulation.
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: ebligatery / optional / university-wide*
Subject code: W10LOP-S10042

Group of courses-YES / NO*
Lecture |Classes|Laboratory[Project  |[Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50 50
Form of crediting (Examination / crediting with grade) [ Crediting Crediting
with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical classes (P) 2 2
including number of ECTS points corresponding to classes
that require direct participation of lecturers and other] 0.6 1,4
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic knowledge of materials science.
2. Basic knowledge of the strength of materials.
3. Basic knowledge of engineering graphics

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Learning about issues related to design principles, manufacturing techniques and testing methods of]
transport packaging.
C2. Acquiring knowledge and skills in selecting the material and form of packaging structure
depending on the method of transport and storage.
C3. Acquiring knowledge and skills in practical application of knowledge in construction, technology
and organization.
C4. Learning about issues related to the standardization of transport packaging and their use and
recycling, with particular emphasis on the importance of the circular economy of transport packaging as
part of sustainable development.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WO1 - The student knows the characteristic properties (advantages and disadvantages) of
materials used for transport packaging

PEU W02 - The student knows and can explain the basic methods of manufacturing and
testing transport packaging.




PEU W03 - The student knows the principles of designing transport packaging from various
materials and the issues of standardizing their dimensions.

PEU_ W04 — The student knows the methods of recycling materials used for transport
packaging and the requirements for pro-recycling design and circular economy.

relating to skills:

PEU UO1 - The student can identify and select the appropriate material and form of packaging
for the transported goods.

PEU UO02 - The student can propose appropriate basic exposures affecting packaging and
goods during transport

PEU UO3 — The student can determine design assumptions, and perform appropriate
calculations and technical documentation of the designed transport packaging.

relating to social competences:
PEU KO1 - The student can assess the environmental threat resulting from damage to the
packaging and its contamination by transporting risky substances.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Introduction. Types of packaging and requirements for transport packaging. 1
Lec 2 [Review of materials used for the production of transport packaging - properties 2
and applications.
Lec 3 [Basic technologies for producing transport packaging. Exposure of cargo during 2
transport. Test methods.
Lec 4 [Principles of designing selected transport packaging in terms of their production 2
technology. Pro-recycling design.
Lec 5 [Methods of shaping and joining materials used for transport packaging. 2
Lec 6 [The role of transport packaging design in the circular economy. 2
Lec 7 [Recycling of materials used for transport packaging. 2
Lec 8 |Summary. Final test. 2
Total hours 15
Project Number of
) hours
Proj 1 [Introduction. Identification and marking of materials used for packaging 2
Proj 2 |Design exercise No. 1. Design of a plastic container. Preliminary )
assumptions. Selection of a design solution.
Proj 3 [Design exercise No. 1. Design of a plastic container. Technical sketch. )
Selection of geometric shape and dimensions
Proj 4 |Design exercise No. 1. Design of a plastic container. Strength calculations 2

Proj 5 [Design exercise No. 1 Design of a plastic container. Preparation of technical

drawing documentation 2
Proj 6 |Design exercise No. 2. Inseparable joints in plastics- welding, integrated )
hinges. Forming and calculations.
Proj 7 |Design exercise No. 2. Inseparable connections - gluing and riveting. )

Forming and calculations.




Proj 8 |Design exercise No. 2. Separable connections — Snap fit joints and screw )
connections. Forming and calculations.

Proj 9 |Design exercise No. 3. Design of cardboard packaging. Dimensional

. . : . 2

assumptions and strength calculations. Calculation of connections.

Proj 10 |Design exercise No. 3. Design of cardboard packaging. Design of packaging )
equipment components

Proj 11 |Design exercise No. 3. Design of cardboard packaging. Technical drawing )
documentation

Proj 12 |Design exercise No. 4. Pallet design. Dimensional assumptions and strength )
calculations

Proj 13 [Design exercise No. 4. Pallet design. Calculation of connections

Proj 14 [Design exercise No. 4. Pallet design. Technical drawing documentation

Proj 15 |Recycling issues of designed packaging. Acceptance of design exercises. )
Course credit.
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N 1. Traditional lectures using multimedia techniques

IN2. Self-study - preparation for the project

IN3. Problem discussion

N4. Independent solving of design tasks under the supervision of the teacher.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU W01, PEU_WO02, PEU_W03, post-lecture tests (quizzes)
PEU W04, PEU K01
F2 PEU W01, PEU W02, PEU W03, final test

PEU_ W04, PEU_KO01

P =0,1*F1+0,9*F2

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming [Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes

during semester), P — achievement

concluding (at semester

end)

F1 PEU _UO1, PEU _U02, PEU U03, |Assessment of the design exercise
PEU K01 No.1

F2 PEU UO1, PEU U02, PEU U03, |Assessment of the design exercise
PEU K01 No.2

F3 PEU _UO1, PEU _U02, PEU U03, |Assessment of the design exercise
PEU K01 No.3




F4 PEU _UO1, PEU _U02, PEU U03, |Assessment of the design exercise
PEU K01 No.4

P =0,25*F1 + 0,25*F2 + 0,25*F3+ 0,25*F4

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Jakowski S., Opakowania transportowe. Poradnik, WNT, Warszawa 2007.
[2] Supporting materials for the lecture - ePortal PWr.
[3] Supporting materials for the project - ePortal PWr.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Industry packaging websites, np. www.opakowania.com.

[2] Lisinska-Kusmierz M., Ucherek M., Wspotczesne opakowania, Wydawnictwo Naukowe
PTTZ, Krakéw, 2003

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Anita Ptak, anita.ptak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Projektowanie maszyn i urzadzen w logistyce
Name of subject in English Design of machines and devices in logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory ~eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10024

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes|Laboratory  |Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 25 25 50
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Passing for Passing for a |Passing for
grade) a grade grade a grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 1 1 2
including number of ECTS points for practical classes| 1 1 2
P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7 1.4
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Having knowledge of the basics of algorithms and the construction of mechanical devices
2. Possessing skills in the basics of programming
3. Possessing the ability to communicate and work in a group

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Expanding knowledge in the field of design methods and applications of machines and
devices in logistics
C2 Acquiring skills in operating equipment used in logistics processes

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 Has knowledge of the principles of designing machinery and equipment in the
context of logistics needs as well as knows the functional and technical requirements for
designed machinery and equipment in logistics

PEU W02 Knows the design tools and techniques used in the area of creating concepts,
prototypes and final designs of logistics machinery and equipment

relating to skills:

PEU UOI is able to analyze and evaluate the effectiveness of various design solutions in terms
of their application in logistics




economic, technical and environmental perspectives

machinery and equipment

relating to social competences:
PEU KO1 is ready to cooperate in design teams and is able to communicate with stakeholders

to understand their needs and expectations

PEU UO?2 is able to evaluate and optimize the design of machinery and equipment from

PEU _UO3 is able to use modern technologies and IT tools in the design process of logistics

PEU K02 is able to present and justify design solutions to the project team and stakeholders
PEU KO3 is able to think and act in an entrepreneurial manner

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Machines and equipment used in logistics. 2
Lec 2 |Selected methods of machines and equipment design. 2
Lec 3 |Design of kinematic systems - synthesis of mechanisms, selection of drives. 2
Lec 4 |Analysis of motion transmission systems. 2
Lec 5 |Techniques of kinematic systems analysis. Analytical methods, computer 2
modeling.
Lec 6 |[Robotic manipulation devices.
Lec 7 |Transport using mobile robots. 2
Lec 8 [Midterm Exam
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl 1
Cl2
Cl3
Cl 4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1 [Introduction, Health and Safety Rules, presentation of research stations 1
Lab 2 [Research of actuating devices in the transportation process 2
Lab 3 [Research on information reading vision systems 4
Lab 4 [Research on wireless identification systems 4
Lab 5 [Robotic transport devices 4
Total hours 15
Project Number of
hours
Proj 1 [Introduction (organizational part - dates, requirements, group division)
Proj 2 |Definition and required tasks. Preparation of the scope of work.

Proj 3

Concept of a device for a selected process.




Proj 4 [Synthesis of the mechanical system of the device. 4

Proj 5 |Modelling of selected transportation components.

Proj 6 [Computational models development. 2

Proj 7 |Simulation tests of the designed device.

Proj 8 [Selection of the device's components.

Proj 9 |Verification of the computational model.

Proj 10 |Algorithms definition and development.

ENNENEYEREYE RS

Proj 11 [Preparation of the report and presentation of the project.

Total hours 30

Seminar Number of
hours

Semin 1

Semin 2

Semin 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N 1. Preparation of the report

N2. Laboratory experiment

IN3. Individual work - preparation for the project
N4. Problem-based lecture

IN5. Multimedia presentation

IN6. Consultations

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (LECTURE)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes code |Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement

concluding (at semester

end)

F1 PEU W01, PEU W02 [Midterm Exam

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (POJECT)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning
forming during outcomes achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU _UO1, PEU_UO02, PEU 03, PEU K01, [Positive evaluation of the prepared
PEU K02, PEU K03 project, report.
F2 PEU _UO1, PEU _UO02, PEU 03, PEU KO01, |Project discussion.

PEU K02, PEU K03

P=0,8*F1 + 0,2*F2




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

(LABORATORY)
Evaluation (F — forming|Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement
concluding (at semester
end)
Fl1 PEU UO1, PEU UO02, Evaluation of the report on conducted research.
PEU 03
P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady. Wydawnictwo PWN , Warszawa
2001.

[2] Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej. Rozpr.
Naukowe nr 44. Biatystok 1997.

[3] SzrekJ. Inspekcyjne roboty mobilne. Synteza, algorytmy, aplikacje. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2023

[4] Kaczmarek W., Panasiuk J. Robotyzacja i automatyzacja. Przemyst 4.0 Wydawnictwo Naukowe PWN. ISBN:
9788301225957 , 2022.

[S] Dtugosz J. Nowoczesne technologie w logistyce. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne S.A ISBN: 978-83-208-1817-
8, Warszawa, 2009.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Fra$ J. Zarzadzanie i logistyka eksploatacji maszyn. Instytut technologii eksploatacji, politechnika poznanska. ISBN:
978-83-7789-662-4, 2021

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Jarostaw Szrek, jaroslaw.szrek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projektowanie maszyn i urzadzen w logistyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Design of machines and devices in logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I HH-stopien/jedneolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10024
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 1 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 0.6 0.7 1.4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiadanie wiedzy z podstaw algorytmiki i budowy urzadzen mechanicznych
2. Posiadanie umiejetnosci z podstaw programowania
3. Posiadanie umiejgtno$¢ komunikacji i pracy w grupie

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie wiedzy w zakresie metod projektowania i zastosowan maszyn i urzadzen w
logistyce




C2 Nabycie umiegjetnosci w zakresie obstugi urzadzen wykorzystywanych w procesach
logistycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma wiedzg¢ o zasadach projektowania maszyn 1 urzadzen w kontekscie potrzeb
logistycznych jak réwniez zna wymagania funkcjonalne i techniczne dotyczace
projektowanych maszyn i urzadzen w logistyce
PEU W02 Zna narze¢dzia i techniki projektowe stosowane w obszarze tworzenia koncepcji,
prototypdw 1 finalnych projektow maszyn 1 urzadzen logistycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi analizowac i ocenia¢ efektywno$¢ roznych rozwigzan projektowych pod
katem ich zastosowania w logistyce

PEU_UO02 potrafi ocenia¢ i optymalizowa¢ projekty maszyn i urzadzen pod katem
ekonomicznym, technicznym 1 srodowiskowym

PEU _UO03 potrafi wykorzysta¢ nowoczesne technologie i narzedzia informatyczne w
procesie projektowania maszyn i urzadzen logistycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 jest gotow do wspolpracy w zespotach projektowych oraz potrafi komunikowac
si¢ z intereseriuszami w celu zrozumienia ich potrzeb i oczekiwan

PEU_KO2 potrafi prezentowac i uzasadnia¢ rozwigzania projektowe przed zespotem
projektowym 1 interesariuszami

PEU KO3 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Maszyny i urzagdzenia stosowane w logistyce 2
Wy2 | Wybrane metody projektowania maszyn i urzadzen 2
Projektowanie uktadéw kinematycznych
Wy3 o . . 2
- synteza mechanizméw, dobor napedow
Wy4 | Analiza uktadéw przeniesienia ruchu 2
Techniki analizy uktadéw kinematycznych
Wy5 ) . 4 2
- rownania konturowe, modelowanie komputerowe
Wy6 | Robotyczne urzadzenia manipulacyjne 2
Wy7 | Transport z wykorzystaniem robotow mobilnych 2
Wy8 |Kolokwium 1
Suma godzin 15
i Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
(;Wl
(;w2
Qw3
Cw4

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wstep, zasady BHP, prezentacja stanowisk badawczych 1
La2 Badania urzadzen wykonawczych w procesie przemieszczania 2
La3 Badania wizyjnych systemow odczytu informacji 4
La4 Badania bezprzewodowych systemoéw identyfikacji 4
Las Badanie zrobotyzowanych urzadzen transportowych 4
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie (czg$¢ organizacyjna — terminy, wymagania, podziat grupy) 2
Pr2 | Przydzielenie i omdwienie tematow do realizacji 2
Pr3 | Koncepcja urzadzenia realizujacego wybrany proces 2
Pr4 | Synteza uktadu mechanicznego urzadzenia 4
Pr5 | Modelowanie wybranych elementow transportowych 4
Pr6 |Budowa modeli obliczeniowych urzadzenia 2
Pr7 |Badania symulacyjne projektowanego urzadzenia 2
Pr8 | Dobdr elementow sktadowych urzadzenia 2
Pr9 | Weryfikacja modelu obliczeniowego 2
Pr10 | Opracowanie algorytmu dziatania 4
Pr11 | Opracowanie raportu i prezentacja projektu 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. przygotowanie sprawozdania

N2. eksperyment laboratoryjny

N3. praca wilasna - przygotowanie do projektu
N4. wyktad problemowy

NS5. prezentacja multimedialna

N6. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_WO01, PEU W02 | Kolokwium

P=F1




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1, PEU U02, | Pozytywna ocena z przygotowanego
PEU 03, PEU K01, projektu, raport
PEU K02, PEU K03

F2 PEU UO0I1, PEU:UOZ, Obrona projektu
PEU 03, PEU KO1,
PEU K02, PEU K03

P=0,8*F1 + 0,2*F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
(laboratorium)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1, PEU U02, | Ocena raportu z przeprowadzonych badan
PEU 03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady.
Wydawnictwo PWN , Warszawa 2001.

[2] Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wydawnictwo Politechniki
Bialostockiej. Rozpr. Naukowe nr 44. Biatystok 1997.

[3] Szrek J. Inspekcyjne roboty mobilne. Synteza, algorytmy, aplikacje. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2023

[4] Kaczmarek W., Panasiuk J. Robotyzacja i automatyzacja. Przemyst 4.0 Wydawnictwo
Naukowe PWN. ISBN: 9788301225957 , 2022.

[5] Dhlugosz J. Nowoczesne technologie w logistyce. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne S.A
ISBN: 978-83-208-1817-8, Warszawa, 2009.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Fras$ J. Zarzadzanie i logistyka eksploatacji maszyn. Instytut technologii eksploatacji,
politechnika poznanska. ISBN: 978-83-7789-662-4, 2021

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Jarostaw Szrek, jaroslaw.szrek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie zréwnowazonych magazynow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Designing sustainable warehouses
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10019

Grupa kurséow FAK / NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

1 2
Liczba punktéow ECTS
w tym liczba punktow 1 2

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 0.6 14
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma wiedz¢ podstawowa z zakresu zarzadzania i projektowania procesow.
Posiada wiedze z zakresu logistyki.
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy ponadto formutowaé gldwne
problemy logistyczne wystepujace w konkurencyjnym otoczeniu oraz zastosowac
odpowiednie algorytmy analizy i oceny alternatywnych rozwigzan logistycznych.

bl




CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zagadnien dotyczacych planowania i projektowania systemow transportowo-
magazynowych.
C2 Nabycie umiejetnosci planowania i organizowania przeptywow materialowo-informacyjnych w
magazynach.
C3 Nabycie umiejetnosci optymalizacji systemow logistycznych.
C4 Zapoznanie studentow z teoretycznymi i praktycznymi aspektami funkcjonowania polskiego
systemu transportowego i jego elementow sktadowych gatezi transportu.
C5 Przekazanie podstawowej wiedzy odnosnie cech i wiasnoS$ci transportu i ustugi transportowej,
gospodarczego i spolecznego znaczenia transportu, struktury procesu transportowego i procesu
przewozowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 Potrafi zdefiniowac pojecie systemu transportowo - magazynowego, objasnic¢
jego budowe, nazywajac poszczegolne jego elementy sktadowe. Thumaczy cechy
charakterystyczne systemu transportowego.

PEU_ W02 Potrafi opisa¢ dla wybranych przypadkow zaproponowac wiasne rozwigzania
systemow transportowo-magazynowych, dyskutujac swoje wybory, aby wskazaé
najwlasciwsze uwzgledniajac strategie.

PEU_WO03 Potrafi zaprojektowa¢ magazyn na poziomie operacyjnym oraz oceni¢ proces
transportowy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi decydowac i dobiera¢ w procesie projektowania elementy systemu
transportowo-magazynowego.

PEU _UO02 Posiada umiejetno$¢ opracowania dokumentacji dla systemu transportowo-
magazynowego.

PEU UO03 Posiada umiejetno$¢ szacowania kosztéw systemu transportowo-magazynowego
oraz zna podstawy jego eksploatacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Pracuje samodzielnie i wspotdziata w zespole. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
kreatywny i przedsigbiorczy.

PEU_KO02 Przestrzega poczynionych ustalen wykonujac prace.

PEU_KO03 Dyskutuje, zachowujac otwarto$¢ na inne zdanie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin
Zajecia wstepne: omowienie zakresu merytorycznego, organizacji pracy
Wyl |dydaktycznej, podanie terminu konsultacji i zaliczenia. 1

Wprowadzenie w tematyke wyktadu.

Alokacja obiektow w planowaniu przeptywu tfadunkow.
- Metoda Schimigalli.

- Metody komputerowe. )
Transport tadunkow — optymalizacja przeplywu tadunkow
- Problem planowania trasy transportowe;.

- Podstawowe rozwigzania strukturalne.

Wy2




- Przyktady obliczeniowe.

Wy3

Projektowanie struktury magazynu.

- Magazyny: wysokiego i niskiego sktadowania.
- Magazyn z ,,rezimem” temperaturowym.

- Magazyn typu cross-dock.

- Magazyn materiatlow sypkich.

- Magazyn materiatlow ptynnych.

Wy4

Dobor urzadzen do sktadowania.

- Sktadowanie statyczne bez regatow (krotka powtorka).
- Sktadowanie statyczne.

- Sktadowanie dynamiczne.

Wys

Wozki widtowe.

- Charakterystyka wozkow widtowych uniwersalnych.

- Charakterystyka wozkow widtowych specjalizowanych.
Przenos$niki w logistycznych systemach magazynowych.
- Rodzaje przenos$nikow.

- Rozwigzania konstrukcyjne.

- Zasady doboru przenos$nikow

Uktadnice

- Charakterystyka uktadnic magazynowych.

- Harmonogramowanie czasu pracy uktadnic.
- Optymalizacja pracy uktadnic.

Wy7

Dobor $rodkéw przeptywu informac;i.

- Oznaczanie miejsc paletowych w magazynie.

- Oznaczanie jednostek fadunkowych w magazynie.

- Wybor technologii wymiany informacji w logistycznym systemie
magazynowym.

- Dobor urzadzen czytajagcych kody 1D, 2D i RFID. (skanery stacjonarne,
radiowe, ze stacja dokujaca, kamery)

- Dobor urzadzen drukujgcych/ programujacych: kody 1D, 2D i RFID.

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin:

15

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Nie dotyczy

Cw2

Nie dotyczy

Cw3

Nie dotyczy

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Nie dotyczy

La2

Nie dotyczy

La3

Nie dotyczy

Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Zajgcia wstepne: omowienie zakresu merytorycznego, organizacji
pracy dydaktycznej, podanie terminu konsultacji i zaliczenia.
Opracowanie algorytmu formowania jednostki fadunkowej typu
EURO z przedmiotow sztukowych o zréznicowanych wymiarach,
ciezarze, gabarytach 1 odpornosci na narazenia fizyczne

Pr2

Projekt rozktadu miejsc odktadczych w magazynie towarow
spaletyzowanych z uwzglednieniem klasyfikacji: obszarow, stref i
miejsc.

Pr3

Harmonogramowanie cykli transportowych urzadzen; ocena
wlasciwego doboru $rodkow technicznych - na przyktadzie wozka
widlowego.

Pr4

Harmonogramowanie cykli transportowych oraz ocena doboru z
wykorzystaniem parametréw technicznych - na przyktadzie uktadnicy
regatowe;.

Pr5

Projekt podsystemu kompletacji magazynu jednostek sztukowych na
linii gtdwnej 1 w zatokach kompletacyjnych.

Pr6

Analiza i1 identyfikacja logistycznego systemu magazynowego pod
katem przyjmowanych w projekcie magazynu rozwigzan w zakresie
automatyzacji procesow.

Pr7

Wybor koncepcji magazynu, technologii i procesow - przy
zréznicowaniu gabarytow towarow oraz wielkosci linii z zaméwien
(od pojedynczych sztuk do pelnych palet na tym samym SKU).

Pr8&

Prezentacja, omowienie wykonanych projektow, podsumowanie czgsci
zaje¢¢ projektowych.

Pr9

Projekt systemu transportowego np. terminalu intermodalnego.
Koncepcja ogodlna.

Pr10

Projekt podsystemu obstugi kontenerow.

Prl1

Projekt poduktadu obstugi tadunkéw ponadnormatywnych.

Prl12

Projekt poduktadu obstugi tadunkéw niebezpiecznych.

NN N

Prl3

Projekt zarzadzania ruchem fadunkow na terminalu oraz:

- Personelem technicznym.

- wymiany informacji.

- obstugi prawnej fadunkoéw i celne;.

Podsumowanie i oméwienie projektu terminala intermodalnego.

Prl4

Projekt obstugi prawnej tadunkéw 1 celnej. Projekt podsystemu
wymiany informacji.

Prl5

Omowienie wykonanych projektow, podsumowanie czesci zajec
projektowych.

2

Suma godzin

30

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Nie dotyczy.

Se2

Nie dotyczy.

Se3

Nie dotyczy.

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. konsultacje
N3. case study

N4. praca wilasna - przygotowanie do projektu

NS. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
si¢

F1 PEU W01, PEU W02, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W03
F2 PEU W01, PEU W02, aktywnos$¢ na wyktadzie
PEU W03
F3 PEU W01, PEU W02, oceny z kartkowek na wyktadzie

PEU W03

P= (2/3)*F1+(1/3)*(0,5*F2+0,5*F3)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
si¢

F1 PEU _UO1, PEU _U02, Ocena opracowanych projektow
PEU_U03, PEU KO1,
PEU K02, PEU K03

F2 PEU UO1, PEU _U02, Ocena prezentacji projektow

PEU U03, PEU KOI,
PEU K02, PEU K03

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.Korzen Z.: ,,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” T. I; Instytut
Logistyki i Magazynowania, Poznan, 1998.
2.Korzen Z.: ,,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” T. II, Instytut
Logistyki i Magazynowania, Poznan, 1999.
3.Krawczyk S. (red.): ,,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.1, DIFIN, Warszawa, 2012.
4 Krawczyk S. (red.): ,,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.2, DIFIN, Warszawa, 2012.
5.Zajac P.: ,,Systemy magazynowe”, Oficyna Wydawnicza NDiO, Wroctaw, 2010.

6.Fijatkowski J.: ,, Transport wewngtrzny w systemach logistycznych”; Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.
7. Rydzkowski W.: Transport. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa2004.




8. Liberadzki B., Mindur L.: Uwarunkowania rozwoju systemu transportowego Polski.
Wydawnictwo Instytut Technicznej Eksploatacji, Radom 2007.

9. Wojewodzka Krol K.: Rozwoj infrastruktury transportowej. Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]. Gudehus T.: ,,Logistik” T. I; Grundlagen, Verfahren und Strategien; Springer, Hamburg; 1999;
[2]. Gudehus T.: ,,Logistik” T. I; Netzwerke, Systeme und Lieferketteen; Springer, Hamburg; 1999;
[3] Mindur L.: Nowoczesne technologie transportowe. PWN, Warszawa 1997.

[4] Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajagc M.: Transport intermodalny w sieciach logistycznych,
PWr, 2008.

Czasopisma specjalistyczne:
1. Logistyka

2. Nowoczesny Magazyn

3. Eurologistics

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Pawel Zajac, pawel.zajac@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Projektowanie zrownowazonych magazynow
Name of subject in English Designing sustainable warehouses
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory ~eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-SI10019

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes [Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 25 50
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical 1 2
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 1.4
classes that require direct participation of lecturers|
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Has basic knowledge of management and process design.
2. Has knowledge in the field of logistics.
3. Is able to think and act in an entrepreneurial way, and also formulate the main logistics problems
occurring in a competitive environment and apply appropriate algorithms for the analysis and evaluation|
of alternative logistics solutions.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Learning about issues related to planning and designing transport and storage systems.
C2 Acquiring the ability to plan and organize material and information flows in warehouses.
C3 Acquiring the ability to optimize logistics systems.
C4 To familiarize students with theoretical and practical aspects of the functioning of the Polish
transport system and its components of transport branches.
C5 Providing basic knowledge regarding the features and properties of transport and transport services,
the economic and social importance of transport, the structure of the transport process and the transport
process

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
In terms of knowledge:
PEU WO1 Is able to define the concept of a transport and storage system, explain its structure, naming
its individual components. Explains the characteristics of the transport system.




PEU W02 Can describe selected cases and propose their own solutions for transport and storage
systems, discussing their choices to indicate the most appropriate ones taking into account the
strategy.

PEU_WO03 Is able to design a warehouse at the operational level and evaluate the transport process.

In terms of skills:

PEU_UOL1 Is able to decide and select elements of the transport and storage system in the design
process.

PEU UO02 Has the ability to develop documentation for the transport and storage system.

PEU_UO03 Has the ability to estimate the costs of a transport and storage system and knows the basics of]
its operation.

In the field of social competences:

PEU K01 Works independently and cooperates in a team. Able to think and act in a creative and
entrepreneurial way.

PEU K02 Complies with arrangements made when performing work.

PEU_KO03 Discusses, remaining open to other opinions.

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1 [Introductory classes: discussion of the substantive scope, organization of teaching
work, providing the date of consultation and assessment. 1
Introduction to the topic of the lecture.

Lec 2 [Allocation of objects in cargo flow planning.
- Schimigalli method.

- Computer methods.

Cargo transport — optimization of cargo flow 2
- The problem of planning a transport route.
- Basic structural solutions.

- Calculation examples.

Lec 3 |Designing the warehouse structure.
- Warehouses: high and low storage.
- A warchouse with a temperature "regime".

- Cross-dock warehouse. 2
- Bulk materials warehouse.
- Liquid materials warehouse.
Lec 4 [Selection of storage devices.
- Static storage without racks (short review). 2

- Static storage.
- Dynamic storage

Lec 5 [|Forklifts.

- Characteristics of universal forklifts.

- Characteristics of specialized forklifts.
Conveyors in logistic warehouse systems. 2
- Types of conveyors.

- Constructional solutions.

- Rules for selecting conveyors

Lec 6 [Stacker cranes

- Characteristics of warehouse stacker cranes.

- Scheduling the working time of stacker cranes.
- Optimization of stacker crane operation.




Lec 7 [Selection of information flow means.
- Marking pallet locations in the warehouse.
- Marking of loading units in the warehouse.
- Selection of information exchange technology in the logistics warehouse system. 2
- Selection of devices that read 1D, 2D and RFID codes. (stationary scanners, radio
scanners, with a docking station, cameras)
- Selection of printing/programming devices: 1D, 2D and RFID codes.
Lec 8 |Assessment test 7
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl1 | -
Cl2 | -
Cl3 | -
Cl4 |- -
Total hours -
Laboratory Number of
hours
Lab 1 [ -
Lab2 [ -
Lab3 [ -
Lab 4 [ -
Lab5 [ -
Total hours -
Project Number of
hours
Introductory classes: discussion of the substantive scope, organization of teaching 2
Proi | work, providing the date of consultation and assessment.
) Development of an algorithm for forming a EURO type loading unit from pieces of]
various dimensions, weight, dimensions and resistance to physical exposure
. ~ [Design of the layout of storage spaces in a warehouse for palletized goods, taking 2
Proj 2 |. . . y
into account the classification of: areas, zones and places.
Proi 3 Scheduling transport cycles of devices; assessment of the proper selection of 2
J 2 ltechnical means - on the example of a forklift.
. . |Scheduling transport cycles and evaluation of selection using technical parameters 2
Proj 4
- on the example of a rack stacker crane.
Proi 5 Design of the picking subsystem for a warehouse of piece units on the main line 2
J 2 land in picking bays.
. |Analysis and identification of the logistic warehouse system in terms of process 2
Proj 6 . . . .
automation solutions adopted in the warehouse project.
Selection of the warehouse concept, technology and processes - with different 2
Proj 7 |dimensions of goods
and the size of the order lines (from single pieces to full pallets on the same SKU).
Proj 8 Presentation, discussion of completed projects, summary of part of the design 2

classes.




Proj 9 |Design of a transport system, e.g. an intermodal terminal. General concept. 2
Proj 10|Design of the container handling subsystem. 2
Proj 11|Design of a subsystem for handling oversized loads. 2
Proj 12|Design of the dangerous goods handling subsystem. 2
Cargo traffic management project at the terminal and: 2
. | Technical staff.
Proj 13] . .
- information exchange.
- legal services for cargo and customs.
Proi 14 Cargo and customs legal services project. Design of the information exchange 2
. subsystem.
Proj 15|Discussion of completed projects, summary of part of the design classes. 2
Total hours 30
Seminar Number of
hours
Semin 1 |- -
Semin 2 |- -
Semin 3 |- -
Total hours -

TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. tutorials

IN3. case study

IN4. self study - preparation for project class

INS. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming Learning outcomes code [Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement
concluding (at semester end)
F1 PEU W01, PEU W02, |Assessment test
PEU_WO03
F2 PEU W01, PEU W02, |activity during the lecture
PEU W03
F3 PEU W01, PEU W02, |[grading the cards during the lecture
PEU W03

P= (2/3)*F1+(1/3)*(0,5*F2+0,5*F3)




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — forming Learning outcomes code 'Way of evaluating learning
during semester), P — outcomes achievement
concluding (at semester end)

F1 PEU _UO1, PEU _UO02, PEU U03, [Assessment of developed projects

PEU K01, PEU K02, PEU K03

F2 PEU_UO1, PEU_U02, PEU UO03, [Assessment of presentations
PEU K01, PEU K02, PEU K03

P=0,5*F1+0,5*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1.Korzen Z.: ,,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” T. I; Instytut Logistyki i
Magazynowania, Poznan, 1998.

2.Korzen Z.: ,,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” T. II, Instytut Logistyki i
Magazynowania, Poznan, 1999.

3.Krawczyk S. (red.): ,,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.1, DIFIN, Warszawa, 2012.

4.Krawczyk S. (red.): ,,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.2, DIFIN, Warszawa, 2012.

5.Zajac P.: ,,Systemy magazynowe”, Oficyna Wydawnicza NDiO, Wroctaw, 2010.

6.Fijatkowski J.: ,,Transport wewnetrzny w systemach logistycznych”; Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

7. Rydzkowski W.: Transport. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa2004.

8. Liberadzki B., Mindur L.: Uwarunkowania rozwoju systemu transportowego Polski. Wydawnictwo
Instytut Technicznej Eksploatacji, Radom 2007.

9. Wojewodzka Krol K.: Rozwoj infrastruktury transportowej. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa 2002.

Specialistic journals:
1.Logistics

2.Modern Warehouse
3.Eurologistics

SECONDARY LITERATURE:

[1]. Gudehus T.: ,,Logistik” T. I; Grundlagen, Verfahren und Strategien; Springer, Hamburg; 1999;

[2]. Gudehus T.: ,,Logistik” T. I; Netzwerke, Systeme und Lieferketteen; Springer, Hamburg; 1999;

[3] Mindur L.: Nowoczesne technologie transportowe. PWN, Warszawa 1997.

[4] Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M.: Transport intermodalny w sieciach logistycznych, PWr,
2008.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
Pawet Zajac, pawel.zajac@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa

Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W10LOP-S10021

Grupa kurséow FAK / NIE*

Specjalnos¢ (jesSli dotyCzy): —.. ..o

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ...Robotyka i automatyzacja w logistyce.
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ... Robotics and automation in logistics ...

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

1 1 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 1 1 2

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7 14
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH
Ma podstawowa wiedze o budowie maszyn
Ma podstawowg wiedze o urzadzeniach automatyki

P

przemystowe, sterowniki PLC, mikrokontrolery)

oraz modelowania w srodowisku 3D

dokumentacji technicznej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Ma podstawowg wiedz¢ o programowaniu i tworzeniu algorytmow programowania
Umiejetno$¢ obstugi 1 programowania urzadzen przemystowych (roboty

5. Umiejetnos¢ czytania dokumentacji technicznej urzadzen automatyki przemystowe;j

6. Podstawowa wiedza o protokotach komunikacyjnych, umieje¢tnos$¢ tworzenia




CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentow z podstawowymi wiadomosciami o dziataniu, zastosowaniu i
wykorzystaniu robotow przemystowych

C2 Zapoznanie studentdw z podstawami obstugi i programowania robotow

C3 Zapoznanie studentow z osprzetem niezbednym do robotyzacji typowych stanowisk
zrobotyzowanych

C4 Nabycie umiej¢tnosci praktycznego zastosowania rozwigzan technicznych i
oprogramowania w systemach robotyki i automatyki przemystowej

C5 Przekazanie podstawowych zasad w programowaniu robotow przemystowych i systemow
automatyki przemystowe;j

Cé6 Przedstawienie podstawowych zasad bezpiecznego wykorzystania komponentow

automatyki przemystowe;j

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  Wyjasnia czym zajmuje si¢ robotyka 1 zna podstawowe definicje, oznaczenia
1 normy zwigzane z robotyka, rozpoznaje rodzaj uktadu kinematycznego
zastosowany w budowie robota i definiuje jego wtasciwosci

PEU W02  Wyjasnia w jaki sposob przebiega proces sterowania ruchem robota, stosuje
metody obliczen pozwalajace okresli¢ toru ruchu efektora, objasnia r6zne metody
programowania robotow

PEU W03  Dyskutuje o technologiach, w ktérych pomocne jest wykorzystywanie
robotow przemystowych, o narzedziach wykorzystywanych przez roboty oraz o tym
w jaki sposob sg one sterowane, definiuje zasady bezpiecznej pracy na stanowisku
zrobotyzowanym oraz wymienia urzadzenia poprawiajace bezpieczenstwo.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Interpretuje 1 stosuje informacje z podstawowej dokumentacji dostarczane;j
przez producentOw robotow

PEU UO02 Obstuguje robota przemystowego, planuje i tworzy prosty program sterujacy
jego praca

PEU UO03 Potrafi dobra¢ odpowiednie technologie i urzagdzenia automatyki
przemystowej dla wybranej aplikacji.

PEU U04 Potrafi zaprojektowac¢ uktad automatyki przemystowe;.

PEU UO05 Potrafi skonfigurowa¢ komponenty zaprojektowanego uktadu automatyki
przemystowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Stosuje sie¢ do norm spotecznych i technicznych, szanuje zasady etyki;
przestrzega norm BHP

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Omowienie zasad zaliczenia kursu. Wprowadzenie do automatyzacji 1

procesOw przemystowych,

Wprowadzenie do robotyki — rodzaje robotow, zasada ich dziatania,
Wy2 o . 2

przyklady robotyzacji réznych procesow.
Wy3 | Podstawy programowania robotéw przemystowych 2
Wy4 | Zastosowanie robotow do realizacji proceséw logistycznych. 2




Wy5 Wprowadzenie do sterownikéw PLC. Omodwienie j¢zyka LD oraz )
FBD. Sieci Przemystowe - PROFINET, PROFIBUS i TCP IP
Sterowniki przemystowe, tryby pracy uktadéw sterowania. Sterowniki
Wy6 |swobodnie programowalne PLC, ich budowa, dziatanie, 2
programowanie i przyktady zastosowania.
Interfejsy cztowiek-maszyna HMI, ich funkcje, sygnaty, symbole,
Wy7 | wymagania, panele operatorskie i przyktady rozwigzan HMI. Systemy 3
sterowania nadrz¢dnego, wizualizacji 1 kontroli SCADA.
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw?2
Cw 3
Cw 4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajgcia wprowadzajace — zasady bezpiecznej pracy na stanowisku z 1
robotem przemystowym, omoéwienie budowy robota i podstaw jego
obstugi
La2 Cwiczenia z obstugi i programowania robota Toshiba. Tworzenie 4
programu do paletyzacji ptytek
La3 Cwiczenia z obstugi i programowanie robota Mitsubishi . 4
Tworzenie programu odtwarzajacego zadang trajektorie.
Lad Cwiczenia z obstugi i programowanie autonomicznego robota 4
mobilnego MiR 100 — intralogistyka wewnatrzzaktadowa
La5 Cwiczenia z metod przekazywania danych pomiedzy sterowaniem 2
robota i urzadzeniami peryferyjnymi
Suma godzin 15
Forma zaje¢c€ - projekt Liczba godzin
Prl | Wybor i okreslenie koncepcji realizacji zadania w procesie. 2
Pr2 |Identyfikacja procesu do robotyzacji / automatyzacji. 2
Pr3 | Wstgpne opracowanie i weryfikacja koncepcji. 2
Pr4 | Dobor komponentow handlowych. 4
Pr5 | Projekt elementéw mechanicznych rozwigzania. 4
Pr6 | Projekt stanowiska. 4
Pr7 | Algorytm sterowania. 4
Pr8 | Testowanie rozwigzania i jego optymalizacja. 2
Pr9 | Opracowanie dokumentacji rozwigzania. 4
Pr10 |Podsumowanie zaje¢. Wystawienie ocen koncowych. 2
Suma godzin 30




Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja
N2.  Cwiczenia — samodzielna obstuga i programowanie urzadzenia zgodnie z
instrukcjami,
N3.  Praca wlasna — samodzielne studia i1 przygotowanie do egzaminu,
N4.  Prezentacja dokumentacji opracowanego rozwiazania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
si¢

F1

PEU_WO1, PEU_WO02,
PEU W03

Kolokwium

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
si¢

F1

PEU UOL, PEU_U02,
PEU U03, PEU K01

Ocena programu sterujacego praca robota

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
si¢

F1

PEU_U04, PEU_UO05,
PEU KOl

Prawidlowe wykonanie projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy przygotowane przez prowadzacego

[2] David Bradley & David W. Russell, Mechatronics in Action: Case Studies in
Mechatronics - Applications and Education, Springer 2010
[3] Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. WNT, Warszawa 2000.




[4] Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady.
Wydawnictwo PWN, Warszawa2001.

[5] Morecki, Adam, Teoria mechanizméw i manipulatorow : podstawy i przyktady
zastosowan w praktyce, Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2002

[6] Honczarenko, Jerzy. Roboty przemystowe : budowa i zastosowanie. Wyd. 2., zm. i
rozsz. Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2010. Print.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Instrukcje laboratoryjne do obstugi robotow przemystowych wykorzystywanych
podczas zaj¢¢ laboratoryjnych,

[2] Instrukcje obstugi i programowania opracowane przez producentéw robotow,

[3] Czabanowski Robert: Sensory i systemy pomiarowe. [ Dokument elektroniczny],
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010, lokalizacja elektroniczna:
http://www.dbc.wroc.pl/publication/7845.

[4] Gajek, A, Juda, Z., Czujniki, WKL, 2008.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Pawel Krowicki, pawel.krowicki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Robotyka i automatyzacja w logistyce
Name of subject in English ...... Robotics and automation in logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics
Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®

Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10021

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes |Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 25 25 50
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting Crediting Crediting Crediting
with grade) with grade with grade  |with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1 2
including number of ECTS points for practical 1 1 2
classes (P)
including number of ECTS points 0.6 0.7 1.4
corresponding to classes that require direct
participation of lecturers and other academics
(BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Has basic knowledge of machine construction
2. Has basic knowledge of automation devices
3. Has basic knowledge of programming and creating programming algorithms

4. Ability to operate and program industrial equipment (industrial robots, PLC controllers,
microcontrollers)

5. Ability to read technical documentation of industrial automation devices and model in a 3D
environment

6. Basic knowledge of communication protocols, ability to create technical documentation

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To familiarize students with basic information about the operation, application and use of
industrial robots
C2 To familiarize students with the basics of operating and programming robots
C3 To familiarize students with the equipment necessary for robotization of typical robotic
stations




C4 Acquiring the ability to practically apply technical solutions and software in robotics and
industrial automation systems

C5 Presenting the basic principles of programming industrial robots and industrial automation
systems

C6 Presentation of the basic principles of safe use of industrial automation components

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Relating to knowledge:
PEU_ WO0I1 Explains what robotics deals with and knows the basic definitions, symbols and
standards related to robotics, recognizes the type of kinematic system used in the construction
of the robot and defines its properties (K1IMM_W07)
PEU W02 Explains how the process of controlling the robot's movement takes place, uses
calculation methods to determine the effector's motion path, explains various methods of robot
programming (K1IMM_ W17)
PEU W03 Discusses technologies in which the use of industrial robots is helpful, tools used by
robots and how they are controlled, defines the principles of safe work at a robotic station and
lists devices that improve safety. (K1IMM_W25)

Relating to skills:

PEU _UOI Interpret and apply information from basic documentation provided by robot
manufacturers (K1 IMM_U28)

PEU _UO02 Operates an industrial robot, plans and creates a simple program to control its
operation (K1IMM_U32)

PEU _UO03 Is able to select appropriate technologies and industrial automation devices for the
selected application.

PEU UO04 Is able to design an industrial automation system.

PEU_UOS Is able to configure the components of the designed industrial automation system.

Relating to social competences:
PEU KO01 Complies with social and technical standards, respects ethical principles; complies
with occupational health and safety standards (K1IMM_K6)

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 Discussion of the rules for passing the course. Introduction to industrial 1
process automation,
Lec? Introduction to robotics - types of robots, principles of their operation, )
examples of robotization of various processes.
Lec 3 [Basics of programming industrial robots. 2
Lec 4 [The use of robots to implement logistics processes. 2
Lec's Introduction to PLC controllers. Overview of the LD and FBD languages. )
Industrial Networks - PROFINET, PROFIBUS and TCP IP
Industrial controllers, operating modes of control systems. Freely
Lec 6 [programmable PLC controllers, their structure, operation, programming and 2
examples of application.




Human-machine HMI interfaces, their functions, signals, symbols,

Lec 7 [requirements, operator panels and examples of HMI solutions. Supervisory 3
control, visualization and SCADA control systems.
Lec 8 [Test 1
Sum of hours 15
Classes Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl4
Sum of hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1 |Introductory classes - principles of safe work at a workstation with an 1
industrial robot, discussion of the robot's construction and the basics of its
operation
Lab 2 |Exercises in operating and programming a Toshiba robot. Creating a 4
program for palletizing tiles
Lab 3 [Exercises in operating and programming a Mitsubishi robot. Creating a 4
program that reproduces a given trajectory.
Lab 4 |Exercises in the operation and programming of the autonomous mobile 4
robot MiR100 - intra-plant intralogistics
Lab 5 |Exercises on methods of transmitting data between the robot control and 2
peripheral devices
Total hours 15
Project Number of
hours
Proj 1 Selection and definition of the concept of task implementation in the process. 2
Proj 2 [ldentification of the process for robotization / automation. 2
Proj 3 [Initial development and verification of the concept. 2
Proj 4 Selection of commercial components. 4
Proj 5 [Design of the mechanical elements of the solution. 4
Proj 6 [Design of control station. 4
Proj 7 |Control algorithm. 4
Proj 8 [Solution testing and optimization. 2
Proj 9 [Development of solution documentation. 4
Proj 10[Summary of classes. Issuing final grades. 2
Total hours 30




Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with presentations and discussion
IN2. Exercises - independent operation and programming of the device in accordance with the

instructions,

IN3. Own work — independent study and preparation for the exam,
N4. Presentation of documentation of the developed solution.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming

during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes code

Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU W01, PEU_WO02,
PEU W03

Final test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (laboratory)

Evaluation (F —
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code

Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU UO1,PEU_U02,
PEU_U03, PEU KOl

Evaluation of the robot control program

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F —
forming during
semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes code

Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU_U04, PEU_U05,

PEU K01

Correct execution of the project

P=F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Materialy przygotowane przez prowadzacego

[2] David Bradley & David W. Russell, Mechatronics in Action: Case Studies in
Mechatronics - Applications and Education, Springer 2010

[3] Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. WNT, Warszawa 2000.

[4] Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady.
Wydawnictwo PWN, Warszawa2001.

[5] Morecki, Adam, Teoria mechanizmow 1 manipulatoréw : podstawy i przyktady
zastosowan w praktyce, Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2002

[6] Honczarenko, Jerzy. Roboty przemystowe : budowa i zastosowanie. Wyd. 2., zm. i
rozsz. Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2010. Print.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Instrukcje laboratoryjne do obstugi robotéw przemystowych wykorzystywanych
podczas zaje¢¢ laboratoryjnych,

[2] Instrukcje obstugi i programowania opracowane przez producentow robotow,

[3] Czabanowski Robert: Sensory i systemy pomiarowe. [Dokument elektroniczny],
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010, lokalizacja elektroniczna:
http://www.dbc.wroc.pl/publication/7845.

[4] Gajek, A, Juda, Z., Czujniki, WKL, 2008.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Pawel Krowicki, pawel.krowicki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Diploma seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-SI10038
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Przekrojowa znajomos¢ zagadnien z przebiegu studiow I stopnia

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przypomnienie i ugruntowanie zasad pisania pracy dyplomowe;j
C2. Ugruntowanie umiej¢tnosci prezentowania zawartosci pracy dyplomowej i dyskusji na tematy
zawodowe
C3. Przygotowanie studentéw do egzaminu dyplomowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ zagadnienia na egzamin dyplomowy i ze zrozumieniem
odpowiada¢ na zadawane pytania

PEU _UO02 Dla ustalonego celu i zakresu pracy dyplomowej potrafi opracowac plan jej
realizacji, ustali¢ jej strukture oraz samodzielnie jg napisac

PEU _UO03 Potrafi w przejrzysty sposob przygotowac prezentacj¢ i omoéwic postepy w
realizacji pracy dyplomowej oraz swobodnie prowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane
z kierunkiem studiéw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Rozumie koniecznos$¢ ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalnosci
inzyniera o specjalno$ci automatyka i robotyka oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i spotecznych.

PEU_KO02 Rozumie potrzebe krytycznej dyskusji rezultatdéw pracy inzynierskiej
prowadzonej w zespole.

PEU K03 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng i jej wplyw na
funkcjonowanie przedsigbiorstwa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin

Wyl

Wy3

Wy4

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2




Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omowienie trybu realizacji seminarium, rozdziat pytan z zakresu 2
egzaminu dyplomowego do opracowania, wyznaczenie kolejnosci
prezentacji plandow i postgpow realizacji prac dyplomowych
Se2 Omowienie zasad pisania prac dyplomowych i dziatan antyplagiatowych. | 2

dyplomowe;j

Omowienie procedur formalnych zwigzanych ze ztozeniem pracy

Se3 Prezentacje wstepnych plandw realizacji prac dyplomowych z dyskusja 10

Se4 Podsumowanie seminarium 1 zaliczenie

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna

N2. konsultacje

N3. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1 PEU UO1, PEU U02, | Ocena prezentacji postepow realizacji pracy
PEU U03 dyplomowej i umiej¢tnosci dyskusji
F2 PEU KO1, PEU K02, | Udziat w dyskusjach problemowych

PEU K03

P =0,8*F1+0,2*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Majchrzak J.:Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego, Poznan 2009 2. Brycz B.: Przewodnik dla piszacych
prace magisterskie w zakresie zarzadzania, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,

Warszawa 2011

[2] Gruba P., Zobel J., How To Write Your First Thesis, Springer, 2017

[3] Murray R. How to Write a Thesis, Open University Press, 2017

[4] Kowalkowska, A. Esej naukowy jako trening przed pisaniem pracy dyplomowe;.
Tutoring Gedanensis, 7(3) 2022

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Brycz B., Dudycz T., Przewodnik dla piszacych prace magisterskie w zakresie
zarzadzania, PWE, Warszawa 2011




[2] Kwasniewska K., Jak pisa¢ prace dyplomowe. Wskazowki praktyczne, Kujawsko-
Pomorska Wyzsza Szkota w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2017.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Seminarium dyplomowe
Name of subject in English Diploma seminar
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-SI10038

Group of courses-YES / NO*
Lecture |Classes [Laboratory[Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical classes (P) 1
including number of ECTS points corresponding to classes 0.7

that require direct participation of lecturers and other
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Cross-sectional knowledge on the problems taught in the I degree of the studies

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Repetition and strengthening the rules for writing diploma thesis
C2. Strengthening the skills to present the content of diploma thesis and discuss on professional issues
C3. Preparation of the students for the diploma examination

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:

PEU UO1 The student can prepare answers to the diploma examination problems and
intelligently answer the questions asked

PEU_UO02 For the specified diploma thesis goal and range the student can develop a plan of
carrying out the diploma thesis, determine its structure and write the thesis on her/his
own

PEU UO03 The student can prepare a lucid presentation and discuss the progress in carrying out
the diploma thesis, and easily discuss topics relating to the main field of study




relating to social competences:

PEU KOI The student understands the need for lifelong learning activity and improving
her/his professional and social competences

PEU KO02 The student understands the need for critical discussion of the results of engineering
work done as part of team

PEU KO3 The student is aware of the responsibility for her/his own work and its effect on the
functioning of the enterprise

PROGRAMME CONTENT

Number of
hours

Lecture

Lec 1

Lec 2

Lec 3

Lec 4

Lec 5

Total hours

Classes Number of
hours

Cl 1

Cl 2

Cl3

Cl 4

Total hours

Laboratory Number of
hours

Lab 1

Lab 2

Lab 3

Lab 4
Lab 5

Total hours

Pl‘Oj ect Number of
hours

Proj 1

Proj 2

Proj 3

Proj 4

Total hours




Seminar Number of
hours
Semin 1|The discussion of the realization form of seminar, the assignment of 2
diploma examination issues to which answers are to be prepared, the
determination of the order in which the diploma thesis are to be presented
Semin 2[The discussion the rules for writing diploma thesis and anti-plagiarism 2
actions. Discussion of formal procedures relating to submission of the
diploma thesis
Semin 3 [Presentation of preliminary plans for the implementation of diploma thesis 10
and a discussion
Semin 4|Summing up and crediting the seminar 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

IN1. multimedia presentation
IN2. tutorials
IN3. problem discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming Learning outcomes code |Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement
concluding (at semester end)
F1 PEU_UO1, PEU_UO2, grading the presentation of answers to
PEU UO03 questions for the diploma examination
F2 PEU K01, PEU K02, Participation in discussions
PEU K03

P = 0,8*F1+0,2*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Majchrzak J.:Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego, Poznan 2009 2. Brycz B.: Przewodnik dla piszacych
prace magisterskie w zakresie zarzadzania, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2011

[2] Gruba P., Zobel J., How To Write Your First Thesis, Springer, 2017

[3] Murray R. How to Write a Thesis, Open University Press, 2017

[4] Kowalkowska, A. Esej naukowy jako trening przed pisaniem pracy dyplomowe;.
Tutoring Gedanensis, 7(3) 2022

SECONDARY LITERATURE:

[1] Brycz B., Dudycz T., Przewodnik dla piszacych prace magisterskie w zakresie
zarzadzania, PWE, Warszawa 2011

[2] Kwasniewska K., Jak pisa¢ prace dyplomowe. Wskazowki praktyczne, Kujawsko-
Pomorska Wyzsza Szkota w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2017.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr hab. inz. Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Spedycja krajowa i miegdzynarodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Domestic and international forwarding
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10026
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 25 25
Forma zaliczenia (egzamin lub Zaliczenie Zaliczenie na
zaliczenie na ocene) na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

. . 1 1
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 1

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0.6 0.7
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ logicznego myslenia. Znajomos¢ geografii na poziomie szkoty $rednie;j
2. Osiagniecie efektow wynikajacych z realizacji kursow: Systemy transportowe, Srodki
transportu.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z organizacja procesu, ktory warunkuje przemieszczanie towarOw w ramach
transportu drogowego.
C2 Poznanie metod efektywnego wykorzystania przestrzeni tadunkowej w pojazdach drogowych.
C3 Poznanie najwazniejszych przepisoOw regulujacych przewodz tadunkow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO - Zna i rozumie pojecia z zakresu transportu i spedycji drogowej
PEU W02 - Ma wiedze na temat norm prawnych stosowanych w transporcie i spedycji

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOL1 - Potrafi analizowa¢ oraz planowa¢ warunki realizacji oraz koszty transportu
PEU _UO02 - Potrafi postugiwac¢ si¢ dokumentacjg wystepujgcg w transporcie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 - Rozumie prawne aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Charakterystyka rynku spedycyjnego. Organizacje spedycyjne w Polsce i na
Wyl |07 2
$wiecie.
Wy2 |Planowanie tras przewozu i ich optymalizacja. 2
Wy3 | Metody harmonogramowania dostaw. 2
Wy4 | Planowanie rozmieszczenia towaru w przestrzeni fadunkowe;. 2
Wy5 | Transport posredni i zwigzana z nim dokumentacja 2
Wy6 | Spedycja w tancuchu dostaw. 2
Wy7 Odpowiedzialnos¢ przewoznika z tytulu niewykonania Iub nienalezytego 5
wykonania przewozu.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel | Planowanie procesu transportowego — planowanie tras i harmonogramow 2
transportowych.
Se2 | Obstuga zlecenia spedycyjnego. 2
Se3 | Efektywne wykorzystanie przestrzeni fadunkowej pojazdéw drogowych. 2
Se4 | Przygotowanie dokumentacji dotyczacej procesu transportu. 2
Se5 | Harmonogramowanie czasu pracy kierowcow z uwzglednieniem 2
dostepnych zasobow.
Se6 | Wykorzystanie gietd transportowych w pracy spedytora. 2
Se7 | Odpowiedzialno$¢ za wykonanie przewozu w tancuchu transportowym 2
Se8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. dyskusja problemowa
N3. prezentacja multimedialna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02 Kolokwium

P=Fl

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu
(w trakcie semestru), P uczenia sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU_UOI1, PEU_UO02, Wypowiedz ustna
PEU K01

P=Fl

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koziet, G. (2020). Maciej Etel, Anna Piszcz (red.), Ustawa o transporcie drogowym.
Komentarz. internetowy Kwartalnik Antymonopolowy i Regulacyjny (iKAR), 9(8), 76-77.
[2] Marciniak-Neider, D., & Neider, J. (2009). Podrgcznik spedytora. Polish
International Freight Forwarders Association.

(3] Marciniak-Neider, D., & Neider, J. (2011). Podr¢cznik spedytora: transport,
spedycja, logistyka, t. 1, t. 2.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E.Januta: Podstawy transportu i spedycji, 2014r. Wydawnictwo Diffin.
[2] Brach, J., & Szozda, N. (Eds.). (2021). logistyka i transport. Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Mateusz Zajac, mateusz.zajac@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Spedycja krajowa i mi¢edzynarodowa
Name of subject in English Domestic and international forwarding
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10026

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes |Laboratory|Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 25
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade

For group of courses mark (X) final course

[Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical 1 1
classes (P)

including number of ECTS points corresponding to
classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

0.6 0.7

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Ability to think logically. High school level geography
2. Achieving the effects resulting from the implementation of the courses: transport systems,
means of transport

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Getting acquainted with the organization of the process that determines the movement of goods as
part of road transport.
C2 Getting to know the methods of effective use of cargo space in road vehicles.
C3 Getting to know the most important regulations in the general cargo shipping.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU W01 Knows and understands the concepts of road transport and forwarding
PEU W02 Has knowledge of the legal standards used in transport and forwarding.

relating to skills:
PEU UOI Is able to analyze and plan the conditions of implementation and transport costs.
PEU U02  Is able to use documentation in transport




relating to social competences:
PEU KO1 Understands the legal aspects and effects of engineering activities.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Characteristics of the forwarding market. Forwarding organizations in Poland and 2
in the world
Lec 2 ([Transport route planning and optimisation 2
Lec 3 [Delivery scheduling methods 2
Lec 4 [Planning the distribution of goods in the load space 2
Lec 5 [Indirect transport and related documentation 2
Lec 6 [Forwarding in the supply chain. 2
Lec 7 |[The liability of the carrier for non-performance or improper performance of the 2
transport.
Lec 8 |Final test. 1
Total hours 15
Seminar Number of
hours
Semin 1 [Planning the transport process - route planning and transport scheduling 2
Semin 2 |[Forwarding order service. 2
Semin 3 |[Efficient use of the cargo space of road vehicles. 2
Semin 4 |Preparation of transport process documentation. 2
Semin 5 [Scheduling of drivers' working time taking into account available resources 2
Semin 6 [Use of transport exchanges in the work of a freight forwarder 2
Semin 7 [Responsibility for the execution of transport in the transport chain 2
Semin 8 [Final discussion and results 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

IN1.Traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. Discussion
IN3. Slides presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming Learning outcomes code Way of evaluating learning
during semester), P — outcomes achievement
concluding (at semester end)

F1 PEU WO1, PEU W02 Final test

P=F1




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (seminar)

Evaluation (F — forming Learning outcomes code Way of evaluating learning
during semester), P — outcomes achievement
concluding (at semester

end)

F1 PEU UO1, PEU UO02, PEU K01 Oral presentation

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Koziel, G. (2020). Maciej Etel, Anna Piszcz (red.), Ustawa o transporcie drogowym.

Komentarz. internetowy Kwartalnik Antymonopolowy i Regulacyjny (iKAR), 9(8), 76-77.

[2] Marciniak-Neider, D., & Neider, J. (2009). Podr¢cznik spedytora. Polish International Freight

Forwarders Association.

[3] Marciniak-Neider, D., & Neider, J. (2011). Podrecznik spedytora: transport, spedycja,

logistyka, t. 1, t. 2.

SECONDARY LITERATURE:

[1]  E.Januta: Podstawy transportu i spedycji, 2014r. Wydawnictwo Diffin.

[2] Brach,J., & Szozda, N. (Eds.). (2021). logistyka i transport. Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
Mateusz Zajac, Mateusz.zajac@pwr.edu.pl
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Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Statystyka dla inzynierow
Name of subject in English Statistics for engineers
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory /eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-S10009

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 50 25
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical classes| 2 1
(P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers and|
other academics (BU),

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. It has a basic knowledge of mathematics

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To introduce students to statistical models and their possible applications
C2. To introduce students to statistical methods and their possible applications
C3. To introduce students to probability distributions and their possible applications

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WO1 - knows basic concepts and facts about mathematical statistics

PEU_WO02 - knows the basic probability distributions, their parameters and methods for estimating
them

relating to skills:

PEU _UOL1 - able to apply statistical analysis to the data obtained and draw conclusions from the analysis
carried out

PEU_UO02 - able to use basic tools to determine the type of probability distribution and to estimate its
parameters




relating to social competences:
PEU KOI - acquisition and consolidation of competence to understand the need for self-study,

including the ability to improve attention and focus on what's important and to develop the
ability to independently apply their knowledge and skills and to find the information and its

critical analysis

PROGRAMME CONTENT

consistency test, Kolmogorov's lambda consistency test.

Lecture Number of
hours

Lec 1 [Statistical methods of data analysis - the essence of statistical modeling. 2
Descriptive analysis of data: forms of representation of statistical data, measures of]
association, variability, asymmetry and concentration.

Lec 2 [Preparation and presentation of statistical material. The grouping of data - ranks 2
easy and distribution. Histogram and empirical cumulative distribution.

Lec 3 [Random variables and their distributions. Numerical characteristics of the 2
distribution. Selected discrete and continuous distributions.

Lec 4 |Interval estimation. Confidence intervals for mean, variance, coefficient of 2
structure.

Lec 5 [Parametric statistical hypothesis. Testing hypotheses about the mean value, of the 2
equality of two average values. Testing hypotheses about the rate structure and the
equality of two indicators structure. Testing hypotheses about the variance and the
equality of two variances.

Lec 6 [Nonparametric hypothesis testing. Chi-squared test, Kolmogorov-Smirnov. Test of 2
independence Pearson chi-square. Depending measures based on chi-square.

Lec 7 [Correlation and regression analysis. Method of least squares. Linear regression 2
function. Estimation of regression function parameters. Confidence intervals of
linear regression parameters.

Lec 8 |Assessment test 1
Total hours 15

Project Number of
hours

Proj 1 |Organisational matters. Introduction to using a spreadsheet. Excel's mathematical 2
and statistical functions. Descriptive statistics - calculating measures of location,
variability, asymmetry and concentration.

Proj 2 Construction of distribution series. Determination of parameters of a distribution 2
series (mean, standard deviation, etc.). Graphical presentation of a data set -
histogram and empirical distribution and box plot.

Proj 3 [Basic distributions found in mathematical statistics: normal distribution, 2
exponential distribution, Weibull distribution, etc. Determination of distribution
parameters. Determining the type of distribution from the histogram and the
distribution.

Proj 4 [Calculations in point and interval estimation of expected value, structure index 2
(fraction), variance and standard deviation.

Proj 5 [Statistical hypothesis verification calculations. Parametric significance tests for the 2
expected value and for the variance of the general population. Test for two
variances, for two means and two structure indices.

Proj 6 Calculations for non-parametric significance tests - Pearson's chi-square2 2




Proj 7 [Calculations in correlation and regression analysis. Method of least squares. Linear 2
regression function. Estimation of regression function parameters. Confidence
intervals of linear regression parameters.

Proj 8 [Assessment test ]

Total hours 15
TEACHING TOOLS USED

N 1. calculation exercises
IN2. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N3. problem discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
during semester), P — achievement

concluding (at semester

end)

F1 PEU_WO01, PEU_WO02 |Assessment test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at semester

end)

Fl PEU UO1, PEU_U02, ccessment fost
PEU_KOI SS€SSme €S

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Bobrowski D: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. Warszawa 1986, WNT

[2] Nowak R.: Statystyka dla fizykéw. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3] Ostasiewicz W. (red.): Statystyczne metody analizy danych. Wroctaw 1999, Wydawnictwo AE
we Wroctawiu

[4] Zelias A., Pawetek B., Wanat S.: Metody statystyczne. Zadania i sprawdziany. Warszawa 2002, PWE

SECONDARY LITERATURE:

[1] Bak I., Markowicz 1., Mojsiewicz M., Wawrzyniak K.: Statystyka w zadaniach. Czes¢ 11 1. Warszawal
2001. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[2] Cieciura M., Zacharski J.: Metody probabilistyczne w ujgciu praktycznym. Warszawa 2007, VIZJA
PRESS&IT Sp. zo. o.

[3] Dobosz M.: Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikéw badan. Warszawa 2001,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.




[4] Fratczak E., Gach-Ciepiela U., Babiker H.: Analiza historii zdarzen. Elementy teorii, wybrang

przyklady zastosowan. Warszawa 2005, Szkota Gtowna Handlowa w Warszawie.

[5] Kukietka L: Podstawy badan inzynierskich. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe PWN.

[6] Malinski M.: Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo. Gliwice 2000, Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej

[7] Paleczek W.: Metody analizy danych na przyktadach. Czegstochowa 2004, Politechnikal

Czestochowska

[8] Turzeniecka D.: Ocena niepewno$ci wyniku pomiaréw. Poznan 1997, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
Artur Kierzkowski; artur.kierzkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Statystyka dla inzynieréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Statistics for engineers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa

Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W10LOP-S10009

Grupa kurséow FAK / NIE*

Specjalnos¢ (JeSli dOtYCZY): —cuvirnriiniiiniiiieiiiniiiniiiieiiinteinrcinsrennscnnnns

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

2 1
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 2 1

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z modelami statystycznymi i mozliwos$ciami ich zastosowania.
C2 Zapoznanie studentow z metodami statystycznymi i mozliwo$ciami ich zastosowan.
C3 Zapoznanie studentow z rozktadami prawdopodobienstwa i mozliwos$ciami ich zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 - zna podstawowe pojecia 1 fakty z zakresu statystyki matematyczne;j
PEU_ W02 - zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa ich parametry i metody ich
szacowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi stosowa¢ analiz¢ statystyczng do otrzymanych danych i wyciggac
whnioski z przeprowadzonej analizy

PEU_UO2 - potrafi stosowac podstawowe narzedzia do okreslenia typu rozktadu
prawdopodobienstwa oraz oszacowac jego parametry

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 - nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie rozumie konieczno$¢
samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia si¢
na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy 1 umiej¢tnosci oraz wyszukiwanie informacji oraz jej krytyczne;j

analizy
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin
Statystyczne metody analizy danych — istota modelowania
Wyl |statystycznego. Opisowa analiza danych: formy reprezentacji danych 2

statystycznych, miary polozenia, zmienno$ci, asymetrii i koncentracji.

Opracowanie 1 prezentacja materiatu statystycznego. Grupowanie
Wy2 |danych — szeregi proste i rozdzielcze. Histogram i dystrybuanta 2
empiryczna.

Zmienne losowe 1 ich rozktady. Charakterystyki liczbowe rozktadu.
Wybrane rozktady dyskretne i ciggte.

Estymacja przedzialowa. Przedziaty ufnosci dla wartos$ci sredniej,
wariancji, wskaznika struktury.

Hipotezy statystyczne parametryczne. Testowanie hipotez o wartosci
przecigtnej, o rownosci dwoch wartosci przecigtnych. Testowanie
Wy5 | hipotez o wskazniku struktury 1 o rownosci dwoch wskaznikow 2
struktury. Testowanie hipotez o wariancji i o rOwnosci dwoch
wariancji.

Testowanie hipotez nieparametrycznych. Test zgodnos$ci chi-kwadrat,
Kotmogorowa-Smirnowa. Test niezalezno$ci chi-kwadrat Pearsona.

Analiza korelacji 1 regresji. Metoda najmniejszych kwadratow.
Wy7 |Liniowa funkcja regresji. Estymacja parametrow funkcji regresji. 2
Przedziaty ufno$ci parametrow regresji liniowe;.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢c€ - projekt Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do korzystania z arkusza
Prl . . . 2
kalkulacyjnego. Funkcje matematyczne i statystyczne Excela.




Statystyka opisowa — obliczanie miar polozenia, zmienno$ci, asymetrii
1 koncentracji.

Pr2

Budowa szeregow rozdzielczych. Wyznaczanie parametrow szeregu
rozdzielczego (Srednia, odchylenie standardowe itp.). Graficzna
prezentacja zbioru danych — histogram 1 dystrybuanta empiryczna oraz
wykres ramkowy.

Pr3

Podstawowe rozktady spotykane w statystyce matematycznej: rozktad
normalny, wyktadniczy, Weibulla itp. Wyznaczanie parametréw
rozktadu. Okreslenie rodzaju rozktadu na podstawie histogramu i
dystrybuanty.

Pr4

Obliczenia w zakresie estymacji punktowej i przedzialowej wartosci
oczekiwanej, wskaznika struktury (frakcji), wariancji i odchylenia
standardowego.

Pr5

Obliczenia w zakresie weryfikacji hipotez statystycznych.
Parametryczne testy istotnosci dla wartosci oczekiwanej 1 dla wariancji
populacji generalnej. Test dla dwoch wariancji, dla dwoch $rednich 1
dwoch wskaznikéw struktury.

Pr6

Obliczenia w zakresie nieparametrycznych testow istotnosci — test
zgodnosci chi-kwadrat2 Pearsona, test zgodno$ci lambda
Kotmogorowa.

Pr7

Obliczenia w zakresie analiza korelacji i regresji. Metoda
najmniejszych kwadratow. Liniowa funkcja regresji. Estymacja
parametréw funkcji regresji. Przedziaty ufnosci parametréw regresji
liniowe;j.

Pr8

Kolokwium zaliczeniowe

1

Suma godzin

15

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU UO01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU U02,
PEU K01

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bobrowski D: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. Warszawa 1986, WNT
[2] Nowak R.: Statystyka dla fizykow. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe PWN
[3] Ostasiewicz W. (red.): Statystyczne metody analizy danych. Wroctaw 1999,
Wydawnictwo AE we Wroctawiu

[4] Zelias A., Pawelek B., Wanat S.: Metody statystyczne. Zadania i sprawdziany.
Warszawa 2002, PWE

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Bak 1., Markowicz 1., Mojsiewicz M., Wawrzyniak K.: Statystyka w zadaniach. Cz¢$¢ I i
II. Warszawa 2001. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[2] Cieciura M., Zacharski J.: Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym. Warszawa
2007, VIZJA PRESS&IT Sp. z o. o.

[3] Dobosz M.: Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikow badan. Warszawa
2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.

[4] Fratczak E., Gach-Ciepiela U., Babiker H.: Analiza historii zdarzen. Elementy teorii,
wybrane przyktady zastosowan. Warszawa 2005, Szkota Gléwna Handlowa w Warszawie.
[5] Kukietka L: Podstawy badan inzynierskich. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe
PWN.

[6] Malinski M.: Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo. Gliwice 2000,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[7] Paleczek W.: Metody analizy danych na przyktadach. Czestochowa 2004, Politechnika
Czestochowska

[8] Turzeniecka D.: Ocena niepewnosci wyniku pomiaréw. Poznan 1997, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Kontakt w sprawie kursu: Artur Kierzkowski, Artur.kierzkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie przeplywami produkcyjnymi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Production flow control
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10025
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zna i rozumie istote procesu zarzadzania produkcja i zarzadzania logistyka
2. Rozumie podstawowe pojecia i prawa ekonomiczne oraz zjawiska gospodarcze i ich
efekty
3. Ma podstawowa wiedz¢ na temat procesOw wytwarzania i procesOw logistycznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie specyfiki zarzadzania logistykg w przedsigbiorstwie produkcyjnym




C2 Nabycie umiejgtnosci z zakresu planowania, organizowania i sterowania procesami
logistycznymi w przedsigbiorstwach produkcyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Umie zdefiniowac pojecia dotyczace procesow produkcyjnych i procesow
logistycznych
PEU W02 Ma wiedz¢ na temat metod i technik zarzadzania systemami produkcyjnymi 1
logistycznymi

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi zidentyfikowa¢ problemy wystepujace w systemach logistycznych i
systemach produkcyjnych

PEU _UO02 Potrafi planowa¢ przebieg procesu logistycznego z uwzglednieniem r6znych
kryteriow organizacji procesu produkcyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Potrafi okresla¢ sposoby realizacji zadania projektowego oraz dobiera¢
odpowiednie metody, techniki i narzedzia do jego rozwigzania

PEU_KO02 Rozumie potrzebe ciggltego doskonalenia organizacji, jej procesow oraz
konieczno$¢ wprowadzania zmian organizacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Historia zarzadzania produkcja i logistyka w
Wyl |kontek$cie rewolucji przemystowych. Charakterystyka wspotczesnych 3
przedsiebiorstw produkcyjnych.

Rodzaje systemoéw produkcyjnych i rola logistyki. Rodzaje wyrobow.

Wy2 | Struktura wyrobow (BOM) i cykl zycia wyrobdéw. Dokumentacja 2
produkcyjna.

W3 Etapy 1 struktura procesu produkcyjnego. Norma czasu pracy. Karta )

Y2 | czasu pracy (BOL). Cykl produkcyjny.
Wd Charakterystyka zasobéw produkcyjnych. Layout i kryteria )
y optymalizacyjne przeptywu produkcji.

Rodzaje sterowania przeptywami produkcji. Waskie gardta w

Wy5 . 2
procesach wytworczych
Zarzadzanie zapasami produkcyjnymi i planowanie potrzeb

Wyb6 . 2
materiatowych

Wy7 |Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl |Zajgcia organizacyjne 1
Pr Liczenie zapotrzebowania materiatowego (MRP) dla wybranego )
zlecenia produkcyjnego
Generowanie planu zapotrzebowania materialowego na podstawie
Pr3 . . . 2
zlecenia produkcyjnego 1 struktury wyrobu
Opracowanie harmonogramu produkcji oraz planu obcigzen zasobow
Pr4 : L. 4
produkcyjnych i logistycznych
Pr5 |Opracowanie raportu MRP oraz jego optymalizacja. Obrona projektu 4
Pr6 |Prezentacja i obrona projektu 2
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. tradycyjny wyklad z wykorzystaniem multimedidéw i slajdow
N2. case study
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia efektu

trakcie semestru), P — uczenia sig
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02 Test zaliczeniowy

P=F1




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia efektu
trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1, PEU U02, Ocena raportow z projektu
PEU K01, PEU K02

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pisz L., Sek T., Zielecki W.: Logistyka w przedsigbiorstwie
[2] Lewandowski J., Skotud B., Plinta D.: Organizacja systemow produkcyjnych
[3] Pajak E., Klimkiewicz M., Kosieradzka A.: Zarzadzanie produkcja i ustugami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Pajak E., Klimkiewicz M., Kosieradzka A.: Zarzadzanie produkcja i ustugami
[5] Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P.: Zarzadzanie jakoscig i bezpieczenstwem

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Anna Burduk, anna.burduk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Sterowanie przeplywami produkcyjnymi
Name of subject in English: Production flow control
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10025

Group of courses-¥ES / NO*
Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
[Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
[Number of hours of total student workload (CNPS) 25 25
Form of crediting (Examination / crediting with grade) [Crediting Crediting
with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical classes 1 1
P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knows and understands the essence of the production management and logistics management process
2. Understands basic economic concepts and laws as well as economic phenomena and their effects
3. Has basic knowledge of manufacturing and logistics processes

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Learn the specifics of logistics management in a production enterprise.
C2 Acquire skills in planning, organising and controlling logistics processes in production enterprises.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 Can define the concepts of production processes and logistic processes

PEU W02 Has knowledge of methods and techniques for managing production and logistics
systems

relating to skills:

PEU UO1 Can identify problems in logistic and production systems

PEU _UO02 Can plan a logistic process taking into account different criteria of production
process organization




relating to social competences:

PEU KOI1 Can determine ways to carry out a project task and select appropriate methods,
techniques and tools to solve it

PEU K02 Understands the need for continuous improvement of the organization, its processes
and the necessity of organizational change

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 [Introduction. The history of production and logistics management in the context of 3
industrial revolutions. Characteristics of modern manufacturing enterprises.
Lec 2 [Types of production systems and the role of logistics. Types of products. Product 2
structure (BOM) and product life cycle. Production documentation.
Lec 3 [Stages and structure of the production process. Working time standards. Bill of 2
labour (BOL). Production cycle.
Lec 4 |Characteristics of production resources. Layout and optimization criteria for 2
production flow.
Lec 5 [Types of production flow control. Bottlenecks in manufacturing processes 2
Lec 6 [Production inventory management and material requirements planning 2
Lec 7 [Final test 2
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl 4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Project Number of
hours
Proj 1 |Organisational classes
Proj 2 |Calculation of material requirements (MRP) for a selected production order
Proj 3 |Generating a material requirement planning based on the production order
and product structure
Proj 4 [Development of a production schedule and workload plan for production 4
and logistics resources




Proj 5 |Development of the MRP report and its optimisation 4
Proj 6 |Presentation and defence of the project 2
Total hours 15
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of mulitimedia and slides
IN2. case study
IN3. self study - preparation for project class

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes 'Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code
concluding (at semester
end)
F1 PEU W01, PEU_WO02 [Credit test
P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)
Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning
forming during outcomes achievement

semester), P —
concluding (at semester

end)

F1 PEU UO1, PEU U02, PEU K01, Evaluation of project reports
PEU K02

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] Pisz I, Sek T., Zielecki W.: Logistyka w przedsigbiorstwie
[2] Lewandowski J., Skotud B., Plinta D.: Organizacja systeméw produkcyjnych
[3] Pajak E., Klimkiewicz M., Kosieradzka A.: Zarzadzanie produkcja i ustugami

SECONDARY LITERATURE:

[4] Pajak E., Klimkiewicz M., Kosieradzka A.: Zarzadzanie produkcja i ustugami
[5] Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P.: Zarzadzanie jakos$cia i bezpieczenstwem

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Prof. dr hab. inz. Anna Burduk, anna.burduk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®

Subject code W10LOP-SI10015

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Sterowanie zapasami w przedsi¢biorstwie
Name of subject in English Inventory control in a company
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*
Kind of subject: obligatory-/ eptional/university-wide*

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes|Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 25
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical 1 1
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0,6 0,7
classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

*delete as not necessary

1. Has a basic knowledge of logistics
2. Has a basic knowledge of supply strategies

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To acquire knowledge and skills in stock management.

C2. To develop the ability to plan, monitor and optimize material management processes.

relating to knowledge:

efficiency of a company

PEU W02 Has knowledge of inventory classification techniques
PEU_ W03 Understands the technologies supporting inventory management processes

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

PEU WO0I Knows the role of inventory management and its impact on the operational




relating to skills:
PEU _UO1 Has the ability to plan product requirements, taking into account variable factors
PEU_UO02 Be able to make rational decisions on materials management
PEU _UO03 Has the ability to evaluate the effectiveness of material management processes

relating to social competences:
PEU KO1 Be able to think and act creatively and entrepreneurially
PEU KO02 Be able to appropriately determine priorities for the implementation of specific tasks

and problems

PEU KO3 Can effectively communicate and cooperate in a team

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Introduction to inventory management - definitions, role of inventory in a )
company
Lec 2 [Types of inventories in a company. Classifications of inventories (e.g. ABC/XYZ )
analysis)
Lec 3 [Structure of inventories. Inventory planning 2
Lec 4 [Optimization of the stock level 2
Lec 5 [Technologies to support inventory management. Reporting in materials )
management.
Lec 6 |Efficiency analysis of material management processes (e.g. based on KPlIs, stock 4
age structure, stock turnover)
Lec 7 [Credit test 1
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl 4
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Proiect Number of
J hours




Proj 1 |Introduction to project activities. Analysis of a selected company in terms of] 3
inventory management processes

Proj 2 |Classification of inventories

Proj 3 [Selection of inventory control method

Proj 4 |Analysis of the effectiveness of inventory control processes

NSRS N

Proj 5 |Presentation of project results

Total hours 15

Seminar Number of
hours

Semin 1

Semin 2

Semin 3

Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

IN2. Problem discussion

N3. Tutorials

N4. Self study — preparation for project classes

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code
concluding (at semester
end)
F1 PEU WO01-PEU W03 [Assessment test
P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)
Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU_UOI, PEU_UO02, PEU_UO03, [Evaluation of project activity reports
PEU KO1, PEU K02, PEU-K03

F2 PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03, [(Evaluation of project results
PEU KO1, PEU K02, PEU K03 presentations

P =0,5*F1+0,5*F2




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

(11 Bednarz, Leszek, and Tadeusz Zbroja. Logistyka w przedsiebiorstwie : zarzqdzanie
zapasami i wybor dostawcow. Wroctaw: Wroctawskie Centrum Transferu Technologii
Politechniki Wroctawskiej, 2000

2] Bylka, Stanistaw, and Ryszarda Rempata. Wybrane zagadnienia matematycznej teorii
zapasow. Warszawa: “Exit,” 2003.

3] Grzybowska, Katarzyna. Gospodarka zapasami i magazynem. Cz. 1, Zapasy. Warszawa:
Difin, 2009

4] Krzyzaniak, Stanistaw. Podstawy zarzqdzania zapasami w przyktadach. Wyd. 3 popr. i
rozsz. Poznan: Instytut Logistyki 1 Magazynowania, 2005

(5] Sarjusz-Wolski, Zdzistaw. Sterowanie zapasami w przedsiebiorstwie. Warszawa: Polskie
Wydaw. Ekonomiczne, 2000.

(6] Szymonik, Andrzej. Zarzqdzanie zapasami i tancuchem dostaw. Warszawa: Difin, 2013.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Chopra, S., & Meindl, P. (2016). Zarzadzanie Lancuchem Dostaw.

[2] Simchi-Levi, D., Kaminsky, P., & Simchi-Levi, E. (2008). Designing and Managing the
Supply Chain: Concepts, Strategies, and Case Studies.

[3] Wisner, J. D., Tan, K. C., & Leong, G. K. (2011). Principles of Supply Chain Management:
A Balanced Approach

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Sterowanie zapasami w przedsi¢biorstwie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Inventory control in a company
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10015
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedze z zakresu logistyki
2. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu strategii zakupowych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Pozyskanie wiedzy i umiejetno$ci z zakresu zarzadzania zapasami.
C2. Rozwinigcie umiej¢tnosci planowania, monitorowania i optymalizacji procesow zwigzanych z
gospodarka materiatowg.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna rol¢ zarzadzania zapasami 1 ich wptyw na efektywnos$¢ operacyjng
przedsigbiorstwa
PEU W02 Ma wiedzg z zakresu technika klasyfikacji zapasow
PEU_ W03 Rozumie technologie wspierajace procesy zarzadzania zapasami

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Posiada umiejetnos¢ planowania zapotrzebowania na produkty, uwzgledniajac
zmienne czynniki

PEU _UO02 Potrafi podejmowac racjonalne decyzje z zakresu gospodarki materiatowe;j

PEU_UO03 Posiada umiejetno$¢ oceny efektywnos$ci procesow gospodarki materialowe;

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsi¢biorczy

PEU_KO2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan 1
problemow

PEK KO3 Potrafi efektywnie komunikowac¢ si¢ i wspdtpracowaé w zespole

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do zarzadzania zapasami — definicje, rola zapaséw w
Wyl o . 2
przedsigbiorstwie
W2 Rodzaje zapasow w przedsiebiorstwie. Klasyfikacje zapasow (np. )
Y% | analiza ABC/XYZ)
Wy3 | Struktura zapaséw. Planowanie zapasow 2
Wy4 | Optymalizacja poziomu zapasow 2
Wv5 Technologie wspomagajace zarzadzanie zapasami. Raportowanie w )
M gospodarce materiatowe;.
Analiza efektywno$ci procesow gospodarki materiatlowej (np. w
Wy6 . . . . , 4
oparciu o KPI, struktura wiekowa zapaséw, rotacja zapasow)
Wy7 |Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5




| Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie do proj ektu.. Analiza Wybranego przedsigbiorstwa pod 3
katem proceséw zarzadzania zapasami
Pr2 |Klasyfikacja zapasow 2
Pr3 | Dobor metody sterowania zapasami 4
Pr4 | Analiza efektywnosci procesoOw sterowania zapasami 4
Pr5 |Prezentacja wynikéw projektu 2
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. praca wlasna - przygotowanie do zaj¢¢ projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu
uczenia si¢

F1

PEU_WOI, PEU_WO02,
PEU_WO03

Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu
uczenia si¢

F1 PEU UO1, PEU U02, Ocena raportow z zajec
PEU UO03, PEU K01, projektowych
PEU K02, PEU K03

F2 PEU UO1, PEU U02, Ocena prezentacji wynikow

PEU U03, PEU KOI,
PEU K02,PEU K03

projektu

P =0,5*F1+0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bednarz, Leszek, and Tadeusz Zbroja. Logistyka w przedsigbiorstwie : zarzqgdzanie
zapasami i wybor dostawcow. Wroctaw: Wroctawskie Centrum Transferu Technologii
Politechniki Wroctawskiej, 2000

2] Bylka, Stanistaw, and Ryszarda Rempata. Wybrane zagadnienia matematycznej teorii
zapasow. Warszawa: “Exit,” 2003.

3] Grzybowska, Katarzyna. Gospodarka zapasami i magazynem. Cz. 1, Zapasy. Warszawa:
Difin, 2009

4] Krzyzaniak, Stanistaw. Podstawy zarzqdzania zapasami w przyktadach. Wyd. 3 popr. i
rozsz. Poznan: Instytut Logistyki i Magazynowania, 2005

[5] Sarjusz-Wolski, Zdzistaw. Sterowanie zapasami w przedsiebiorstwie. Warszawa:
Polskie Wydaw. Ekonomiczne, 2000.

[6] Szymonik, Andrzej. Zarzqdzanie zapasami i tancuchem dostaw. Warszawa: Difin, 2013.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:..

[1] Chopra, S., & Meindl, P. (2016). Zarzadzanie L.ancuchem Dostaw.

[2] Simchi-Levi, D., Kaminsky, P., & Simchi-Levi, E. (2008). Designing and Managing the
Supply Chain: Concepts, Strategies, and Case Studies.

[3] Wisner, J. D., Tan, K. C., & Leong, G. K. (2011). Principles of Supply Chain
Management: A Balanced Approach.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Strategie zakupowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Purchasing strategies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa

Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W10LOP-S10010

Grupa kurséow FAK / NIE*

Specjalnos¢ (jesSli dotyCzy): —.. ..o

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

2 1
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 2 1

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu logistyki

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
organizacjg.

opracowania efektywnych strategii w zakresie zaopatrzenia.

C1 Pozyskanie wiedzy i umieje¢tnosci z zakresu strategii zakupowych w konteks$cie zarzadzania

C2. Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podejmowania decyzji zakupowych oraz




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna tole¢ zakupow w zarzadzaniu przedsi¢biorstwem
PEU W02 Ma wiedzg¢ z zakresu podejmowania decyzji zakupowych
PEU W03 Rozumie technologie wspierajace procesy zakupowe

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Posiada umiejetnos¢ analizy rynku

PEU_UO02 Potrafi poejmowac racjonalne decyzje zakupowe

PEU_UO03 Posiada umiejetnos¢ tworzenia efektywnych relacji z dostawcami

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsi¢biorczy
PEU_KO02 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan 1

problemow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl [Rola zakupéw w zarzadzaniu przedsigbiorstwem 2
Wy2 |Etapy procesu zakupow. Analiza cyklu zaméwienia klienta. 2

Analiza rynku — podstawowe narzedzia i czynniki wplywajace na
Wy3 [rynek dostawcow i1 konkurencje (np. kategorie produktow, kluczowe 2
wskazniki rynkowe)

Wy4 | Strategie zakupowe. 2
Wy5 | Podejmowanie decyzji zakupowych. Metody 1 podstawowe podejscia. 2
Budowanie efektywnych relacji z dostawcami. Proces oceny i wyboru
Wyb . . , 4
dostawcow. Certyfikacja dostawcow.
Wy7 |Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl Wprpwadzenie do zajec¢ projektowych. Charakterystyka wybranego 3
studium przypadku.

Pr2 |Planowanie zakupéw w wybranym przedsiebiorstwie 2

Pr3 | Analiza rynku z wykorzystaniem wybranych metod 2

Pr4 | Strategie zakupowe 2

Pr5 |Budowanie relacji z dostawcami. Ocena i wybor dostawcy 4

Pr6 | Analiza ryzyka w obszarze zaopatrzenia 2
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna

N2. dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. praca wilasna - przygotowanie do zaje¢ projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagniecia efektu

(w trakcie semestru), P uczenia sie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02, Kolokwium zaliczeniowe

PEU_ W03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagniecia efektu

(w trakcie semestru), P uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1, PEU U02, Ocena raportow z zajec
PEU UO03, PEU K01, projektowych
PEU K02,

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Domanski, Tomasz. Strategie rozwoju zagranicznych sieci handlowych w Polsce : nowe
wyzwania marketingowe. .0dz: Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, 2022.




[2] Marek Rozycki. Strategie zakupowe. Jak prowadzi¢ udane negocjacje w tancuchu
dostaw. OnePress, 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Monczka, R. M., Handfield, R. B., Giunipero, L. C., & Patterson, J. L. (2015).
Purchasing and supply chain management. Cengage Learning.

[2] Van Weele, A. J. (2014). Purchasing and supply chain management: analysis, strategy,
planning and practice. Cengage Learning EMEA.

[3] Trent, R. J., & Monczka, R. M. (2003). Achieving excellence in buyer—seller
relationships. California Management Review, 45(3), 83-101.

[4] Ellram, L. M. (1991). Supply chain management: the industrial organization perspective.
International Journal of Physical Distribution & Logistics Management.

[5] Christopher, M. (2016). Logistics & supply chain management. Pearson UK.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Strategie zakupowe
Name of subject in English Purchasing strategies
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory-/ eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10010

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes|Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 50 25
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical 2 1
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0,6 0,7
classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Has a basic knowledge of logistics

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquire knowledge and skills of purchasing strategies in the context of organisational management.

C2. To acquire knowledge and skills in purchasing decision making and the development of effective
procurement strategies.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU WO0I Knows the role of purchasing in business management
PEU W02 Has knowledge of purchasing decisions
PEU_ W03 Understands the technologies supporting purchasing processes

relating to skils:
PEU _UOI Is able to analyse the market




PEU UO02 Is able to make rational purchasing decisions
PEU_UO03 Has the ability to create effective relationships with suppliers

relating to social competences:

PEU KO1 Is able to think and act in a creative and entrepreneurial manner

PEU_KO02 Is able to appropriately determine priorities in order to accomplish specific tasks and
problems

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [The role of purchasing in business management 2
Lec 2 [Stages of the purchasing process. Analysis of the customer order cycle. 2
Lec 3 [Market analysis - basic tools and factors affecting the supplier market and D)
competition (e.g. product categories, key market indicators).
Lec 4 [Purchasing strategies. 2
Lec 5 [Making purchasing decisions. Methods and basic approaches. 2
Lec 6 [Building effective relationships with suppliers. Supplier evaluation and selection 4
process. Supplier cerfitication
Lec 7 |Credit test 1
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl 1
CI 2
Cl3
Cl 4
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Project Number of
hours
Proj 1 |Introduction to project activities. Characteristics of the selected case study. 3
Proj 2 |Purchase planning in a selected company 2
Proj 3 |Market analysis based on a selected methods 2




Proj 4 |Purchasing strategies 2
Proj 5 |Building relationships with suppliers. Supplier assessment and selection 4
Proj 6 [Risk analysis in purchasing area 2
Total hours 15
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation

IN2. problem discussion

IN3. tutorials

N4. self study - preparation for project classes

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes 'Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code
concluding (at semester
end)
F1 PEU WO01-PEU W03 [Assessment test
P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)
Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU_UOI1, PEU_U02, PEU_UO03, [(Evaluation of project activity reports
PEU K01, PEU K02,

P =F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

(11 Domanski, Tomasz. Strategie rozwoju zagranicznych sieci handlowych w Polsce : nowe
wyzwania marketingowe. £.6dz: Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego, 2022.

[2] Marek Rozycki. Strategie zakupowe. Jak prowadzi¢ udane negocjacje w tancuchu dostaw.
OnePress, 2016

SECONDARY LITERATURE:

[1] Monczka, R. M., Handfield, R. B., Giunipero, L. C., & Patterson, J. L. (2015). Purchasing
and supply chain management. Cengage Learning.




[2] Van Weele, A. J. (2014). Purchasing and supply chain management: analysis, strategy,
planning and practice. Cengage Learning EMEA.

[3] Trent, R. J., & Monczka, R. M. (2003). Achieving excellence in buyer—seller relationships.
California Management Review, 45(3), 83-101.

[4] Ellram, L. M. (1991). Supply chain management: the industrial organization perspective.
International Journal of Physical Distribution & Logistics Management.

[5] Christopher, M. (2016). Logistics & supply chain management. Pearson UK.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Symulacyjne wsparcie logistyki
Name of subject in English Simulation-aided logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional--university-wide*
Subject code W10LOP-S10028

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes|Laboratory |Project|Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 50
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting with
grade) with grade grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical 1 2
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 1.4

classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic knowledge of management, design and research of logistics processes/systems.
2. Basic knowledge of statistics (knowledge of basic distributions of random variables and
statistical tests).

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To familiarize the student with the basics of simulation modeling
C2 To familiarize the student with the basics of Flexsim software

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WO0I Knowledge in the implementation of information systems in the optimization and
improvement of logistic processes

PEU W02 Knowledge in the understanding and use of basic quantitative and qualitative
methods and tools in the planning, analysis and evaluation of logistics processes and
systems

relating to skills:

PEU _UO1 Be able to apply IT tools in the planning, analysis and evaluation of the
implementation of logistics processes




PEU_UO02 Be able to select appropriate methods and tools depending on the purpose of the

analyses carried out

relating to social competences:
PEU KOl Is able to cooperate in a group
PEU K02 Be able to define priorities in own work and scope of responsibility for realization of]

tasks in a group

PEU KO3 Is able to act in a creative and entrepreneurial manner

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours

Lec 1 |Overview of passing conditions and organization of classes.

Lec 2 (Introduction to the subject of simulation modeling. Definition of basic concepts of |2
simulation modeling of logistics processes and presentation of the FlexSim
simulation environment. Discussion of the steps in building a simulation model.

Lec 3 [Discussion of program interface issues, basic libraries, and their use in building a |2
flow model.

Lec 4 [Presentation of the possibility of using labels and triggers to reflect selected 2
logistics processes.

Lec 5 [Discussion of the possibility of presenting the results of the simulation operation |2
using charts, tables and other libraries for data analysis.

Lec 6 |Introduction to the use of random variables in the simulation model. Presentation |2
of the experimenter module to perform sensitivity analysis of the model.

Lec 7 [Presentation and discussion of the functionality of the Process Flow module. 2

Lec 8 [Course credit.
Total hours 15

Project Number of
J hours

Proj 1 [Discussion of organizational matters. Fundamentals of FlexSim software operation. 2

Proj 2 |Consideration of the problem of flow logic and assignment of resources to tasks |2
using the example of a warehouse. The idea of directional and central ports.

Proj 3 Introduction of parameterization of 3D warehouse objects and discussion of the 2
issue of prioritization of resource flow in the warehouse.

Proj 4 |Construction of a logistics system model using the idea of discrete process 2
simulation - events, states, triggers.

Proj 5 [Introduction of labels and global tables for storing information about objects. 2
Construction of the logistics system model with parameterization and
differentiation of flow objects.

Proj 6 [Integrate the developed model with a logistics database stored in a spreadsheet. 2

Proj 7 |Conduct sensitivity analysis of the developed logistics system model.

Proj 8 [Presentation and analysis of the results of the developed model using dedicated 2
libraries of the program.

Proj 9 |Construction of the model of the material handling system using conveyors.

Proj10 [Development of the logistics system model using Process Flow libraries. 2
Integration of the 3D model with Process Flow library objects.




Proj11 [Selection of the topic of the final project for credit. Formulating the problem and |2
discussing the purpose of building the model.

Proj12|Collection and analysis of data and construction of the model of the selected 2
logistics system.

Proj13|Verification, validation and planning of experiments in the developed simulation 2

model.
Proj14|Conducting sensitivity analysis of the developed model and presentation of the 2
obtained results.
Proj15 [Passing the course - presentation of the project. 2
Total hours 30
TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation.
IN2. Instructions for the class.
IN3. Problem-based discussion.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes 'Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU W01, PEU W02 [Assessment test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (laboratory)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning
forming during outcomes achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO01, PEU_K02, |Project presentation
PEU_KO03

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Jacyna M., Bobinski A., Lewczuk K., ,,Modelowanie i symulacja obiektow
magazynowych 3D”, PWN, Warszawa 2017

[2] Bozena Mielczarek, Modelowanie symulacyjne w zarzadzaniu. Symulacja dyskretna
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009

[3] Krzysztof Andrzej Jurczyk, FlexSim. Podrecznik uzytkownika. InterMarium sp. z o.0.,
Krakow 2022.




SECONDARY LITERATURE:

[1]  Alicja Balcerak, Walidacja modeli symulacyjnych — Zrédta podstaw badawczych, Prace
Naukowe Instytutu Organizacji i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej Wyd. Oficyna
'Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003; pp 27-44

(2] Jerzy Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe 1978.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Robert Giel, Robert.giel@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Symulacyjne wsparcie logistyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Simulation-aided logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10028
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu zarzadzania, projektowania 1 badania procesow/systemow
logistycznych.
2. Podstawowa wiedza z zakresu statystyki (znajomos$¢ podstawowych rozktadow
zmiennych losowych i testow statystycznych).




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta z podstawami modelowania symulacyjnego
C2 Zapoznanie studenta z podstawami obstugi programu FlexSim

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Wiedza z zakresu implementacji systemow informatycznych w zakresie
optymalizacji i doskonalenia procesow logistycznych
PEU W02 Wiedza w zakresie znajomosci 1 wykorzystania podstawowych metod i narzedzi
ilosciowych 1 jakosciowych w zakresie planowania, analizy i oceny procesow i1 systemow
logistycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi zastosowac narzedzia informatyczne w zakresie planowania, analiz i
oceny realizacji procesow logistycznych

PEU _UO02 Potrafi dobra¢ odpowiednie metody i narzedzia w zaleznosci od celu
prowadzonych analiz

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Potrafi wspotpracowaé w grupie

PEU_KO2 Potrafi okresla¢ priorytety w pracy wiasnej oraz zakres odpowiedzialno$ci za
realizacje¢ zadan w grupie

PEU_ KO3 Potrafi dziala¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Oméwienie warunkow zaliczenia oraz organizacji kursu. 1

Wprowadzenie do tematyki modelowania symulacyjnego. Definicja
podstawowych poje¢ z zakresu modelowania symulacyjnego proceséw
logistycznych oraz prezentacja srodowiska symulacyjnego FlexSim.
Omoéwienie etapow budowy modelu symulacyjnego.

Wy2

Omowienie zagadnien dotyczacych interfejsu programu,
Wy3 |podstawowych bibliotek oraz wykorzystania ich do budowy modelu 2
przeptywu.

Prezentacja mozliwosci wykorzystania etykiet oraz wyzwalaczy do

Wy4 odzwierciedlenia wybranych proceséw logistycznych.

Omowienie mozliwosci prezentacji wynikow dziatania symulacji za
Wy5 |pomoca wykresow, tabel oraz pozostatych bibliotek do analizy 2
danych.

Wprowadzenie do tematyki wykorzystania zmiennych losowych w
Wy6 |modelu symulacyjnym. Prezentacja modutu eksperymentatora w celu 2
przeprowadzenia analizy wrazliwosci modelu.

Wy7 | Prezentacja i omowienie funkcjonalno$ci modutu Process Flow. 2

Wy8 | Zaliczenie kursu. 2

Suma godzin 15




Forma zaje¢c¢ - laboratorium

Liczba godzin

Omoéwienie spraw organizacyjnych. Podstawy obstugi

Labl . . 2
oprogramowania FlexSim.
Rozpatrzenie problematyki logiki przeptywu i przypisywania zasobow
Lab2 | do zadan na przyktadzie magazynu. Idea portéw kierunkowych i 2
centralnych.
Wprowadzenie parametryzacji obiektow magazynowych 3D oraz 2
Lab 3 |omoéwienie zagadnienia priorytetyzacji przeptywu zasobow w
magazynie.
Budowa modelu systemu logistycznego z wykorzystaniem idei 2
Lab 4 . \ .
symulacji procesow dyskretnych — zdarzenia, stany, wyzwalacze.
Wprowadzenie etykiet i tabel globalnych do przechowywania 2
Lab 5 | informacji na temat obiektow. Budowa modelu systemu logistycznego
z parametryzacja i rozroznieniem obiektéw przeptywu.
Integracja opracowanego modelu z bazg danych logistycznych 2
Lab 6 . .
zapisang w arkuszu kalkulacyjnym.
Lab 7 Przeprowadzenie analizy wrazliwosci opracowanego modelu systemu 2
logistycznego.
Labg Prezentacja 1 analiza wynikow opracowanego modelu z 2
wykorzystaniem dedykowanych bibliotek programu.
Lab 9 Budowa modelu systemu transportu bliskiego z wykorzystaniem )
przeno$nikow.
Opracowanie modelu systemu logistycznego z wykorzystaniem
Lab10 | bibliotek Process Flow. Integracja modelu 3D z obiektami biblioteki 2
Process Flow.
Wybdr tematyki projektu zaliczeniowego. Sformutowanie problemu
Labl1 f .. 2
oraz omoéwienie celu budowy modelu.
Lab12 Zbieranie i analiza danych oraz budowa modelu wybranego systemu )
logistycznego.
Labl3 Weryfikacja, walidacja oraz planowanie eksperymentow w )
opracowanym modelu symulacyjnym.
Przeprowadzenie analizy wrazliwo$ci opracowanego modelu oraz
Labl14 . o 2
prezentacja uzyskanych wynikow.
Labl15 | Zaliczenie kursu — prezentacja projektu. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja multimedialna.
N2. Instrukcje do zajec.
N3. Dyskusja problemowa.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia
si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02 | Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (laboratorium)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia

(w trakcie semestru), P | si¢ sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU UO1, PEU U02, | Prezentacja projektu
PEU_KO1, PEU K02,
PEU K03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jacyna M., Bobinski A., Lewczuk K., ,,Modelowanie i symulacja obiektow
magazynowych 3D”, PWN, Warszawa 2017

[2] Bozena Mielczarek, Modelowanie symulacyjne w zarzadzaniu. Symulacja dyskretna
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009

[3] Krzysztof Andrzej Jurczyk, FlexSim. Podrecznik uzytkownika. InterMarium sp. z o.0.,
Krakéw 2022.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Alicja Balcerak, Walidacja modeli symulacyjnych — zrodta podstaw badawczych,
Prace Naukowe Instytutu Organizacji i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej Wyd.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003; pp 27-44

[2] Jerzy Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe 1978.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Robert Giel, robert.giel@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Systemy informatyczne i telematyczne w logistyce
Name of subject in English: Information and telematics systems in logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10023

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 50 50
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical 2 2
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 1.4
classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1 The student has knowledge of the implementation and interrelationships of basic logistics
processes.

2. The student has knowledge of decision-making methods and tools.
3. The student is able to look for knowledge from electronic and traditional sources of
information.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To acquire knowledge of IT and telematics solutions supporting logistics processes
C2 To acquire the ability to formulate functional requirements for IT systems supporting
logistic processes.
C3 To acquire the ability of basic operation of a selected IT system supporting material flows.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WOI The student has knowledge of the functionality of various systems supporting
logistics processes

PEU W02 The student has knowledge of telematic solutions that support the implementation
of logistics operations




PEU_WO03 The student has knowledge of formulating functional requirements for a system
supporting logistics processes

relating to skills:

PEU_UO1 The student is able to determine the information requirements of logistics processes
and identify the potential to automate their flows

PEU UO2 The student is able to formulate functional requirements for IT systems supporting
logistics processes

PEU_UO03 The student is able to operate a selected IT system

relating to social competences:

PEU_KOI The student is able to work individually and in a group

PEU KO02 The student is able to critically assess the opportunities and threats of the decisions

PEU KO3 The student is able to evaluate the selected situation from the point of view of
various participants in the process

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number
of hours
Lec 1 [The importance of information flows in logistics service processes
Lec 2 [MRP and MRP II systems as support for the internal logistics system. 2
Information technology in purchasing - functioning of purchasing
platforms, supplier relationship management (SRM) systems, delivery
monitoring systems
Lec 3 |WMS systems - IT support in the process of locating goods in the 2
warehouse, order picking, handling warehouse documents, and allocating
tasks for execution. Automatic data identification systems.
Lec 4 |TMS systems - IT support in the processes of driver and vehicle scheduling, 2
routing, shipment management, load planning, performance monitoring.
Functioning of transport exchanges.
Lec 5 |Telematics systems in transport and logistics - tracking shipments, 2
monitoring shipments, communicating with the driver.
Lec 6 |CRM systems - building communication systems with customers, marketing 2
automation, and analysis of customer behavior in the strategy of effective
customer service.
Lec 7 |ERP systems - integrated enterprise information management, functionality 2
of leading market solutions, defining functional requirements for ERP
systems
Lec 8 [Test 2
Total hours 15
of hours
Proj 1 [Discussion of the scope of the project. Selection of the sector and company. 2
Discussion of starting conditions for the project to be implemented.
Proj 2 |Identification of information needs in handling the selected logistics 2
process.




Proj 3 |Identification of opportunities to automate information flows in the selected 2

enterprise

Proj 4 (Identification of the required functionality for the system supporting the 2
implementation of the logistics process

Proj 5 |Discuss the functionality of the selected IT system 4

Proj 6 |Designing information flows in the selected IT system - build work 4
environment

Proj 7 |Operation of information flows in the selected IT system 6

Proj 8 |Verification of information flows in the selected IT system

Proj 9 |Assessment of the benefits and risks associated with the use of the selected 2
IT system
Proj [Presentation of project results 2
10
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N 1. problem lecture
IN2. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN3. self study - preparation for project class
N4. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F —
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code

Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU W01, PEU_WO02,
PEU W03

Test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F —
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code

Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU UO1, PEU_U02,
PEU U03, PEU KO,
PEU K02, PEU K03

Project defense

P=F1




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Jurek J.: Wdrazanie informatycznych systeméw zarzadzania, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2016

[2] Chomuszko M.: System ERP — Dobre praktyki wdrozen, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2016

[3] Gospodarek T.: Systemy ERP. Modelowanie, projektowanie, wdrazanie, Wydawnictwo
Helion, Krakow

SECONDARY LITERATURE:

[4] Auksztol J., Balwierz P, Chomuszko M.: SAP - zrozumie¢ system ERP: Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012.

[5] Publications in international journals, among others, International Journal of Physical
Distribution & Logistics Management, Transportation Research

[6] Industry publications

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy informatyczne i telematyczne w logistyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information and telematics systems in logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10023
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma wiedze z zakresu realizacji i powigzan podstawowych procesow
logistycznych.
2. Student ma wiedze z zakresu metod i narzgdzi podejmowania decyzji.
Student potrafi poszukiwaé wiedzy z elektronicznych i tradycyjnych Zrédlach
informacji.

(98]




CELE PRZEDMIOTU
C1 Pozyskanie wiedzy dotyczacej rozwigzan informatycznych i telematycznych wspomagajacych
procesy logistyczne
C2 Pozyskanie umiejetnosci formutowania zatozen funkcjonalnych dla systemow IT wspierajacych
procesy logistyczne
C3 Pozyskanie umiejetnosci podstawowej obstugi wybranego systemu I'T wspomagajacego
przeplywy materiatowe

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Student ma wiedze o funkcjonalnos$ci r6znych systemoéw wspomagajacych
procesy logistyczne

PEU W02 Student ma wiedz¢ o rozwigzaniach telematycznych wspierajacych realizacje
operacji logistycznych

PEU_ W03 Student ma wiedze dotyczacg formutowania wymogow funkcjonalnych dla
systemu wspierajacych procesy logistyczne

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Student potrafi okresli¢ zapotrzebowanie informacyjne proceséOw logistycznych i
zidentyfikowa¢ potencjat do automatyzacji ich przeptywow

PEU_UO02 Student potrafi sformutowa¢ wymagania funkcjonalne dla systemow IT
wspomagajacych procesy logistyczne

PEU _UO03 Student potrafi obstugiwa¢ wybrany system IT

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student potrafi pracowa¢ w indywidualnie i w grupie

PEU_KO02 Student potrafi krytycznie oceni¢ szanse i zagrozenia podejmowanych decyzji
PEU KO3 Student potrafi ocenia¢ wybrang sytuacj¢ z punktu widzenia réznych uczestnikow

procesu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin
Wyl Znaczenie przeptywow informacyjnych w procesach obstugi 1
y logistycznej
Systemy MRP i MRP II jako wsparcie systemu logistyki wewngtrzne;.
Wy2 Technologie informatyczne w zakupach - funkcjonowanie platform )

zakupowych, systemy zarzadzania relacjami z dostawcami (SRM),
systemy monitorowania dostaw

Systemy WMS — wsparcie IT w procesie lokalizacji towaru w
magazynie, kompletacji zamowien, obstuga dokumentéw )
magazynowych, przydzielanie zadan do realizacji. Systemy
automatycznej identyfikacji danych.

Systemy TMS — wsparcie informatyczne w procesach planowania
kierowcow i pojazdow, wyznaczania tras, zarzadzanie przesytkami, )
planowanie obcigzen, monitorowanie wykonania. Funkcjonowanie
gietd transportowych.

Wy4




Systemy telematyczne w transporcie i logistyce — $ledzenie przesylek,

Wys monitorowanie przewozow, komunikacja z kierowca. 2
Systemy CRM — budowanie systeméw komunikacji z klientami,

Wy6 |automatyzacja marketingu, analiza zachowan klientow w strategii 2
efektywnej obstugi klienta
Systemy ERP — zintegrowane zarzadzanie informacjami w

Wy7 |przedsigbiorstwie, funkcjonalno$¢ wiodacych rozwigzan rynkowych, 2
definiowanie wymagan funkcjonalnych dla systeméow ERP

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zajec€ - projekt Liczba godzin

Prl Oméw@en@e zakresu projektu. Wybor sektqra i przedsi@bigrstwa. )
Omowienie warunkéw startowych dla realizowanego projektu.

P Ideptyﬁkacja potrzeb informacyjnych w obstudze wybranego procesu )
logistycznego

Pr3 Identyfikacja moZlivyoépi autqmatyzacji przepltywéw informacyjnych )
w wybranym przedsiebiorstwie

Prd Okr@lepie wymaganej funkcjonalnos$ci dla systemu wspierajacego 2
realizacj¢ procesu logistycznego

Pr5 | Omoéwienie funkcjonalno$ci wybranego systemu IT 4

Pr6 Proj ektowapie przepi‘yw()w informacyjnych w wybranych systemie IT 4
— budowanie $rodowiska pracy

Pr7 | Obstuga przeptywow informacyjnych w wybranym systemie IT 6

Pr8 | Weryfikacja przeptywoéw informacyjnych w wybranym systemie IT 4

Pr9 Ocena korzysci 1 zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem wybranego )
systemu IT

Pr10 |Prezentacja wynikow projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N3. praca wilasna - przygotowanie do projektu

N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU _WOI, PEU W02, | Kolokwium
PEU W03

P=F1




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia

(w trakcie semestru), P sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UOI1, PEU UO02, Obrona projektu
PEU U03, PEU K01,
PEU K02, PEU K03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Jurek J.: Wdrazanie informatycznych systemdéw zarzadzania, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2016
[2] Chomuszko M.: System ERP — Dobre praktyki wdrozen, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2016
[3] Gospodarek T.: Systemy ERP. Modelowanie, projektowanie, wdrazanie,

Wydawnictwo Helion, Krakow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[4] Auksztol J., Balwierz P, Chomuszko M.: SAP - zrozumie¢ system ERP:
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.
[5] Publikacje w czasopismach mi¢dzynarodowych, m.in. w International
Journal of Physical Distribution & Logistics Management, Transportation Research

[6] Publikacje branzowe

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Technologia 1 infrastruktura transportowa
Name of subject in English Technology and transportation infrastructure
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / optional / university-wide*
Subject code W10LOP-S10014

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 50
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical 1 2
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0,6 1,4
classes that require direct participation of lecturers
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knowledge of the basics of logistics systems operation
2. Knowledge of the basics of logistics process implementation

SUBJECT OBJECTIVES

C1 To know and be able to Classify the elements of technology and infrastructure included in
the systems of of short and long-distance transport
C2 To know the characteristics elements of transport technology and infrastructure

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU W01 Has a basic knowledge in the area of classification and operation of transport
technologies and infrastructure elements that are part of transport systems

relating to skills:

PEU UO1 Possesses skills in the classification and operation of transportation technologies and
infrastructure elements that make up transportation systems

relating to social competences:

PEU KO1 Acquisition and consolidation of competencies in the field understands the need for
self-education, including improving the ability to focus attention and concentrate on




important things, and developing the ability to independently apply the knowledge and

skills possessed, and to search for information and its critical analysis

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1 |Elements of road transport infrastructure

Lec 2 [The operation, scope and method of performing the necessary activities to
enable the carriage of cargo in road transport

Lec 3 |Elements of rail transport infrastructure

Lec 4 [Mode of operation, scope and method of performing the necessary activities

to enable the carriage of cargo in rail transport

Lec 5

Elements of air transport infrastructure

Lec 6

Mode of operation, scope and method of performing the necessary activities
to enable the carriage of cargo in air transport

Lec 7

Elements of inland waterway transport infrastructure. Manner of operation,
scope and method of performing the necessary activities to enable the
carriage of cargo in air transport

Lec 8

Final test

1

Total hours

15

Project

Number of
hours

Proj 1

Implementation of a project on the design of a transport technology process
taking into account the required infrastructure constraints in the area of road
transport (min. transport planning and management). Development of
assumptions, preparation of process design, carrying out calculations,
preparation of presentations.

Proj 2

Implementation of a project on the design of a transport technology process
taking into account the required infrastructure constraints in the area of rail
transport (min. transport planning and management). Development of
assumptions, preparation of process design, carrying out calculations,
preparation of presentation.

Proj 3

Implementation of a project on the design of a transport technology process
taking into account the required infrastructure constraints in the area of air
transport (min. transport planning and management). Development of
assumptions, preparation of process design, carrying out calculations,
preparation of presentation.

Proj 4

Implementation of a project on the design of a transport technology process
taking into account the required infrastructure constraints in the area of
inland waterway transport (min. transport planning and management).
Development of assumptions, preparation of process design, carrying out
calculations, preparation of presentation.

Total hours

30




TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. problem discussion

IN3. self study - preparation for project class

N4. calculation exercises

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU WOl final test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UOI, PEU KO1 evaluation of reports on the developed
projects

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Starkowski D, Bienczak K, Zwierzycki W; Samochodowy transport krajowy i
mi¢dzynarodowy. Kompendium wiedzy praktycznej. Tom Il 1 V. Wyd. Systherm. Poznan
2012

[2] Prochowski L., Zukowski A; Technika transportu tadunkéw. WKik. W-wa. 2009

[3] Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M; Transport intermodalny w sieciach
logistycznych. Seria Navigator nr 18 Of.Wyd.Pol. Wr. W-w 2008

[4] Zaleski P., Siedlecki P., Drewnowski A.; Technologie transportu kolejowego. WKik..
W-wa 2004

[5] Jakubowski L.; Technologie prac tadunkowych. Of. Wyd. PW. W-wa 2007

[6] Rozycki M.; Zabezpieczenie tadunkow. Wyd. czasopisma Towary niebezpieczne Mikotéw
2007

[7] Grzegorczyk K, Buchcar R.; Towary niebezpieczne. Transport w praktyce. Wyd ADeR,
Warszawa Blonie 2009.

[8] Kwasniowski S. (red); Pojazdy izotermiczne i chlodnicze. Seria Navigator nr 7

Of. Wyd.Pol. Wr. W-w




SECONDARY LITERATURE:
[1] Kwasniowski S. Systemy transportowe . Wyd. OiD. MWSLiTr. we Wroctawiu, Wroctaw
2012.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Artur Kierzkowski, Artur.kierzkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologia i infrastruktura transportowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Technology and transportation infrastructure
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10014
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 1,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu podstaw funkcjonowania systemow logistycznych
2. Wiedza z zakresu podstaw realizacji procesow logistycznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie 1 umiej¢tno$¢ klasyfikacji elementow technologii i infrastruktury wchodzacej w sktad
systemow transportu bliskiego i1 dalekiego
C2 Poznanie charakterystyki elementow technologii i infrastruktury transportu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma podstawowg wiedz¢ z obszaru klasyfikacji i eksploatacji technologii
transportowych oraz elementéw infrastruktury wchodzacych w sktad systemow
transportowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Posiada umiejetnosci z zakresu klasyfikacji i eksploatacji technologii
transportowych oraz elementow infrastruktury wchodzacych w sktad systemow
transportowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 - nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie rozumie konieczno$¢
samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia si¢
na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy 1 umiej¢tnosci oraz wyszukiwanie informacji oraz jej krytyczne;j

analizy
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Elementy infrastruktury transportu drogowego 2

Sposéb dziatania, zakres 1 metoda wykonania niezbednych czynnos$ci

Wy2 umozliwiajacych przewo6z tadunkow w transporcie drogowym

Wy3 | Elementy infrastruktury transportu kolejowego

Sposéb dziatania, zakres i metoda wykonania niezbgdnych czynnos$ci
umozliwiajacych przewo6z tadunkéw w transporcie kolejowym

Wy5 | Elementy infrastruktury transportu lotniczego

N (N N (NN

Sposéb dziatania, zakres 1 metoda wykonania niezbednych czynnos$ci

Wy6 umozliwiajacych przew6z tadunkéw w transporcie lotniczym

Elementy infrastruktury transportu wodnego §rédladowego. Sposdb
Wy7 |dzialania, zakres i metoda wykonania niezbgdnych czynnosci 2
umozliwiajacych przew6z tadunkéw w transporcie lotniczym

Wy8 [Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Realizacja projektu z zakresu zaprojektowania procesu technologii
transportowej z uwzglednieniem wymaganych ograniczen
infrastruktury w obszarze transportu drogowego (min. planowanie i
zarzadzanie transportem). Opracowanie zatozen, przygotowanie
projektu procesu, przeprowadzenie obliczen, przygotowanie
prezentacji.

Prl

Realizacja projektu z zakresu zaprojektowania procesu technologii
Pr2 |transportowej z uwzglednieniem wymaganych ograniczen 8
infrastruktury w obszarze transportu kolejowego (min. planowanie i




zarzadzanie transportem). Opracowanie zatozen, przygotowanie
projektu procesu, przeprowadzenie obliczen, przygotowanie
prezentacji.

Realizacja projektu z zakresu zaprojektowania procesu technologii
transportowej z uwzglednieniem wymaganych ograniczen
infrastruktury w obszarze transportu lotniczego (min. planowanie i
zarzadzanie transportem). Opracowanie zatozen, przygotowanie
projektu procesu, przeprowadzenie obliczen, przygotowanie
prezentacji.

Pr3

Realizacja projektu z zakresu zaprojektowania procesu technologii
transportowej z uwzglednieniem wymaganych ograniczen
infrastruktury w obszarze transportu wodnego $rédladowego (min.
planowanie i zarzadzanie transportem). Opracowanie zalozen,
przygotowanie projektu procesu, przeprowadzenie obliczen,
przygotowanie prezentacji.

Pr4

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. dyskusja problemowa

N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N4. ¢wiczenia rachunkowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU UO1 Ocena raportow z opracowanych projektow

PEU K01

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Starkowski D, Bienczak K, Zwierzycki W; Samochodowy transport krajowy 1
mig¢dzynarodowy.

Kompendium wiedzy praktycznej. Tom 11l 1 V. Wyd. Systherm. Poznan 2012

[2] Prochowski L., Zukowski A; Technika transportu tadunkéw. WKik. W-wa. 2009

[3] Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M; Transport intermodalny w sieciach
logistycznych.Seria

Navigator nr 18 Of. Wyd.Pol. Wr. W-w 2008

[4] Zaleski P., Siedlecki P., Drewnowski A.; Technologie transportu kolejowego. WKik..
W-wa 2004

[5] Jakubowski L.; Technologie prac tadunkowych. Of. Wyd. PW. W-wa 2007

[6] Rozycki M.; Zabezpieczenie tadunkow. Wyd. czasopisma Towary niebezpieczne
Mikotow 2007

[7] Grzegorczyk K, Buchcar R.; Towary niebezpieczne. Transport w praktyce. Wyd ADeR,
Warszawa

Blonie 2009.

[8] Kwasniowski S. (red); Pojazdy izotermiczne i chlodnicze. Seria Navigator nr 7
Of.Wyd.Pol.Wr. W-w

1997

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Kwasniowski S. Systemy transportowe . Wyd. OiD. MWSLiTr. we Wroclawiu,
Wroctaw 2012.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Artur Kierzkowski, Artur.kierzkowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Technologie immersyjne w logistyce
Name of subject in English Immersive technologies in logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory /eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-S10036

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes [Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 25 50
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical 1 1
classes (P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 1.4
classes that require direct participation of lecturers|
and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knows the issues and methods of engineering statistics and understands the relationships
between them
2. Has knowledge of the planning, organisation and control of logistic processes
3. Is able to solve tasks and problems on the basis of the acquired knowledge and information
obtained from scientific and technical literature in Polish and English, databases and other
sources

SUBJECT OBJECTIVES
C1: To become familiar with solutions based on immersion technologies used to train
personnel to operate logistics systems.
C2: To learn how to conduct research using immersive technologies in logistics

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEU W01 has knowledge of the definitions, classification, applications, status and
development forecasts of immersive technologies used in logistics

PEU_ W02 has basic knowledge of the process of development of immersive

VR environments




PEU W03 - has a knowledge of the basic concepts of particle kinematics and the kinematics of
a rigid body (speed, acceleration, number of degrees of freedom, the trajectory and motion
equations)

Relating to skills:

PEU _UOI has basic skills related to the design, creation of interactive virtual environments,
including for VR technologies

PEU _UO02 has the ability to consider VR implementations in the field of logistics in technical,
psychological, social and cultural dimensions

Relating to social competences:
PEU KOl Is able to appropriately determine priorities in the process of co-creation of IT
projects in the area of logistics support

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 [Theoretical introduction. General issues related to immersion 1
Lec 2 [Creating virtual environments with different levels of immersion 2
Lec 3 [Disadvantages, advantages and challenges of creating virtual applications that 2
reflect real systems
Lec 4 |[Types of immersive technology-based systems used in logistics 2
Lec 5 [Familiarisation with the functionality of selected systems using immersion 2
technologies
Lec 6 [Development of immersion systems used in logistics 2
Lec 7 [Solutions to support research on immersion systems 2
Lec 8 [Scenario planning and scenario evaluation for immersion systems. Course 2
completion test
Total hours 15
Project Number of
hours
Proj 1 [Introduction to health and safety rules, credit rules. Selection of the aim and 2
scope of the project
Proj 2 [Analysis of real systems for their virtual representation 4
Proj 3 [Analysis of the functionality of the selected immersion system 2
Proj 4 [Planning research experiments for the selected immersion system - defining 2
the aim, scope, selection of participants, research steps
Proj 5 |Preparation of research tools - selection of research method, development of 2
measurement sheets and evaluation questionnaires
Proj 6 [Conducting the research experiments 4
Proj 7 |Collection, ordering of research results and identification of exceptions 2




Proj 8 |Preliminary analysis of the collected data 4
Proj 9 |Interpretation of the results obtained 2
Proj 10 |Presentation of results from research work carried out 2
Proj 11 [Comparative analysis of results from different teams 2
Proj 12 |Identification of advantages, disadvantages and risks associated with the use 2
of immersion technologies
Total hours 30
TEACHING TOOLS USED

IN1. Traditional lecture with the use of transparencies and slides.
IN2. Empirical research using training simulators
N3. Own work (report preparation) using computer systems

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lectures)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU WO1, PEU W02, Assessment test
PEU W03

P=FI

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UOI, PEU _UO02, Evaluation of the project tasks report
PEU KO1

F2 PEU UOI1, PEU UO02, Evaluation of presentation of results
PEU KO1

P = (F1+F2)2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
[1]1 Horoch A., Kierunek metaverse. Jak wprowadzi¢ technologie VR, AR 1 Al w twojej
firmie. MT Biznes, 2023
[2] Niedzielski P., Podlewski M., Dyl K. Symulatory jako wspoiczesne narzgdzie
ksztattowania kompetencji w sektorze logistyki
3] Adams E., Projektowanie Gier. Podstawy. Helion, 2010




SECONDARY LITERATURE
[1] Burdea, G. C., & Coiffet, P. Virtual Reality Technology. John Wiley & Sons, 2023
2] Mark S. Young, Michael G. Lenné, Simulators for Transportation Human Factors, CRC
Press, 2017
3] Blokdyk G. Immersive technology A Complete Guide, SSTAR, 2021

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Tomasz Kisiel email: tomasz.kisiel@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologie immersyjne w logistyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Immersive technologies in logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny fogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: W10LOP-S10036
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 1.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.Zna zagadnienia 1 metody statystyki inzynierskiej oraz rozumie zalezno$ci mi¢dzy nimi
2.Ma wiedzg¢ dotyczaca planowania, organizacji i kontroli procesow logistycznych
3. Potrafi rozwigzywac¢ zadania i problemy w oparciu o zdobyta wiedz¢ oraz informacje
pozyskane z literatury naukowo-technicznej w jezyku polskim 1 angielskim, baz danych 1
innych zréodet




CELE PRZEDMIOTU
C1: Poznanie rozwigzan opartych o technologie immersyjne, stosowanych do szkolenia personelu
obshugi systeméw logistycznych
C2: Poznanie sposobu prowadzenia badan z wykorzystaniem technologii immersyjnych w logistyce

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ W01 ma wiedze¢ z zakresu definicji, klasyfikacji, zastosowan, stanu oraz prognoz
rozwoju technologii immersyjnych, stosowanych w logistyce

PEU W02 ma podstawowa wiedze z zakresu przebiegu procesu tworzenia immersyjnych
srodowisk VR

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z projektowaniem, tworzeniem
interaktywnych srodowisk wirtualnych, w tym dla technologii VR

PEU _UO02 posiada umiejetno$¢ rozpatrywania wdrozen VR w obszarze logistyki w
wymiarze technicznym, psychologicznym, spolecznym i kulturowym

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI Potrafi odpowiednio okresla¢ priorytety w procesie wspottworzenia projektow
informatycznych z obszaru wsparcia logistyki

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep teoretyczny. Zagadnienia ogdlne zwigzane z immersja 1
Wy2 | Tworzenie wirtualnych §rodowisk o réznych poziomach immersji 2
Wady, zalety i wyzwania tworzenia aplikacji wirtualnych
Wy3 JT : 2
odzwierciedlajacych systemy rzeczywiste
Wd Rodzaje systemow opartych o technologie immersyjne, stosowanych )
lw logistyce
Zapoznanie si¢ z funkcjonalno$cig wybranych systemow
Wy5 . . . 2
wykorzystujacych technologie immersyjne
Wy6 |Budowa systeméw immersyjnych stosowanych w logistyce. 2
Wv7 Rozwigzania wspierajace prowadzenie badan na systemach )
y immersyjnych
Planowanie scenariuszy i oceny ich realizacji dla systemow
Wy8 |. . . . . 2
immersyjnych. Kolokwium zaliczajace przedmiot
Suma godzin 15
Forma zaje¢c€ - projekt Liczba godzin
Prl Zapoznanie z zasadami BHP, zasadami zaliczenia. Wybor celu i )
zakresu realizacji projektu
Pr Analiza systemow rzeczywistych na potrzeby ich wirtualnego 4
odzwierciedlenia




Pr3 | Analiza funkcjonalno$ci wybranego systemu immersyjnego 2
Planowanie eksperymentéw badawczych dla wybranego systemu

Pr4 |immersyjnego — okreslenie celu, zakresu, doboru uczestnikow 2
eksperymentu, etapow badawczych

Prs Przygotowgnie narze¢dzi bgdawczycl} - wybér metody. badania, )
opracowanie arkuszy pomiarowych i ankiet ewaluacyjnych

Pr6 | Przeprowadzenie eksperymentow badawczych. 4

P Gr(?madzenie, uporzadkowanie wynikow badan i identyfikacja )
wyjatkoéw

Pr8 | Wstegpna analiza zgromadzonych danych 4

Pr9 | Interpretacja uzyskanych wynikoéw 2

Pr10 |Prezentacja wynikow z przeprowadzonych prac badawczych 2

Pr11 | Analiza porownawcza wynikow réznych zespotow 2

P12 Identyﬁkap' a wad, Zglet 1 zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem )
technologii immersyjnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. badania empiryczne z wykorzystaniem symulatorow szkoleniowych
N3. praca wlasna (przygotowanie raportu) z wykorzystaniem systemow komputerowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI,
PEU W02

zaliczenie kolokwium

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

F1

PEU_UOI,
PEU_U02,
PEU K01

Ocena raportu z realizacji zadan projektowych

F2

PEU U0,
PEU U02,
PEU K01

Ocena z prezentacji wynikow

P = (FI+F2)2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Horoch A., Kierunek metaverse. Jak wprowadzi¢ technologie VR, AR 1 Al w twojej
firmie. MT Biznes, 2023

[2] Niedzielski P., Podlewski M., Dyl K. Symulatory jako wspotczesne narzedzie
ksztattowania kompetencji w sektorze logistyki

[3] Adams E., Projektowanie Gier. Podstawy. Helion, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Burdea, G. C., & Coiffet, P. Virtual Reality Technology. John Wiley & Sons, 2023
[2] Mark S. Young, Michael G. Lenné, Simulators for Transportation Human Factors,
CRC Press, 2017

[3] Blokdyk G. Immersive technology A Complete Guide, 5SSTAR, 2021

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Tomasz Kisiel, tomasz.Kisiel@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Information Technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii

Poziom studiow: I /H-stepien/jednolitestudiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Awybieralny-ogélneoueczelniany =

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10004

Grupa kurséow FAK / NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie

lub zaliczenie na oceng) na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1,2
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza na temat funkcjonowania komputerow wyniesiona ze szkoty $rednie;j

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przedstawienie w przystgpny sposob historii liczenia i komputerow.
C2. Opis wewnetrznej struktury komputerow i podstawowych algorytméw wykonywania obliczen
na liczbach catkowitych i zmiennoprzecinkowych; omowienie przyczyn i natury powstajacych
btedow podczas operacji arytmetycznych.




C3. Przedstawienie istoty algorytmu, sposobow zapisu algorytmow, prezentacja podstawowych
metod tworzenia algorytmow. Omodwienie istoty btedow oprogramowania i podstaw ztozonosci
obliczeniowej algorytmow.
C4. Przedstawienie podstawowych poje¢ z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej w Internecie.
C5. Krotka prezentacja problemow zwigzanych z przygotowaniem publikacji techniczne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien by¢ w stanie zdefiniowac

podstawowe pojecia zwigzane z informacja i jej przetwarzaniem

PEU_ W02 Po zakonczeniu kursu student powinien by¢ w stanie opisa¢ i wyttumaczy¢
algorytmy oraz podstawowe sposoby ich konstruowania, a takze zdefiniowac rozne

przyczyny powstawania bledéw oraz sposoby ich usuwania.

PEU W03 Ma elementarng wiedzg w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa

patentowego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Program kursu. Wymagania. Sposob zaliczenia. Informacja. 2

Krotka historia matematyki i historia rozwoju systemow
Wy2 komputerowych. 2
Wy3 | Arytmetyka komputerow. 2
Wy4 | Arytmetyka liczb niecatkowitych; btedy absolutne. 2
Wy5 | Architektura komputerow. 2
Wy6 | Wprowadzenie do algorytmow. 2
Wy7 | Algorytmy (cze$¢ I). 2
Wy8 | Sposéb zapisu algorytmow (Algorytmy czes¢ I1). 2
Wy9 | Maszyna Turinga (Algorytmy part III). 2
Wyl0 | Metody algorytmiczne (Algorytmy czes$¢ 1V). 2
Wyll | Czy komputery mogg si¢ myli¢? 1
Wyl2 | Ztozono$¢ obliczeniowa. 1
Wyl3 | Zarys prawa Autorskiego. 2
Wyl4 | Zarys prawa patentowego. 2
Wyl5 | Znaki towarowe. 2
Wyl6 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30
i Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
le
QWZ
CW3
Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal




La2

La3

La4

Suma godzin

Forma zajec€ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, kolokwium zaliczeniowe
PEU_ W02,
PEU W03

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Harel D., Feldman Y.A.: Rzecz O Istocie Informatyki: Algorytmika Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne
[2] Gleick J.: Informacja. Bit, wszech§wiat, rewolucja, Znak

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Michniewicz, G.,Ochrona wtasnosci intelektualnej, PWN
[2] Zelazowska W., Prawo wlasno$ci przemystowej, C.H. Beck

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)
Wojciech Myszka, email: wojciech.myszka@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Technologie informacyjne
Name of subject in English Information Technologies
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-S10004

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes [Laboratory[Project [Seminar
Number of hours of organized classes in University 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Form of crediting (Examination / crediting with grade)  [Crediting
with grade

For group of courses mark (X) final course

[Number of ECTS points

including number of ECTS points for practical classes (P)

including number of ECTS points corresponding to classes|
that require direct participation of lecturers and other|
academics (BU) 1,2

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic knowledge about the functioning of computers taken from high school

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Presentation of the history of counting and computers in an accessible way.
C2. Description of the internal structure of computers and basic algorithms for performing calculations
on integers and floating point numbers; discussion of the causes and nature of errors arising during
arithmetic operations.
C3. Presentation of the essence of the algorithm, ways of notating algorithms, presentation of
the basic methods of creating algorithms. Discussion of the essence of software errors and the
basics of computational complexity of algorithms.
C4. Presentation of the basic concepts in the field of intellectual property protection on the
Internet.
C5. A short presentation of problems related to the preparation of a technical publication.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEU WOI As a result of the course, the student should be able to define the basic concepts
related to information and its processing

PEU W02 After completing the course, the student should be able to describe and explain
algorithms and the basic ways of constructing them, as well as define various causes of
errors and ways to remove them.

PEU W03 He has elementary knowledge in the field of intellectual property protection and

patent law.
PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 [Syllabus. Requirements. How to pass. Information. 2
Lec 2 |A brief history of mathematics and the history of the development of computer
systems.
Lec 3 [Computer arithmetic. 2
Lec 4 [Non-integer arithmetic; absolute errors. 2
Lec 5 |Computer architecture. 2
Lec 6 [(Introduction to algorithms. 2
Lec 7 [|Algorithms (part I). 2
Lec 8 [Method of notation of algorithms (Algorithms part II). 2
Lec 9 ([Turing machine (Algorithms part III). 2
Lec 10 [Algorithmic methods (Algorithms part IV). 2
Lec 11 [Can computers be wrong? 1
Lec 12 [Computational complexity. 1
Lec 13 |[Copyright law outline. 2
Lec 14 [Patent law outline. 2
Lec 15 [Trademarks. )
Lecl6 [Final test. 2
Total hours 30
Classes Number of
hours
Cl 1
Cl 2
Cl3
Cl 4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4




Lab 5
Total hours
. Number of
Project hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming Learning outcomes code Way of evaluating learning
during semester), P — outcomes achievement
concluding (at semester end)
F1 PEU_WO01, PEU_WO02, final test

PEU W03
P =F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Harel D., Feldman Y.A.: Rzecz O Istocie Informatyki: Algorytmika Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne
[2] Gleick J.: Informacja. Bit, wszech§wiat, rewolucja, Znak

SECONDARY LITERATURE:

[1] Michniewicz, G.,Ochrona wtasnosci intelektualnej, PWN
[2] Zelazowska W., Prawo wtasnosci przemystowej, C.H. Beck

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Wojciech Myszka, email: wojciech.myszka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie przyrostowe w logistyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Additive Manufacturing in logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
SpecjalnosC (JeSli dOtYCZY): —cuvinriiiniiiiiiiiniiiiniiiieiiinieietientornscsssonnscnns
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany-*
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10037
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza o organizacji (przedsiebiorstwie produkcyjnym) i zasadach jej
zarzadzania.
2. Wiedza na temat projektowania proceséw technologicznych.
3. Wiedza z obszaru technologii komputerowego projektowania produktow i procesow
— CAx.
CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o powszechnie stosowanych metodach wytwoérczych z grupy
technologii przyrostowych.




C2. Nabycie wiedzy o sposobach projektowania wyborow przeznaczonych do wytworzenia
z wykorzystaniem technologii przyrostowych.

C3. Nabycie wiedzy z zakresu zastosowania komputerowego projektowania produktow i
proceséw w konteks$cie technologii przyrostowych.

C4. Nabycie umiejetnosci przygotowania procesu wytwarzania z wykorzystaniem metod
przyrostowych.

C5. Nabycie umiejgtnosci przygotowania analizy przeptywu informacji i materiatdéw w
systemie produkcyjnym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO - Student zna powszechnie stosowane metody wytworcze z grupy technologii
przyrostowych

PEU W02 - Student rozumie wptyw zastosowanych poszczegolnych etapéw procesu
wytworczego na wlasciwosci wyrobu wytwarzanego metodami z grupy technologii
przyrostowych

PEU W03 - Student zna obszary oddziatywania technologii przynosowych na organizacje
produkcji w przedsigbiorstwie w tym formy jej organizacji oraz scenariusze
wytwarzania przyrostowego

PEU W04 - Student zna dedykowanym oprogramowaniem inzynierskim sluzagcym do
przygotowania i nadzorowania procesu z grupy technologii przyrostowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 - Student potrafi zaprojektowac prototyp wyboru przeznaczonego do
wytwarzania z wykorzystaniem technologii przyrostowych

PEU UO02 - Student potrafi dokona¢ rozwoju koncepcji projektowej wyrobow
wytwarzanych z wykorzystaniem technologii przyrostowych

PEU_UO03 - Student potrafi opracowac i przygotowac proces wytwarzania przyrostowego na
podstawie wymagan stawianych koncowemu produktowi

PEU_U04 - Student potrafi przygotowac¢ analiz¢ przeptywu materiatow i zasobéw w
systemie produkcyjnym

PEU_UOS - Student potrafi postugiwa¢ si¢ dedykowanym oprogramowaniem inzynierskim
stuzacym do przygotowania procesu z grupy technologii przyrostowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

PEU_KO02 Potrafi mysle¢ i krytycznie analizowa¢ funkcjonowanie projektowanego procesu
wytworczego 1 logistycznego w celu podnoszenia jego efektywnosci.

PEU KO3 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych przez
siebie lub innych zadan i problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do technologii przyrostowych: procesy, materiaty, 4
maszyny.
Obszary oddziatywania technologii przynosowych na organizacje
Wy2 | produkcji w przedsigbiorstwie. Formy organizacji produkcji 2
wspomagane technologiami przyrostowymi.




Metody wdrozenia technologii przyrostowych w przedsigbiorstwie.
Procesy towarzyszace produkcji przyrostowej. Standardy w
technologiach przyrostowych.

Metody kontroli jako$ci wyrobu oraz procesu. Analiza kosztowa
produkcji przyrostowe;.

Narzedzia informatyczne do projektowania wyrobu, przygotowania
procesu, nadzorowania procesu, kontroli jakosci, logistyki w
kontekscie technologii przyrostowych.

Wy6

Omoéwienie przypadkoéw zastosowania AM w procesach wytwoérczych
- studium przypadku.

Wy7

Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Prl

Wprowadzenie do zaj¢¢ projektowych. Omdwienie zalozen
projektowych.

1

Pr2

Opracowanie koncepcji procesu wytworczego i logistycznego
produktu wytwarzanego za pomocg technologii przyrostowej: na
podstawie zdefiniowanego wyrobu spetniajacego przestanki do
wytwarzania go metodami przyrostowymi (np. redukcja masy,
konsolidacja czgs$ci, produkcja w punkcie, personalizacja)
przygotowanie zatozen technologicznych i ekonomicznych realizacji
takiego procesu wytworczego

Pr3

Weryfikacja dos§wiadczalna prototypu wyrobow

Pr4

Prezentacja wynikoéw i podsumowanie projektu

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji 1 slajdow
N3. prezentacja projektu

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU W03, PEU W04 pisemnej lub ustnej

PEU WOI1, PEU W02, | Kolokwium zaliczeniowe w formie

P=F1




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia
(w trakcie semestru), efektu uczenia si¢

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU UOI1, PEU U022, PEU UO03, | Raport z przygotowanego
PEU U04, PEU UO5, PEU K01, | projektu
PEU K02, PEU K03

F2 PEU UO1, PEU U02, PEU UO03, Prezentacja wynikow projektu
PEU U04, PEU UOS, PEU KO1,
PEU K02, PEU KO03

P =0,5*F14+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Khorram Niaki, Mojtaba., and Fabio. Nonino. The Management of Additive
Manufacturing Enhancing Business Value. 1st ed. 2018. Cham: Springer International
Publishing, 2018.

[2] Gibson, lan., David W. Rosen, and Brent. Stucker. Additive Manufacturing
Technologies Rapid Prototyping to Direct Digital Manufacturing. 1st ed. 2010. New
York, NY: Springer US, 2010.

[3] Eyers, Daniel. Managing 3D Printing: Operations Management for Additive
Manufacturing. Cham: Springer International Publishing AG, 2020.

[4] Wong, Chee How, Chee How Wong, and Wai Yee Yeong. Standards, Quality
Control, and Measurement Sciences in 3D Printing and Additive Manufacturing. First
edition. Boston, MA: Elsevier, 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kamara, Sheku, and Kathy S. Faggiani. Fundamentals of Additive Manufacturing for
the Practitioner. First edition. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, Inc., 2021.

[2] Kowalski, Arkadiusz, and Robert Waszkowski. Layout Guidelines for 3D Printing
Devices. Applied Sciences 10, no. 18. 2020.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Michal Olejarczyk, michal.olejarczyk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Technologie przyrostowe w logistyce
Name of subject in English Additive Manufacturing in logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / eptional-university-wide*
Subject code W10LOP-SI10037

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes |Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 25 25
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with |Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
[Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical 1 1
classes (P)
including number of ECTS points corresponding 0.6 0.7
to classes that require direct participation of
lecturers and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Basic knowledge of an organisation (manufacturing enterprise) and its management principles.
2. Knowledge of process design.
3. Knowledge in the area of computer-aided product and process design technology - CAx.

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To acquire knowledge of commonly used manufacturing methods from the group of
incremental technologies.
C2. To acquire knowledge of how to design choices to be manufactured using incremental
technologies.
C3. To acquire knowledge of the application of computer-aided product and process design in
the context of incremental technologies.
C4. To acquire the ability to prepare a manufacturing process using incremental methods.
C5. To acquire the skill of preparing an analysis of information and material flow in a production
system.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEU WO - The student knows commonly used manufacturing methods from the group of
incremental technologies
PEU_ W02 - The student understands the influence of the applied individual stages of the
manufacturing process on the properties of the product manufactured with methods from the
group of incremental technologies.
PEU WO03 - The student knows the areas of influence of incremental technologies on the
organisation of production in the enterprise, including forms of its organisation and incremental
manufacturing scenarios
PEU W04 - Student knows dedicated engineering software for preparing and supervising the

process from the group of incremental technologies

Relating to skills:

PEU _UO1 - The student is able to design a prototype of a selection to be manufactured with the
use of incremental technologies

PEU _UO2 - The student is able to develop a design concept of products manufactured with the
use of incremental technologies

PEU UO3 - The student is able to design and prepare a process of incremental manufacturing
based on requirements for the final product.

PEU _UO04 - The student is able to prepare the analysis of material and resources flow in the
production system.

PEU _UOS - The student is able to use dedicated engineering software to prepare a process from
the group of incremental technologies.

Relating to social competences:

PEU _KOI - The student is able to search and use the literature recommended for the course and
acquire knowledge independently.

PEU KO02 - Can think and critically analyse the functioning of the designed manufacturing and
logistic process in order to improve its efficiency.

PEU KO3 - Can appropriately determine priorities for the implementation of tasks and
problems defined by themselves or others.

PROGRAMME CONTENT

Lecture

Number of
hours

Lec 1 [Introduction to incremental technology: processes, materials, machines 4

Areas of influence of incremental technologies on the organisation of
Lec 2 [production in a company. Forms of production organisation supported by 2
incremental technologies.

Methods of implementing incremental technologies in an enterprise.

Lec 3 [Processes accompanying incremental production. Standards in incremental 2
technologies.
Lecd Methods of product and process quality control. Cost analysis of )

incremental production.




Lecs IT tools for product design, process preparation, process supervision, )
quality control, logistics in the context of incremental technologies.
Lec 6 [Discussion of AM use cases in manufacturing processes - case study. 2
Lec 7 |Test 1
Sum of hours 15
Classes Number of
hours
Cl1
Cl 2
Cl3
Cl 4
CL5
Sum of hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
PI‘Oj ect Number of
hours
Proj 1 (Introduction to project activities. Discussion of design objectives. 1
Proj 2 |Development of a concept for the manufacturing and logistical process of a 8
product manufactured using incremental technology: on the basis of a
defined product fulfilling the prerequisites for manufacturing it using
incremental methods (e.g., weight reduction, parts consolidation, point-of-
use production, personalisation) preparation of technological and economic
assumptions for the realisation of such a manufacturing process
Proj 3 |[Experimental verification of the product prototype 4
Proj 4 [Presentation of results and summary of the project 2
Total hours 15
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3




|Tota1 hours

TEACHING TOOLS USED

IN1. Own work — independent study and preparation for the project classes
IN2. Traditional lecture with presentations and discussion

IN3. Projects presentation

N4. Consultations

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — Learning outcomes code  [Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at semester]

end)
F1 PEU W01, PEU W02, ([Written or oral credit test
PEU W03, PEU_W04
P=F1
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)
Evaluation (F — [Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UOI1, PEU U02, PEU UO03, Report of the prepared project
PEU U04, PEU UO05, PEU KO1,
PEU K02, PEU KO3

F2 PEU UOI1, PEU U02, PEU UO03, Presentation of the prepared
PEU UO04, PEU_UO05, PEU KO1, project
PEU K02, PEU KO3

P=0,5*F1+0,5*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Khorram Niaki, Mojtaba., and Fabio. Nonino. The Management of Additive
Manufacturing Enhancing Business Value. 1st ed. 2018. Cham: Springer International
Publishing, 2018.

[2] Gibson, lan., David W. Rosen, and Brent. Stucker. Additive Manufacturing Technologies
Rapid Prototyping to Direct Digital Manufacturing. 1st ed. 2010. New York, NY:
Springer US, 2010.

[3] Eyers, Daniel. Managing 3D Printing: Operations Management for Additive
Manufacturing. Cham: Springer International Publishing AG, 2020.

[4] Wong, Chee How, Chee How Wong, and Wai Yee Yeong. Standards, Quality Control,
and Measurement Sciences in 3D Printing and Additive Manufacturing. First edition.
Boston, MA: Elsevier, 2017.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Kamara, Sheku, and Kathy S. Faggiani. Fundamentals of Additive Manufacturing for the
Practitioner. First edition. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, Inc., 2021.




2]

Kowalski, Arkadiusz, and Robert Waszkowski. Layout Guidelines for 3D Printing
Devices. Applied Sciences 10, no. 18. 2020.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

dr inz. Michal Olejarczyk, michal.olejarczyk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Wprowadzenie do logistyki
Name of subject in English Introduction to logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory / optional / university-wide*
Subject code W10LOP-S10001

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes Laboratory|Project[Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 25

Form of crediting (Examination / crediting with grade)[Crediting  [Crediting
with grade  [with grade

For group of courses mark (X) final course

Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical classes| 1 1
(P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7

classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knowledge of the fundamentals of management
2. Ability to use a worksheet and develop simple calculation models

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To acquire basic knowledge of the functioning of logistic systems.
C2. To acquire basic knowledge of internal logistical processes and material flow management
strategies.
C3. To acquire basic knowledge about new trends and technologies supporting the functioning of
logistics systems.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU_ WO0I Knows the structure of the logistic system, its components and relations between
them
PEU W02 Knows methods and strategies of logistics processes management in a company
PEU W03 Know basic IT systems supporting realization of logistic processes




relating to skills:

logistics system
PEU _UO02 Is able to select technologies for material flow and information flow

relating to social competences:

proper functioning of logistics systems
PEU K02 Able to interact and work in a group.

PEU UOI Is able to apply selected models and methods to design, manage and evaluate a

PEU KO1 Can think and act creatively and entrepreneurially to solve problems related to the

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [History of logistics. Traditional and modern approaches to managing material 2
flows in supply chains
Lec 2 [Logistics processes and systems - their classification and coordination in the 2
supply chain
Lec 3 [Basic strategic decisions for the design of logistics systems 2
Lec 4 |Basic phases of material flows in a logistics system: supply, production, 2
distribution logistics
Lec 5 [Basic phases of material flows in a logistics system: transport processes and 2
warehousing
Lec 6 [Information technologies: automatic data identification systems; electronic data 2
interchange, telematic solutions
Lec 7 |Assessment test 1
Total hours 15
Classes Number of
hours
CI'1 |Introduction to the workout activities. Discussion of an example logistic 3
system development
Cl12 [Identification of logistics processes in a company 2
C13  [Selection of an inventory control system 2
Cl4  [Forecasting demand for selected products 2
Cl5  [Simulation of a Kanban production system 2
Cl6 |Storage system selection 2
Cl7  |Transport management in terms of the supply chain performance. Summary 2
of the course
Total hours 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours




Proiect Number of
J hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours
TEACHING TOOLS USED

IN3. tutorials

N1. multimedia presentation
IN2. problem exercises

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes code

during semester), P —
concluding (at semester

end)

Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU WO01-PEU W03

Assessment test

P=FI

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT(Classes)

Evaluation (F —
forming during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code

'Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU K01,
PEU K02

Evaluation from prepared exercise
reports

P=FI




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Logistyka. Teoria i praktyka.Tom I 1 II. Red. S. Krawczyk. Difin, Warszawa 2011.

[2] Logistyka. S. Krzyzaniak, D. Kisperska-Moron, Biblioteka Logistyka, Poznan 2011

[3] Szymonik, A., Nowak I. Wspoétczesna logistyka. Wydanie 1. Warszawa: Difin, 2018

[4] Matwiejczuk, R. Logistyka w zarzadzaniu strategicznym. Warszawa: Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, 2021

[5] Lapko, A., Wagner N. Logistyka dystrybucji : trendy - wyzwania - przyklady. Wydanie I.
Warszawa: CeDeWu, 2019

[6] Kiba-Janiak, M. Logistyka w strategiach rozwoju miast. Wroctaw: Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego, 2018

[7] Wojewodzka-Krdl K., Zatoga E.: Transport. Tendencje zmian. Wydawnictwo PWN,
Warszawa 2022

SECONDARY LITERATURE:

[1] Krawczyk S., Tubis A.: Zarzadzanie procesami logistycznymi. NDiO. Wroctaw 2011

[2] Logistyka a Jako$¢ — Pismo menadzerow logistyki. http://www.laj.pl

[3] Czasopismo Logistyka. http://www.czasopismologistyka.pl/

[4] Eurologistics. www.logistykafirm.com

[5] Gospodarka materiatowa i logistyka. https://www.pwe.com.pl/czasopisma/gospodarka-
materialowa-i-logistyka

[6] Logistyka.net.pl. http://www.logistyka.net.pl

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, DSc. PhD. Eng, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wprowadzenie do logistyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to logistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-SI10001
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie | Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza dotyczaca podstaw zarzadzania
2. Umiejetnos¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego i budowy prostych modeli obliczeniowych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Pozyskanie podstawowej wiedzy z zakresu funkcjonowania systemow logistycznych
C2. Pozyskanie podstaowwejwiedzy o wewnetrznych procesach logistycznych oraz strategiach
zarzadzania przeptywami materiatowymi




C3. Pozyskanie podstawowej wiedzy o nowych trendach i technologiach wspierajacych
funkcjonowanie systemow logistycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna strukture systemu logistycznego, jego elementy sktadowe 1 relacje
zachodzace mi¢dzy nimi
PEU W02 Zna metody i strategie zarzadzania procesami logistycznymi w przedsi¢biorstwie
PEU W03 Zna podstawowe informatyczne systemy wspomagajace realizacje procesow
logistycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowa¢ wybrane modele i metody do projektowania, zarzadzania i
oceniania systemu logistycznego

PEU_UO02 Potrafi dobra¢ technologie przeptywu materiatéw i przeptywu informacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy w celu
rozstrzygania probleméw zwigzanych z prawidtowym funkcjonowaniem systemow
logistycznych

PEU KO02 Potrafi wspotdziata¢ 1 pracowaé w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Historia logistyki. Tradycyjne i nowoczesne podejscie do zarzadzania )
y przeptywami materiatlowymi w tancuchach dostaw
Procesy 1 systemy logistyczne — ich klasyfikacja i koordynacja w
Wy2 , 2
fancuchu dostaw
W3 Podstawowe decyzje strategiczne dotyczace ksztattowania systemow )
y logistycznych
Podstawowe fazy przeplywow materiatlowych w systemie
Wy4 . N . . . 2
logistycznym: logistyka zaopatrzenia, produkcji, dystrybucji
Wvs Podstawowe fazy przeptywow materiatowych w systemie )
y logistycznym: procesy transportowe i magazynowanie
Technologie informacyjne: systemy automatycznej identyfikacji
Wy6 ] . . ) . 2
danych; elektroniczna wymiana danych, rozwigzania telematyczne
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Wprowadzenie do ¢wiczen. Omowienie przyktadowego rozwigzania 3
systemu logistycznego
Cw2 Identyfikacja proceséw logistycznych w przedsigbiorstwie 2
Cw3 Dobér systemu sterowania zapasami 2
Cw4 Prognozowanie popytu dla wybranych produktéw 2
Cw5 Symulacja systemu produkcyjnego typu KANBAN 2
Cwb Dobér systemu magazynowania 2
Cw7 Zarzadzanie transportem w aspekcie funkcjonowania tancucha dostaw. 2
Podsumowanie zajec
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

Suma godzin

Forma zajec€ - projekt

Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna
N2. ¢wiczenia problemowe

N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI-PEU_WO03

Kolokwium zaliczeniowe

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢éwiczenia)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU_UOL, PEU_U02,
PEU K01, PEU K02

Ocena z opracowanych raportow z ¢wiczen

P=Fl1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Logistyka. Teoria i praktyka.Tom I 1 II. Red. S. Krawczyk. Difin, Warszawa 2011.

[2] Logistyka. S. Krzyzaniak, D. Kisperska-Moron, Biblioteka Logistyka, Poznan 2011

[3] Szymonik, A., Nowak I. Wspotczesna logistyka. Wydanie 1. Warszawa: Difin, 2018

[4] Matwiejczuk, R. Logistyka w zarzadzaniu strategicznym. Warszawa: Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, 2021

[5] Lapko, A., Wagner N. Logistyka dystrybucji : trendy - wyzwania - przyktady. Wydanie
I. Warszawa: CeDeWu, 2019

[6] Kiba-Janiak, M. Logistyka w strategiach rozwoju miast. Wroctaw: Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego, 2018

[7] Wojewodzka-Krol K., Zatoga E.: Transport. Tendencje zmian. Wydawnictwo PWN,
Warszawa 2022

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Krawczyk S., Tubis A.: Zarzadzanie procesami logistycznymi. NDiO. Wroctaw 2011

[2] Logistyka a Jako$¢ — Pismo menadzerow logistyki. http://www.laj.pl

[3] Czasopismo Logistyka. http://www.czasopismologistyka.pl/

[4] Eurologistics. www.logistykafirm.com

[5] Gospodarka materiatowa i logistyka. https://www.pwe.com.pl/czasopisma/gospodarka-
materialowa-i-logistyka

[6] Logistyka.net.pl. http://www.logistyka.net.pl

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING/

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Wstep do pracy dyplomowej
Name of subject in English Introduction to the diploma thesis
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory ~eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10031

Group of courses-YES / NO*
Lecture |Classes [Laboratory[Project Seminar
Number of hours of organized classes in University 2
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 75
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Crediting
with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical classes (P) 3
including number of ECTS points corresponding to classes 0.4
that require direct participation of lecturers and other
academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Extensive knowledge in the field of logistics of production and service systems
2. Able to obtain technical information from various sources, also in foreign languages
3. Student can speak in the field of science and technology, participate in the discussion,
prepare and present the presentation

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Mastering the editing and substantive skills of developing an engineering diploma thesis.
C2. Acquiring the ability to plan and conduct research or project work, formulate conclusions and
present the results of your own work.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:

PEU UO1 The student is able to define project or research assumptions, select and describe
design tools or research methods used to achieve the purpose of the work.

PEU UO2 The student is able to characterize the results obtained, explain the received
dependencies and summarize the effects of their own actions.




relating to social competences:
PEU KOI1 Student understands the need to identify priorities for implementation specified by
the tasks themselves or others.

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1
Lec 2
Lec 3
Lec 4
Lec 5
Total hours
Classes Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl 4
Total hours
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Proiect Number of
J hours
Proj 1 |Analysis of the state of knowledge in the subject of the diploma thesis. 2
Formulating preliminary assumptions for the implementation of the work.
Total hours 2
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2
Semin 3
Total hours




TEACHING TOOLS USED

N 1. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — |Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at

semester end)
F1 PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_KO1 |assessment of the implementation of the
designated stage of the diploma thesis
P=F1
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

Compatible with the thematic scope of the diploma thesis.

SECONDARY LITERATURE:

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, email: sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY /

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wstep do pracy dyplomowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to the diploma thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
SpecjalnosC (JeSli dOtYCZY): —cuvinriiiniiiiiiiiniiiiniiiiiiiinriietientonnscsessoenscnnnces
Poziom studiow: I / H-stopien Hednelite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouezelniany =

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W10LOP-SI10031
Grupa kurséow FAK-/ NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 2
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Obszerna wiedza w zakresie logistyki systeméw produkcyjnych 1 ustugowych
2. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji technicznych z réznych zrédel, takze w jezykach
obcych
3. Umiejetno$¢ wypowiadania si¢ w dziedzinie naukowo-technicznej, uczestnictwa w
dyskusji, przygotowywania i wyglaszania prezentacji




CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie umiej¢tnosci edytorskiego i merytorycznego opracowania pracy dyplomowej
inzynierskie;j.
C2. Nabycie umiejetnosci zaplanowania i przeprowadzenia badan lub prac projektowych,
formutowania wnioskow oraz prezentacji wynikow wiasnej pracy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI Student umie definiowa¢ zatozenia projektowe lub badawcze, wybrac i opisac
narzedzia projektowe lub metody badawcze stosowane do realizacji celu pracy.

PEU _UO02 Student umie scharakteryzowac uzyskane wyniki, wyjasni¢ otrzymane zaleznosci

oraz podsumowac efekty wlasnych dziatan.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOIRozumie potrzebe okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez

siebie lub innych zadania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4

Suma godzin

Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl Analiza stanu wiedzy w zakresie przedmiotu pracy dyplomowe;. )

Sformutowanie wst¢pnych zatozen do realizacji pracy.

Suma godzin 2




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO01 ocena realizacji wyznaczonego etapu pracy
PEU U02 dyplomowe;j
PEU K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Zgodna z zakresem tematycznym pracy dyplomowe;.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, email: sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zarzadzanie nowoczesnym magazynem
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Management of a modern warehouse
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
SpecjalnosC (JeSli dOtYCZY): —cuvinriiiniiiiiiiiniiiiniiiieiiinieietientornscsssonnscnns
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Fwybieralnyfogélnouezelniany-*
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10029

Grupa kurséow FAK / NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin . Zaliczenie

. . Egzamin
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

0.6 0.7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu logistyki,
2. Wiedza i umiej¢tnosci z zakresu zarzadzania,
3. Umiejetno$¢ pracy w zespotowej,
CELE PRZEDMIOTU

Cl1. Identyfikacja proceséw logistycznych w nowoczesnym systemie magazynowym,
C2. Poznanie charakterystyki funkcji zarzadzania i sterowania procesami w magazynie,




C3. Poznanie programu magazynowania i standw zapasow magazynowych i wykorzystanie w
zarzadzaniu,

C4. Zarzadzanie programem i procesami kompletacji i ekspedycji tadunkow w magazynie,

C5. Ocena kosztow logistyki i kontroling w gospodarce magazynowe;j,

C6. Poznanie zasad komputerowego wspomagania gospodarki magazynowej przedsigbiorstwa oraz
zaprezentowany zostanie przyktad nowoczesnego systemu komputerowego, przystosowanego do
tego rodzaju zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Potrafi zdefiniowac¢ pojecie systemu transportowo - magazynowego, objasnic
jego budowe, nazywajac poszczegolne jego elementy sktadowe. Ttumaczy cechy
charakterystyczne systemu transportowego.

PEU_WO02 Potrafi opisa¢ dla wybranych przypadkow zaproponowaé wlasne rozwigzania
systemow transportowo-magazynowych, dyskutujac swoje wybory, aby wskazac
najwlasciwsze uwzgledniajac strategie.

PEU_ W03 Potrafi zaprojektowa¢ magazyn na poziomie operacyjnym oraz oceni¢ proces
transportowy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi decydowac i dobiera¢ w procesie projektowania elementy systemu
transportowo-magazynowego.

PEU_UO02 Posiada umiejetnos¢ opracowania dokumentacji dla systemu transportowo-
magazynowego.

PEU _UO03 Posiada umiejetnos¢ szacowania kosztow systemu transportowo-magazynowego
oraz zna podstawy jego eksploatacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KOI Pracuje samodzielnie i wspotdziata w zespole. Potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob
kreatywny i przedsigbiorczy.

PEU KO02 Przestrzega poczynionych ustalen wykonujac prace.

PEU_KO03 Dyskutuje, zachowujac otwarto$¢ na inne zdanie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zajecia wstepne: omowienie zakresu merytorycznego, organizacji
Wyl |pracy dydaktycznej, podanie terminu konsultacji i zaliczenia. 1

Wprowadzenie w tematyke wyktadu.

Funkcje logistyczne i klasyfikacyjne ogdlna $rodkow oraz uktadow
wspotczesnej techniki logistycznej.

Wy3 |ldentyfikacja procesow obstugi magazynowej tadunkow.

Srodki i uktady sktadowania oraz manipulacji prostej i ztozonej
fadunkow.

Wy5 |Metody i systemy kompletacji tadunkéw w réznych typach magazynu

Wy6 |Procedury bezpieczenstwa w organizacji procesOw magazynowych

Srodki automatycznego sterowania przeptywami fadunkow w
fancuchach dostaw.

N[N (NN D (D]

Wy8 | Wyzwania w zarzadzaniu wspofczesnym magazynem

Suma godzin: 15




Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Zajecia wstgpne: omowienie zakresu merytorycznego, organizacji pracy

Cwl dydaktycznej, podanie terminu konsultacji i zaliczenia. !
Cw) Identyﬁkgcja i charakterystyka podstawowych procesow obstugowych w )
magazynie
Podstawowe cechy konstrukcyjno-eksploatacyjne przenosnikow
Cw3 | ciggnowych i bezciegnowych - Charakterystyki i podstawowe parametry 2
techniczno-eksploatacyjne, ogélne zasady doboru
. Charakterystyki robocze konwencjonalnych srodkoéw przewozowego
Cw4 o 2
transportu bliskiego.
Charakterystyki robocze srodkow obstugowych procesow sktadowania
Cw5 | regatowego i kompletacji ladunkéw - Uktadnice magazynowe torowe i 2
zespoty regatowe.
Rozwigzania strukturalne systemdéw automatycznego sterowania
. transportem bliskim i magazynowaniem fadunkéw - Rozwigzania systemu
Cwb . . . 2
automatycznego sterowania urzgdzeniami transportu bliskiego na
przyktadzie uktadnicy magazynowe;.
Cw7 | Systemy automatycznej identyfikacji w zarzadzaniu magazynem. 2
Cw8 | Zaliczenie éwiczen. 2
Suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Nie dotyczy -
La2 | Nie dotyczy -
Suma godzin -
Forma zaje¢c€ - projekt Liczba godzin
Pr1 |Nie dotyczy i
Pr2 |Nie dotyczy i
Suma godzin -
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Nie dotyczy -
Se2 Nie dotyczy -

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji 1 slajdow
N2. konsultacje

N3. case study

N4. praca wlasna - przygotowanie do projektu

NS5. prezentacja projektu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
si¢

F1 PEU_WO01, PEU_W02, egzamin
PEU W03
F2 PEU W01, PEU W02, aktywnos$¢ na wyktadzie
PEU W03
F3 PEU W01, PEU W02, oceny z kartkowek na wyktadzie

PEU W03

P= (2/3)*F1+(1/3)*(0,5*F2+0,5*F3)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (¢wiczenia)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
si¢

F1 PEU UO1, PEU _U02, oceny z opracowanych zadan
PEU_U03, PEU K01, ¢wiczeniowych
PEU K02, PEU K03

F2 PEU UO1, PEU U02, aktywnos$¢ na ¢wiczeniach,

PEU U03, PEU KOI,
PEU K02, PEU K03

P= (2/3)*F1+(1/3)*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.Korzen Z.: ,,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” T. I; Instytut
Logistyki i Magazynowania, Poznan, 1998.
2.Korzen Z.: ,,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” T. II, Instytut
Logistyki i Magazynowania, Poznan, 1999.
3.Krawczyk S. (red.): ,,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.1, DIFIN, Warszawa, 2012.
4 Krawczyk S. (red.): ,,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.2, DIFIN, Warszawa, 2012.
5.Zajac P.: ,,Systemy magazynowe”, Oficyna Wydawnicza NDiO, Wroctaw, 2010.

6.Fijatkowski J.: ,, Transport wewnetrzny w systemach logistycznych”; Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.
7. Rydzkowski W.: Transport. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2004.

8. Liberadzki B., Mindur L.:Uwarunkowania rozwoju systemu transportowego Polski.
Wydawnictwo Instytut Technicznej Eksploatacji, Radom 2007.

9 Wojewoddzka Krol K.: Rozwdj infrastruktury transportowej. Wydawnictwa Naukowe

PWN, Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Czasopisma specjalistyczne:

1.Logistyka

2.Nowoczesny Magazyn




3.Eurologistics

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Pawel Zajac, pawel.zajac@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Zarzadzanie nowoczesnym magazynem
Name of subject in English Management of a modern warehouse
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: obligatory ~eptional/university-wide*
Subject code W10LOP-S10029

Group of courses-YES / NO*
Lecture  |Classes Laboratory|Project |Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25 25
Form of crediting (Examination / crediting with grade) Examination C'redltlng
with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical classes| 1 1
(P)
including number of ECTS points corresponding to 06 07
classes that require direct participation of lecturers and ’ ’
other academics (BU),

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Knowledge in the field of logistics,
2. Knowledge and skills in the field of management,
3. Ability to work in a team,

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Identification of logistics processes in a modern warehouse system,
C2. Understanding the characteristics of the management and control functions of warehouse processes,
C3. Understanding the warehousing program and inventory levels and using them in management,
C4. Managing the program and processes of picking and dispatching loads in the warehouse,
C5. Assessment of logistics costs and controlling in warehouse management,
C6. Learning the principles of computer support for enterprise warehouse management and an example
of a modern computer system adapted to this type of tasks will be presented.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

In terms of knowledge:
PEU_WO01 Is able to define the concept of a transport and storage system, explain its structure, naming
its individual components. Explains the characteristics of the transport system.




PEU W02 Can describe selected cases and propose their own solutions for transport and storage
systems, discussing their choices to indicate the most appropriate ones taking into account the
strategy.

PEU_WO03 Is able to design a warehouse at the operational level and evaluate the transport process.

In terms of skills:

PEU_UOL1 Is able to decide and select elements of the transport and storage system in the design
process.

PEU UO02 Has the ability to develop documentation for the transport and storage system.

PEU_UO03 Has the ability to estimate the costs of a transport and storage system and knows the basics of]
its operation.

In the field of social competences:

PEU K01 Works independently and cooperates in a team. Able to think and act in a creative and
entrepreneurial way.

PEU K02 Complies with arrangements made when performing work.

PEU_KO03 Discusses, remaining open to other opinions.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 [Introductory classes: discussion of the substantive scope, organization of teaching
work, providing the date of consultation and assessment. 1
Lec 2 [General logistic and classification functions of means and systems of modern
logistics technology. 2
Lec 3 [ldentification of warehouse cargo handling processes. b
Lec 4 [Means and systems of storage and simple and complex manipulation of loads. 5
Lec 5 [Methods and systems for picking in different types of warchouse 5
Lec 6 [Means of automatic control of cargo flows in supply chains. b
Lec 7 [Safety procedures in the organization of warehouse processes b
Lec 8 [Challenges in modern warehouse management b
Total hours: 15

Classes Number of
hours
Introductory classes: discussion of the substantive scope, organization of teaching
Cl'1 |work, providing the date of consultation and assessment. 1
c]2 [dentification and characterization of basic handling processes in the warehouse b

Basic design and operational features of tie and ticless conveyors - Characteristics
Cl 3 [and basic technical and operational parameters and general selection rules. 2

Cl4 Operating characteristics of conventional means of material handling b




Operating characteristics of operating means for rack storage and load picking

Cl5 Jprocesses - Track stacker cranes and rack units. 2
Structural solutions of automatic control systems for handling transport and cargo
Cle [storage - Automatic control system solutions for handling equipment using the b
example of a warehouse stacker crane.
Cl7 Automatic identification systems in warehouse management. b
c] g [Passing the exercises. )
Total hours: 15
Laboratory Number of
hours
Lab 1 [ -
Lab2 [ -
Lab3 [ -
Total hours -
Project Number of
J hours
Proj 1 |- -
Proj 2 | -
Proj 3 |- -
Total hours -
Seminar Number of
hours
Semin 1 |- -
Semin 2 |- -
Semin 3 |- -
Total hours -
TEACHING TOOLS USED

N 1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN2. tutorials

IN3. case study

IN4. self study - preparation for project class

IN5. project presentation




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation |Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes achievement
(F — forming
during
semester), P
— concluding
(at semester
end)

F1 PEU W01, PEU W02, PEU W03 |exam

F2 PEU W01, PEU W02, PEU W03 [activity during the lecture

F3 PEU W01, PEU W02, PEU W03 [grading the cards during the lecture

P= (2/3)*F1+(1/3)*(0,5*F2+0,5*F3)

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (classess)

Evaluation (F — forming |Learning outcomes 'Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  |code

concluding (at semester

end)

F1 PEU UO1, PEU U02, |Grading of exercise tasks

PEU U03, PEU KOI,
PEU K02, PEU K03

F2 PEU UO1, PEU U02, |activity during the classes
PEU _UO03, PEU KO1,
PEU K02, PEU K03

P=(2/3)*F1+(1/3)*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1.Korzen Z.: ,,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” T. [; Instytut Logistyki i
Magazynowania, Poznan, 1998.

2.Korzen Z.: ,,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” T. II, Instytut Logistyki i
Magazynowania, Poznan, 1999.

3.Krawczyk S. (red.): ,,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.1, DIFIN, Warszawa, 2012.

4.Krawczyk S. (red.): ,,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.2, DIFIN, Warszawa, 2012.

5.Zajac P.: ,,Systemy magazynowe”, Oficyna Wydawnicza NDiO, Wroctaw, 2010.

6.Fijatkowski J.: ,, Transport wewnetrzny w systemach logistycznych”; Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

7. Rydzkowski W.: Transport. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa2004.

8. Liberadzki B., Mindur L.: Uwarunkowania rozwoju systemu transportowego Polski. Wydawnictwo
Instytut Technicznej Eksploatacji, Radom 2007.

9. Wojewodzka Krél K.: Rozwoj infrastruktury transportowej. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa 2002.

Specialized journals:
1.Logistyka
2.Nowoczesny Magazyn
3.Eurologistics




SECONDARY LITERATURE:

[1]. Gudehus T.: ,,Logistik” T. I; Grundlagen, Verfahren und Strategien; Springer, Hamburg; 1999;

[2]. Gudehus T.: ,,Logistik” T. I; Netzwerke, Systeme und Lieferketteen; Springer, Hamburg; 1999;

[3] Mindur L.: Nowoczesne technologie transportowe. PWN, Warszawa 1997.

[4] Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M.: Transport intermodalny w sieciach logistycznych, PWr,
2008.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
Pawet Zajac, pawel.zajac@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

Profile: academic / praetical™

Subject code W10LOP-SI10035

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Zarzadzanie bezpieczenstwem w systemach logistycznych
Name of subject in English Safety management in logistics systems
Main field of study (if applicable): Industrial logistics
Specialization (if applicable): -................

LX)

Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional/university-wide*

to classes that require direct participation of
lecturers and other academics (BU)

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes|Laboratory|Project Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 25 25
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with | Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical 1 1
classes (P)
including number of ECTS points corresponding 0.6 0.7

*delete as not necessary

[PTOCCSSCS.

2. The student has knowledge of logistics systems design
3 The student has knowledge of personnel management.

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1 The student has knowledge of the implementation and interrelationships of basic logistics

technical infrastructure

C2 Acquiring knowledge of handling hazardous products
C3 To acquire knowledge and skills on building passive and active resilience

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To acquire knowledge on safety culture in the organization and functional safety of

relating to knowledge:

of dangerous cargo

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

PEU W01 The student has knowledge of functional and organizational safety
PEU W02 The student has knowledge of the requirements for storage and transport handling

PEU W03 The student has knowledge of building passive and active resistance




relating to skills:
PEU _UOI The student is able to identify adverse events specific to the logistics system.
PEU _UO02 The student is able to design an organizational and functional security system
PEU _UO03 The student is able to assess the resilience of a given logistics system to the

occurrence of hazardous events

relating to social competences:

PEU KOI The student is able to work in a group
PEU KO02 The student is able to critically assess the opportunities and threats of the decisions
PEU KO3 The student is able to evaluate the selected situation from the point of view of

various participants in the process

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number
of hours
Lec 1 [The concept of security - an introduction to safety issues. 1
Lec 2 [Adverse events and loss of safety. 2
Lec 3 |Functional safety of technical infrastructure supporting logistics processes 2
Lec 4 |Safety culture in logistics systems - including training and certification of 2
employees, systems for acquiring, collecting, and transmitting information
about disturbances and adverse events, assessment of threats and
counteracting their activation, and development of safety procedures.
Lec 5 |Warehouse and transportation handling of hazardous products. Material 2
safety data sheets (MSDS). Labeling of hazardous substances. Regulations
governing the transportation and storage of hazardous substances.
Lec 6 |Passive and active system resistance to disruptions. 2
Lec 7 |Analysis and evaluation of selected disasters
Lec 8 [Test 2
Total hours 15
of hours
Proj 1 [Discussion of the scope of the project. Description of the anthropotechnical 1
system.
Proj 2 |Identification of adverse events that could lead to loss of safety. 2
Proj 3 |Design of the physical and organizational safety protection system. 2
Proj 4 |Construction of a mock-up of the safety system 2
Proj 5 |Use of the system, analysis and evaluation, and completion of security 2
features
Proj 6 |Analysis and evaluation of resilience to adverse events
Proj 7 [Resilient organization of system operation
Proj 8 |Presentation of reports and summary of the project
Total hours 15




TEACHING TOOLS USED

N1. problem lecture

IN2. traditional lecture with the use of transparencies and slides
IN3. self study - preparation for project class

N4. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU W01, PEU W02, Test
PEU W03
P=F1
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (project)
Evaluation (F — Learning outcomes code 'Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU _UO1, PEU _UO02, Project defense
PEU_UO03, PEU_KOI,
PEU K02, PEU K03

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1. Functional Safety ISO 26262
2. Roughton J., Crutchfield N.: Safety Culture: An Innovative Leadership Approach,
Butterworth-Heinemann, 2013

3. Rakowska A.: Kultura bezpieczenstwa w przedsi¢biorstwie. Modele, diagnoza i
ksztattowanie, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2020

SECONDARY LITERATURE:

[1] Sienkiewicz P.: Inzynieria systemow bezpieczenstwa, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 2015

[2] Publications in international journals, among others, Journal of Safety Science and
Resilience

[3] Industry publications

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl, Franciszek Restel franciszek.restel@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

logistycznych

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzgdzanie bezpieczenstwem w systemach

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Safety management in logistics systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos$¢ (jesli dotyCzy): -......cooiniii i
Poziom studiow: 1 AH-stopien/jednolite studiamagisterskie™
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10035
Grupa kursow FAK / NIE*

Wryklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

25

25

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

0.6

0.7

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma wiedze z zakresu realizacji 1 powigzan podstawowych procesow

logistycznych.

2. Student ma wiedz¢ z zakresu projektowania systemow logistycznych

[98)

Student ma wiedzg¢ z zakresu zarzadzania personelem.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Pozyskanie wiedzy dotyczacej kultury bezpieczenstwa w organizacji i bezpieczenstwa
funkcjonalnego infrastruktury technicznej
C2 Pozyskanie wiedzy dotyczacej obstugi produktow niebezpiecznych
C3 Pozyskanie wiedzy i umieje¢tnosci dotyczacych budowania odpornosci pasywnej i aktywnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student ma wiedze z zakresy bezpieczenstwa funkcjonalnego i organizacyjnego
PEU W02 Student zna wymagania dotyczace obstugi magazynowej i transportowej
tadunkow niebezpiecznych
PEU_WO03 Student ma wiedz¢ o budowaniu odpornos$ci pasywnej i aktywnej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Student potrafi zidentyfikowac¢ zdarzenia niepozadane charakterystyczne dla
danego systemu logistycznego

PEU_UO02 Student potrafi zaprojektowaé system zabezpieczen organizacyjnych i
funkcyjnych

PEU_UO03 Student potrafi oceni¢ odporno$¢ danego systemu logistycznego na wystapienie
zdarzen niebezpiecznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student potrafi pracowaé w grupie

PEU_KO02 Student potrafi krytycznie oceni¢ szanse i zagrozenia podejmowanych decyzji

PEU KO3 Student potrafi ocenia¢ wybrang sytuacj¢ z punktu widzenia réznych uczestnikow
procesu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Koncepcja bezpieczenstwa — wprowadzenie do zagadnien zwigzanych 1
z bezpieczenstwem.
Wy2 | Zdarzenia niepozadane i utrata bezpieczenstwa. 2
Wy3 Bezpieczenstwo funkcjonalne infrastruktury technicznej )

wspomagajacej procesy logistyczne

Kultura bezpieczenstwa w systemach logistycznych — m.in. szkolenia i
certyfikacja pracownikow, systemy pozyskiwania, gromadzenia i

Wy4 |przekazywania informacji o zaktoceniach i zdarzeniach niepozadanych 2
ocena zagrozen i1 przeciwdziatanie ich aktywacji, opracowanie
procedur bezpieczenstwa.

Obstuga magazynowa i transportowa produktow niebezpiecznych.
Karty charakterystyki materialu (MSDS). Oznaczenia substancji

Wys niebezpiecznych. Przepisy regulujace transport 1 magazynowanie 2
substancji niebezpiecznych.

Wy6 |Pasywna i aktywna odpornos$¢ systemu na zakldcenia 2

Wy7 | Analiza i ocena wybranych katastrof 2

Wy8 |Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15




Forma zaje¢c€ - projekt

Liczba godzin

Pr1 | Omoéwienie zakresu projektu. Opis systemu antropotechnicznego.

1

Identyfikacja zdarzen niepozadanych mogacych prowadzi¢ do utraty

Pr2 . , 2
bezpieczenstwa.

Pr3 Proj gkt ﬁzyczno-organizacyjnego systemu zabezpieczenia przed utratg 2
bezpieczenstwa.

Pr4 | Wykonanie makiety systemu zabezpieczajacego 2

Pr5 | Uzytkowanie systemu, analiza i ocena oraz uzupetnienie zabezpieczen 2

Pr6 | Analiza i ocena odporno$ci na zdarzenia niepozadane 2

Pr7 | Odporna organizacja pracy systemu 2

Pr8 | Przedstawienie raportow i podsumowanie projektu 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji 1 slajdow
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia

(w trakcie semestru), P sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02, | Kolokwium
PEU W03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (projekt)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia

(w trakcie semestru), P sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU _UOI1, PEU_UO02, Obrona projektu
PEU U03, PEU K01,
PEU K02, PEU K03

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Functional Safety ISO 26262

2. Roughton J., Crutchfield N.: Safety Culture: An Innovative Leadership Approach,
Butterworth-Heinemann, 2013

3. Rakowska A.: Kultura bezpieczenstwa w przedsigbiorstwie. Modele, diagnoza i
ksztaltowanie, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Sienkiewicz P.: Inzynieria systemow bezpieczenstwa, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 2015

[2] Publikacje w czasopismach mi¢dzynarodowych, m.in. w Journal of Safety
Science and Resilience

[3] Publikacje branzowe

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Agnieszka Tubis, agnieszka.tubis@pwr.edu.pl, Franciszek Restel
franciszek.restel@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Zintegrowane centra logistyczne
Name of subject in English Integrated logistic centres
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: ebligatery-/ optional / university-wide*
Subject code W10LOP-S10048

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes|Laboratory|Project[Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 25

Form of crediting (Examination / crediting with grade) [Crediting

with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical classes
P)
including number of ECTS points corresponding to 0,6

classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Has a basic knowledge of the management, design and study of logistics processes/systems
2. Has a basic knowledge of the processes carried out in logistics systems
3. Has a basic knowledge of warehouse design

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To acquire knowledge and skills in the management of logistics centres.

C2. To know how to integrate logistic functions in an organisation.
C3. Knowledge of the design and organisation of logistics centres and their place in supply chain
management.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEU W01 Has knowledge of the management of logistics centres in an operational context
PEU W02 Has knowledge of functional and spatial analysis of logistics centres
PEU_ W03 Understands the technologies supporting logistics centres

PROGRAMME CONTENT




Number of

Lecture
hours
Lec 1 [Logistics centres - definitions, objectives, role of logistics centres in the supply 2
chain
Lec 2 [Design of logistic centres 4
Lec 3 [Operations management in logistics centres 2
Lec 4 (Technologies in logistics centres 2
Lec 5 (Integration of logistic centres into the supply chain 2
Lec 6 [Analysis and assessment of the operational efficiency of logistics centres 2
Lec 7 [Credit test 1
Total hours 15
Classes Number of
hours
Cl1
Cl2
Cl3
Cl 4
Laboratory Number of
hours
Lab 1
Lab 2
Lab 3
Lab 4
Lab 5
Total hours
Project Number of
hours
Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4
Total hours
Seminar Number of
hours
Semin 1
Semin 2

Semin 3




Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation

IN2. problem discussion

N3. tutorials

N4. self study - preparation for assessment test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
during semester), P —  [code

concluding (at semester

end)

F1 PEU WO01-PEU W03 [Assessment test

P=F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

(11 Fechner, Ireneusz. Centra logistyczne : cel, realizacja, przysztos¢. Poznan: Instytut
Logistyki i Magazynowania, 2004.

21 Markusik, Sylwester. Infrastruktura logistyczna w transporcie. T. 2, Infrastruktura
punktowa - magazyny, centra logistyczne i dystrybucji, terminale kontenerowe. Gliwice:
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011.

3] Skowron-Grabowska, Beata. Centra logistyczne w tancuchach dostaw. Warszawa: Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, 2010.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Bowersox, D.J., Closs, D.J., Cooper, M.B. (2007). Supply Chain Logistics Management.

[2] Mangan, J., Lalwani, C., Butcher, T. (2012). Global Logistics and Supply Chain
Management.

[3] Christopher, M. (2016). Logistics & Supply Chain Management.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zintegrowane centra logistyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Integrated logistic centres
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu:-ebewigzkewy / wybieralny /-ogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10049
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma wiedze podstawowa z zakresu zarzadzania, projektowania i badania
procesow/systemow logistycznych
2. Zna podstawowe procesy realizowane w systemach logistycznych
3. Ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania magazynow




CELE PRZEDMIOTU
C1 Pozyskanie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu zarzadzania centrami logistycznymi.
C2. Wiedza z zakresu integracji funkcji logistycznych w organizacji
C3. Wiedza z zakresu projektowania i organizacji centréw logistycznych i ich miejsca w
zarzadzaniu tancuchem dostaw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma wiedz¢ z zakresu zarzadzania centrami logistycznymi w kontekscie
operacyjnym
PEU W02 Ma wiedzg¢ z zakresu analizy funkcjonalnej i przestrzennej centrow
logistycznych
PEU W03 Rozumie technologie wspierajace centra logistyczne

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Centra logistyczne — definicje, cele, rola centrow logistycznyc w
Wyl fancuchu dostaw 2
Wy2 | Projektowanie centréw logistycznych 4
Wy3 |Zarzadzanie operacjami w centrach logistycznych 2
Wy4 | Technologie w centrach logistycznych 2
Wy5 |Integracja centrow logistycznych z tancuchem dostaw 2
Wy6 | Analiza i ocena efektywnosci operacyjnej centrow logistycznych 2
Wy8 |Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
i Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
le
CWZ
CW3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

Prl

Pr2

Pr3




Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. praca wlasna - przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01, PEU W02, Kolokwium zaliczeniowe
PEU W03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fechner, Ireneusz. Centra logistyczne : cel, realizacja, przysztos¢. Poznan: Instytut
Logistyki i Magazynowania, 2004.

[2] Markusik, Sylwester. Infrastruktura logistyczna w transporcie. T. 2, Infrastruktura
punktowa - magazyny, centra logistyczne i dystrybucji, terminale kontenerowe. Gliwice:
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011.

3] Skowron-Grabowska, Beata. Centra logistyczne w tancuchach dostaw. Warszawa:
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2010.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Bowersox, D.J., Closs, D.J., Cooper, M.B. (2007). Supply Chain Logistics Management.

[2] Mangan, J., Lalwani, C., Butcher, T. (2012). Global Logistics and Supply Chain
Management.

[3] Christopher, M. (2016). Logistics & Supply Chain Management.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Sylwia Werbinska-Wojciechowska, sylwia.werbinska@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ...Zréwnowazone systemy logistyki miejskiej....
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ... Sustainable systems of city logistics ...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
SpecjalnosC (JeSli dOtYCZY): —cuvinriiiniiiiiiiiniiiiniiiieiiinieietientornscsssonnscnns
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10045
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma uporzadkowang wiedzg¢ z zakresu przedmiotow: Systemy informatyczne i
telematyczne w logistyce oraz Zarzadzanie procesami w logistyce
2. Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacj¢ na wybrany temat oraz poprowadzi¢
dyskusje.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie i uporzadkowanie wiedzy w zakresie zrownowazonej logistyki miejskiej i jej rozwoju,
ze szczegolnym uwzglednieniem transportu towarowego.




C2. Nabycie wiedzy o emisji spalin i emisji pozasilnikowych zwigzanych z transportem
towarowym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
L. Z zakresu wiedzy:
PEU W01 - W wyniku odbytych zaje¢ student jest w stanie opisywac podstawowe zjawiska
i problemy z zakresu logistyki miejskie;j.
PEU W02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest w stanie identyfikowac i
opisywac emisje zwigzane z transportem towarow.

II. Z zakresu umiej¢tnosci:

PEU _UOI - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowac zjawiska
zwigzane ze zrOwnowazong logistyka miejska.

PEU UO02 - W efekcie zaje¢ student potrafi przeanalizowac problem inzynierski w zakresie
emisji spalin 1 emisji pozasilnikowych.

III. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma swiadomos$¢ wplywu
podejmowanych decyzji z zakresu logistyki miejskiej na zachowanie uczestnikow
ruchu, skutkujgce poprawa badz pogorszeniem poziomu bezpieczenstwa i
wydajnos$ci tancucha dostaw.

PEU_KO02 Posiada wiedze¢ o formulowaniu i przekazywaniu spoteczenstwu opinii o
skutkach podejmowanych dziatan z zakresu polityki transportowe;.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do tematyki. Przedstawienie zasad zaliczenia. 1

Perspektywy rozwoju logistyki miejskiej. Rozwoj e-commerce i jego 2
Wy2 , RN

wplyw na transport towaréw. Transport ostatniej mili.

Zarzadzanie transportem w miescie. Inteligentne systemy 2
Wy3

transportowe.

Wptyw ograniczen ruchu w miastach na realizacj¢ dostaw 2

Wy4 |(ograniczenia czasowe i tonazowe, strefy czystego transportu). Huby
przetadunkowe w miastach.

Emisja spalin (sktad w zaleznos$ci od sposobu spalania, toksycznos¢, 2
Wy 5 |standardy emisyjne, testy RDE, metody oznaczania sktadu spalin -
analizatory spalin zasada dziatania, PEMS-y) w transporcie towaréw

Uktady ograniczania emisji toksycznych sktadnikow spalin (FWC, 2
Wy 6 | DOC, DPF, GPF, SCR, ACO, EGR - szczegbtowe omoéwienie zasad
dziatania i budowy systemow) w transporcie towarow.

Wy 7 | Emisje pozasilnikowe (pyly drogowe, wycieki, odpady) w transporcie 2

Wy 8 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15




Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Zajgcia organizacyjne, zasady oceniania i zaliczenia. Wybor tematow i 1
termindw prezentacji.
Se2 Rozwigzania wspomagajace sektor dostaw towarOw w miastach. 2
Se3 Niekonwencjonalne formy dostaw towaréw w miastach. 2
Se4 | Przyktady rozwigzan wspomagajacych dostawcow przy 2
ograniczeniach w ruchu.
Se 5 Rozwigzania wspomagajace zréwnowazong logistke miejska. 2
Se 6 | Emisja spalin w transporcie towaréw 2
Se 7 | Uktady ograniczania emisji toksycznych sktadnikow spalin - zasad | 2
dziatania i budowy systemoéw w transporcie towardw
Se 8 | Emisje pozasilnikowe w transporcie 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. case study

N3. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI,
PEU W02

Test

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (seminarium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU UO1,PEU UO02, | Aktywnos¢ w trakcie zajgé
PEU K01, PEU K02
F2 PEU UO1,PEU UO02, | Prezentacja opracowanych wynikéw prac

PEU K01, PEU K02

P =0,3*F1+0,7*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen
motoryzacyjnych w $wietle nowych przepiséw Unii Europejskiej, 2012

[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy
ochrony powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawinictwo
Politechniki Poznanskiej, 2009

[3] Agnieszka Gozdek [red.], Mobilno$¢ i zrbwnowazony transport. Poszukiwanie
rozwigzan. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2021

[4] William R. Black, Sustainable transportation. Problems and solutions. The Guildford
Press, New York 2010

[5] Paulina Golinska, Marcin Hajdul, Sustainable Transport. New Trends and Business
Practices. Springer, New York 2012

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Emilia Skupien emilia.skupien@pwr.edu.pl; Anna Janicka anna.janicka@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish ...... Zréwnowazone systemy logistyki miejskiej
Name of subject in English ... Sustainable systems of city logistics
Main field of study (if applicable): Industrial logistics

Specialization (if applicable): -....................
Profile: academic / praetical®
Level and form of studies: 1st/2rd-level;unifoerm-magister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: ebligatery / optional / university-wide*
Subject code W10LOP-S10045

Group of courses-YES / NO*
Lecture Classes|Laboratory|Project[Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 25 25
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with Crediting Crediting
grade) with grade with grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical classes| 1 1
P)
including number of ECTS points corresponding to 0.6 0.7
classes that require direct participation of lecturers and
other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. Has structured knowledge of the following subjects: IT and telematics systems in logistics
and Process management in logistics
2. Is able to prepare and conduct a presentation on a selected topic and lead a discussion.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquiring and organizing knowledge in the field of sustainable urban logistics and its
development, with particular emphasis on freight transport.
C2. Acquiring knowledge of exhaust emissions and non-engine emissions related to freight
transport.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
I. In terms of knowledge:
PEU WOI - As a result of the classes, the student is able to describe basic phenomena and
problems in the field of urban logistics.
PEU W02 - As a result of the classes, the student is able to identify and describe emissions
related to the transport of goods.




I1. In terms of skills:

PEU UOI - As a result of the classes, the student is able to analyze phenomena related to
sustainable urban logistics.

PEU UO02 - As a result of the course, the student is able to analyze an engineering problem in
the field of exhaust emissions and non-engine emissions.

I11. In the field of social competences:

PEU KOI - As a result of the classes, the student is aware of the impact of decisions made in
the field of urban logistics on the behavior of road users, resulting in improvement or
deterioration of the level of safety and efficiency of the supply chain.

PEU K02 Has knowledge of formulating and communicating opinions to the public on the
effects of undertaken activities in the field of transport policy.

PROGRAMME CONTENT

Lecture Number of
hours
Lec 1 |Introduction to the topic. Presentation of the rules of assessment. 1
Lec 2 |Prospects for the development of urban logistics. The development of e- 2
commerce and its impact on the transport of goods. Last mile transportation.
Lec 3 |Transport management in the city. Intelligent transport systems. 2
Lec 4 [The impact of traffic restrictions in cities on deliveries (time and tonnage 2
restrictions, clean transport zones). Transshipment hubs in cities.
Lec 5 |Exhaust gas emissions (composition depending on the combustion method, 2
toxicity, emission standards, RDE tests, methods of determining exhaust
gas composition - exhaust gas analyzers, principle of operation, PEMS) in
the transport of goods
Lec 6 [Systems for reducing emissions of toxic exhaust components (FWC, DOC, 2
DPF, GPF, SCR, ACO, EGR - detailed discussion of the principles of
operation and construction of the systems) in the transport of goods.
Lec 7 [Non-engine emissions (road dust, spills, waste) in transport. 2
Lec 8 |Final colloquium 2
Total hours 15
Seminar Number of
hours
Semin 1 [Organizational activities, rules of assessment. Selection of topics and 1
presentation dates.
Semin 2 [Solutions supporting the goods delivery sector in cities. 2
Semin 3 [Unconventional forms of goods delivery in cities. 2
Semin 4 [Examples of solutions supporting suppliers with traffic restrictions. 2
Semin 5 [Solutions supporting sustainable urban logistics. 2
Semin 6 [Exhaust gas emissions in the transport of goods. 2
Semin 7[Systems for reducing emissions of toxic exhaust gas components - 2
principles of operation and construction of systems in the transport of goods
Semin 8|Non-engine emissions in transport. 2
Total hours 15




TEACHING TOOLS USED

N1. problem lecture
IN2. case study
IN3. multimedia presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F —  [Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU WO1, PEU W02 Test

P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Seminar)

Evaluation (F — |Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

Fl1 PEU UO1,PEU _U02, PEU_KO1, [Activity during classes
PEU K02

F2 PEU UO1,PEU U02, PEU KO1, [Presentation of developed work results
PEU _KO02

P = 0,3*F1+0,7*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen
motoryzacyjnych w §wietle nowych przepisow Unii Europejskiej, 2012

[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy
ochrony powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawinictwo
Politechniki Poznanskiej, 2009

[3] Agnieszka Gozdek [red.], Mobilnos¢ i zrGwnowazony transport. Poszukiwanie
rozwigzan. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2021

[4] William R. Black, Sustainable transportation. Problems and solutions. The Guildford
Press, New York 2010

[5] Paulina Golinska, Marcin Hajdul, Sustainable Transport. New Trends and Business
Practices. Springer, New York 2012

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Emilia Skupien emilia.skupien@pwr.edu.pl; Anna Janicka anna.janicka@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 78/2023

Attachment no. 4. to the Program of Studies

FACULTY MECHANICAL ENGINEERING /

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish ...... Zroéwnowazony rozwdj transportu ....
Name of subject in English ...... Sustainable development of transport ....
Main field of study (if applicable): Industrial logistics
Specialization (if applicable): -..........cccuveeee.
Profile: academic / praetical™

Level and form of studies: 1st/2nd-level;unifermmagister-studies®, full-time /part-time*

Kind of subject: ebligatory / optional / university-wide*
Subject code W10LOP-S10044

Group of courses-YES / NO*

Lecture Classes|Laboratory|Project|Seminar
Number of hours of organized classes in 15 15
University (ZZU)
[Number of hours of total student workload 25 25
(CNPS)
Form of crediting (Examination / crediting with | Crediting Crediting
grade) with grade wigh grade
For group of courses mark (X) final course
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical 1 1
classes (P)
including number of ECTS points corresponding 0.6 0.7
to classes that require direct participation of
lecturers and other academics (BU)

*delete as not necessary

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES
1. 1 Has a structured knowledge of the subjects: Information and Telematics Systems in
Logistics and Introduction to Logistics.

2. Has knowledge of European and national transport policy.
3. Is able to prepare and conduct a presentation on a selected topic and lead a discussion.

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquiring and organizing knowledge in the field of sustainable transport and its
development, with particular emphasis on passenger transport.
C2. Acquiring knowledge of exhaust emissions and non-engine emissions related to passenger
transport.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
I. In terms of knowledge:
PEU WOI - As a result of the classes, the student is able to describe basic phenomena and
problems in the field of sustainable passenger transport.
PEU W02 - As a result of the classes, the student is able to identify and describe emissions
related to passenger transport.




I1. In terms of skills:

PEU UO1 - As a result of the classes, the student is able to analyze phenomena related to
sustainable passenger transport.

PEU UO02 - As a result of the course, the student is able to analyze an engineering problem in
the field of exhaust emissions and non-engine emissions.

I11. In the field of social competences:

PEU KOI - As a result of the classes, the student is aware of the impact of decisions made in
the field of sustainable transport on the behavior of society, resulting in an improvement
or deterioration of the level of safety and comfort of life.

PEU K02 Has knowledge of formulating and communicating opinions to the public on the
effects of actions taken in the field of transport policy

PROGRAMME CONTENT
Lecture Number of
hours
Lec 1 |Introduction to the topic. Presentation of the rules of assessment. 1
Lec 2 |Development of the automotive industry. Sustainable domestic and 2
international passenger transport.
Lec 3 [Sustainable mobility in cities. Prospects for the development of public 2
transport in the city.
Lec 4 |Legal conditions supporting sustainable passenger transport 2
Lec 5 [Exhaust gas emissions (composition depending on the combustion method, 2
toxicity, emission standards, RDE tests, methods of determining exhaust
gas composition - exhaust gas analyzers, principle of operation, PEMS) in
transport
Lec 6 [Systems for reducing emissions of toxic exhaust gases (FWC, DOC, DPF, 2
GPF, SCR, ACO, EGR - detailed discussion of the principles of operation
and construction of the systems) in transport.
Lec 7 [Non-engine emissions (road dust, spills, waste) in transport. 2
Lec 8 |Final colloquium 2
Total hours 15
Seminar Number of
hours
Semin 1|Organizational activities, rules of assessment. Selection of topics and 1
presentation dates.
Semin 2 Solutions supporting the sustainable urban transport sector. 2
Semin 3 |Solutions supporting the sustainable passenger transport sector in various 2
industries.
Semin 4 [Personal transport devices - an overview of solutions, development 2
directions and legal conditions.
Semin 5|Sustainable mobility in cities — examples. 2
Semin 6 |[Exhaust emissions in transport 2
Semin 7|Systems for reducing emissions of toxic exhaust gas components - 2
principles of operation and construction of systems in transport.




Semin 8 [Non-engine emissions in transport 2

Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. problem lecture
IN2. case study
IN3. multimedia presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (lecture)

Evaluation (F — Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU W01, PEU W02 Test
P=F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (seminar)
Evaluation (F —  |Learning outcomes code Way of evaluating learning outcomes
forming during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEU UO1,PEU UO02, PEU K01, Activity during the seminar
PEU K02

F2 PEU UOI,PEU U02, PEU KO1, Presentation of developed work
PEU K02 results

P = 0,3*F1+0,7*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen
motoryzacyjnych w $§wietle nowych przepiséw Unii Europejskiej, 2012

[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy
ochrony powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawinictwo
Politechniki Poznanskiej, 2009

[3] Agnieszka Gozdek [red.], Mobilno$¢ i zrobwnowazony transport. Poszukiwanie
rozwigzan. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2021

[4] William R. Black, Sustainable transportation. Problems and solutions. The Guildford
Press, New York 2010

[5] Paulina Golinska, Marcin Hajdul, Sustainable Transport. New Trends and Business
Practices. Springer, New York 2012

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Emilia Skupien emilia.skupien@pwr.edu.pl; Anna Janicka anna.janicka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNY/

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ...Zréwnowazony rozwdj transportu.......
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...... Sustainable development of transport ...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Logistyka przemyslowa
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): -....c.ooiniiii
Poziom studiow: I AH-stepien/jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W10LOP-S10044
Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktéw ECTS 0.6 0.7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma uporzagdkowang wiedze z zakresu przedmiotéw: Systemy informatyczne i
telematyczne w logistyce oraz Wprowadzenie do logistyki.
2. Ma wiedzg¢ dotyczaca europejskiej i krajowej polityki transportowe;.
Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacj¢ na wybrany temat oraz
poprowadzi¢ dyskusje.

(98]




CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie i uporzadkowanie wiedzy w zakresie zrOownowazonego transportu i jego
rozwoju, ze szczegdlnym uwzglednieniem transportu pasazerskiego.
C2. Nabycie wiedzy o emisji spalin 1 emisji pozasilnikowych zwigzanych z transportem
pasazerskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
L. Z zakresu wiedzy:
PEU W01 - W wyniku odbytych zaje¢ student jest w stanie opisywac podstawowe zjawiska
1 problemy z zakresu zrownowazonego transportu 0sob.
PEU W02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest w stanie identyfikowac i
opisywac emisje zwigzane z transportem osob.

II. Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi analizowac zjawiska
zwigzane ze zrOwnowazonym transportem osob.

PEU UO02 - W efekcie zaje¢ student potrafi przeanalizowac problem inzynierski w zakresie
emisji spalin 1 emisji pozasilnikowych.

III. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma swiadomos$¢ wplywu
podejmowanych decyzji z zakresu zrGwnowazonego transportu na zachowanie
spoteczenstwa, skutkujace poprawg badz pogorszeniem poziomu bezpieczenstwa i
komfortu zycia.

PEU_KO02 Posiada wiedze¢ o formulowaniu i przekazywaniu spoteczenstwu opinii o
skutkach podejmowanych dziatan z zakresu polityki transportowe;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj f;é - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do tematyki. Przedstawienie zasad zaliczenia. 1
Rozwd¢j motoryzacji. Zrbwnowazony transport krajowy i 2
Wy2 . .
migdzynarodowy osob.
Zréwnowazona mobilno$¢ w miastach. Perspektywy rozwoju 2

Wy3 |transportu zbiorowego w miescie. Rozwoj miejskich systemow
wspotdzielenia zasobow (Bike-sharing, Car-sharing itp.)

Wy4 | Uwarunkowania prawne wspomagajace zrownowazony transport osob 2

Emisja spalin (sktad w zaleznosci od sposobu spalania, toksycznos¢, 2
Wy 5 |standardy emisyjne, testy RDE, metody oznaczania sktadu spalin -
analizatory spalin zasada dziatania, PEMS-y) w transporcie

Uklady ograniczania emisji toksycznych sktadnikow spalin (FWC, 2
Wy 6 | DOC, DPF, GPF, SCR, ACO, EGR — szczegbtowe omdwienie zasad
dziatania i budowy systemow) w transporcie.

Wy 7 | Emisje pozasilnikowe (pyly drogowe, wycieki, odpady) w transporcie 2

Wy 8 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Zajecia organizacyjne, zasady oceniania i zaliczenia. Wybdr tematow i 1
termindw prezentacji.

Se2 Rozwigzania wspomagajace sektor zrownowazonego transportu 2
miejskiego.

Se3 Rozwigzania wspomagajace sektor zrownowazonego transportu 2
0sOb w roznych gateziach transportu.

Se4 | Urzadzenia transportu osobistego — przeglad rozwigzan, kierunki 2
rozwoju i uwarunkowania prawne.

Se 5 Zrownowazona mobilno$¢ w miastach — przyktady. 2

Se 6 | Emisja spalin w transporcie 2

Se 7 | Uktady ograniczania emisji toksycznych sktadnikow spalin - zasad 2
dzialania i budowy systemow w transporcie

Se 8 | Emisje pozasilnikowe w transporcie 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. case study

N3. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI,
PEU W02

Test

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU UO1,PEU UO02, | Aktywnos¢ w trakcie zajgé
PEU KOI, PEU K02
F2 PEU UO1,PEU UO02, | Prezentacja opracowanych wynikow prac

PEU K01, PEU K02

P =0,3*F1+0,7*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski, Emisja zanieczyszczen
motoryzacyjnych w $wietle nowych przepiséw Unii Europejskiej, 2012

[2] Jerzy Merkisz , Jacek Pielecha , Stanistaw Radzimirski Pragmatyczne podstawy
ochrony powietrza atmosferycznego w transporcie drogowym, Wydawinictwo
Politechniki Poznanskiej, 2009

[3] Agnieszka Gozdek [red.], Mobilno$¢ i zrbwnowazony transport. Poszukiwanie
rozwigzan. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2021

[4] William R. Black, Sustainable transportation. Problems and solutions. The Guildford
Press, New York 2010

[5] Paulina Golinska, Marcin Hajdul, Sustainable Transport. New Trends and Business
Practices. Springer, New York 2012

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)
Emilia Skupien emilia.skupien@pwr.edu.pl; Anna Janicka anna.janicka@pwr.edu.pl




