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1. PODSTAWA FORMALNA RECENZJI

Podstawe formalng recenzji stanowi pismo z dnia 30.10.2023 r. Pana dr hab. inz. Roberta
Kroéla prof. uczelni, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka Politechniki Wroclawskiej. W piémie tym Pan Profesor poinformowal

0 wyznaczeniu muie recenzentem rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Dariusza Lubryki.

2. OMOWIENIE PRACY

Opiniowana praca doktorska sktada si¢ z 14 rozdziatéw, ktore pogrupowaé mozna w trzy
cze$ci dysertacji.
Do czesci pierwszej mozna liczy¢ rozdzaty od 1 do 4, stanowigce wprowadzenie do tematyki
zwigzanej z pracg. Rozdziat 1 to Wprowadzenie, w ktérym Autor wyjasnit idee doktoratu
wdrozeniowego, ktory jest stosunkowo niedawno wprowadzong forma pracy doktorskiej.
Nastegpnie przedstawil rolg obudowy kotwiowej w zabezpieczaniu wyrobisk goérniczych
i krétko nakreslil zastosowanie tej obudowy w warunkach kopali KGHM, nawigzujgc do
przedstawionych w pracy badan.
Rozdziat 2 przedstawia informacje dotyczace zastosowania obudowy kotwiowej w gornictwie,

poczawszy od danych historycznych, poprzez informacje dotyczace projektowania obudowy,
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zastosowan w $wiatowym gérnictwie wegla kamiennego i rud metali. Nastepnie przedstawiono
r6zme rozwigzania obudowy kotwiowej o utwierdzeniu punktowym i ciggtym Rozdziat konczy
autorska ocena wad i zalet obudowy kotwiowej oraz przeglad metod badan i monitorowania tej
obudowy.

W rozdziale 3 przedstawiono zagadnienie wspolpracy obudowy kotwiowej z gérotworem
w nawigzaniu do stosowanych klasyfikacji gérotworu.

W rozdziale 4 Autor przedstawit informacje dotyczace zastosowania obudowy kotwiowej
w warunkach LGOM. W pierwszej kolejnosci przedstawiono informacje o warunkach
geologiczno-gérniczych LGOM, przechodzac nastepnie do oméwienia rozwoju konstrukcji
stosowanej obudowy kotwiowej. Nastepnie przedstawiono zasady stosowania i doboru
obudowy kotwiowej w wyrobiskach korytarzowych i eksploatacyjnych oraz inne rodzaje
obudéw stosowanych w KGHM. Rozdziat konczy podanie informacji na temat kontroli
statecznosci wyrobisk zabezpieczonych obudows kotwiowa.

Druga czg$¢ pracy obejmuje rozdzialy 5 — 6. W rozdziale 5 przedstawiono cel i tezy pracy.
Celem opiniowanej pracy doktorskiej bylo ,, ... opracowanie metody doboru typu i konstrukcji
kotewdla zréznicowanych warunkéw geologiczno —gorniczych podziemnych kopal# rud miedzi
KGHM Polska Miedz S.A. na obszarze LGOM”. W dalszej cze$ci Autor stwierdzit, ze celowym
jest uzupelnienie obowigzujacych wytycznych, biorac pod uwage doswiadczenia praktyczne
1 wyniki badan.

Teza pracy jest bardzo rozbudowana i sklada sie z 10 punktéw, z ktérych pierwszy, siodmy
i ostami podzielono na dwa podpunkty. Punkt 1 to stwierdzenie, ze kotwie rozprezne
zapewniajg wlasciwa ochrong wyrobisk przy spelnieniu warunkdéw poprawnego doboru
konstrukeji i prawidtowej zabudowy. W punkcie 2 stwierdzono, ze nie wszystkie rozwiazania
kotwi rozpreznych zapewniaja poprawna wspdiprace obudowy z gérotworem. W punkcie 3
stwierdzono zasadnos¢ opracowania zasad doboru wybranych rozwiazaf konstrukcyjnych
stosowanych kotwi rozpreznych. Punkt 4 zawiera stwierdzenie o koniecznosci wlasciwego
utwierdzenia kotwi rozpreznych w gorotworze w celu zapewnienia prawidtowej wspolpracy
kotwi z gérotworem. Punkt 5 to stwierdzenie, ze o whasciwym utwierdzeniu kotwi rozpreznych
w gorotworze o zrozmicowanych wilasciwoéciach decyduja przede wszystkim rozwiazania
konstrukcyjne. Punkt 6 méwi o decydujacym wplywie wspolpracy szczek glowicy kotwi ze
Sciankami otworu na utwierdzenie kotwi. W punkcie 7 stwierdzono, ze poprawna wspolpraca
szczek glowicy kotwi zalezma jest od konstrukeji szczek, a w tym uksztaltowania powierzchni
roboczej i mechanizmu dziatania klina rozpierajacego. W punkcie 8 stwierdzono, ze stosowanie

kotwi o podwdjnej gtowice nie ma uzasadnienia technicznego i ekonomicznego. W punkcie 9
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stwierdzono, Ze stosowanie kotwi o zwickszonych $rednicach nie ma wzasadnienia
technicznego i ekonomicznego. W punkcie 10 stwierdzono, ze wyniki badan Zaowocujg
powstaniem wytycznych, ktérych wdrozenie zwigkszy bezpieczenstwo pracy i wplynie na
obnizenie kosztow utrzymywania wyrobisk.
W rozdziale 6 przedstawiono obszernie metodyke badan. Przeprowadzone badania
obejmowaty:
e Badania wspélpracy wybranych konstrukcji kotew rozpremmych z gorotworem
w warunkach ,.in situ” oraz w warunkach laboratoryjnych.
¢ Analiz¢ wspolpracy wybranych konstrukcji kotew rozpreznych ze $ciankami otwory,
w ktorym zabudowano kowie.
» Badania wytrzymatosciowe gorotworu, w ktérym zabudowano kotwie.
¢ Badania wytrzymato$ciowe kotew wykorzystanych w testach.

Badania zrealizowano w 7 wybranych poligonach badawczych, na 6 typach konstrukcji kotwi
rozpreznych. Badano 6 typéw kotwi, wykonujac w warunkach dotowych po 3 proby badan.
Badania te wykonano bezposrednio po zabudowie kotwi, po uplywie roku i dwdch lat od
zabudowy, w zaleznosci od typu kotwi.

Przeprowadzono réwniez dwukrotne badania laboratoryjne identycznych kotwi. W pracy
wykonano réwniez analizy numeryczne.

W trzeciej czgsci pracy przedstawiono badania dolowe i laboratoryjne, wyniki badan oraz
analiz¢ wynikow i wnioski z niej wynikajace.

W rozdziale 7 przedstawiono rejony badawcze oraz konstukcje stosowanych w LGOM typow
kotwi, 1 technologie ich zabudowy, przygotowanie stanowisk badawczych oraz wyniki badan
wytrzymato§ciowych probek skalnych. W dalszej kolejnosci opisano metodyke badan
dolowych. Polegata ona na badaniu wysuwu kotwi przy obciazeniu jej sitg osiowa od 20 kN do
100 kN i po zdjeciu obcigzenia. Przepisy wewnetrzne KGHM wymagajg, aby wysuw kotwi nie
przekraczal 10 mm po zdjeciu obcigzenia przy no$nosci 100 kN.

W rozdziale 8 przedstawiono metodyke przeprowadzonych badaf laboratoryjnych. W ramach
badan laboratoryjnych wyznaczono wytrzymalosci kotwi na: rozcigganie, zginanie i $cinanie
oraz badano wytrzymalo$¢ polaczenia gwintowego. Poddawano takze ocenie wizualnej
glowice kotwi, czego nie mozna bylo zrobi¢ w warunkach in situ.

W rozdziale 9 przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych i dotowych oraz oméwiono je wraz

z analiza bledoéw pomiarowych.



Rozdziat 10 to omowienie przeprowadzonych apaliz numerycznych. Wazmym wnioskiem
z przeprowadzonych analiz bylo stwierdzenie, Ze niestosowany w mechanice gérotworu model
Hubera pozwolil na otrzymanie wiarygodnych wynikéw i moze byé stosowany do wlasciwego
projektowania kotwi.

Rozdziat 11 to bardzo solidnie wykonana analiza otrzymanych wynikéw badah. W rozdziale

12 przestawiono metode doboru obudowy kotwiowej. Rozdzial 13 zawiera wnioski, a 14 wykaz
bibliografii.

3. OCENA I UWAGI DO PRACY

W pierwszej kolejnosci nalezy stwierdzi¢, ze tematyka pracy jest wama i aktualna
w przypadku kopalh KGHM S.A. z uwagi na powszechne stosowanie w nich obudowy
kotwiowej. Praca zostala wykonana w sposob niezwykle staranny, co $wiadczy o duzej
solidosci Autora jako naukowca i inZyniera. Metody badawcze zostaly dobrane w sposob
poprawny, a badania zostaly przeprowadzone prawidlowo i kompleksowo. Na podstawie
analizy wykonanych badan wyciggnigto poprawne wnioski, przydatne dla prawidlowego
wykonywania obudowy kotwiowej w warunkach geologiczno - gérniczych kopaln KGHM
S.A. Opracowanie wytycznych doboru obudowy stanowi gléwne osiagniecie aplikacyjne
pracy.
Po zapoznaniu si¢ znig nasuwaja mi si¢ nastepujgce uwagi:
Zaleta pracy jest zaprojektowanie badan w sposéb kompleksowy, ktéry obejmuje zréwno
badania dotowe, jak tez laboratoryjne oraz analizy numeryczne. Wyniki tych badan uzupelniaja
si¢ wzajemnie, co pozwolilo na uzyskanie wlasciwego pogladu na wspolprace obudowy
kotwiowej z gbrotworem w badanych warunkach. Podkre$lenia wymaga rowniez wykonanie
badan laboratoryjnych na kotwiach z tych samych partii produkcyjnych co badanych in situ.
Badania laboratoryjne prowadzono zabudowujac kotwie w prébach skat pobranych z rejonéw
badafi dolowych. Zatem badania wykonano zapewniajac powtarzalno$¢ warunkdw ich
prowadzenia.
Nie sposob jednak czytajac prace oprzeé sie wrazeniu, ze zostata ona nadmiernie rozbudowana.
W przypadku tez pracy przedstawionych w rozdziale 5.2 odnosi si¢ podobne wrazenie. Niektore
z tez sg intuicyjnie oczywiste, jak np. stwierdzenie, ze , Prawidiowa wspdlpraca kotew
rozpreznych z gorotworem jest determinowana przede wszystkim wiasciwym utwierdzeniem

glowicy kotwy w otworze, w ktorym jest zabudowana.”



W pracy Autor przedstawit bardzo duzo informacji literaturowych, dotyczacych obudowy
kotwiowej. Mozna si¢ domysla¢, ze zakres pracy podyktowany zostal zamiarem wydania
monografii lub podrecznika. W takim przypadku sugerowalbym przy omawianiu funkcji
obudowy kotwiowej przytoczy¢ ponizszy rysunek za pracami: Chudek M.: Obudowa wyrobisk
gorniczych. Cze$é 1. Wydawnictwo Slask Katowice 1987. Chudek M., Pach A, Stra$ J.:
Katalog obudéw wyrobisk gérniczych. Obudowa wyrobisk korytarzowych i ich polaczen.
Wydawnictwa Akcydensowe. Warszawa 1986.

Schematy warunkow stosowania obudowy kotwiowej.

Praca zawiera bardzo obszerny spis literatury. Zabraklo mi w nim jednak pierwszego w Polsce
podrecznika z zakresu obudowy kotwiowej (Podgorski K., Podgorski W.: Obudowa kotwiowa
wyrobisk gorniczych. Wyd. ,,Slask”. Katowice 1969.). Przy omawianiu historycznego rozwoju
obudowy kotwiowej warto bylo go przywoilac.

W ostatnim czasie ukazata si¢ monografia: Pytlik A.: Odpornos¢ udarowa kotew gérniczych.
Glowny Instytut Gornictwa. Katowice 2022. Nawigzujagc do niej prositbym Autora
o przedstawienie swojego pogladu na temat, celowosci 1 zakresu badan kotwi

zabezpieczajacych wyrobiska kopalih KGHM w warunkach aktywnosci sejmicznej.
4. WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska stanowi wartosciowe, oryginalne
1 samodzielne rozwiazanie Autora. Cel pracy zostal zrealizowany, a tezy udowodnione.
Gtéwnym osiagnigciem Autora jest przeprowadzenie badan, ktérych wyniki pozwolily na

udoskonalenie wytycznych stosowania obudowy kotwiowej w zréimicowanych warunkach



geologiczno-gérniczych kopalh LGOM. Rozprawa miesci si¢ w zakresie dyscypliny naukowej
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Praca odpowiada warunkom okreslonym w art. 187 ust. 112 ustawy z dnia 20 lipca
2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742), gdyz:

® Tresc¢ pracy $wiadczy o ogolnej wiedzy Kandydata w zakresie dyscypliny naukowe;j.

* Kandydat zaprezentowal umiejetno$¢ samodzelnego prowadzenia pracy naukowo-
badawczej.

* Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, ktére moze i powinno by¢

zastosowane w kopalmach KGHM.

Majac na wzgledzie powyzsze, wnosze do Wysokiej Rady Dyscypliny Naukowej
Tnzynieria Srodowiska, G6rnictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie
pracy Pana mgr inz Dariusza Lubryki do publicznej obrony.



