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Rozprawy doktorskiej mgr inz. Dariusza Lubryki

pt. ,Metoda doboru typu i konstrukeji kotew dla zréznicowanych warunkéw geologiczno-
gorniczych podziemnych kopalh rudy miedzi KGHM Polska Miedz S.A. na obszarze LGOM”
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Recenzje wykonano na zlecenie Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska,

Gornictwo i Energetyka Pana dr. hab. inz. Roberta Kréla Prof. Uczelni.

Informacja wstepna

Technologie podziemnej eksploatacji zt6z stanowig wyzwanie ze wzgledu na wystepujace
zagrozenia zwigzane z pracami w zrdznicowanych warunkach geologiczno-gérniczych. Jednak
postep technologiczny zmienia przemyst wydobywczy, a jedng ze znaczacych innowacji, ktére
rewolucjonizujg gornictwo gtebokie, jest wdrozenie zaawansowanych technik kotwienia skat
dostosowanych do zréznicowanych warunkéw geologiczno-gdrniczych. Kotwienie ma kluczowe
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa i stabilnosci gérotworu w kopalniach podziemnych.
Wriaéciwy dobér obudowy kotwowej pozwalana na prowadzenie prac w sposéb bezpieczny i
efektywny. Wazne sa tez ekonomiczne aspekty procesu kotwienia wptywajgce na koszty produkcji.
Niestety, trudno przewidzie¢ teoretycznie wspétprace réznych typéw kotwi z gérotworem w
konkretnych warunkach geologiczno-gérniczych. Jedynym sposobem na rzetelne rozwiazanie

problemu jest przeprowadzenie wielu eksperymentéw w warunkach dotowych.



Majac na wzgledzie powyisze, recenzowana rozprawa doktorska dotyczaca Metod
doboru typu i konstrukcji kotew dla zréinicowanych warunkéw geologiczno-gérniczych
podziemnych kopalri rudy miedzi KGHM Polska MiedZ S.A. na obszarze LGOM wpisuje sie w
najnowsze trendy badawcze w tej dziedzinie i nalezy uznaé wybér tej tematyki badawczej za

trafny i bardzo uzasadniony.

Ocena merytoryczna i metodologiczna rozprawy

Istoty recenzowanej rozprawy byto opracowanie Metod doboru typu i konstrukcji kotew
dla zréinicowanych warunkéw geologiczno-gorniczych podziemnych kopalni rudy miedzi KGHM
Polska MiedZ S.A. na obszarze LGOM.

W pierwszej czgsci rozprawy autor dokonat przegladu literaturowego, aby przeanalizowaé
informacje o aktualnym stanie wiedzy i techniki w dziedzinie stosowania obudowy kotwowej w
gornictwie polskim i Swiatowym. Zaprezentowat tez przeglagd metod badari i monitorowania
obudowy kotwowej. Nalezy nadmienié¢, ze przegladu literatury dokonano bardzo starannie,
odpowiednio do tematyki dysertacji (216 prac cytowanych w czesci literaturowej).

W oparciu o przeglad literatury oraz wiasne doéwiadczenia zawodowe (doktorat o
charakterze wdrozeniowym) autor przedstawit cel pracy (rozdziat 5.1) oraz sformutowat tezy pracy
przedstawione w rozdziale 5.2.

Do badan dotowych wybrano stanowiska badawcze charakteryzujgce sie odmiennymi
wiasciwosciami stropowymi (geomechanicznymi). Dokonano wyboru kotew o zamocowaniu
mechanicznym do badan wspétpracy z réinymi rodzajami gérotworu. Opisano procedury
zabudowy kotew i uzyta aparature oraz sposdb pobierania rdzeni skalnych do badan
wytrzymatosciowych. Przeprowadzono badania wytrzymatosciowe rdzeni skalnych. Przedstawiono
charakterystyki poszczegdlnych stanowisk badawczych z uwzglednieniem budowy geologicznej i
parametrow wytrzymatosciowych oraz sposobu eksploatacji. Metodyka badan dotowych zostata
omowiona wystarczajgco. Ciekawym elementem badan laboratoryjnych wspotpracy kotew z

gérotworem jest zastosowanie rdzeni gérotworu pobranych z dotowych poligonéw badawczych.



Taka metodyka pozwala na lepsze pordwnanie badari dotowych i laboratoryjnych. Wstepnie
przeprowadzono badania wytrzymatosciowe kotwi: wytrzymato$é potaczenia gwintowego,
wytrzymatosS¢ na rozcigganie, wytrzymatos¢ na $cinanie oraz wytrzymato$é na zginanie. Badania
nos$nosci obudowy kotwowej przeprowadzono w warunkach dofowych trzykrotnie: bezposrednio
po zabudowaniu, po roku od zabudowy oraz po dwu latach od zabudowy. Badania laboratoryjne
przeprowadzono dwukrotnie dodatkowo badajgc przemieszczenie gfowicy (z wyjatkiem kotwy
oznaczonej F). W pracy przedstawiono i oméwiono bardzo obszerny materiat z eksperymentéw
dotowych prowadzonych w warunkach ruchu kopalni co stanowi ogromny wktad w zrozumienie
mechanizméw wspdtpracy obudowy kotwowej z gérotworem. W przeprowadzonej analizie
metody elementdw skoriczonych autor wykazat sie bardzo dobrg znajomoécia metod
modelowania i przeprowadzit modelowanie dla uktadu kotwa-gérotwér wykorzystujac nieliniowy
model sprezysto-plastyczny z zaimplementowaniem eksperymentalnych danych odnoénie
materiatow (gérotworu i kotwy).

Analiza uzyskanych wynikéw pozwolita na ocene prawidtowosci wspétpracy poszczegélnych
rodzajow kotew z réznymi rodzajami gérotworu. Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw Autor
przedstawit Metode doboru typu i konstrukcji kotew dla zréznicowanych warunkéw geologiczno-
gorniczych podziemnych kopalri rud miedzi KGHM Polska Miedz S.A. na obszarze LGOM (strona
316) w formie dodatkowych zapiséw do ,Wytycznych doboru, wykonania i kontroli obudowy
wyrobisk w zaktadach gérniczych KGHM Polska Miedz S.A.” z 2017 roku.

Nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie powyisze badania i interpretacjia wynikdw zostaty
przeprowadzono na wysokim poziomie naukowym.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze zaréwno od strony merytorycznej jak
i metodologicznej praca zostata zaplanowana i zrealizowana prawidtowo. Zastosowane techniki i
metody badawcze pozwolity na realizacje zatozonych celéw oraz udowodnienie postawionych

tez.



Ocena strony edytorskiej

Przedstawiona rozprawa posiada ukiad klasyczny, zawiera trzynasci rozdziatéw i
podrozdziatéw zaczynajac od wstepu, oméwienia aktualnego stanu wiedzy, celéw pracy oraz tezy,
metod badawczych, wynikéw i ich dyskusji oraz wnioskéw. W dalszej czeici zamieszczono
bibliografie liczacg 243 pozycje. Cata praca liczy 334 stron i jest bardzo obszerng praca doktorska
(wyjatkowo duza objetos¢ pracy spowodowana jest iloscig materiatéw eksperymentalnych ktérych
prezentacje moze datoby sie skompresowac).

Ogolnie, praca napisana jest w przystepny sposéb z dobrze zaplanowanym uktadem
rozdziatéw, co ufatwia jej czytanie. Wystepuje niewielka ilo$¢ bfedéw edytorskich (np. strona 9
niepotrzebny odstep w zdaniu). Zamieszczone w pracy rysunki, s3 w wiekszosci czytelne. Troche
brak streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz spisu oznaczer stosowanych w pracy.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze praca w sensie edytorskim, zostata wykonana prawidtowo.

Pytania i uwagi

1. Ze wzgledu na wdrozeniowy charakter pracy czy autor spodziewa sie wymiernych efektéw
dla firmy, czy sa juz jakies efekty prowadzonych badan?

2. Kotwy laboratoryjnie byly badane dwukrotnie, po jakim czasie od umieszczenia w rdzeniu
badawczym?

3. Na stronie 125 w 2 badaniu zostat zerwany gwint dla 70 kN, w nastepnej kolumnie sg dane
dla trzeciego pomiaru, jak go przeprowadzono?

4. Weztébw w elemencie parabolicznym jest ogdlnie dziesie¢ (strona 256 zapewne btad
edytorski).

5. W jakim celu przeprowadzono analize liniowa za pomoca MES skoro zrobiono takze opis za
pomocg modelu nieliniowego?

Nalezy stwierdzi¢, ze powyzsze uwagi nie maja wplywu na wysoce pozytywng ocene catosci

rozprawy.



Whniosek Koricowy

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa zostata wykonana i napisana na bardzo dobrym
poziomie naukowym. Stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Autor wykazata, ze
posiada szeroky wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie obudowy kotwowej zaplanowat i
przeprowadzit bardzo obszerne badania, ktérych wyniki zinterpretowat i opisat poprawnie,

wyciagajac logiczne wnioski, czym dowiddt, ze potrafi samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe.

Po zapoznaniu sig z rozprawa doktorska Pana mgr inz. Dariusza Lubryki ,Metoda doboru
typu i konstrukcji kotew dla zréznicowanych warunkéw geologiczno-gérniczych podziemnych kopaln
rudy miedzi KGHM Polska MiedZ S.A. na obszarze LGOM” stwierdzam, ze spetnia ona wymagania
formalne stawiane rozprawom doktorskim zawarte w stosownej ustawie oraz whnioskuje do Rady
Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie
jej do publicznej obrony. Ponadto, biorac pod uwage jej wysoki poziom naukowy, wnioskuje do
Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej o jej

wyrodznienie.

Piotr Kwapulinski
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