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Załącznik nr 3 do ZW 121/2020 
Załącznik nr 1 do programu studiów 

 

ZAKŁADANE EFEKTY UCZENIA SIĘ 
od semestru letniego roku akademickiego 2021-2022 

 
 
WYDZIAŁ CHEMICZNY 
Kierunek studiów:   Chemia  
Poziom studiów:   studia drugiego stopnia  
Profil:    ogólnoakademicki  
 
Umiejscowienie kierunku  
Dziedzina nauki:   nauki ścisłe i przyrodnicze 
Dyscyplina:    nauki chemiczne  
 
Objaśnienie oznaczeń:  
Odniesienie do charakterystyk PRK 

P7U – charakterystyki uniwersalne odpowiadające kształceniu na studiach pierwszego stopnia - 7 poziom PRK 
P7S – charakterystyki drugiego stopnia odpowiadające kształceniu na studiach pierwszego stopnia studiów - 7 poziom PRK  

po znaku podkreślenia: 
W – wiedza (rozszerzenie: G = głębia i zakres, K = kontekst),  
U – umiejętności (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie się, O = organizacja pracy, U = uczenie się), 
K – kompetencje społeczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialność, R = rola zawodowa), 
INŻ – efekty uczenia się prowadzące do uzyskania kompetencji inżynierskich. 

Symbole kierunkowych efektów uczenia się na II stopniu studiów dla kierunku Chemia (ch) 
przed znakiem podkreślenia: 

K – kierunkowe efekty uczenia się, 
S – specjalnościowe efekty uczenia się,  
2 – drugi stopień studiów 
A – profil ogólnoakademicki 
ch – kod kierunku (np. ch1 oznacza numer specjalności),,  

po znaku podkreślenia: 
W – kategoria wiedzy, U – kategoria umiejętności, K – kategoria kompetencji społecznych 

 
*niepotrzebne usunąć  
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Symbol 
kierunkowych 

efektów 
uczenia się 

Opis efektów uczenia się dla kierunku studiów  
Chemia 

Po ukończeniu kierunku studiów absolwent: 

Odniesienie do charakterystyk PRK 

Uniwersalne 
charakterystyki 

pierwszego 
stopnia (U) 

Charakterystyki drugiego stopnia typowe 
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach 

szkolnictwa wyższego (S) 

Charakterystyki dla 
kwalifikacji na 

poziomie 7 PRK 

Charakterystyki dla 
kwalifikacji na 

poziomie 7 PRK, 
umożliwiających 

uzyskanie 
kompetencji 
inżynierskich 

WIEDZA (W) 
K2Ach_W01  Dysponuje pogłębioną wiedzą z fizyki i nauk technicznych pozwalającą na posługiwanie się 

metodami i pojęciami właściwymi dla studiowanego kierunku. 
P7U_W P7S_WG  

K2Ach_W02  Posiada zaawansowaną wiedzę z matematyki pozwalającą na zrozumienie, ilościowy opis i 
modelowanie procesów chemicznych. 

P7U_W P7S_WG  

K2Ach_W03  Ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie głównych działów chemii. 
Orientuje się w aktualnych kierunkach rozwoju chemii.  

P7U_W P7S_WG  

K2Ach_W04  Ma pogłębioną wiedzę z zakresu chemii niezbędną do wykonywania analiz chemicznych, 
ilustrując je reakcjami chemicznymi. Rozpoznaje i objaśnia towarzyszące im zjawiska 
fizykochemiczne. 

P7U_W P7S_WG  

K2Ach_W05  Ma rozszerzoną wiedzę w zakresie mechaniki kwantowej i matematycznych podstaw metod 
obliczeniowych chemii kwantowej oraz mechaniki molekularnej. 

P7U_W P7S_WG  

K2Ach_W06  Posiada uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę pozwalającą na opis i 
charakterystykę współczesnych metod i technik chemicznych, fizykochemicznych i 
biochemicznych stosowanych w badaniach związanych ze studiowanym kierunkiem. Zna 
możliwości praktycznego zastosowania tych metod i technik.  

P7U_W P7S_WG  

K2Ach_W07  Ma rozszerzoną wiedzę w zakresie struktury materii. Zna i rozróżnia techniki doświadczalne 
analizy rentgenowskiej dotyczące identyfikacji struktury. 

P7U_W P7S_WG  

K2Ach_W08  Ma ugruntowaną wiedzę w zakresie doboru i dopasowania modelu matematycznego do 
danych eksperymentalnych. Zna metody opisowej i graficznej prezentacji danych. 

P7U_W P7S_WG  

K2Ach_W09  Zna wybrane współczesne metody matematyczne i informatyczne służące do 
przeprowadzania obliczeń, modelowania struktur chemicznych i statystycznej oceny 
wyników eksperymentów.  

P7U_W P7S_WG  

K2Ach_W10  Zna prawne i etyczne uwarunkowania w kontekście działalności naukowej. P7U_W P7S_WK  
K2Ach_W11  Definiuje pojęcia i zna zasady związane z ochroną własności przemysłowej i prawa 

autorskiego oraz zarządzania zasobami własności intelektualnej. 
P7U_W P7S_WK  
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K2Ach_W12  Zna uwarunkowania ekonomiczne mające zastosowanie w obszarze nauk chemicznych. P7U_W P7S_WK  
K2Ach_W13  Zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy na stanowisku badawczym lub pomiarowym. P7U_W P7S_WK  
K2Ach_W14  Ma podstawową wiedzę z zakresu tworzenia różnych form przedsiębiorczości.  P7U_W P7S_WK P7S_WK_INŻ 

     
UMIEJĘTNOŚCI (U) 

K2Ach_U01  Stosuje terminologię chemiczną zgodnie z zaleceniami IUPAC. P7U_U P7S_UW  

K2Ach_U02  Dobiera i stosuje metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentów. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INŻ 

K2Ach_U03  Samodzielnie interpretuje matematyczny opis podstawowych zjawisk i procesów 
chemicznych. 

P7U_U P7S_UW  

K2Ach_U04  Potrafi zaplanować doświadczenia i wykonać analizy z wykorzystaniem odpowiednich  metod 
i technik badawczych. Potrafi dokonać obliczeń teoretycznych i wykorzystać dostępne 
oprogramowanie do symulacji eksperymentu, czy sprawdzenia korelacji pomiędzy strukturą 
a właściwościami związku chemicznego na podstawie danych eksperymentalnych i symulacji 
komputerowych. 

P7U_U P7S_UW P7S_UW_INŻ 
 

K2Ach_U05  Dobiera i potrafi wykorzystać odpowiednie metody, techniki i narzędzia badawcze w ramach 
właściwego kierunku studiów konieczne do wyjaśnienia postawionego problemu. 

P7U_U P7S_UW P7S_UW_INŻ 

K2Ach_U06  Wykonuje zaawansowane obliczenia chemiczne, wykorzystując także programy obliczeniowe 
do modelowania struktur chemicznych. 

P7U_U P7S_UW P7S_UW_INŻ 

K2Ach_U07  Dobiera i stosuje metody i narzędzia do analizy właściwości fizyko-chemicznych substancji. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INŻ 
K2Ach_U08  Potrafi dobrać i zastosować chemiczne , fizykochemiczne i biochemiczne metody i techniki 

eksperymentalne do ilościowej i jakościowej analizy różnych substancji i materiałów. 
P7U_U P7S_UW P7S_UW_INŻ 

K2Ach_U09  Stosuje odpowiednie techniki spektroskopowe do analizy próbek. Potrafi rejestrować, 
symulować oraz jakościowo i ilościowo interpretować widma. 

P7U_U P7S_UW P7S_UW_INŻ 

K2Ach_U10  Posługuje się oprogramowaniem komputerowym do opracowania wyników i statystycznej 
analizy danych doświadczalnych. 

P7U_U P7S_UW P7S_UW_INŻ 

K2Ach_U11  Wykorzystuje zdobytą wiedzę w zakresie chemii do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin 
naukowych. Wykazuje umiejętność pracy w zespołach interdyscyplinarnych. 

P7U_U P7S_UW 
P7S_UO 

 

K2Ach_U12  Pozyskuje, krytycznie ocenia i twórczo przetwarza informacje z literatury naukowej, baz 
danych oraz innych właściwie dobranych źródeł, także anglojęzycznych. 

P7U_U P7S_UW 
P7S_UK 

 

K2Ach_U13  Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty i badania naukowe w 
zakresie chemii z zachowaniem zasad bezpieczeństwa i higieny pracy. Potrafi kierować pracą 
zespołu/grupy. 

P7U_U P7S_UO  

K2Ach_U14  Potrafi opracować wyniki badań, dokonać ich krytycznej analizy i formułować wnioski.  P7U_U P7S_UW P7S_UW_INŻ 
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K2Ach_U15  Potrafi przedstawić wyniki badań własnych w postaci samodzielnie przygotowanego 
opracowania pisemnego. 

P7U_U P7S_UW  

K2Ach_U16  Potrafi przedstawić cele i wyniki pracy naukowej w formie prezentacji ustnej lub 
multimedialnej wykorzystując nowoczesne techniki informacyjno-komunikacyjne. 

P7U_U P7S_UW 
P7S_UK 

P7S_UW_INŻ 

K2Ach_U17  Ma umiejętności językowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych właściwych dla 
studiowanego kierunku studiów, zgodnie z wymaganiami określonymi dla poziomu A1/A2 i 
B2+ Europejskiego Sytemu Opisu Kształcenia Językowego. 

P7U_U P7S_UK  

K2Ach_U18  Potrafi samodzielnie planować i realizować ciągłe dokształcanie się oraz ukierunkowuje 
innych w tym zakresie. 

P7U_U P7S_UU  

     
KOMPETENCJE SPOŁECZNE (K) 

K2Ach_K01  Jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treści. P7U_K P7S_KK  
K2Ach_K02  Rozumie potrzebę przedsiębiorczego myślenia i działania. P7U_K P7S_KO  
K2Ach_K03  Jest świadomy potrzeby działania na rzecz interesu publicznego. P7U_K P7S_KO  

K2Ach_K04  Uznaje znaczenie wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych. Jest 
gotów do korzystania z wiedzy i doświadczenia ekspertów w razie trudności z 
rozwiązywaniem problemu. 

P7U_K P7S_KK  

K2Ach_K05  Odpowiedzialnie współdziała w grupie przyjmując w niej różne role, w tym kierownicze. P7U_K P7S_KR  
K2Ach_K06  Rozumie potrzebę podejmowania inicjatyw, inspirowania i organizowania działalności na 

rzecz otoczenia społeczno-gospodarczego. 
P7U_K P7S_KO  

K2Ach_K07  Jest gotów do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw 
autorskich. 

P7U_K P7S_KR  

K2Ach_K08  Uznaje ważność i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki działalności naukowej i 
inżynierskiej, w tym jej wpływ na środowisko, a także związaną z tym odpowiedzialność. 

P7U_K P7S_KK 
P7S_KO 

 

K2Ach_K09  Ma świadomość społecznej roli absolwenta uczelni technicznej i konieczności 
podtrzymywania etosu zawodu inżyniera. Angażuje się w przekazywanie społeczeństwu 
informacji i opinii dotyczących osiągnięć techniki. 

P7U_K P7S_KR  
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Zał. nr 4 do ZW 121/2020 
Zał. nr 2 do programu studiów 

 

OPIS PROGRAMU STUDIÓW 

 

Kierunek studiów: CHEMIA Profil: ogólnoakademicki 

Poziom studiów: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie) Forma studiów: stacjonarna 

 

1. Opis ogólny 

1.1 Liczba semestrów 
 

3 
 

1.2 Całkowita liczba punktów ECTS konieczna do ukończenia studiów na 
danym poziomie 

90 

1.3 Łączna liczba godzin zajęć 
 

   1080   ASZ i CHZ 
                                    1095  MDC 
 

1.4 Wymagania wstępne (w szczególności w przypadku studiów drugiego 
stopnia) 
są określone w zarządzeniu: „Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice 

Wrocławskiej 

1.5 Tytuł zawodowy nadawany po zakończeniu studiów 
 

magister inżynier, kwalifikacje II stopnia 
 

1.6 Sylwetka absolwenta, możliwości zatrudnienia 
 

Absolwent studiów II-go stopnia kierunku Chemia  
• wykazuje biegłą znajomość zagadnień z zakresu wybranej specjalności 
(Analityka środowiskowa i żywności – ASZ, Chemia związków organicznych i 
polimerów – CHZ, Medicinal Chemistry – MDC); 
 • jest przygotowany do podjęcia pracy w laboratoriach, zarówno tradycyjnych, 
jak i wyposażonych w zaawansowaną aparaturę, o profilu związanym z chemią, 
analizą chemiczną, oceną i/lub kontrolą jakości, środowiskiem, żywnością, 
kosmetologią i farmacją; 
• jest zdolny do podjęcia pracy w jednostkach badawczych i badawczo-
rozwojowych przemysłu chemicznego oraz innych pokrewnych gałęzi 
przemysłu oraz instytucjach naukowych; 
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 • dysponuje szeroką wiedzą pozwalającą na rozwiązywanie problemów 
chemicznych oraz proponowanie nowych koncepcji, szczególnie we 
współpracy za specjalistami innych dyscyplin naukowych; 
 • potrafi przygotować i prezentować referaty, a także prowadzić merytoryczne 
dyskusje ze specjalistami;  
• jest przygotowany do pracy w zespole, również interdyscyplinarnym, 
organizowania pracy grupowej i do kreatywnego kierowania pracą 
zespołową; 
 • potrafi samodzielnie pogłębiać swoją wiedzę i umiejętności;  
• jest przygotowany do podjęcia studiów w Szkole Doktorskiej  

1.7 Możliwość kontynuacji studiów 
 

Szkoła Doktorska 
 

1.8 Wskazanie związku z misją Uczelni i strategią jej rozwoju 
 
Misja i strategia rozwoju Politechniki Wrocławskiej zostały określone w 
dokumencie pt: „Plan Rozwoju Politechniki Wrocławskiej”. Zasadniczą misją 
jest kształtowanie twórczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowości 
studentów i doktorantów oraz wytyczanie kierunków rozwoju nauki i 
techniki. Szczególny nacisk Uczelnia kładzie na podtrzymanie i rozwijanie 
kompetencji związanych z kulturą eksperymentu. Programy studiów 
harmonizują proporcje wiedzy bezpośrednio przydatnej zawodowo, wiedzy 
umożliwiającej późniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy kształtującej 
racjonalny obraz świata. Program studiów II stopnia na kierunku Chemia 
wpisuje się w powyższe cele poprzez: (1) rozwijanie twórczych umiejętności o 
charakterze pracy naukowej poprzez zwiększony wymiar zajęć związanych z 
realizacją pracy dyplomowej, (2) duży ułamek (ponad 50 %) zajęć czynnych, 
jak laboratoria, ćwiczenia, seminaria i projekty, (3) dbałość o równowagę 
pomiędzy przekazywaną wiedzą ogólną, a specjalistyczną, (4) różnorodne 
kształcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalności, (5) 
dostarczanie studentom wiedzy i umiejętności obejmujących najnowsze 
osiągnięcia nauki i technologii, (6) formowanie częściowo indywidualnych 
profili studentów poprzez możliwość uczestniczenia w kursach wybieralnych, 
(7) rozwijanie osobowości studentów poprzez udział w kursach 
humanistycznych, (8) częściowe przygotowanie studentów do przyszłego 
samodzielnego życia poprzez zajęcia menadżerskie i ekonomiczne, (9) rozwój 
ogólny poprzez możliwość doskonalenia znanego języka obcego i nauki 
drugiego języka  
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2. Opis szczegółowy 
2.1 Całkowita liczba efektów uczenia się w programie studiów: W (wiedza) = 14, U (umiejętności) = 18, K (kompetencje) = 9,  
W + U + K = 41 
2.2 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – liczba efektów uczenia się przypisana do dyscypliny: 

D1 (wiodąca) 

2.3 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – procentowy udział liczby punktów ECTS dla każdej z 
dyscyplin: 

D1 100 % punktów ECTS  
 
2.4a. Dla kierunku studiów o profilu ogólnoakademickim – liczba punktów ECTS przypisana zajęciom związanym z prowadzoną w Uczelni 
działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów - DN (musi być większa niż   50 % całkowitej 
liczby punktów ECTS z p. 1.2)   

 
Specjalność 

 
Liczba pkt. ECTS 

Analityka środowiskowa i żywności 
 66 

Chemia związków organicznych i polimerów 65 
Medicinal Chemistry 67 

 
2.4b. Dla kierunku studiów o profilu praktycznym - liczba punktów ECTS przypisana zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne  
               (musi być większa niż 50 % całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.2) 
 
2.5 Zwięzła analiza zgodności zakładanych efektów uczenia się z potrzebami rynku pracy 
 
Potrzeby rynku pracy w zakresie Chemii zostały pośrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiów w pozycji Sylwetka absolwenta, możliwości 
zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie absolwentów odzwierciedlają między innymi następujące efekty uczenia się: (1) Potrafi przeprowadzać 
eksperymenty naukowe, opracowywać i interpretować ich wyniki oraz wiązać je z odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi, (2) Zna 
mechanizmy budowania i funkcjonowania zespołów pracowników oraz czynników wpływających na ich efektywność i skuteczność. Wie jak planować 
i zarządzać czasem własnym w działaniach indywidualnych oraz w przedsięwzięciach zespołowych, (3) Posiada podstawową wiedzę o procesach 
zarządzania. Zna funkcje, zasady i instrumenty zarządzania, w tym zarządzania jakością, oraz identyfikuje podstawowe problemy zarządzania. Posiada 
poszerzoną wiedzę o procesach zarządzania, w tym w szczególności o cechach i kierunkach rozwoju współczesnego zarządzania oraz o wartościach 
istotnych dla współczesnego przedsiębiorstwa uwzględnianych w procesie zarządzania. 
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2.6. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli 
akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia (wpisać sumę punktów ECTS dla kursów/ grup kursów oznaczonych kodem BU1, przy czym 
dla studiów stacjonarnych liczba ta musi być większa niż 50 % całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.2)  
 

Specjalność 
 

Liczba pkt. ECTS (BU) 

Analityka środowiskowa i żywności 63,7 
Chemia związków organicznych i polimerów 63,7 
Medicinal Chemistry 63,7 
 
2.7. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z zakresu nauk podstawowych 

Liczba punktów ECTS z przedmiotów 
obowiązkowych  

5 

Liczba punktów ECTS z przedmiotów 
wybieralnych  

0 

Łączna liczba punktów ECTS 5 
 
2.8. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć o charakterze praktycznym, w tym zajęć laboratoryjnych i 
projektowych (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem P) 
                                                                                       ASZ                   CHZ                      MDC 

Liczba punktów ECTS z przedmiotów 
obowiązkowych  

4 4 4 

Liczba punktów ECTS z przedmiotów 
wybieralnych  

49 49 51 

Łączna liczba punktów ECTS 53 53 55 
 

2.9. Minimalna liczba punktów ECTS , którą student musi uzyskać, realizując bloki kształcenia oferowane na zajęciach 
ogólnouczelnianych lub na innym kierunku studiów (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem O) 
            8 punktów ECTS 
 

2.10. Łączna liczba punktów ECTS, którą student może uzyskać, realizując bloki wybieralne (min. 30 % całkowitej liczby punktów         
ECTS)  
            81 punktów ECTS 

3. Opis procesu prowadzącego do uzyskania efektów uczenia się: 
Weryfikacja i ocena efektów uczenia się wraz z odniesieniem do kursów lub grup kursów w trakcie całego cyklu kształcenia odbywa się w 
odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotów (sylabusach). 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagającym bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 

2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, s, p) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-a z prowadzoną dział. naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7 KO – kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
 
 

4. Lista bloków zajęć:  
 

4.1. Lista bloków zajęć obowiązkowych: 
4.1.1 Lista bloków kształcenia ogólnego 
 
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedżerskie (min. ......  pkt. ECTS): 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin 

Symbol  
efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

                    
 Razem                  

 
4.1.1.2 Blok Języki obce (min. .......... pkt ECTS): 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin 

Symbol  
efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

                    
 Razem                  

 
4.1.1.3 Blok Zajęcia sportowe (0  pkt ECTS): 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin 

Symbol  
efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

                    
 Razem                  

 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
 

6 

4.1.1.4 Technologie informacyjne  (min. ....  pkt ECTS): 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin 

Symbol  
efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

                    
 Razem                  

 
 

Razem dla bloków kształcenia ogólnego 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.1.2 Lista bloków z zakresu nauk podstawowych 
 

4.1.2.1 Blok Matematyka  
 

                                  ASZ i CHZ 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 MAC023003w Metody matematyczne w planowaniu i 
analizie eksperymentu 

1     K2Ach_W02 
K2Ach_W08 
K2Ach_W09 

15 30 1  0,7 T/Z Z    PD 

 Razem 1      15 30 1  0,7       

 
                                  MDC  

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 MAC024001w Mathematical methods in design and 
analysis of experiment 

1     K2Ach_W02 
K2Ach_W08 
K2Ach_W09 

15 30 1  0,7 T/Z Z    PD 

 Razem 1      15 30 1  0,7       

 
 

4.1.2.2 Blok Fizyka 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin 

Symbol  
efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

                    
 Razem                  

 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.1.2.3 Blok Chemia 
 

                                  ASZ i CHZ 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 CHC023014w Chemia teoretyczna 2     K2Ach_W02 
K2Ach_W03 
K2Ach_W05 
K2Ach_W09 

30 120 4  2,8 T/Z E    PD 

 Razem 2      30 120 4  2,8  1     

 
                                  MDC 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 CHC024061w Theoretical chemistry 2     K2Ach_W02 
K2Ach_W03 
K2Ach_W05 
K2Ach_W09 

30 120 4  2,8 T/Z E    PD 

 Razem 2      30 120 4  2,8  1     

 
 

 
Razem dla bloków z zakresu nauk podstawowych: 

   
Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

  ASZ  CHZ  MDC 3     45 150 5  3,5 

 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.1.3 Lista bloków kierunkowych  
4.1.3.1 Blok  Przedmioty obowiązkowe kierunkowe  

ASZ i CHZ 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.  CHC023014c Chemia teoretyczna  1    K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U06 
KaAch_U10 
K2Ach_U14 

15 60 2  1,4 T/Z Z   P K 

2.  CHC023014l Chemia teoretyczna   2   K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U15 

30 60 2  1,4 T Z   P K 

 Razem  1 2    45 120 4  2,8       
 

MDC 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1 CHC024061 c Theoretical chemistry.   1       K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U06 
KaAch_U10 
K2Ach_U14 

15 60 2  1,4 T/Z Z   P K 

2 CHC024061 l Theoretical chemistry..     2     K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U15 

30 60 2  1,4 T Z   P K 

 Razem  1 2    45 120 4  2,8       

 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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Razem (dla bloków kierunkowych): 

   
Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

  ASZ  CHZ  MDC  1 2   45 120 4  2,8 

 
 
 
 

  



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.2 Lista bloków wybieralnych 
4.2.1 Lista bloków kształcenia ogólnego  

 
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedżerskie (min. 5 pkt ECTS): 
ASZ i CHZ 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.   Kurs humanistyczno-menadżerski 1     K2Ach_W10 
K2Ach_K04 
K2Ach_K06 
K2Ach_K07 
K2Ach_K09 

15 60 2  1,4 T/Z Z O   KO 

2.   Kurs humanistyczno-menadżerski 2     K2Ach_W11 
K2Ach_W12 
K2Ach_W14 
K2Ach_K02 
K2Ach_K03 

30 90 3  2,1 T/Z Z O   KO 

 Razem 3      45 150 5  3,5       

 
MDC 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.   Managerial course 1     K2Ach_W10 
K2Ach_K04 
K2Ach_K06 
K2Ach_K07 
K2Ach_K09 

15 60 2  1,4 T/Z Z O   KO 

2.   Managerial course 2     K2Ach_W11 
K2Ach_W12 
K2Ach_W14 
K2Ach_K02 
K2Ach_K03 

30 90 3  2,1 T/Z Z O   KO 

 Razem 3      45 150 5  3,5       

 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.2.1.2 Blok Języki obce (min. 3 pkt ECTS): 
ASZ i CHZ 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.   Język obcy II   3    K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

45 60 2  2,1 T/Z Z O  P KO 

2.   Język obcy I   1    K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

15 30 1  0,7 T/Z Z O  P KO 

 Razem  4     60 90 3  2,8       

 
 MDC 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1.   Foreign language II   3    K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

45 60 2  2,1 T/Z Z O  P KO 

2.   Foreign language I   1    K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

15 30 1  0,7 T/Z Z O  P KO 

 Razem  4     60 90 3  2,8       

 
Razem dla bloków kształcenia ogólnego:  

   
Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

  ASZ  CHZ  MDC 3 4    105 240 8  6,3 

 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.2.2 Lista bloków z zakresu nauk podstawowych  
 

2.2.2.1 Blok Matematyka (min…  pkt ECTS): 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin 

Symbol  
efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

                    
 Razem                  

 
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. ....  pkt ECTS): 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin 

Symbol  
efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

                    
 Razem                  

 
   4.2.2.3 Blok Chemia (min…. pkt ECTS): 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin 

Symbol  
efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

                    
 Razem                  

 
Razem dla bloków z zakresu nauk podstawowych: 

   
Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

             

 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
 

14 

4.2.3 Lista bloków kierunkowych  
      4.2.3.1 Blok  Profil dyplomowania (min. 24  pkt ECTS): 
           ASZ i CHZ 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1.  CHC020002 l Praca dyplomowa I   4   K2Ach_U01 
K2Ach_U13 
K2Ach_U18 
K2Ach_W13 

60 120 4 4 2,8 T Z  DN P K 

2.  CHC020010 l Praca dyplomowa II   14   K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_U13 
K2Ach_U14 
K2Ach_W13 

210 300 10 10 7 T Z  DN P K 

3.  CHC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 
+przyg. do egz. dypl. 

    1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U15 
K2Ach_U16 

15 300 10 10 7 TZ Z  DN P K 

 Razem   18  1  285 720 24 24 16,8       
 

                             MDC 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1.  CHC030009 l Graduate laboratory I   4   K2Ach_U01 
K2Ach_U13 
K2Ach_U18 
K2Ach_W13 

60 120 4 4 2,8 T Z  DN P K 

2.  CHC030008 l Graduate laboratory II   14   K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_U13 
K2Ach_U14 
K2Ach_W13 

210 300 10 10 7 T Z  DN P K 

3.  CHC024001s Graduation seminar and thesis preparation     1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U15 
K2Ach_U16 

15 300 10 10 7 T/Z Z  DN P K 

 Razem   18  1  285 720 24 24 16,8       



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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Razem dla bloków kierunkowych: 

   
Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

  ASZ  CHZ  MDC   18  1 285 720 24 24 16,8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.2.4 Lista bloków specjalnościowych  
4.2.4.1  Blok Przedmioty specjalnościowe  

 
Analityka środowiskowa i żywności  (min. 45 pkt ECTS): 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu 
uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1. 1 CHC023050w Spektroskopia 1     K2Ach_W01 
K2Ach_W02 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN  S 

2.  CHC023050l Spektroskopia   2   K2Ach_U04 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U14 
K2Ach_K05 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

3.  CHC023015w Metody i techniki izotopowe 1         K2Ach_W01 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 

4.  CHC023015 l Metody i techniki izotopowe.     1     K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U08 
K2Ach_K05 

15 30 1 1 0,7 T Z  DN P S 

5.  CHC023011w Krystalografia 2         K2Ach_W01 
K2Ach_W02
K2Ach_W07 
K2Ach_U01 

30 90 3 3 2,1 T/Z E  DN  S 

6.  CHC023011c Krystalografia.   1       K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U06 
K2Ach_U11 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN P S 

7.  CHC023066w Metody instrumentalne w analizie 
chemicznej 

1         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W06 
K2Ach_W09 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 

8.  CHC023066l Metody instrumentalne w analizie 
chemicznej. 

    4     K2Ach_U04 
K2Ach_U07 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U10 

60 90 3 3 2,1 T Z  DN P S 

9.  CHC023016w Metody i techniki elektroanalityczne  1         K2Ach_W01 15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

10.  CHC023016 l Metody i techniki elektroanalityczne.      1     K2Ach_U01 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U12 
K2Ach_U14 

15 30 1 1 0,7 T Z  DN P S 

11.  CHC023057w Analiza środowiskowa, żywności i leków..   1         K2Ach_W06 
K2Ach_W09 

15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN  S 
12.  CHC023057 l Analiza środowiskowa, żywności i leków     4     K2Ach_U04 

K2Ach_U05 
K2Ach_U08 
K2Ach_U14 
K2Ach_K05 

60 120 4 4 2,8 T Z  DN P S 

13.  CHC023057s Analiza środowiskowa, żywności i leków.         1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K01 
K2Ach_K08 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 

14.  CHC023065w Ekstrakcja i chromatografia w analityce  2         K2Ach_W01 
K2Ach_W06 

30 60 2 2 1,4 T/Z E  DN  S 
15.  CHC023065 l Ekstrakcja i chromatografia w analityce.      2     K2Ach_U01 

K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U14 
K2Ach_K05 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

16.  CHC023065s Ekstrakcja i chromatografia w analityce..         1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K01 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 

17.  CHC023019w Spektrometria optyczna i rentgenowska w 
analityce 

1         K2Ach_W03 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 
18.  CHC023019 l Spektrometria optyczna i rentgenowska w 

analityce. 
    2     K2Ach_U04 

K2Ach_U05 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U10 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

19.  CHC023019s Spektrometria optyczna i rentgenowska w 
analityce.. 

        1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K01 
K2Ach_K08 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 

20.  CHC023020w Spektroskopia IR, UV/VIS, fotochemia i 
ich zastosowania 

1         K2Ach_W01 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 
21.  CHC023067w Zapewnienie i kontrola jakości w analityce 2         K2Ach_W08 

K2Ach_W09 
30 60 2  1,4 T/Z E    S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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22.  CHC023067s Zapewnienie i kontrola jakości w 
analityce. 

        1 K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K01 
K2Ach_K08 

15 30 1  0,7 T/Z Z   P S 

23.  CHC023021w Spektrometria mas i jej zastosowania 1         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 

24.  CHC023021 c Spektrometria mas i jej zastosowania.    
1 

     K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_U14 
K2Ach_K05 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 

 Razem 14 2 16 0 4  540 1350 45 42 31,5  5     

 
Chemia związków organicznych i polimerów (min 45 ECTS) 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu 
uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1.  CHC023050w Spektroskopia 1     K2Ach_W01 
K2Ach_W02 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN  S 

2.  CHC023050l Spektroskopia   2   K2Ach_U04 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U14 
K2Ach_K05 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

3. 1 CHC023037w Katalityczne zastosowania związków 
koordynacyjnych w syntezie 

2         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W06 

30 90 3 3 2,1 T/Z Z  DN   S 

4.  CHC023011w Krystalografia 2         K2Ach_W01 
K2Ach_W02
K2Ach_W07 
K2Ach_U01 

30 90 3 3 2,1 T/Z E  DN   S 

5.  CHC023011c Krystalografia.   1       K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U06 
K2Ach_U11 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN P S 

6.  CHC023066w Metody instrumentalne w analizie 
chemicznej 

1         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W06 
K2Ach_W09 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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7.  CHC023066l Metody instrumentalne w analizie 
chemicznej. 

    4     K2Ach_U04 
K2Ach_U07 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U10 

60 90 3 3 2,1 T Z  DN P S 

8.  CHC023027w Biokatalizatory w syntezie organicznej 1         K2Ach_W03 
K2Ach_W06 15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN   S 

9.  CHC023059w Techniki reakcji na stałych nośnikach i 
synteza kombinatoryczna 1         K2Ach_W03 

K2Ach_U06 15 60 2  1,4 T/Z E     S 
10.  CHC023030w Techniki chemicznej modyfikacji 

polimerów 1         K2Ach_W03 
K2Ach_W06 15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

11.  CHC023030s Techniki chemicznej modyfikacji 
polimerów. 

        1 

K2Ach_U01 
K2Ach_U05 
K2Ach_U11 
K2Ach_K01 
K2Ach_K08 

15 30 1 1 0,7 

T/Z 
Z 

 DN P S 

12.  CHC023060w Planowanie syntezy: strategia i taktyka.  
1         

K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W12 

15 30 1 1 0,7 
T/Z 

Z 
 DN   S 

13.  CHC023060p Planowanie syntezy: strategia i taktyka 

      1   

K2Ach_U01 
K2Ach_U12 
K2Ach_U16 
K2Ach_K02 

15 30 1 1 0,7 

T/Z 
Z 

 DN P S 

14.  CHC023032w Techniki syntezy polimerów  1         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN   S 

15.  CHC023032 l Techniki syntezy polimerów.  

    3     

K2Ach_U01 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U12 
K2Ach_U14 

45 90 3 3 2,1 

T 
Z 

 DN P S 

16.  CHC023032s Techniki syntezy polimerów..  

        1 

K2Ach_U01 
K2Ach_U05 
K2Ach_U07 
K2Ach_U13 
K2Ach_K08 

15 30 1 1 0,7 

T/Z 
Z 

 DN P S 

17.  CHC023058w Techniki syntezy związków organicznych; 
operacje jednostkowe 2         K2Ach_W03 

K2Ach_W12 30 90 3 3 2,1 T/Z E  DN   S 
18.  CHC023058 l Techniki syntezy związków organicznych; 

operacje jednostkowe.. 
    4     

K2Ach_U01 
K2Ach_U04 
K2Ach_U07 
K2Ach_U12 
K2Ach_U14 

60 120 4 4 2,8 

T 
Z 

 DN P S 

19.  CHC023058s Techniki syntezy związków organicznych; 
operacje jednostkowe.         1 

K2Ach_U11
K2Ach_U12 
K2Ach_U16 
K2Ach_K01 

15 30 1 1 0,7 

T/Z 
Z 

 DN P S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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20.  CHC023035w Zaawansowane metody identyfikacji 
związków organicznych 

1         K2Ach_W01 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

21.  CHC023035c Zaawansowane metody identyfikacji 
związków organicznych. 

  2       

K2Ach_U04 
K2Ach_U05
K2Ach_U07 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 

30 60 2 2 1,4 

T/Z 
Z 

 DN P S 

22.  CHC023031 l Modelowanie molekularne 

    2     

K2Ach_U06 
K2Ach_U10 
K2Ach_U11
K2Ach_U16 
K2Ach_K01 

30 60 2 

 

1,4 

T 
Z 

  P S 

 Razem 14 3 15 1 3  540 1350 45 41 31,5  5     

 
Medicinal Chemistry ( min 47  ECTS) 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu 
uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1.  CHC024071w Spectroscopic methods in medicinal 
chemistry 

2         K2Ach_W01 
K2Ach_W02 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

30 60 2 2 1,4 T/Z E  DN  S 

2.  CHC024071l Spectroscopic methods in medicinal 
chemistry 

    2     K2Ach_U04 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U07 
K2Ach_K05 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

3. 1 CHC024013w Physical organic chemistry 1         K2Ach_W03 15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 
4.  CHC024069c Introductory ststistics   1       K2Ach_U06 

K2Ach_U10 
15 60 2  1,4 T/Z Z   P S 

5.  CHC024070w Crystallography and structure  of solids 2         K2Ach_W01 
K2Ach_W02 
K2Ach_W06 
K2Ach_W07 

30 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

6.  CHC024070c Crystallography ands tructure  of solids   1       K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U06 
K2Ach_U11 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 

7.  CHC024054w Analytical methods in drug design and 
technology 

1         K2Ach_W03 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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8.  CHC024054 l Analytical methods in drug design and 
technology. 

    4     K2Ach_U01 
K2Ach_U03 
K2Ach_U05 
K2Ach_U07 
K2Ach_U15 

60 120 4 4 2,8 T Z  DN P S 

9.  INC024008 l Retrieval of scientific and technical  
information     1     

K2Ach_W08 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K04 

15 30 1  0,7 

T 
Z 

  P S 

10.  BTC024014w Rational drug design 2         K2Ach_W03 30 90 3 3 2,1 T/Z Z  DN   S 
11.  CHC024006w Molecular modeling 1         K2Ach_W05 

K2Ach_W09 15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN   S 
12.  CHC024006 l Molecular modeling. 

    2     

K2Ach_W02 
K2Ach_W03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U10 
K2Ach_U12 

30 60 2 2 1,4 

T 
Z 

 DN P S 

13.  CHC024004w Instrumental drug analysis 1         K2Ach_W04 
K2Ach_W06 15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

14.  CHC024004 l Instrumental drug analysis. 

    2     

K2Ach_W13 
K2Ach_U01 
K2Ach_U05 
K2Ach_U08 
K2Ach_U12 

30 60 2 2 1,4 

T 
Z 

 DN P S 

15.  CHC024015w Medicinal natural products 

1         

K2Ach_W03 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 
K2Ach_K08 

15 60 2 2 1,4 

T/Z 
E 

 DN   S 

16.  CHC024015 l Medicinal natural products. 

    2     

K2Ach_W13 
K2Ach_U04 
K2Ach_U13 
K2Ach_U14 
K2Ach_U15 

30 60 2 2 1,4 

T 
Z 

 DN P S 

17.  CHC024064w Synthetic organic drugs 
1         

K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W04 

15 60 2 2 1,4 
T/Z 

E 
 DN   S 

18.  CHC024064l Synthetic organic drugs.  

    4     

K2Ach_W13 
K2Ach_U07 
K2Ach_U08 
K2Ach_U13 
K2Ach_K05 

60 120 4 4 2,8 

T 
Z 

 DN P S 

19.  CHC024064s Synthetic organic drugs..  

        1 

K2Ach_U12 
K2Ach_U14 
K2Ach_U16 
K2Ach_U18 
K2Ach_K01 

15 30 1 1 0,7 

T/Z 
Z 

 DN P S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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20.  TCC024025w Production control and quality 
management 

1         K2Ach_W12 
K2Ach_K02 

15 30 1  0,7 T/Z Z     S 
21.  CHC024055w Polymers in medicine 1         K2Ach_W04 

K2Ach_W06 15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 
22.  CHC024063 l Multistep organic synthesis 

    4     

K2Ach_W13 
K2Ach_U01 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U09 

60 90 3 3 2,1 

T 
Z 

 DN P S 

23.  CHC024065w Inorganic drugs 1         K2Ach_W01 
K2Ach_W06 15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN   S 

 Razem 15 2 21  1  585 1410 47 43 32,9  4     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.2.4.2  Blok  Przedmioty wybieralne specjalnościowe 
 
ASZ i CHZ (min. 4  pkt ECTS): 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1  Kurs wybieralny* 4     K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W12 
K2Ach_K04 

60 120 4  2,8 T/Z Z    S 

 Razem 4      60 120 4  2,8       
 

                         MDC (min 2 pkt ECTS) 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1  Elective course II* 2     K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W12 
K2Ach_K04 

30 60 2  1,4 T/Z Z    S 

 Razem 2      30 60 2  1,4       
 

Razem dla bloków specjalnościowych: 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

  ASZ 18 2 16  4 600 1470 49 42 32,9 

  CHZ 18 3 16 1 3 600 1470 49 41 32,9 

  MDC 17 2 21  1 615 1470 49 43 34,3 

*Lista kursów wybieralnych specjalnościowych ogłaszana przez RW przed rozpoczęciem roku akademickiego, umożliwiających osiągnięcie 
zakładanych kierunkowych efektów uczenia się przypisanych do kursu „kurs wybieralny”(2w). 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziału nt. zasad zaliczania praktyki – zał. nr …) 
       
       nie dotyczy 
 
4.4 Blok „praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia) 

Typ pracy dyplomowej licencjacka / inżynierska / magisterska* 
Liczba semestrów pracy dyplomowej Liczba punktów ECTS Kod  

2 
 

4 
10 
10 

CHC030009    CHC020002l 
CHC030008l   CHC020010l 

  CHC024001s   CHC023001s  
Charakter pracy dyplomowej  

Praca dyplomowa studiów II stopnia (magisterskich) powinna mieć znamiona pracy naukowej, doświadczalnej lub teoretycznej, o 
charakterze podstawowym lub praktycznym. Praca powinna zaowocować nowymi wynikami oryginalnych badań lub rozwiązań 
techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dzieła powinna zawierać uzyskane wyniki oraz pokazać wiedzę 
i umiejętności autora, w tym między innymi: (1) zdolność do formułowania celów i problemów badawczych; (2) umiejętność 
korzystania z literatury i innych źródeł wiedzy; (3) umiejętność planowania i przeprowadzania badań i innych działań prowadzących 
do zrealizowania postawionych celów i problemów; (4) umiejętność poprawnej interpretacji wyników; (5) umiejętność posługiwania 
się precyzyjnym i jasnym językiem oraz właściwego dobierania materiałów graficznych ilustrujących przedstawiane zagadnienia 
 
Liczba punktów ECTS 
BU1 

16,8 
 

Liczba punktów ECTS 
DN5 
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1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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5. Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się 
Typ zajęć Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się 
wykład np. egzamin, kolokwium 
ćwiczenia np. test, kolokwium 
laboratorium np. wejściówka, sprawozdanie z laboratorium 
projekt np. obrona projektu 
seminarium np. udział w dyskusji, prezentacja tematu, esej 
praktyka np. raport z praktyki 
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa 

 
6. Zakres egzaminu dyplomowego 
 
ASZ  

1. Zaawansowana chemia analityczna. 
2. Metody analizy instrumentalnej - podstawy teoretyczne i zastosowania. 

 
CHZ 
1. Wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej chemii organicznej. 
2. Chemia polimerów.  
3. Metody analizy instrumentalnej. 

 
MDC 

1. Ogólne aspekty chemii organicznej. 
2. Metody projektowania syntezy i analizy leków.  
3. Chemia medyczna - wybrane zagadnienia. 

 
 

 
7.Wymagania dotyczące terminu zaliczenia określonych kursów/grup kursów lub wszystkich kursów w poszczególnych blokach 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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Każdy kurs z planu studiów powinien być zaliczony zgodnie z planem studiów. W przypadku konieczności powtarzania kursu, kurs ten 
powinien być zaliczony w najbliższym semestrze,  w których  jest oferowany. 

 
8. Plan studiów (załącznik nr 4)  

 
 
Zaopiniowane przez właściwy organ uchwałodawczy Samorządu Studenckiego: 
 
 
 

.............................................................................................. 
Data 

.............................................................................................. 
Imię, nazwisko i podpis przedstawiciela studentów 

 

 

 

 

.............................................................................................. 
Data 

.............................................................................................. 
Podpis Dziekana Wydziału 

 

*niepotrzebne skreślić 



 1 

Załącznik nr 5 do ZW 121/2020 
Załącznik nr 3 do programu studiów 

 
PLAN STUDIÓW 

WYDZIAŁ:       CHEMICZNY 

KIERUNEK STUDIÓW:     CHEMIA 

POZIOM KSZTAŁCENIA:    studia drugiego stopnia (3sem)  

FORMA STUDIÓW:     stacjonarna  

PROFIL:       ogólnoakademicki  

SPECJALNOŚĆ:      Analityka środowiskowa i żywności 
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Struktura planu studiów (opcjonalnie) 
1) w układzie punktowym 

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiów) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2) w układzie godzinowym 

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiów) 
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Dopuszczalny deficyt punktów ECTS po każdym semestrze: 15 ECTS 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

STUDIA II STOPNIA, MAGISTERSKIE (3 sem) 
KIERUNEK: CHEMIA 
Specjalność: Analityka środowiskowa i żywności  

    
 

 

Sem. I                                        II                       III                          
Godz. 24h / 30ECTS / 3E 25h / 30 ECTS / 2E 23h / 30 ECTS / 1E 

26     

25 
Kurs humanistyczno-menadżerski 
1w (2 ETCS) 

24 
Kurs wybieralny  
2w (2 ECTS) 

Metody matematyczne w planowaniu i analizie 
eksperymentu     1w (1 ECTS) 

23 Kurs humanistyczno-menadżerski 
2w (3 ECTS) 

Kurs wybieralny  
2w  (2 ECTS) 

22 Metody i techniki izotopowe 
1w + 1l 
(2 + 1 ECTS) 21 

Metody i techniki elektroanalityczne  
1w + 1l   (2 + 1 ECTS)  

Spektroskopia IR, UV/VIS, fotochemia i ich 
zastosowania         1w  (2 ECTS)   

20 Krystalografia                                           E 
2w + 1c 
(3 + 2 ECTS) 

Zapewnienie i kontrola jakości w analityce       E                              
2w + 1s (2 + 1 ECTS) 

19 Analiza środowiskowa, żywności i leków       E 
1w + 4l + 1s 
(2 + 4 +1 ECTS)  18 

17 Spektroskopia                                           E  
1w + 2l  
(2 + 2 ECTS) 

Spektrometria mas i jej zastosowania  
1w + 1c   (2 + 1 ECTS) 

16 
15 Praca dyplomowa II 

14l  (10 ECTS) 
14 Metody instrumentalne w analizie 

chemicznej  
1w + 4l 
(2 + 3 ECTS) 

13 Ekstrakcja i chromatografia w analityce          E 
2w + 2l +1s   
(2 + 2 + 1 ECTS)  12 

11 
10 
9 Chemia teoretyczna                                  E 

2w + 1c + 2l 
(4 + 2 + 2 ECTS) 8 Spektrometria optyczna i rentgenowska w 

analityce   
1w + 2l+1s     
(2 + 2+ 1 ECTS)  

7 
6 
5 
4 Język obcy II  

3c  (2 ECTS) 
Praca dyplomowa I 
4l  (4 ECTS) 

3 
2 

1 
Język obcy I  
1c  (1 ECTS) 

Sem. dyplomowe 1s + praca magisterska + przyg. 
do egz. dypl.  (10 ECTS) 

Sem. I                                        II                       III                          



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

3 

1. Zestaw kursów / grup kursów obowiązkowych i wybieralnych w układzie semestralnym 
 
Semestr 1 
 
Kursy/grupy kursów obowiązkowe   liczba punktów ECTS 8 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1. CHC023014w Chemia teoretyczna 2         K2Ach_W02 
K2Ach_W03 
K2Ach_W05 
K2Ach_W09 

30 120 4  2,8 T/Z E     PD 

2. CHC023014c Chemia teoretyczna   1       K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U06 
KaAch_U10 
K2Ach_U14 

15 60 2  1,4 T/Z Z   P K 

3. CHC023014l Chemia teoretyczna     2     K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U15 

30 60 2  1,4 T Z   P K 

 Razem 2 1 2    75 240 8  5,6  1     

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

4 

Kursy specjalnościowe: Analityka środowiskowa i żywności    liczba punktów ECTS 17 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1 CHC023015w Metody i techniki izotopowe 1         K2Ach_W01 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

2 CHC023015l Metody i techniki izotopowe     1     K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U08 
K2Ach_K05 

15 30 1 1 0,7 T Z  DN P S 

3 CHC023011w Krystalografia 2         K2Ach_W01 
K2Ach_W02
K2Ach_W07 
K2Ach_U01 

30 90 3 3 2,1 T/Z E  DN   S 

4 CHC023011c Krystalografia.   1       K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U06 
K2Ach_U11 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN P S 

5 CHC023050w Spektroskopia.  1         K2Ach_W01 
K2Ach_W02 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN   S 

6 CHC023050l Spektroskopia     2     K2Ach_U04 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U14 
K2Ach_K05 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

7 CHC023066w Metody instrumentalne w analizie chemicznej 1         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W06 
K2Ach_W09 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

8 CHC023066l Metody instrumentalne w analizie chemicznej     4     K2Ach_U04 
K2Ach_U07 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U10 

60 90 3 3 2,1 T Z  DN P S 

 Razem 5 1 7    195 510 17 17 11,9  2     

 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

5 

Kursy/grupy kursów wybieralne                          5 punktów ECTS 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1  Kurs wybieralny* 2     K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W12 
K2Ach_K04 

30 60 2  1,4 T/Z Z    S 

2  Język obcy II   3    K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

45 60 2  1,4 T/Z Z O  P KO 

3  Język obcy I   1    K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

15 30 1  0,7 T/Z Z O  P KO 

 Razem 2 4     90 150 5  3,5       

 
 
Razem w semestrze 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   9 6 9   360 900 30 17 21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

6 

Semestr 2 
 
Kursy/grupy kursów obowiązkowe  liczba punktów ECTS  1 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.  MAC023003w Metody matematyczne w planowaniu i 
analizie eksperymentu 

1         K2Ach_W02 
K2Ach_W08 
K2Ach_W09 

15 30 1  0,7 T/Z Z    PD 

 Razem 1      15 30 1  0,7       

 
 
Kursy specjalnościowe: Analityka środowiskowa i żywności                       liczba punktów ECTS 20 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.  CHC023016w Metody i techniki elektroanalityczne  1         K2Ach_W01 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 

2.  CHC023016 l Metody i techniki elektroanalityczne     1     K2Ach_U01 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U12 
K2Ach_U14 

15 30 1 1 0,7 T Z  DN P S 

3.  CHC023057w Analiza środowiskowa, żywności i leków  1         K2Ach_W06 
K2Ach_W09 

15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN  S 
4.  CHC023057 l Analiza środowiskowa, żywności i leków     4     K2Ach_U04 

K2Ach_U05 
K2Ach_U08 
K2Ach_U14 
K2Ach_K05 
K2Ach_W13 

60 120 4 4 2,8 T Z  DN P S 

5.  CHC023057s Analiza środowiskowa, żywności i leków         1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K01 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

7 

K2Ach_K08 
6.  CHC023065w Ekstrakcja i chromatografia w analityce  2         K2Ach_W01 

K2Ach_W06 
30 60 2 2 1,4 T/Z E  DN  S 

7.  CHC023065 l Ekstrakcja i chromatografia w analityce     2     K2Ach_U01 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U14 
K2Ach_K05 
K2Ach_W13 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

8.  CHC023065s Ekstrakcja i chromatografia w analityce         1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K01 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 

9.  CHC023019w Spektrometria optyczna i rentgenowska w 
analityce 

1         K2Ach_W03 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 
10.  CHC023019 l Spektrometria optyczna i rentgenowska w 

analityce 
    2     K2Ach_U04 

K2Ach_U05 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U10 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

11.  CHC023019s Spektrometria optyczna i rentgenowska w 
analityce 

        1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K01 
K2Ach_K08 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 

 Razem 5  9  3  255 600 20 20 14  2     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

8 

Kursy/grupy kursów wybieralne                           9 punktów ECTS 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.    Kurs humanistyczno-menadżerski 1 

 

      K2Ach_W10 
K2Ach_K04 
K2Ach_K06 
K2Ach_K07 
K2Ach_K09 

15 60 2  1,4 T/Z Z O   KO 

2.    Kurs humanistyczno-menadżerski 2         K2Ach_W11 
K2Ach_W12 
K2Ach_W14 
K2Ach_K02 
K2Ach_K03 

30 90 3  2,1 T/Z Z O   KO 

3.  CHC020002 l Praca dyplomowa I     4     K2Ach_U01 
K2Ach_U13 
K2Ach_U18 
K2Ach_W13 

60 120 4 4 2,8 T Z  DN P K 

 Razem 3  4    105 270 9 4 6,3       

 
Razem w semestrze: 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   9  13  3 375 900 30 24 21 

 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

9 

Semestr 3 
 
Kursy specjalnościowe: Analityka środowiskowa i żywności  liczba punktów ECTS  8 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.  CHC023020w Spektroskopia IR, UV/VIS, fotochemia i ich 
zastosowania 

1         K2Ach_W01 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 

2.  CHC023067w Zapewnienie i kontrola jakości w analityce 2         K2Ach_W08 
K2Ach_W09 

30 60 2  1,4 T/Z E    S 

3.  CHC023067s Zapewnienie i kontrola jakości w analityce         1 K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K01 
K2Ach_K08 

15 30 1  0,7 T/Z Z   P S 

4.  CHC023021w Spektrometria mas i jej zastosowania 1         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 

5.  CHC023021 c Spektrometria mas i jej zastosowania    
1 

     K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_U14 
K2Ach_K05 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 

 Razem 4 1   1  90 240 8 5 5,6  1     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

10 

Kursy/grupy kursów wybieralne                           22 punkty ECTS 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.    Kurs wybieralny* 2         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W12 
K2Ach_K04 

30 60 2  1,4 T/Z Z    S 

2.  CHC020010 l Praca dyplomowa II     14     K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_U13 
K2Ach_U14 
K2Ach_W13 

210 300 10 10 7 T Z  DN P K 

3.  CHC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 
+przyg. do egz. dypl. 

        1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U15 
K2Ach_U16 

15 300 10 10 7 T/Z Z  DN P K 

 Razem 2  14  1  255 660 22 20 15,4       

 
Razem w semestrze: 
 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   6 1 14  2 345 900 30 25 21 

 
  
*Lista kursów wybieralnych specjalnościowych ogłaszana przez RW przed rozpoczęciem roku akademickiego, umożliwiających 
osiągnięcie zakładanych kierunkowych efektów uczenia się przypisanych do kursu „kurs wybieralny”(2w). 

 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

11 

 
2. Zestaw egzaminów w układzie semestralnym 

 
Kod kursu/grupy kursów Nazwy kursów/ grup kursów kończących się egzaminem Semestr 

CHC023011w 
Krystalografia 

1 

CHC023050w 
Spektroskopia 

1 

CHC023014w Chemia teoretyczna 1 

CHC023057w 
Analiza środowiskowa, żywności i leków 

2 

CHC023065w 
Ekstrakcja i chromatografia w analityce 

2 

CHC023067w 
Zapewnienie i kontrola jakości w analityce 

3 

 
 

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktów ECTS po poszczególnych semestrach  
 

 
 

 

 

 

 

Semestr Dopuszczalny 
deficyt punktów ECTS 

po semestrze 
1 15 
2 15 
3 0 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

12 
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Załącznik nr 3 do programu studiów 

 
PLAN STUDIÓW 

WYDZIAŁ:       CHEMICZNY 

KIERUNEK STUDIÓW:     CHEMIA 

POZIOM KSZTAŁCENIA:     studia drugiego stopnia (3 sem) 

FORMA STUDIÓW:    stacjonarna  

PROFIL:       ogólnoakademicki 

SPECJALNOŚĆ:      Chemia związków organicznych i polimerów 

JĘZYK PROWADZENIA STUDIÓW:   polski 

OBOWIĄZUJE OD CYKLU KSZTAŁCENIA: 2021/2022 

 

 

 

*niepotrzebne skreślić  



 2 

Struktura planu studiów (opcjonalnie) 
1) w układzie punktowym 

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiów) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2) w układzie godzinowym 

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiów) 
 

 

 

 

 

 

 



 
     2021/2022 

STUDIA II STOPNIA, MAGISTERSKIE (3 sem)                       
KIERUNEK: CHEMIA 
Specjalność: Chemia związków organicznych i polimerów  

 
 
 
 
 

 

Sem. I II III 
Godz. 24 h / 30ECTS / 3E 25h / 30ECTS / 3E 23h/ 30ECTS 

26     
 

25 
Metody matematyczne w planowaniu i 
analizie eksperymentu     1w (1 ECTS) 

24 Kurs wybieralny  
2w  (2 ECTS) 

Kurs humanistyczno-menadżerski 
2w (3 ECTS) 23 Kurs wybieralny 

2w  (2 ECTS) 
22 

Katalityczne zastosowania związków 
koordynacyjnych w syntezie                                    
2w  (3 ECTS) 

Biokatalizatory w syntezie organicznej 
1w  (1 ECTS) 

21 

Techniki reakcji na stałych nośnikach i  
synteza kombinatoryczna                            E 
1w (2 ECTS)                         

Zaawansowane metody identyfikacji 
związków organicznych 
1w  + 2c (2 + 2) ECTS 

20 Krystalografia                                           E          
2w + 1c 
(3 + 2) ECTS 
 

Techniki chemicznej modyfikacji polimerów 
1w + 1s  
(2 + 1) ECTS 19 

18 Planowanie syntezy: strategia i taktyka 
1w + 1p (1 + 1) ECTS 

Modelowanie molekularne 
2l (2 ECTS) 17 Spektroskopia                                           E                

1w + 2l  
(2 + 2 ECTS) 
 

16 
Techniki syntezy polimerów                       E             
1w + 3l + 1s  
(2 + 3 + 1) ECTS 

Kurs humanistyczno-menadżerski 
1w (2 ETCS)  

15 Praca dyplomowa II 
14l  (10 ECTS) 14 Metody instrumentalne w analizie 

chemicznej  
1w + 4l 
(2 + 3) ECTS 

13 
12 
11 Techniki syntezy związków organicznych; 

operacje jednostkowe                                  E           
2w + 1s +4l 
(3 + 1+ 4) ECTS 

10 
9 Chemia teoretyczna                                   E              

2w + 1c  + 2l 
(4 + 2 + 2) ECTS  

8 
7 
6 
5 
4 Język obcy II  

3c  (2 ECTS) 
Praca dyplomowa I 
4l  (4 ECTS) 3 

2 

1 
Język obcy I  
1c  (1 ECTS) 

Sem. dyplomowe 1s + praca magisterska + 
przyg. do egz. dypl.  (10 ECTS) 

Sem. I II III 
Dopuszczalny deficyt punktów ECTS po każdym semestrze: 15 ECTS 
  

 
 
 

 
 
 
 

 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

3 

1. Zestaw kursów / grup kursów obowiązkowych i wybieralnych w układzie semestralnym 
 
Semestr 1 
 
Kursy/grupy kursów obowiązkowe   liczba punktów ECTS 8 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1 CHC023014w Chemia teoretyczna 2         K2Ach_W02 
K2Ach_W03 
K2Ach_W05 
K2Ach_W09 

30 120 4  2,8 T/Z E     PD 

2 CHC023014c Chemia teoretyczna   1       K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U06 
KaAch_U10 
K2Ach_U14 

15 60 2  1,4 T/Z Z   P K 

3 CHC023014l Chemia teoretyczna     2     K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U15 

30 60 2  1,4 T Z   P K 

 Razem 2 1 2    75 240 8  5,6  1     

 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

4 

Kursy specjalnościowe: Chemia związków organicznych i polimerów  liczba punktów ECTS 17 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1 CHC023037w Katalityczne zastosowania związków 
koordynacyjnych w syntezie 

2         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W06 

30 90 3 3 2,1 T/Z Z  DN   S 

2 CHC023011w Krystalografia 2         K2Ach_W01 
K2Ach_W02 
K2Ach_W07 
K2Ach_U01 

30 90 3 3 2,1 T/Z E  DN   S 

3 CHC023011c Krystalografia   1       K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U06 
K2Ach_U11 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN P S 

4 CHC023050w Spektroskopia 1         K2Ach_W01 
K2Ach_W02 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN   S 

5 CHC023050l Spektroskopia     2     K2Ach_U04 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U07 
K2Ach_K05 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

6 CHC023066w Metody instrumentalne w analizie 
chemicznej 

1         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W06 
K2Ach_W09 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

7 CHC023066l Metody instrumentalne w analizie 
chemicznej 

    4     K2Ach_U04 
K2Ach_U07 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U10 

60 90 3 3 2,1 T Z  DN P S 

 Razem 6 1 6    195 510 17 17 11,9  2     

 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

5 

Kursy/grupy kursów wybieralne                          5  punktów ECTS 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodz
aj7 

1  Kurs wybieralny* 2     K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W12 
K2Ach_K04 

30 60 2  1,4 T/Z Z    S 

2  Język obcy II   3    K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

45 60 2  1,4 T/Z Z O  P KO 

3  Język obcy I   1    K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

15 30 1  0,7 T/Z Z O  P KO 

 Razem 2 4     90 150 5  3,5       

 
 
Razem w semestrze 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   10 6 8   360 900 30 17 21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

6 

Semestr 2 
 
Kursy/grupy kursów obowiązkowe  liczba punktów ECTS  1 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1 MAC023003w Metody matematyczne w planowaniu i 
analizie eksperymentu 

1         K2Ach_W02 
K2Ach_W08 
K2Ach_W09 

15 30 1  0,7 T/Z Z     PD 

 Razem 1      15 30 1  0,7       

 
 
Kursy specjalnościowe: Chemia związków organicznych i polimerów  liczba punktów ECTS 22 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1. 2 CHC023027w Biokatalizatory w syntezie organicznej 1         K2Ach_W03 
K2Ach_W06 15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN   S 

2. 3 CHC023059w Techniki reakcji na stałych nośnikach i 
synteza kombinatoryczna 1         K2Ach_W03 15 60 2  1,4 T/Z E     S 

3. 4 CHC023030w Techniki chemicznej modyfikacji 
polimerów 1         K2Ach_W03 

K2Ach_W06 15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

4. 5 CHC023030s Techniki chemicznej modyfikacji 
polimerów 

        1 

K2Ach_U01 
K2Ach_U05 
K2Ach_U11 
K2Ach_K01 
K2Ach_K08 

15 30 1 

 
1 

0,7 

 
T/Z 

Z 

  
DN 

P 

S 

5. 6 CHC023060w Planowanie syntezy: strategia i taktyka.  
1         

K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W12 

15 30 1 1 0,7 
T/Z 

Z 
  

DN 
  

S 

6. 7 CHC023060p Planowanie syntezy: strategia i taktyka 

      1   

K2Ach_U01 
K2Ach_U12 
K2Ach_U16 
K2Ach_K02 

15 30 1 1 0,7 

 
T/Z Z 

  
DN 

P 

S 

7. 8 CHC023032w Techniki syntezy polimerów  1         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN   S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

7 

8. 9 CHC023032 l Techniki syntezy polimerów 

    3     

K2Ach_U01 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U12 
K2Ach_U14 
K2Ach_W13 

45 90 3 3 2,1 

 
T 

Z 

  
DN 

P 

S 

9. 1
0 

CHC023032s Techniki syntezy polimerów 

        1 

K2Ach_U01 
K2Ach_U05 
K2Ach_U07 
K2Ach_U13 
K2Ach_K08 

15 30 1 1 0,7 

 
T/Z 

Z 

  
DN 

P 

S 

10. 1
1 

CHC023058w Techniki syntezy związków organicznych; 
operacje jednostkowe 2         K2Ach_W03 

K2Ach_W12 30 90 3 3 2,1 T/Z E  DN   S 

11. 1
2 

CHC023058 l Techniki syntezy związków organicznych; 
operacje jednostkowe 

    4     

K2Ach_U01 
K2Ach_U04 
K2Ach_U07 
K2Ach_U12 
K2Ach_U14 
K2Ach_W13 

60 120 4 4 2,8 

T 

Z 

 DN P 

S 

12. 1
3 

CHC023058s Techniki syntezy związków organicznych; 
operacje jednostkowe.         1 

K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_U16 
K2Ach_K01 

15 30 1 1 0,7 

 
T/Z Z 

  
DN 

 
P S 

 Razem 7  7 1 3  270 660 22 20 15,4  3     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

8 

Kursy/grupy kursów wybieralne                            7 punktów ECTS 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.    Kurs humanistyczno-menadżerski 2         K2Ach_W11 
K2Ach_W12 
K2Ach_W14 
K2Ach_K02 
K2Ach_K03 

30 90 3  2,1 T/Z Z O   KO 

2.  CHC020002 l Praca dyplomowa I     4     K2Ach_U01 
K2Ach_U13 
K2Ach_U18 
K2Ach_W13 

60 120 4 4 2,8 T Z  DN P K 

 Razem 2  4    90 210 7 4 4,9       

 
Razem w semestrze: 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   10  11 1 3 375 900 30 24 21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

9 

Semestr 3 
 
Kursy specjalnościowe: Chemia związków organicznych i polimerów   liczba punktów ECTS 6 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1 CHC023035w Zaawansowane metody identyfikacji 
związków organicznych 

1         K2Ach_W01 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 

2 CHC023035c Zaawansowane metody identyfikacji 
związków organicznych. 

  2       

K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U07 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 

30 60 2 

2 1,4 T/Z Z  DN P S 

3 CHC023031 l Modelowanie molekularne 

    2     

K2Ach_U06 
K2Ach_U10 
K2Ach_U11 
K2Ach_U16 
K2Ach_K01 

30 60 2 

 1,4 T Z   P S 

 Razem 1 2 2    75 180 6 4 4,2       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

10 

Kursy/grupy kursów wybieralne                          liczba punktów ECTS 24 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  efektu 

uczenia się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
char. 
prakt.

6 

rodzaj7 

1.    Kurs wybieralny* 2         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W12 
K2Ach_K04 

30 60 2  1,4 T/Z Z    S 

2.   Kurs humanistyczno-menadżerski 1         K2Ach_W10 
K2Ach_K04 
K2Ach_K06 
K2Ach_K07 
K2Ach_K09 

15 60 2  1,4 T/Z Z O   KO 

3.  CHC020010 l Praca dyplomowa II     14     K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_U13 
K2Ach_U14 

210 300 10 10 7 T Z  DN P K 

4.  CHC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 
+przyg. do egz. dypl. 

        1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U15 
K2Ach_U16 

15 300 10 10 7 T/Z Z  DN P K 

 Razem 3  14  1  270 720 24 20 16,8       

 
Razem w semestrze: 
 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   4 2 16  1 345 900 30 24 21 

  
 
 

*Lista kursów wybieralnych specjalnościowych ogłaszana przez RW przed rozpoczęciem roku akademickiego, umożliwiających 
osiągnięcie zakładanych kierunkowych efektów uczenia się przypisanych do kursu „kurs wybieralny”(2w). 

 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

11 

 
2. Zestaw egzaminów w układzie semestralnym 
 

Kod kursu/grupy 
kursów 

Nazwy kursów/ grup kursów kończących się 
egzaminem Semestr 

CHC023011w Krystalografia 1 

CHC023050w Spektroskopia.  1 

CHC023014w Chemia teoretyczna 1 

CHC023032w Techniki syntezy polimerów  2 

CHC023059w Techniki reakcji na stałych nośnikach i synteza 
kombinatoryczna 2 

CHC023058w Techniki syntezy związków organicznych – 
operacje jednostkowe 2 

 
 

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktów ECTS po poszczególnych semestrach  
 

 
 

 

 

 

 

Semestr Dopuszczalny 
deficyt punktów ECTS 

po semestrze 
1 15 
2 15 
3 0 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

12 

Opinia właściwego organu Samorządu Studenckiego 

Samorząd studencki aprobuje Plan studiów II stopnia na kierunku Chemia, na specjalności : 
Chemia związków organicznych i polimerów 
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 1 

Załącznik nr 5 do ZW 121/2020 
Załącznik nr 3 do programu studiów 

 
PLAN STUDIÓW 

WYDZIAŁ:       CHEMICZNY 

KIERUNEK STUDIÓW:     CHEMIA 

POZIOM KSZTAŁCENIA:    studia drugiego stopnia (3sem)  

FORMA STUDIÓW:     stacjonarna  

PROFIL:       ogólnoakademicki  

SPECJALNOŚĆ:      Medicinal Chemistry 

JĘZYK PROWADZENIA STUDIÓW:  angielski 

OBOWIĄZUJE OD CYKLU KSZTAŁCENIA:  2021/2022 

 

 

 

*niepotrzebne skreślić  



 2 

Struktura planu studiów (opcjonalnie) 
1) w układzie punktowym 

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiów) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2) w układzie godzinowym 

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiów) 
 

 

 

 

 

 

 



 
     2021/2022 

 
STUDIA II STOPNIA, MAGISTERSKIE (3 sem)   
KIERUNEK: CHEMIA 
Specjalność: Medicinal Chemistry  
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dopuszczalny deficyt punktów ECTS po każdym semestrze: 15ECTS 
 

Sem. I II III 
Godz.  25h/  30 ECTS / 2E 24h / 30 ECTS / 3E 24h / 30 ECTS 

26    
25 Elective course II 

2w (2 ECTS) 
  24 

Managerial course   2w (3 ECTS) 
 

Production control and quality management          
1w   (1 ECTS) 

23 
Physical organic chemistry   
1w (2 ECTS) 

Polymers in medicine 
1w (2 ECTS)   

22 

Introductory statistics 1c (2 ECTS) Retrieval of scientific and technical 
information  
1l (1 ECTS)   

  
Multistep organic synthesis       
4l  (3 ECTS) 
  21 Crystallography and structure of solids                                               

2w +1c 
(2+1) ECTS 

Rational drug design 
2w (3 ECTS)   20 

19 Molecular modeling                                       E 
1w +2l  
(2 +2) ECTS   18 

Spectroscopic methods in medicinal chemistry                                                     
2w +2l                                                         E  
(2 +2) ECTS     

Inorganic drugs 
1w (1 ECTS)   

17 
Managerial course 
1w (2ECTS) 

16 
Instrumental drug analysis 
1w +2l  
(2 +2) ECTS   

Mathematical methods in  design and analysis 
of experiment 1w (1 ECTS) 

15 Graduate laboratory II 
14l (10 ECTS) 14 Analytical methods in drug design and 

technology 
1w +4l 
(2 +4) ECTS 

13 Medicinal natural products                             E 
1w +2l 
(2 +2) ECTS   

12 
11 
10 Synthetic organic drugs                                  E 

1w +4l + 1s 
(2 +4+1) ECTS   

9 Theoretical chemistry                                     E 
2w +1c+ 2l  
(4 +2+ 2) ECTS 8 

7 
6 
5 
4 Foreign language II  

3c (2 ECTS) 
Graduate laboratory I  
4l (4 ECTS) 3 

2 

1 
Foreign language I  
1c (1 ECTS) 

Graduation seminar and thesis preparation      
1s (10 ECTS) 

Sem. I II III 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

3 

1. Zestaw kursów / grup kursów obowiązkowych i wybieralnych w układzie semestralnym 
 
Semestr 1 
 
Kursy/grupy kursów obowiązkowe   liczba punktów ECTS 8 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 CHC024061w Theoretical chemistry 2         K2Ach_W02 
K2Ach_W03 
K2Ach_W05 
K2Ach_W09 

30 120 4  2,8 T/Z E     PD 

2 CHC024061 c Theoretical chemistry   1       K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U06 
KaAch_U10 
K2Ach_U14 

15 60 2  1,4 T/Z Z   P K 

3 CHC024061 l Theoretical chemistry     2     K2Ach_U02 
K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U15 

30 60 2  1,4 T Z   P K 

 Razem 2 1 2    75 240 8  5,6  1     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

4 

Kursy specjalnościowe: Medicinal Chemistry             liczba punktów ECTS 17 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 CHC024069c Introductory statistics   1       K2Ach_U06 
K2Ach_U10 

15 60 2  1,4 T/Z Z   P S 

2 CHC024013w Physical organic chemistry 1         K2Ach_W03 15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 
3 CHC024070w Crystallography and structure of solids 2         K2Ach_W01 

K2Ach_W02 
K2Ach_W06 
K2Ach_W07 

30 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

4 CHC024070c Crystallography and structure of solids   1       K2Ach_U03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U06 
K2Ach_U11 

15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN P S 

5 CHC024071w Spectroscopic methods in medicinal chemistry 2         K2Ach_W01 
K2Ach_W02 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 

30 60 2 2 1,4 T/Z E  DN   S 

6 CHC024071l Spectroscopic methods in medicinal chemistry     2     K2Ach_U04 
K2Ach_U08 
K2Ach_U09 
K2Ach_U07 
K2Ach_K05 

30 60 2 2 1,4 T Z  DN P S 

7 CHC024054w Analytical methods in drug design and 
technology 

1         K2Ach_W03 
K2Ach_W06 

15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

8 CHC024054 l Analytical methods in drug design and 
technology 

    4     K2Ach_U01 
K2Ach_U03 
K2Ach_U05 
K2Ach_U07 
K2Ach_U15 

60 120 4 4 2,8 T Z  DN P S 

 Razem 6 2 6    210 510 17 15 11,9  1     

 
 
 
 
 

 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

5 

Kursy/grupy kursów wybieralne                            5 punktów ECTS 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1  Elective course II* 2         K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W12 
K2Ach_K04 

30 60 2  1,4 T/Z Z    S 

2  Foreign language II    3       K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

45 60 2  1,4 T/Z Z O  P KO 

3  Foreign language I    1       K2Ach_U17 
K2Ach_U18 

15 30 1  0,7 T/Z Z O  P KO 

 Razem 2 4     90 150 5  3,5       

 
 
 
Razem w semestrze 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   10 7 8   375 900 30 15 21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

6 

Semestr 2 
 
Kursy specjalnościowe: Medicinal Chemistry  liczba punktów ECTS 23 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 INC024008 l Retrieval of scientific and technical 
information     1     

K2Ach_W08 
K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_K04 

15 30 1 

 

0,7 

 
T Z 

  P 

S 

2 BTC024014w Rational drug design 2         K2Ach_W03 30 90 3 3 2,1 T/Z Z  DN   S 
3 CHC024006w Molecular modeling 1         K2Ach_W05 

K2Ach_W09 15 60 2 2 1,4 T/Z E  DN   S 

4 CHC024006 l Molecular modeling 

    2     

K2Ach_W02 
K2Ach_W03 
K2Ach_U04 
K2Ach_U10 
K2Ach_U12 

30 60 2 2 1,4 

 
T 

Z 

 DN P 

S 

5 CHC024004w Instrumental drug analysis 1         K2Ach_W04 
K2Ach_W06 15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN   S 

6 CHC024004 l Instrumental drug analysis 

    2     

K2Ach_W13 
K2Ach_U01 
K2Ach_U05 
K2Ach_U08 
K2Ach_U12 

30 60 2 2 1,4 

 
T 

Z 

 DN P 

S 

7 CHC024015w Medicinal natural products 

1         

K2Ach_W03 
K2Ach_W04 
K2Ach_W06 
K2Ach_K08 

15 60 2 2 1,4 

T/Z 
E 

 DN   

S 

8 CHC024015 l Medicinal natural products 

    2     

K2Ach_W13 
K2Ach_U04 
K2Ach_U13 
K2Ach_U14 
K2Ach_U15 

30 60 2 2 1,4 

 
T 

Z 

 DN P 

S 

9 CHC024064w Synthetic organic drugs 
1         

K2Ach_W01 
K2Ach_W03 
K2Ach_W04 

15 60 2 2 1,4 
T/Z 

E 
 DN   

S 

10 CHC024064l Synthetic organic drugs 
    4     

K2Ach_W13 
K2Ach_U07 
K2Ach_U08 

60 120 4 4 2,8 
T 

Z 
 DN P 

S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

7 

K2Ach_U13 
K2Ach_K05 

11 CHC024064s Synthetic organic drugs 

        1 

K2Ach_U12 
K2Ach_U14 
K2Ach_U16 
K2Ach_U18 
K2Ach_K01 

15 30 1 1 0,7 

T/Z 
Z 

 DN P 

S 

 Razem 6  11  1  270 690 23 22 16,1  3     

 
 
Kursy/grupy kursów wybieralne                          7 punktów ECTS 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS 

Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1   Managerial course 2         K2Ach_W11 
K2Ach_W12 
K2Ach_W14 
K2Ach_K02 
K2Ach_K03 

30 90 3  2,1 T/Z Z O   K 

2 CHC030009 l Graduate laboratory I     

4 

    K2Ach_U01 
K2Ach_U13 
K2Ach_U18 
K2Ach_W13 

60 120      4 4 2,8 T Z  DN P K 

 Razem 2  4    90 210 7 4 4,9       

 
Razem w semestrze: 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   8  15  1 360 900 30 26 21 

 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

8 

 
Semestr 3 
 
Kursy/grupy kursów obowiązkowe  liczba punktów ECTS  1 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 MAC024001w Mathematical methods in design and 
analysis of experiment 1         

K2Ach_W02 
K2Ach_W08 
K2Ach_W09 

15 30 1 
 

0,7 
T/Z 

Z 
   

PD 

 Razem 1      15 30 1  0,7       

 
 
 
Kursy specjalnościowe: Medicinal Chemistry  liczba punktów ECTS  7 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 TCC024025w Production control and quality management 1         K2Ach_W12 
K2Ach_K02 

15 30 1  0,7 T/Z Z    S 

2 CHC024055w Polymers in medicine 1         K2Ach_W04 
K2Ach_W06 15 60 2 2 1,4 T/Z Z  DN  S 

3 CHC024063 l Multistep organic synthesis 

    4     

K2Ach_W13 
K2Ach_U01 
K2Ach_U04 
K2Ach_U05 
K2Ach_U09 

60 90 3 

3 

2,1 

T 

Z 

 DN P 

S 

4 CHC024065w Inorganic drugs 1         K2Ach_W01 
K2Ach_W06 15 30 1 1 0,7 T/Z Z  DN  S 

 Razem 3  4    105 210 7 6 4,9       

 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

9 

Kursy/grupy kursów wybieralne                         22    punkty ECTS 

Lp. 
Kod  

kursu/ 
grupy 

kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę 
kursów  

oznaczyć symbolem GK) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu uczenia 
się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno
-uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1   Managerial course 1         K2Ach_W10 
K2Ach_K04 
K2Ach_K06 
K2Ach_K07 
K2Ach_K09 

15 60 2  1,4 T/Z Z O   KO 

2 CHC030008 l Graduate laboratory II     

14 

    K2Ach_U11 
K2Ach_U12 
K2Ach_U13 
K2Ach_U14 

210 300 10 10 7 T Z  DN P K 

3 CHC024001s Graduation seminar and thesis preparation         1 K2Ach_U01 
K2Ach_U11 
K2Ach_U15 
K2Ach_U16 

15 300 10 10 7 T/Z Z  DN P K 

 Razem 1  14  1  240 660 22 20 15,4       

 
Razem w semestrze: 
 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   5  18  1 360 900 30 26 21 

 
 
*Lista kursów wybieralnych specjalnościowych ogłaszana przez RW przed rozpoczęciem roku akademickiego, umożliwiających 
osiągnięcie zakładanych kierunkowych efektów uczenia się przypisanych do kursu „kurs wybieralny”(2w). 
 
 

 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

10 

 
 
2. Zestaw egzaminów w układzie semestralnym 

 

Kod kursu/grupy kursów Nazwy kursów/ grup kursów kończących się 
egzaminem Semestr 

CHC024071w Spectroscopic methods in medicinal chemistry 1 
CHC024061w Theoretical chemistry 1 
CHC024006w Molecular modeling 2 
CHC024015w Medicinal natural products 2 
CHC024064w Synthetic organic drugs 2 

 
 

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktów ECTS po poszczególnych semestrach  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Semestr Dopuszczalny 
deficyt punktów ECTS 

po semestrze 
1 15 
2 15 
3 0 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z wpisać w nawiasie formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O  
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością  naukową – DN  
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów o charakterze praktycznym 
7 KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

11 

 

Opinia właściwego organu Samorządu Studenckiego 

Samorząd studencki aprobuje Plan studiów II stopnia na kierunku Chemia, na specjalności: 
Medicinal chemistry  
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Podpis Dziekana Wydziału / Dyrektora Filii 
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:<'=,$à CHEMICZNY  

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�     =DDZDQVRZDQH�PDWHULDá\�SROLPHURZH�Z�FKHPLL�L�PHG\F\QLH�         
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Advanced polymers for chemical and medical applications 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���            Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:  .                    Medicinal chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                           ,,�VWRSLHĔ, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                                   wybieralny  
Kod przedmiotu:                                        CHC020062 
*UXSD�NXUVyZ:                                            NIE 
 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP 
o charakterze praktycznym 
(P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉPNE W ZAKRESIE :,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Podstawowa wiedza z chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej. 
2. Podstawowa wiedza z zakresX�SROLPHUyZ. 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 3U]HND]DQLH�VWXGHQWRP�RJyOQHM�ZLHG]\�QD�WHPDW�VSHFMDOQ\FK�UHDNFML�SROLPHU\]DFML�oraz ich 
]QDF]HQLD�Z�SURFHVDFK�RWU]\P\ZDQLD�ĞFLĞOH�]DSURMHNWRZDQ\FK�PDWHULDáyZ�VWRVRZDQ\FK�Z�FKHPLL�L�
medycynie. 
C2 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�]DOHĪQRĞFLDPL�SRPLĊG]\�SURFHVDPL�SROLPHU\]DFML�D�VWUXNWXUą��PRUIRORJLą�L�
Z\QLNDMąF\PL�]�QLFK�ZáDĞFLZRĞFLDPL�SROLPHUyZ. 
&��=DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�SRGVWDZRZ\PL�Z\PDJDQLDPL�VWDZLDQ\PL�PDWHULDáRP�SROLPHURZ\FK�
]DOHĪQLH�RG�SODQRZDQ\FK�]DVWRVRZDĔ� 
C4 Poszerzenie wiedzy z zakresu QDMQRZV]\FK�RVLąJQLĊü�Z�G]LHG]LQLH�]DDZDQVRZDQ\FK�PDWHULDáyZ�
polimerowych produkowanych na potrzeby chemii i medycyny. 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 PD�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�VSHFMDOQ\FK�SROLPHU\]DFML�VWRVRZDQ\FK�Z�procesach otrzymywania 

PDWHULDáyZ�R�ĞFLĞOH�zaprojektowanej strukturze 
PEU_W02 ]QD�]DOHĪQRĞFL�SRPLĊG]\�SURFHVDPL�SROLPHU\]DFML�D�PRUIRORJLą��VWUXNWXUą�L�Z\QLNDMąF\PL�]�

WHJR�ZáDĞFLZRĞFLDPL�PDWHULDáyw polimerowych 
PEUB:���SRWUDIL�Z\PLHQLü�L�RSLVDü�JáyZQH�Z\PDJDQLD�VWDZLDQH�PDWHULDáRP�SROLPHURZ\P�GR�

NRQNUHWQ\FK�]DVWRVRZDĔ�Z�chemii i medycynie 
PEUB:���SRWUDIL�RSLVDü�JáyZQH�JUXS\�]DDZDQVRZDQ\FK�SROLPHUyZ�VWRVRZDQ\FK�Z�QRZRF]HVQHM�

chemii i medycynie 
PEUB:���]QD�SRWHQFMDá�XĪ\WNRZ\�]DDZDQVRZDQ\FK�PDWHULDáyZ�Z�UyĪQ\FK�G]LHG]LQDFK 
PEU_W06 posiada wiedzĊ QD�WHPDW�]QDF]HQLD�SROLPHUyZ�w zielonych technologiach 
PEUB:���SRWUDIL�SRUyZQDü�]DDZDQVRZDQH�SROLPHU\�]�LQQ\PL�PDWHULDáDPL�SRG�NąWHP�LFK�PRĪOLZ\FK�

]DVWRVRZDĔ 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 SRWUDIL�RFHQLü�VSHFMDOQH�PHWRG\�SROLPHU\]DFML�L�LFK�SRWHQFMDá�w SU]\JRWRZDQLX�PDWHULDáyw 

GR�UyĪQ\FK�]DVWRVRZDĔ 
PEUB8���XPLH�Z\PLHQLü�JáyZQH�Z\PDJDQLD�VWDZLDQH�PDWHULDáRP�SROLPHURZ\P�Z�]DOHĪQRĞFL�RG�LFK�

zastosowania w chemii i medycynie 
PEUB8���XPLH�RSLVDü�JáyZQH�JUXS\�]DDZDQVRZDQ\FK�PDWHULDáyZ�SROLPHURZ\FK�GOD�NRQNUHWQ\FK�

zastosowDĔ�Z�FKHPLL�L�PHG\F\QLH 
PEUB8���SRWUDIL�SRGDü�SU]\NáDG\�]LHORQ\FK�WHFKQRORJLL�Z�G]LHG]LQLH�SROLPHUyZ 
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Wy1 
Polimery w chemii i medycynie ± JáyZQH�G]LHG]LQ\�]DVWRVRZDĔ�L�
Z\QLNDMąFH�]�WHJR�Z\PDJDQLD�GRW\F]ąFH�VWUXNWXU\�L�PRUIRORJLL�W\FK�
PDWHULDáyZ� 

2 

Wy2 Kontrolowane syntezy w procesach otrzymywania struktur polimerowych 
o zadanej strukturze.  2 

Wy3 Polimery LQVSLURZDQH�QDWXUą�± RG�SRP\VáX�GR�SRWHQFMDOQ\FK�]DVWRVRZDĔ�� 2 
Wy4 Technologia wdrukowywania molekularnego (MIT). 2 

Wy5 $XWRPDW\]DFMD�WHFKQLN�SURMHNWRZDQLD�L�SURGXNFML�PDWHULDáyZ�R�
zaprojektowanej strukturze oraz wdrukowywanych molekularnie.  2 

Wy6 Polimery wdrukowywane molekularnie (MIP) w chemii organicznej. 2 
Wy7 Projektowanie 0,3�GR�FHOyZ�PHG\F]Q\FK� 2 

Wy8 1DWXUD�NRQWUD�SURFHV\�SU]HP\VáRZH�± zaawansowane kompozyty 
NRPSRQHQWyZ�QDWXUDOQ\FK�L�V\QWHW\F]Q\FK� 2 

Wy9 0DWHULDá\�ZUDĪOLZH�QD�ERGĨFH�± URG]DMH�L�]DVDGD�G]LDáDQLD. 2 
Wy10 =DDZDQVRZDQH�PDWHULDá\�SROLPHURZH�Z�WHFKQRORJLL�VHQVRUyZ� 2 

Wy11 =DDZDQVRZDQH�SROLPHU\�NRQWUD�LQQH�PDWHULDá\�± SRUyZQDQLH�
ZáDĞFLZRĞFL�L�Z\QLNDMąF\FK�]�QLFK�]DVWRVRZDĔ�� 2 

Wy12 Polimery a zielone technologie. 2 
Wy13 Biopolimery ± QRZH�]DVWRVRZDQLD�GREU]H�]QDQ\FK�PDNURF]ąVWHF]HN�� 2 
Wy14 Problemy z ELRGHJUDGDFMą�SROLPHUyZ. 2 

Wy15 3DQHO�G\VNXV\MQ\�SRĞZLĊFRQ\�QDMQRZV]\P�WUHQGRP�Z�]DVWRVRZDQLDFK�
]DDZDQVRZDQ\FK�SROLPHUyZ�Z�FKHPLL�L�PHG\F\QLH� 2 

 Suma godzin 30 
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STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
1��:\NáDG�LQIRUPDF\MQ\ 
N2. Prezentacja multimedialna 
N3. :\NáDG�SUREOHPRZ\ 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01-07 Aktywne XF]HVWQLFWZR�Z�Z\NáDGDFK 
F2 PEU_W01-07 

PEU_U01-04 
3UH]HQWDFMD�Z\EUDQHJR�SU]\NáDGX�
zaawansowanego materiaáX�SROLPHURZHJR�Z�
NRQWHNĞFLH�MHJR�]DVWRVRZDQLD 

P = (0.2F1 + 0.8F2) 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
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KARTA PRZEDMIOTU 
1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�SROVNLP�����������$QDOL]D�ĞURGRZLVNRZD��Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ 
1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP������$QDOL]D�ĞURGRZLVNRZD��Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\�������������������&KHPia    
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\����������������������������$QDOLW\ND�ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL 
3R]LRP�L�IRUPD�VWXGLyZ�                    ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQD� 
Rodzaj przedmiotu:                     RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu                    CHC023057 
*UXSD�NXUVyZ�����������������������������������������������1,( 
 
 
 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  60  15 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60  120  30 

Forma zaliczenia Egzamin   zaliczenie na 
RFHQĊ 

 zaliczenie na 
RFHQĊ 

Dla grupy NXUVyZ ]D]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\��;�      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  4  1 
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  4  1 

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
oGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4  2,8  0,7 

 
 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
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1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�DQDOLW\F]QHM�Z�]DNUHVLH�NXUVyZ�SrzHZLG]LDQ\FK�SURJUDPHP�VWXGLyZ 
I-go stopnia 

2.  3RVLDGDQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SUDNW\F]Q\FK�]ZLą]DQ\FK�]�]DVWRVRZDQLHP�PHWRG�DQDOL]\�
FKHPLF]QHM�L�DQDOL]\�LQVWUXPHQWDOQHM�]�]DNUHVX�NXUVyZ�SU]HZLG]LDQ\FK�SURJUDPHP�VWXGLyZ�
I-go stopnia 

 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 ZapoznaQLH�]�SRGVWDZRZą�WHUPLQRORJLą�L�GHILQLFMDPL�GRW\F]ąF\PL�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK� 

 Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ 
C2 =DSR]QDQLH�]�PHWRGDPL�SRELHUDQLD�L�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��OHNyZ�L�Ī\ZQRĞFL 

 w celu przeprowadzenia analizy chemicznej 
C3 Przedstawienie techniN�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�RUD]�PHWRG�L�SURFHGXU�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�

ĞURGRZLVNRZ\FK��OHNyZ�L�Ī\ZQRĞFL�VWRVRZDQ\FK�Z�FHOX�SU]HSURZDG]HQLD�DQDOL]\�FKHPLF]QHM�RUD]�
zastosowanie technik instrumentalnych. 

C4 Zaznajomienie z teoretycznymi podstawami funkcjonowania odpowiedniej aparatury pomiarowej 
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 VWRVRZDQHM�UXW\QRZR�Z�SURFHVLH�DQDOL]\�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��OHNyZ�L�Ī\ZQRĞFL� 
C5 =GRE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�Z\ERUX�L�SU]HSURZDG]HQLD�RSW\PDOQHM�GOD�GDQHJR�URG]DMX�SUyEHN�L�FHOX 

analizy metody SRELHUDQLD�L�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�Go analizy 
C6  8]\VNDQLH�XPLHMĊWQRĞFL�]DVWRVRZDQLD�DSDUDWXU\�SRPLDURZHM�Z�LQVWUXPHQWDOQHM�DQDOL]LH�FKHPLF]QHM� 
C7 8WUZDOHQLH��XPLHMĊWQRĞFL�Z\NRQ\ZDQLD�REOLF]HĔ�QLH]EĊGQ\FK�GR�RSUDFRZDQLD�Z\QLNyZ 

SU]HSURZDG]DQ\FK�R]QDF]HĔ�L�DQDOL]�RUD]�VWDW\VW\F]QHJR�RSUDFRZDQLD�Z\QLNyZ�L�DQDOL]\�EáĊGyZ 
C8 1DE\FLH�L�XWUZDOHQLH��XPLHMĊWQRĞFL�SU]HSURZDG]DQLD�SU]HJOąGyZ�OLWHUDWXURZ\FK�QD�WHPDW\�]ZLą]DQH�

]�DQDOLW\Ną�RUD]�XPLHMĊWQRĞFL�SU]\JRWRZDQLD�L�Z\JáRV]HQLD�SUH]HQWDFML�PXOWLPHGLDOQ\FK�QD�
podstawie zgromadzonej literatury. 

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Student zna podstawowe definicje i terminy typowe dla SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��

Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ��]QD�DVSHNW\�SUDZQH�PDMąFH�]DVWRVRZDQLH�Z�DQDOL]LH�WHJR�URG]DMX�
SUyEHN 

PEU_W02 Student zna zasady pobiHUDQLD�UyĪQHJR�URG]DMX�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��Ī\ZQRĞFL�L�
OHNyZ 

PEU_W03 Student ]QD�PHWRG\�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�GR�DQDOL]\��XPLH�Z\EUDü�PHWRGĊ�
RSW\PDOQą�GOD�GDQHJR�URG]DMX�SUyEHN�L�FHOX�DQDOL]\ 

PEU_W04 Student zna metody instrumentalne stosowane w analizie VNáDGQLNyZ 
L�]DQLHF]\V]F]HĔ�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ��]QD�LFK�]DOHW\��ZDG\� 
i typowe zastosowania 

PEU_W05 Student zna metody walidacji procedur analitycznych i technik instrumentalnych 
RUD]�FHO�L�VSRVyE�]DVWRVRZDQLD�FHUW\ILNRZDQ\FK�PDWHULDáyw odniesienia, potrafi 
SU]HSURZDG]Lü�DQDOL]Ċ�VWDW\VW\F]Qą�Z\QLNyZ�DQDOLW\F]Q\FK�RUD]�LFK�LQWHUSUHWDFMĊ� 

 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U01 Student XPLH�Z\EUDü�L�]DVWRVRZDü�RSW\PDOQą�GOD�GDQHJR�URG]DMX�SUyENL�L�FHOX���

przeproZDG]HQLD�DQDOL]\�PHWRGĊ�SRELHUDQLD�L�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN� 
PEU_U02 Student SRWUDIL�Z\NRQDü�DQDOL]\�]�Z\NRU]\VWDQLHP�DSDUDWXU\�RGSRZLHGQLHM�GOD�

URG]DMX�R]QDF]DQHJR�VNáDGQLND�L�FHOX�DQDOL]\ 
PEU_U03 Student XPLH�Z\NRQDü�REOLF]HQLD�QLH]EĊGQH�Z�F]DVLH�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN 

GR�DQDOL]\�RUD]�SURZDG]ąFH�GR�X]\VNDQLD�NRĔFRZHJR�Z\QLNX�przeprowadzonych 
DQDOL]�L�R]QDF]HĔ oraz potrafi pU]HSURZDG]Lü�RFHQĊ�SRSUDZQRĞFL�X]\VNDQ\FK�
Z\QLNyZ�i ZHU\ILNDFMĊ�EáĊGyZ�SRPLDURZ\FK 

PEU_U04  Student XPLH�SU]HSURZDG]Lü�SU]HJOąG�OLWHUDWXU\ QD�]DGDQ\�WHPDW�]ZLą]DQ\ 
]�DQDOL]ą�L�PRQLWRULQJLHP�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ oraz 
SU]HDQDOL]RZDü�Z\QLNL�SU]HGVWDZLRQH�Z�SXEOLNRZDQ\FK�SUDFDFK 

PEU_U05  Student SRWUDIL�SU]\JRWRZDü�SUH]HQWDFMĊ�PXOWLPHGLDOQą�QD�]DGDQ\�WHPDW�QD�
podstawie wybranych publikacji  

PEU_U06  Student XPLH�SU]HGVWDZLü�SUH]HQWDFMĊ�PXOWLPHGLDOQą�SU]\JRWRZDQą�SU]H]�VLHELH 
L�RGSRZLHG]LHü�QD�]DGDZDQH�SU]H]�VáXFKDF]\�S\WDQLD�]ZLą]DQH�]�RPDZLDQ\P�
tematem. 

 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01  6WXGHQW�UR]XPLH�SRWU]HEĊ�podnoszenia swoich kompetencji L�FLąJáHJR�GRNV]WDáFDQLD�

VLĊ� 
PEU_K02  Student L�ZVSyáG]LDáDü�Z�JUXSLH�SU]\MPXMąF�Z�QLHM�UyĪQH�UROH��Z�W\P�NLHURZQLF]H��

PD�ĞZLDGRPRĞü�RGSRZLHG]LDOQRĞFL�]D�ZVSyOQH�G]LDáDQLD 
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PEU_K03  Student pRWUDIL�RNUHĞOLü�SULRU\WHW\�QLH]EĊGQH�GR�UHDOL]DFML�]DGDĔ�ZáDVQ\FK�OXE�
LQQ\FK�F]áRQNyZ�JUXS\ 
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Wy1 

:SURZDG]HQLH�GR�DQDOL]\�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��Ī\ZQRĞFL L�OHNyZ��
ĩ\ZQRĞü��GHILQLFMH��8(�L�LQQH���URG]DMH�VNáDGQLNyZ�SURGXNWyZ�
Ī\ZQRĞFLRZ\FK (klasyfikacje), charakterystyka EDGDĔ typowych dla 
GDQHJR�URG]DMX�SUyENL. Leki: definicja; terminologia; wprowadzenie 
w kwestie prawne, farmakopee. 

2 

Wy2 

:SURZDG]HQLH�GR�DQDOLW\NL�OHNyZ��KDUPRQL]DFMD��$QDOLW\ND�
ĞURGRZLVNRZD�± charakterystyka i specyfika SRPLDUyZ��0HWURORJLD 
Z�DQDOL]LH�ĞURGRZLVNRZHM��Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ��1LHSHZQRĞü�L�EXGĪHW�
QLHSHZQRĞFL��ZDOLGDFMD��VSyMQRĞü�L�LQQH�SDUDPHWU\��Metody 
referencyjne. 

2 

Wy3 

$QDOL]D�ĞURGRZLVNRZD��NODV\ILNDFMD�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��3UDZR�
unijne, krajowe, normy.  Obiekty i ekosystemy ± XNáDG\�RWZDUWH 
L�]DPNQLĊWH���$NW\ZQH�L�SDV\ZQH�PHWRG\�SRELHUDQLD�SUyEHN��3UREOHP\�
UHSUH]HQWDW\ZQRĞFL�SUyEHN��2JyOQH�]DVDG\�ZVWĊSQHJR�SRVWĊSRZDQLD 
]�SUyENDPL��0RQLWRULQJ�L�PRELOQRĞü�]DQLHF]\V]F]HĔ���$QDOL]D�
SRZLHWU]D�L�JD]yZ�� 

2 

Wy4 

$QDOL]D�]DQLHF]\V]F]HĔ�SRZLHWU]D�± wybrane problemy. Analiza wody 
L�ĞFLHNyZ��URG]DMH�ZyG�L�ĞFLHNyZ�RUD]�LFK�FKDUDNWHU\VW\ND�L�VNáDGQLNL��
SUyENRZDQLH, zanieczyszczenia; chemiczne i fizyczne metody analizy; 
wybrane aspekty mikrobiologiczne. Analiza gleby: charakterystyka 
L�URG]DMH�JOHE��VNáDGQLNL�JOHE��NZDVRZRĞü��URG]DMH�ZRG\��SU]\NáDGRZH�
typowe badania gleby.  

2 

Wy5 

Analiza gleby: oznaczanie VNáDGQLNyZ�PLQHUDOQ\FK��R]QDF]DQLH�S+�
JOHE\��DQDOL]D�]ZLą]NyZ�organicznych; oznaczanie UyĪQ\FK�URG]DMyZ�
ZĊJOD��DQDOL]DWRU\��ĝURGRZLVNRZH�SUyENL�]�PDWU\Fą�ELRORJLF]Qą��
HNRV\VWHP��IORUD�L�IDXQD��ELRLQG\NDWRU\��URG]DMH�EDGDĔ��6XUIDNWDQW\ 
L�PHWRG\�LFK�R]QDF]DQLD��:DOLGDFMD�L�FHUW\ILNRZDQH�PDWHULDá\�
RGQLHVLHQLD�Z�DQDOL]LH�ĞURGRZLVNRZHM�� 

2 

Wy6 

$QDOL]D�Ī\ZQRĞFL��SU]\NáDGRZH�RJyOQH�SURFHGXU\�SRVWĊSRZDQLD; 
SURFHGXU\�SRELHUDQLD�L�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�GR�SRPLDUX�± VNáDGQLNL�
PLQHUDOQH��SLHUZLDVWNL��VNáDGQLNL�RUJDQLF]QH��PLNURRUJDQL]P\��PHWRG\�
DQDOL]\�L�NRQWUROL�Ī\ZQRĞFL��DVSHNW\�SUDZQH�- normy; specjacja; 
Ī\ZQRĞü�WUDQVJHQLF]QD�L�MHj analiza ± testy i metody 
LPPXQRFKHPLF]QH��R]QDF]DQLH�SRGVWDZRZ\FK�VNáDGQLNyZ�Ī\ZQRĞFL��
pestycydy. 

2 

Wy7 

Analiza reologiczna i VHQVRU\F]QD��$QDOL]D�OHNyZ��EDGDQLD�ZVWĊSQH 
L�RJyOQH��PHWRG\�FKHPLF]QH�L�IL]\F]QH Z�DQDOL]LH�OHNyZ��PDWHULDá\�
odniesienia i standardy; aspekty prawne ± walidacja i harmonizacja; 
SROLPRUIL]P�OHNyZ�± transformacje i metody analizy form 
polimorficznych. &KLUDOQRĞü�OHNyZ� 

2 

Wy8 
7UHQG\�Z�DQDOLW\FH�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ��
6XEVWDQFMH�]LRáRZH�L�LFK�DQDOLW\ND��$QDOL]D�ĞODdowa. Analiza 
frakcjonowana.  

1 
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 Suma godzin 15 
 
 

)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin  

La1 
6SRVyE�SURZDG]HQLD�L�ZDUXQNL�]DOLF]HQLD�NXUVX��=DVDG\�EH]SLHF]HĔVWZD�
pracy w laboratorium. Dobra Praktyka Laboratoryjna w analizie 
ĞODGRZHM 

4 

La2 Analiza suSOHPHQWyZ�GLHW\�- R]QDF]DQLH�ĪHOD]D 4 

La3 $QDOL]D�LORĞFLRZD�VXEVWDQFML�F]\QQ\FK�Z�Z\EUDQ\FK�SUHSDUDWDFK�
farmaceutycznych 4 

La4 2]QDF]HQLH�]DZDUWRĞFL�SHNW\Q�Z�PDUPRODGDFK�L�GĪHPDFK 4 
La5 2]QDF]DQLH�V]F]DZLDQyZ�Z�Z\EUDQ\FK�XĪ\ZNDFK 4 
La6 3RĞUHGQLH�R]QDF]DQLH�FKORUNyZ�L�VLDUF]DQyZ 4 

La7 Zastosowanie metod spektrofluorymetrycznych do oznaczania witaminy 
(�Z�Ī\ZQRĞFL 4 

La8 2FHQD�SU]\GDWQRĞFL�WáXV]F]yZ�GR�VSRĪ\FLD�± wyznaczanie liczb 
WáXV]F]RZ\FK 4 

La9 $QDOL]D�FXNUyZ 4 
La10 Oznaczanie kofeiny 4 
La11 OznaF]DQLH�RUWRIRVIRUDQyZ�UR]SXV]F]RQ\FK�PHWRGą�NRORU\PHWU\F]Qą 4 
La12 2]QDF]DQLH�PDá\FK�LORĞFL�D]RWDQyZ��,,,��PHWRGą�ULZDQRORZą 4 

La13 2]QDF]DQLH�]DZDUWRĞFL�]ZLą]NyZ�SROLIHQRORZ\FK�Z�SUyENDFK�
SRFKRG]HQLD�URĞOLQQHJR 4 

La14 Oznaczanie Ca, K, Mg i Na w wodach z wykorzystaniem metody OES 
]H�Z]EXG]HQLHP�Z�PLNURSODĨPLe  

La15  Warsztaty dydaktyczne  4 
 Suma godzin 60 

 
 

)RUPD�]DMĊü�- seminarium Liczba godzin 

Se1 

2PyZLHQLH�FHOyZ�L�WHFKQLN�]ELHUDQLD�LQIRUPDFML�QD�Z\EUDQH�WHPDW\�
VHPLQDU\MQH�]�]DNUHVX�DQDOL]\�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��Ī\ZQRĞFL�L�
OHNyZ��:\EyU�GZyFK�WHPDWyZ��8VWDOHQLH�WHUPLQyZ�L�]DVDG�
SUH]HQWDFML��2PyZLHQLH�]DVDG�RFHQLDQLD�Z\VWąSLHĔ�L�SUH]HQWDFML� 

2 

Se2-
Se4  

Seminarium na wybrany przez SWXGHQWD�WHPDW�GRW\F]ąF\�analizy 
SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK��Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ - prezentacje studenckie 6 

Se5-
Se7 * 

Seminarium na wybrany przez SWXGHQWD�WHPDW�GRW\F]ąF\�weryfikacji 
GRNáDGQRĞFL�Z\QLNyZ�DQDOLW\F]Q\FK�]�]DNUHVX�DQDOL]\�SUyEHN�
ĞURGRZLVNRZ\FK��Ī\ZQRĞFL�L�OHNyZ�oraz walidacji procedur 
analitycznych - prezentacje studenckie 

6 

Se8 3RGVXPRZDQLH�Z\VWąSLHĔ�6WXGHQWyZ 1 
 Suma godzin 15 
 
 

 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NáDG�LQIRUPDF\MQ\ 
N2. :\NáDG�SUREOHPRZ\ 
N3. :\NRQDQLH�LORĞFLRZ\FK�R]QDF]HĔ�DQDOLW\F]Q\FK 
N4. Przygotowanie sprawozdania 
N5. Przygotowanie referatu 
N6. Prezentacja multimedialna  
N7. Konsultacje 
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2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 
 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P �Z\NáDG� PEU_W01-
PEU_W05 

(J]DPLQ�NRĔFRZ\��HJ]DPLQ�SLVHPQ\ 

P (laboratirum) 
F1 (seminarium) PEU_U04-

PEU_U05 
 

Uczestnictwo w seminarium: maksimum  
10 ��QLHREHFQRĞFL�REHFQRĞFL�
nieusprawiedliwionych  

F2 (seminarium) PEU_U04-
PEU_U05 
 

Pozytywna ocena prezentaFML��NDĪG\�VWXGHQW�
GZLH�UyĪQH�WHPDW\F]QLH�SUH]HQWDFMH��± ocena: 
ĞUHGQLD�DU\WPHW\F]QD 

P  (seminarium) � MHĪHOL�)��!�90���WR�)� �ĞUHGQLD�DU\WPHW\F]QD�RFHQ�]D�SUH]HQWDFMH 
 
 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  -DQNLHZLF]�0��.ĊG]LRU, 0HWRG\�SRPLDUyZ�L�NRQWUROD�MDNRĞFL�Z�SU]HP\ĞOH�VSRĪ\ZF]\P�L�

ELRWHFKQRORJLL��:$5�3R]QDĔ����� 
[2]  Watson D.G., Pharmaceutical Analysis. Elsevier 2012 
[3]  'RMOLGR�-��'RĪDĔVND�:��+HUPDQRZLF]�:��.R]LRURZVNL�%��Fizyczno-chemiczne badanie 

wody i ĞFLHNyZ, Wydawnictwo Arkady, 1999 
[4]  Dojlido J, ,QVWUXPHQWDOQH�PHWRG\�EDGDQLD�ZRG\�L�ĞFLHNyZ, Wydawnictwo Arkady, 2010 
[5]  :\EUDQH�PHWRG\�DQDOL]\�Ī\ZQRĞFL��2]QDF]HQLH�SRGVWDZRZ\FK�VNáDGQLNyZ��VXEVWDQFML�

GRGDWNRZ\FK�L�]DQLHF]\V]F]HĔ, 0��0DáHFND�UHG���:\G��8QLZHUV\WHWX�(NRQRPLF]QHJR 
w Poznaniu, 2010 

[6]  Spectral Methods in Food Analysis Instrumentation and Applications. Edited by Magdi 
M. Mossoba, Center for Food Safety and Applied Nutrition, Food and Drug 
Administration Washington, D.C. 
 

/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  1DPLHĞQLN�-���àXNDVLDN�-���-DPUyJLHZLF]�=���3RELHUDQLH�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK�GR�

analizy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995; 
[2]  1DPLHĞQLN�-���-DPUyJLHZLF]�=���3LODUF]\N�0���7RUUHV�/���3U]\JRWRZDQLH�SUyEHN�

ĞURGRZLVNRZ\FK�GR�DQDOL]\��:17��:DUV]DZD����� 
[3]  Andrews JE, Brimblecombe P, Jickells TP, Liss PS, Wprowadzenie do chemii 

ĞURGRZLVND��:17��:DUV]DZD������ 
[4]  2¶1HLOO�3, &KHPLD�ĞURGRZLVND��:\G��3:1�:DUV]DZD-:URFáDZ����� 
[5]  =HMFD�$���*RUF]\FD�0���&KHPLD�OHNyZ��3=:/�- Wydawnictwo Lekarskie 2004. 
[6]  %DU\áNR-Pikielna N, Matuszewska I, Sensoryczne badDQLD�Ī\ZQRĞFL��3RGVWDZ\ - Metody 

± =DVWRVRZDQLD��:\GDZQLFWZR�1DXNRZH�377ĩ������� 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
GU�LQĪ��Anna /HĞQLHZLF], anna.lesniewicz@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY 
KARTA PRZEDMIOTU 

1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�SROVNLP� $QDOL]D�VSHFMDF\MQD�L�IUDNFMRQRZDQD�SLHUZLDVWNyZ�Z�
ĞURGRZLVNX 

1D]ZD�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Speciation and fractionation analysis of elements in the 
environment 

.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\�� Chemia  
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\�� $QDOLW\ND�ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL  
3R]LRP�L�IRUPD�VWXGLyZ� ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQD 
Rodzaj przedmiotu: wybieralny 
Kod przedmiotu: CHC020039 
*UXSD�NXUVyZ� NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia Zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ 
za]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\ 
(X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym 

(P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
(&76�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�

QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�SRGVWDZ�FKHPLL�analitycznej. 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 3R]QDQLH�]DJDGQLHĔ�L�SRMĊü�GRW\F]ąF\FK�UROL�SLHUZLDVWNyZ�Z�RSDUFLX�R�VSHFMDFMĊ�L�IUDNFMRQRZDQLH� 
C2 1DE\FLH�ZLHG]\�]ZLą]DQHM�]�DQDOL]ą�SUyEHN�SRG�NąWHP�DQDOL]\�VSHFMDF\MQHM i frakcjonowanej, tj. 

VSRVREyZ�SRELHUDQLD�L�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN��PHWRG�UR]G]LHODQLD�L�R]QDF]DQLD�UyĪQ\FK�IRUP�
SLHUZLDVWNyZ�RUD]�RFHQ\�L�NRQWUROL�RWU]\PDQ\FK�Z\QLNyZ� 

C3 =DSR]QDQLH�]H�VSHFMDFMą�IUDNFMRQRZDQLHP�Z\EUDQ\FK�SLHUZLDVWNyZ�Z�ĞURGRZLVNX��P�LQ��As, Hg, Cr). 
C4 :\NV]WDáFHQLH�ĞZLDGRPRĞFL�R�UROL��SRWU]HELH�L�]DVWRVRZDQLX�VSHFMDFML��IUDNFMRQRZDQLX��SLHUZLDVWNyZ�

ZH�ZVSyáF]HVQ\P�ĞZLHFLH� 
C5 =D]QDMRPLHQLH�]�ZáDĞFLZą�PHWRGRORJLą�SRVWĊSRZDQLD�Z�DQDOL]LH�VSHFMDF\MQHM�L�IUDNFMRQRZDQHM�

SLHUZLDVWNyZ�Z�UyĪQHJR�URG]DMX�SUyENDFK�ĞURGRZLVNRZ\FK. 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
Student: 
PEU_W01 ± ]QD�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�]ZLą]DQH�]H�VSHFMDFMą�DQDOL]ą�VSHFMDF\MQą�RUD]�

IUDNFMRQRZDQLHP�DQDOL]ą�IUDNFMRQRZDQą�SLHUZLDVWNyZ� 
PEU_W02 ± ]QD�VSRVRE\�SRELHUDQLD��SU]HFKRZ\ZDQLD�L�ZVWĊSQHJR�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�Z�DQDOL]LH�

specjacyjnej i frakcjonowanej 
PEU_W03 ± ]QD�VSRVRE\�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�GR�DQDOL]\�EH]�]PLDQ�IRUP�VSHFMDF\MQ\FK�SLHUZLDVWNyZ� 
PEU_W04 ± zna sposoby frakcjonowania piHUZLDVWNyZ��Z�W\P�SURFHGXU\�HNVWUDNFML�VHNZHQF\MQHM� 
PEU_W05 ± ]QD�SUREOHPDW\NĊ�VSHFMDFML�SLHUZLDVWNyZ�Z�ĞURGRZLVNX�ZRGQ\P 
PEU_W06 ± zna metody stosowane do ekstrakcyjnego, chromatograficznego oraz elektroforetycznego 

UR]G]LDáX�SRV]F]HJyOQ\FK�IRUP�pierwiastka 
PEU_W07 ± zna techniki nie-FKURPDWRJUDILF]QHJR�UR]G]LDáX�IRUP�SLHUZLDVWND 
PEU_W08 ± ]QD�SRGVWDZRZH�WHFKQLNL�GHWHNFML�IRUP�VSHFMDF\MQ\FK�SLHUZLDVWNyZ��Z�V]F]HJyOQRĞFL�$$6��

ICP-OES, ICP-MS, metod elektrochemicznych 
PEU_W09 ± zna sposoby oceny i kRQWUROL�RWU]\PDQ\FK�Z\QLNyZ�DQDOL]\� 
PEU_W10 ± PD�ZLHG]Ċ�QW��VSHFMDFML�SRSXODUQ\FK�SLHUZLDVWNyZ�REHFQ\FK�Z�ĞURGRZLVNX��QS��$V��+J 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
Student: 
PEU_U01 ± SRWUDIL�]DSODQRZDü�SURFHV�DQDOLW\F]Q\�SRG�NąWHP�DQDOL]\�VSHFMDF\MQHM��IUDNFMRQRZDQej) 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 :VWĊS�GR�DQDOL]\�VSHFMDF\MQHM�L�IUDNFMRQRZDQHM�SLHUZLDVWNyZ�± podstawowe 
SRMĊFLD�L�GHILQLFMH��UROD�L�]QDF]HQLH�VSHFMDFML��IUDNFMRQRZDQLD�. 2 

Wy2 
3RELHUDQLH�SUyEHN�Z�DQDOL]LH�VSHFMDF\MQHM i frakcjonowanej ± zasady poboru 
SUyEHN��SRGVWDZRZH�RSHUDFMH�GOD�GDQHJR�URG]DMX�SUyEHN�L�FHOX�
przeprowadzenia analizy. 

2 

Wy3 

3U]\JRWRZDQLH�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK�GR�DQDOL]\�VSHFMDF\MQHM�
(frakcjonowanej) ± ZSURZDG]HQLH��WUZDáRĞü�LQG\ZLGXyZ�FKHPLF]Q\FK��
wstĊSQH�SU]\JRWRZDQLH�SUyEHN�L�SU]HFKRZ\ZDQLH�SUyEHN��SRGVWDZRZH�
RSHUDFMH�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�ZyG��SRZLHWU]D��JOHE�RUD]�SUyEHN�
biologicznych). 

2 

Wy4 
$QDOL]D�IUDNFMRQRZDQD�SLHUZLDVWNyZ�Z�JOHELH�RVDGDFK�± rola 
IUDNFMRQRZDQLD��URG]DMH�L�PHWRG\�Z\RGUĊEQLDQLD�SRV]F]HJyOQ\FK�IUDNFML�
metali, procedury ekstrakcji sekwencyjnej w praktyce. 

2 

Wy5 6SHFMDFMD�SLHUZLDVWNyZ�Z�ZRG]LH�± RPyZLHQLH�L�]DSR]QDQLH�]�DVPEUtami 
GRW\F]ąF\PL�SU]\JRWRZDQLH�SUyEHN�ZRG\�GR�DQDOL]\�� 2 

Wy6 
3U]HJOąG�PHWRG�VWRVRZDQ\FK�GR�UR]G]LDáX�IRUP�IUDNFML�SLHUZLDVWNyZ�- 
IUDNFMRQRZDQLH�IL]\F]QH�SLHUZLDVWNyZ�PHWRGą�ILOWUDFML�L��XOWUD�ZLURZDQLD�
�SRGVWDZ\�WHRUHW\F]QH�SURFHVyZ�RUD]�SUDNW\F]QH�]DVWRVRZDQLD�� 

2 

Wy7 
3U]HJOąG�PHWRG�HNVWUDNF\MQ\FK�VWRVRZDQ\FK�GR�UR]G]LDáX�IRUP�IUDNFML�
SLHUZLDVWNyZ�± eksWUDNFMD�GR�ID]\�VWDáHM��63(��± podstawy teoretyczne, 
etapy procesu oraz praktyczne zastosowanie. 

2 

Wy8 

3U]HJOąG�PHWRG�HOHNWURIRUHW\F]Q\FK�VWRVRZDQ\FK�GR�UR]G]LDáX�IRUP�IUDNFML�
SLHUZLDVWNyZ�± elektroforeza kapilarna (CE) - podstawy teoretyczne technik 
HOHNWURPLJUDF\MQ\FK��DSDUDWXUD��]DVDG\�UR]G]LDáX��PHWRG\�ZSURZDG]DQLD�
SUyENL��RGPLDQ\�&(�RUD]�SUDNW\F]QH�]DVWRVRZDQLH� 

2 

Wy9 
3U]HJOąG�PHWRG�FKURPDWRJUDILF]Q\FK�VWRVRZDQ\FK�GR�UR]G]LDáX�IRUP�
SLHUZLDVWNyZ�± chromatografia cieczowa i gazowa (podstawy teoretyczne, 
SU]\NáDG\�]DVWRVRZDĔ�� 

2 

Wy10 
Nie-chromatograficzna analiza specjacyjna ± procedury oznaczania form 
Z\EUDQ\FK�SLHUZLDVWNyZ�EH]�XG]LDáX�FKURPDWRJUDILF]QHJR�UR]G]LDáX��XG]LDá�
WHFKQLNL�FKHPLF]QHJR�JHQHURZDQLD�SRáąF]HĔ��&9*��Z�DQDOL]LH�

2 
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specjacyjnej).  

Wy11 
Podstawowe metody spektroskopowe detekcji form specjacyjnych 
SLHUZLDVWNyZ�± SU]HJOąG�PHWRG�VSHNWURPHWULL�DWRPRZHM�DEVRUSF\MQHM��$$6���
emisyjnej (OES) oraz mas (MS). 

2 

Wy12 3U]HJOąG�PHWRG�HOHNWURFKHPLF]Q\FK�GHWHNFML�IRUP�VSHFMDF\MQ\FK�
SLHUZLDVWNyZ 2 

Wy13 2FHQD�MDNRĞFL�Z\QLNyZ�DQDOL]\�VSHFMDF\MQHM�L�IUDNFMRQRZDQHM� 2 

Wy14 .RQWUROD�MDNRĞFL�Z\QLNyZ�DQDOL]\�VSHFMDF\MQHM�L�IUDNFMRQRZDQHM� 2 

Wy15 6SHFMDFMD�Z\EUDQ\FK�SLHUZLDVWNyZ�Z�ĞURGRZLVNX� 2 

 Suma godzin 30 
STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. 
N2. 
N3. 

:\NáDG�LQIRUPDF\MQ\/problemowy SRáąF]RQ\�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą� 
Przygotowanie prezentacji multimedialnej. 
Konsultacje. 

 2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�

koniec semestru) 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG� PEU_W01 ± PEU_W10 
PEU_U01 

przygotowanie prezentacji multimedialnej na 
Z\EUDQ\�WHPDW�SRĞZLĊFRQ\�SU]HGPLRWRZL�Z\NáDGX 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  '��%DUDáNLHZLF]��(��%XOVND��6SHFMDFMD�FKHPLF]QD�± 3UREOHP\�L�PRĪOLZRĞFL��:\GDZQLFWZR�0DODPXW��

Warszawa 2009. 
[2]  R. Cornelis, H. Crews, J. Caruso, K. Heumann, Handbook of Elemental Speciation I: Techniques and 

Methodology, John Wiley and Sons, 2003. 
[3]  R. Cornelis, H. Crews, J. Caruso, K. Heumann, Handbook of Elemental Speciation II: Species in the 

Environment, Food, Medicine and Occupational Health, John Wiley and Sons, 2003. 
[4]  L. Ebdon, L. Pitts, R. Cornelis, H. Crews, O.F.X. Donard, P. Quevauviller, Trace Element Speciation 

for Environment, Food and Health, RSC. 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  Z. Mester, R. Sturgeon, Comprehensive Analytical Chemistry, vol. Sample Preparation for Trace 

Element Analysis, Elsevier, 2003. 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
GU�LQĪ��0DMD�:HOQD��PDMD�ZHOQD#SZU�HGX�SO 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu w j. polskim: Metody Analityczne w Projektowaniu i Technologii Wytwarzania Leku 
Nazwa przedmiotu w j. angielskim            Analytical Methods in Drug Design and Technology 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]y):              Chemia    
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                        Medicinal Chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                  ,,�VWRSLHĔ, stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                  RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu:                   CHC024054 
*UXSD�NXUVyZ:                                            NIE  
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�]RUJDQL]RZDQ\FK�Z�
Uczelni (ZZU) 15  60   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�SUDF\�
studenta (CNPS) 60  120   

Forma zaliczenia Zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

 Zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\ 
(X) X     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  4   
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 
 

4 
  

 
 

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�

LQQ\FK�RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4 

 

2,8 

  

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. :LHG]D�SRGVWDZRZD�]�]DNUHVX�FKHPLL�RUJDQLF]QHM��WHRUHW\F]QD�RUD]�XPLHMĊWQRĞFL�SUDNW\F]QH� 
2. Wiedza podstawowa z zakresu technik chromatograficznych i spektroskopowych. 
3. Zalecana wiedza z zakresu podstaw metod analitycznych. 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Zapoznanie studenta z teoretycznymi i praktycznymi aspektami dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP) i 

dobrej praktyki wytwarzania (GMP). 
C2 Zdobycie wiedzy na temat nowoczesnych technik chromatograficznych i ich zastosowania w 

SURMHNWRZDQLX�OHNyZ�L�SURFHVLH�WHFKQRORJLF]Q\P�SURGXNFML�OHNyZ� 
C3 =DSR]QDQLH�]�UyĪQ\PL�NRQFHSFMDPL�WHFKQRORJLF]Q\PL�]DVWRVRZDQia metod spektroskopowych w 

SURMHNWRZDQLX�OHNyZ�L�NRQWUROL�MDNRĞFL�Z�V\VWHPLH�SURGXNF\MQ\P� 
C4 3RV]HU]DQLH�ZLHG]\�]�]DNUHVX�]DVWRVRZDĔ�PHWRG�HOHNWURFKHPLF]Q\FK�Z�SURMHNWRZDQLX�]ZLą]NyZ�

biologicznie czynnych i procedur ich wytwarzania. 
C5 =QDMRPRĞü�UyĪQ\FK�NRQFHScji z zakresu mieszanych metod analitycznych. 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 - PD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�]DVDG�GREUHM�SUDNW\NL�ODERUDWRU\MQHM��*/3���]DVDG�GREUHM�SUDNW\NL�

wytwarzania (GMP) oraz proceduU�ZDOLGDFML�QLH]EĊGQ\FK�GR�VWRVRZDQLD�Z�PHWRGDFK�
analitycznych, 

PEU_W02 - PD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�QRZRF]HVQ\FK�WHFKQLN�FKURPDWRJUDILF]Q\FK��Vpektroskopowych, 
HOHNWURFKHPLF]Q\FK�L�PLHV]DQ\FK�RUD]�LFK�]DVWRVRZDĔ�Z�SURMHNWRZDQLX�OHNyZ�L�SURFHVLH�
technologicznym prRGXNFML�OHNyZ� 

PEU_W03 - SRWUDIL�RNUHĞOLü�]DOHW\�L�ZDG\�WHFKQLN�DQDOLW\F]Q\FK� SR]LRP�F]XáRĞFL�NDĪGHM�]�QLFK� 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
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2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U01 - PD�XPLHMĊWQRĞFL�Z\NRU]\VWDQLD�WHFKQLN�FKURPDWRJUDILF]Q\FK�GR�UR]G]LHODQLD�PLHV]DQLQ\�UyĪQ\FK�

]ZLą]NyZ��LFK�oznaczania��LQWHUSUHWDFML�Z\QLNyZ�L�SU]\JRWRZDQLD�UDSRUWX�]JRGQLH�]�*/3� 
PEU_U02 - PD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�VWRVRZDQLD�UyĪQ\FK�W\SyZ�XU]ąG]HĔ spektrometrycznych oraz o sposobach 

SU]\JRWRZ\ZDQLD�SUyEHN do analizy, 
PEU_U03 - PD�XPLHMĊWQRĞFL�Z\NRQ\ZDQLD�DQDOL]�]ZLą]NyZ�ELRORJLF]QLH�F]\QQ\FK�PHWRGDPL�

HOHNWURFKHPLF]Q\PL��LQWHUSUHWRZDQLD�Z\QLNyZ�L�VSRU]ąG]DQLD�UDSRUWX�]JRGQLH�]�*/3� 
PEU_U04 - PD�XPLHMĊWQRĞFL�Z\NU\ZDQLD�]ZLą]NyZ�ELRORJLF]QLH�F]\QQ\FK�Z�formulacji farmaceutycznej z 

wykorzystaniem metod fizycznych i fizykochemicznych. 
=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 - PD�NRPSHWHQFMH�GR�ZVSyáSUDF\�Z�]HVSROH� 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 
Introduction to analytical techniques as tools for drug design and production. 
Good practice rules in analytical chemistry. Error estimation in analytical 
methods used in drugs design and technology. 

2 

Wy2 Validation techniques. Pharmacopoeias. GLP, GMP and drugs production 
normalization rules. 2 

Wy3 Chromatographic techniques in drugs design and control of production process. 2 

Wy4 Mixed advanced analytical techniques as a tool in drugs design and control of 
their activity. Immunoenzymatic assays in design and technology of drugs. 2 

Wy5 Potentiometry and conductometry as modern analytical methods. 2 

Wy6 Voltamperometry and other electrochemical methods in drug design and 
technology. 2 

Wy7 Methods and techniques in physical analysis of solid components of drugs. 2 

Wy8 Novel advanced applications in quality control systems in the pharmaceutical 
industry. 1 

 Suma godzin 15 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin  

La1 
=DVDG\�EH]SLHF]HĔVWZD�SUDF\�Z�ODERUDWRULXP�FKHPLL�RUJDQLF]QHM��'REUH�
praktyki laboratoryjne. Zasady prowadzenia notatek laboratoryjnych i 
przygotowywania raportu.  

4 

La2 Spektrofotometria UV-Vis ± zasady metody i procedury pomiaru. Analiza 
MDNRĞFLRZD�IRUPulacji farmaceutycznej. 4 

La3 Metoda UV-9LV�MDNR�QDU]ĊG]LH�GR�NRQWUROL�NLQHW\NL�UHDNFML��7HFKQLND�NRQWUROL�
V\QWH]\�]ZLą]NX�ELRORJLF]QLH�DNW\ZQHJR� 4 

La4 Chromatografia cieczowa - WHFKQLND�UR]G]LDáX�SU]\GDWQD�Z�UR]G]LHODQLX�
mieszanin. Metoda TLC jako narzĊG]LH�NRQWUROL�MDNRĞFL� 4 

La5 Technika HPLC - VFKHPDW�SURFHGXU\�SU]\JRWRZDQLD�SUyENL��3U]\JRWRZDQLH�
SUyENL�GR�DQDOL]\�+3/&� 4 

La6 
HPLC - VFKHPDW�DSDUDWXURZ\��$QDOL]D�ELRORJLF]QLH�DNW\ZQ\FK�VNáDGQLNyZ�
preparatu farmaceutycznego. Zestaw do chromatografii gazowej i procedura 
analizy. Techniki detekcji. 

4 

La7 Analiza GC - VHSDUDFMD�L�LGHQW\ILNDFMD�PLHV]DQLQ\�VNáDGQLNyZ� 4 

La8 Wiskozymetria - SUH]HQWDFMD�PHWRG\�L�PRĪOLZRĞFL�]DVWRVRZDQLD��
3U]\JRWRZDQLH�HPXOVML�L�SRPLDU�MHM�SDUDPHWUyZ�UHRORJLF]Q\FK� 4 

La9 Turbidymetria - PHWRGD�DQDOLW\F]QD�SU]\GDWQD�GR�SURMHNWRZDQLD�OHNyZ�L�
NRQWUROL�MDNRĞFL�]D�SRPRFą�F]\WQLND�PLNURSá\WHN� 4 

La10 Spektroskopia w podczerwieni (FT-,5��]ZLą]NX�ELRORJLF]QLH�F]\QQHJR��
3U]\JRWRZ\ZDQLH�SUyEHN�L�]ELHUDQLH�ZLGPD� 4 

La11 Analiza fizyczQD�VWDá\FK�VNáDGQLNyZ�OHNyZ�PHWRGą�VLWRZą� 4 
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La12 
Konduktometria - zasady metody analitycznej opartej na prawie Ohma. 
3UH]HQWDFMD�]DVWRVRZDQLD�WHM�WHFKQLNL�Z�SURMHNWRZDQLX�]ZLą]NyZ�ELRORJLF]QLH�
aktywnych. 

4 

La13 

Potencjometria - metoda stosowana do miareczkowania potencjometrycznego 
ELRORJLF]QLH�DNW\ZQ\FK�F]ąVWHF]HN�R�áDGXQNX�GRGDWQLP�OXE�XMHPQ\P��
Zastosowanie miareczkowania potencjometrycznego do analizy pH-
metrycznej. 

4 

La14 (OHNWURIRUH]D�MDNR�QDU]ĊG]LH�GR�MDNRĞFLRZHM�L�LORĞFLRZHM�DQDOL]\�PLHV]DQLQ\�
skáDGQLNyZ� 4 

La15 3RZWDU]DQLH�QLHXGDQ\FK�]UHDOL]RZDQ\FK�HNVSHU\PHQWyZ��.RQVXOWDFMD�
Z\QLNyZ�UDSRUWyZ� 4 

 Suma godzin 60 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. :\NáDG�]�XG]LDáHP�ĞURGNyZ�DXGLRZL]XDOQ\FK� 
1���:\NRQDQLH�HNVSHU\PHQWyZ�ODERUDWRU\MQ\FK� 
N3. PrzygRWRZDQLH�VSUDZR]GDĔ�]�HNVSHU\PHQWyZ� 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), 
P ± SRGVXPRZXMąFD�
(na koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01 ± 
PEU_W03 ���RFHQ�]�NDUWNyZNL��GRW\F]ąFH�WHRULL�]DGDĔ�ODERUDWRU\MQ\FK 

F2 PEU_U01 ± PEU_U4 
PEU_K01 11 RFHQ�]D�VSUDZR]GDQLD�]�]DMĊü�ODERUDWRU\MQ\FK 

P1 (laboratorium)  ĝUHGQLD�RFHQ�]����NDUWNyZHN �)���RUD]����UDSRUWyZ (F2) 
 P1  �Ȉ (F1+F2)/22 

P2 �Z\NáDG� PEU_W01± 
PEU_W03 Kolokwium. 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  J. Ermer, J.H.McB. Miller, Method Validation in Pharmaceutical Analysis. A Guide to Best Practice. 

Wiley-VCH, Weincheim. 2005. 
[2]  )DUPDNRSHD�3ROVND��8U]ąG�5HMHVWUDFML�/HNyZ��:\UREyZ�0HG\F]Q\FK�L�3URGXNWyZ�%LREyMF]\FK��

Warszawa. 
[3]  W. Jennings, E. Mittlefehldt, P. Stremple, Analytical Gas Chromatography. 2nd Ed. Academic Press, 

1997. 
[4]  R.P.W. Scott, Tandem Techniques. John Wiley & Sons, 1997. 
[5]  M.S. Lee, Integrated Strategies in Drug Discovery Using Mass Spectrometry. John Wiley & Sons, 2005. 
[6]  A.J. Bard, R.L. Faulkner, Electrochemical Methods. Fundamental and Applications. John Wiley & Sons, 

2001. 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  D.M. Bliesner, Validating Chromatographic Methods. A Practical Guide. John Wiley & Sons, 2006. 
[2]  P.A. Christensenand A. Hamnett, Techniques and Mechanisms in Electrochemistry. Kluver Academic 

Press, 1994. 
[3]  AC Moffat, MD Osselton, B Widdop, Clarke's analysis of drugs and poisons. Pharmaceutical Press, 

2005. 
[4]  F.A. Settle, Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry. Prentice-Hall Inc., 1997. 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
GU�LQĪ��,]DEHOD�3DZODF]\N-Graja,            izabela.pawlaczyk@pwr.edu.pl  
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP��      Biokatalizatory w syntezie organicznej                
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP��: Biocatalysts in organic synthesis 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\��              Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                        &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ 
Poziom i forma VWXGLyZ:                             ,,�VWRSLHĔ / stacjonarna /  
Rodzaj przedmiotu:                                    RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu:                                         CHC023027 
*UXSD�NXUVyZ:                                             NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
nakáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

30     

Forma zaliczenia  
zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 1     

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP 
o charakterze praktycznym 
(P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�ECTS 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

0,7     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Podstawowa wiedza z zakresu chemii organicznej 
2.Podstawowa wiedza z zakresu biologii i mikrobiologii. 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�SRGVWDZDPL�SURZDG]HQLD�WUDQVIRUPDFML�]D�SRPRFą�PLNURRUJDQL]PyZ� 
&���1DXF]HQLH�]DVDG�GRERUX�PLNURRUJDQL]PyZ�L�RSW\PDOL]DFML�ZDUXQNyZ�UHDNFML� 
C3  Poznanie zalet i wad stosowania biotransformacji. 
&���3R]QDQLH�PRĪOLZRĞFL�]DVWRVRZDQLD�WUDQVIRUPDFML�PLNURELRORJLF]Q\FK�Z�SU]HP\ĞOH� 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± zna podstawowe zasady prowadzenia transformacji mikrobiologicznych, 
PEU_W02 ± SRWUDIL�GREUDü�RGSRZLHGQL�ELRNDWDOL]DWRU�GOD�NRQNUHWQHJR�SURFHVX� 
PEU_W03 ± PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�R�ZDGDFK�L�]DOHWDFK�ELRNDWDOL]\� 
PEU_W04 ± rozumie ekologiczne i ekonomiczne skutki stosowania biotransformacji w procesach 

SU]HP\VáRZ\FK� 
75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  
Wy1 Podstawy zielonej chemii 1 
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Wy2 
Zastosowania biotransformacji. Wady i zalety transformacji 
PLNURELRORJLF]Q\FK��%LRNDWDOL]D�]D�SRPRFą�FDá\FK�NRPyUHN�D�
biokataliza enzymatyczna.. 

2 

Wy3 Biokataliza w syntezie organic]QHM��=DVWRVRZDQLH�HQ]\PyZ�L�
PLNURRUJDQL]PyZ�Z�VNDOL�ODERUDWRU\MQHM�L�SUW]HP\VáRZHM 2 

Wy4 6HOHNFMD�ELRNDWDOL]DWRUD��0HWRG\�SRV]XNLZDQLD�ELRNDWDOL]DWRUyZ�
PLNURELRORJLF]Q\FK�R�RNUHĞORQHM�DNW\ZQRĞFL� 3 

Wy5 3U]HJOąG�XĪ\WHF]Q\FK�ELRWUDQVIRUPDFML- V\QWH]D�]ZLą]NyZ�R�Z\VRNLHM�
ZDUWRĞFL�SU]HP\VáRZHM��QS��PHQWRO��DVSDUWDP��WHUW-leucyna) 3 

Wy6 
2SW\PDOL]DFMD�ZDUXQNyZ�UHDNFML- LQĪ\QLHULD�PHGLXP�UHDNFML��5HDNFMH�Z�
XNáDGDFK�ZRGQ\FK��GZXID]RZ\FK��UR]SXV]F]DOQLNDFK�RUJDQLF]Q\FK��
Zastosowanie cieczy jonowych i cieczy nadkrytycznych (scCO2) 

2 

Wy7 ,PPRELOL]DFMD�ELRNDWDOL]DWRUyZ- Typy immobilizacji (typowe i 
nietypowe) 2 

 Suma godzin 15 
67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. :\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P- esej na podstawie wybranej literatury 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] Hilterhause et al., Applied Biocatalysis, Wiley 2016 
[2] K. Faber, Biotransformations In Organic Chemistry, Berlin-Heidelberg 2011 
[3] Ramesh N. Patel. Green biocatalysis, Wiley, 2016 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1] P. Drauz & H. Waldmann Eds, Enzyme Catalysis in Organic Synthesis, Weinheim 2002 
[2] Microbial Enzymes and Biotransformations,ed. J. L. Barredo,  Humana Press, 2005 
[3] A. Liese, K. Seelbach, C. Wandrey, Industrial Biotransformations, John wiley & sons, 2006 
[4] Aktualne publikacje naukowe 

OPIEKUN PRZ('0,278��,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
'U�KDE��LQĪ��0DáJRU]DWD�%U]H]LĔVND-Rodak, malgorzata.brzezinska-rodak@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP  Chemia Teoretyczna 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Theoretical Chemistry 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���  Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:     
Poziom i forma VWXGLyZ:   ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQD 
Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu    CHC023014, CHC024061 
*UXSD�NXUVyZ     NIE 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30 15 30   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136) 

120 60 60   

Forma zaliczenia Egzamin  zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�ECTS 4 2 2   
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 2 2   

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

2,8 1,4 1,4   

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Chemia i fizyka RJyOQD� 
2. Algebra liniowa i Analiza matematyczna 
3. Podstawy chemii fizycznej i kwantowej 
&���=DSR]QDQLH�VáXFKDF]\�]�QRZRF]HVQ\PL�PHWRGDPL�WHRUHW\F]QHJR�RSLVX�VWUXNWXU\ HOHNWURQRZHM�DWRPyZ�L�
F]ąVWHF]HN�RUD]�QDE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�]DVWRVRZDQLD�W\FK�PHWRG�GR�Z\]QDF]DQLD�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�L�
ZáDĞFLZRĞFL�XNáDGyZ�PROHNXODUQ\FK� 
&���3U]HND]DQLH�XPLHMĊWQRĞFL�]DVWRVRZDQLD�PHWRG�FKHPLL�WHRUHW\F]QHM�GR�SU]HZLG\ZDQLD�L�LQWHUSUHWDcji 
Z\EUDQ\FK�ZáDĞFLZRĞFL�VSHNWUDOQ\FK�L�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�XNáDGyZ�PROHNXODUQ\FK� 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 ± rozumie problemy i niedostatki fizyki klasycznej w opisie mikroskopowym, 
PEU_W02 ± zna postulaty mechaniki kwantowej i elementy rachunku operatorowego, 
PEU_W03 ± SRWUDIL�]DSLVDü�UyZQDQLH�6FKU|GLQJHUD��56��GOD�PRGHORZ\FK�XNáDGyZ oraz dla dowolnego 

XNáDGX�PROHNXODUQHJR� 
PEU_W04 ± ]QD�UR]ZLą]DQLH�56�GOD�DWRPX�ZRGRUX�L�LQWHUSUHWDFMĊ�W\FK�UR]ZLą]DĔ� 
PEU_W05 ± ]QD�SRGVWDZRZH�SU]\EOLĪHQLD�VWRVRZDQH�Z�RSLVLH�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�XNáDGyZ�

PROHNXODUQ\FK��SU]\EOLĪHQLH�%RUQD-Oppenheimera oraz podstawy rachunku wariacyjnego i 
]DEXU]HĔ, 

PEU_W06 ± zna podstawy teorii orbitali molekularnych, 
PEU_W07 ± PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�R�UR]ZLą]DQLDFK�UyZQDĔ�+DUWUHH-Focka oraz Hartree-Focka-Roothana, 
PEU_W08 ± PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�z zakresu teorii korelacji elektronowej i metod jej obliczania (metoda 

PLHV]DQLD�NRQILJXUDFML��ZLHORFLDáRZ\�UDFKXQHN�]DEXU]HĔ��WHRULD�IXQNFMRQDáX�JĊVWRĞFL�, 
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PEU_W09 ± PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�teorii RGG]LDá\ZDĔ�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK. 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U01 ± potrafi ]DSODQRZDü�L�SU]HSURZDG]Lü�REOLF]HQLD�struktury elektronowej F]ąVWHF]HN�w 

SU]\EOLĪHQLX�+)�RUD]�Z\EUDQ\FK�PHWRG�XZ]JOĊGQLDMąF\FK�NRUHODFMĊ�HOHNWURQRZą�RUD]�
]LQWHUSUHWRZDü�LFK�Z\QLNL, 

PEU_U02 ± XPLH�SU]HZLG\ZDü�VWUXNWXUĊ�UyZQRZDJRZą�F]ąVWHF]HN, 
PEU_U03 ± umie SU]HZLG\ZDü�L�LQWHUSUHWRZDü�ZLGPD�VWDQyZ�HOHNWURQRZ\FK�F]ąVWHF]HN, 
PEU_U04 ± SRWUDIL�LQWHUSUHWRZDü�pomiary spektroskopowe w oparciu o obliczenia kwantowo-chemiczne, 
3(8B8���±�SRWUDIL�EDGDü�PHFKDQL]P\�UHDNFML�FKHPLF]Q\FK�Z�RSDUFLX�R�REOLF]HQLD�PHWRGDPL�FKHPLL�

NZDQWRZHM� 
 
=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
3(8B.���±�UR]XPLH�SRWU]HEĊ�V\VWHPDW\F]QHJR�X]XSHáQLDQLD�ZLHG]\ 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 

Wprowadzenie do molekularnej mechaniki kwantowej. 2PyZLHQLH�SRVWXODWyZ�
nierelatywistycznej mechaniki kwantowej. Definicja funkcji falowej i jej 
SUREDELOLVW\F]QD�LQWHUSUHWDFMD��'HILQLFMD�RSHUDWRUyZ�UHSUH]HQWXMąF\FK�ZLHONRĞFL�
PHFKDQLF]QH�L�HOHPHQW\�DOJHEU\�RSHUDWRUyZ��5yZQDQLH�6FKU|GLQJHUD�]DOHĪQH�L�
niezalHĪQH�RG�F]DVX� 

2 

Wy2 

Hamiltonian molekularny. 5R]G]LHOHQLH�UXFKX�HOHNWURQyZ�L�MąGHU�DWRPRZ\FK��
3U]\EOLĪHQLH�DGLDEDW\F]QH�L�SU]\EOLĪHQLH�%RUQD-2SSHQKHLPHUD��3U]\EOLĪHQLH�
KDUPRQLF]QH��$QDOL]D�GUJDĔ�QRUPDOQ\FK�L�LQWHUSUHWDFMD�ZLGP�DEVRUSF\MQ\FK�Z�]DNUHVLH�
podczerwieni. 

2 

Wy3 3U]\EOLĪRQH�PHWRG\�UR]ZLą]\ZDQLD�UyZQDQLD�6FKU|GLQJHUD�,� Rachunek wariacyjny 
i jego proste zastosowania. Metoda Rayleigha-Ritza.  2 

Wy4 3U]\EOLĪRQH�PHWRG\�UR]ZLą]\ZDQLD�UyZQDQLD�6FKU|GLQJHUD�,,� Teoria orbitali 
molekularnych. Metoda +�FNHOD�L�SU]\NáDG\�MHM�]DVWRVRZDQLD� 2 

Wy5 
3U]\EOLĪRQH�PHWRG\�UR]ZLą]\ZDQLD�UyZQDQLD�6FKU|GLQJHUD�,,,� 5DFKXQHN�]DEXU]HĔ�
QLH]DOHĪQ\�RG�F]DVX��=DEXU]HQLH�Z�XNáDG]LH�GZXVWDQRZ\P�L�ZLHORVWDQRZ\P��5DFKXQHN�
]DEXU]HĔ�GOD�]Z\URGQLDá\FK�VWDQyZ�UHIHUHQF\MQ\FK� 

2 

Wy6 
)XQNFMH�IDORZH�GOD�XNáDGyZ�ZLHORHOHNWURQRZ\FK��Symetria funkcji falowej.  
:\]QDF]QLNRZD�IXQNFMD�IDORZD��5HJXá\�6ODWHUD-&RQGRQD��2JyOQH�Z\UDĪHQLD�QD�
HOHPHQW\�PDFLHU]RZH�SRPLĊG]\�Z\]QDF]QLNDPL�6ODWHUD� 

2 

Wy7 Metoda Hartree-Focka. Metoda pola samouzgodnionego. Metoda Hartree-Focka-
5RRWKDQD��*ĊVWRĞü�áDGXQNX�L�HOHPHQW\�PDFLHU]RZH�RSHUDWRUD�)RFND� 2 

Wy8 
Orbitale molekularne. Elementy teorii grup punktowych. Symetria i nomenklatura 
RUELWDOL�PROHNXODUQ\FK��'LDJUDP\�RUELWDOL�PROHNXODUQ\FK�GOD�F]ąVWHczek 
dwuatomowych i wieloatomowych. Diagramy Walsha. 

2 

Wy9 Korelacja elektronowa I. Ograniczenia metody Hartree-Focka. Definicja i metody 
Z\]QDF]DQLD�NRUHODFML�HOHNWURQRZHM��0HWRGD�RGG]LDá\ZDQLD�NRQILJXUDFML� 2 

Wy10 Korelacja elektronowa II. 5DFKXQHN�]DEXU]HĔ�0¡OOHUD-Plesseta. Elementy teorii 
VSU]ĊĪRQ\FK�NODVWHUyZ� 2 

Wy11 7HRULD�IXQNFMRQDáX�JĊVWRĞFL� -HGQRF]ąVWNRZD�PDFLHU]�JĊVWRĞFL�L�PDFLHU]�JĊVWRĞFL�SDU��
Twierdzenia Hohenberga-Kohna. Metoda Kohna-Shama. 2 

Wy12 
2GG]LDá\ZDQLH�PDWHULL�]�SURPLeniowaniem elektromagnetycznym. /RV�F]ąVWHF]HN�
w stanach wzbudzonych elektronowo. Fotochemiczne i fotofizyczne procesy w 
XNáDGDFK�PROHNXODUQ\FK��'LDJUDP�-DEáRĔVNLHJR� 

2 
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Wy13 Widma absorpcji i fluorescencji w zakresie UV i widzialnym. =áRWD�UHJXáD�
)HUPLHJR��5HJXá\�Z\ERUX��6WUXNWXUD�VXEWHOQD�ZLGP�DEVRUSFML�L�IOXRUHVFHQFML� 2 

Wy14 

3URFHV\�EH]SURPLHQLVWHM�GH]DNW\ZDFML�VWDQyZ�Z]EXG]RQ\FK� Konwersja 
ZHZQĊWU]QD��3U]HFLĊFLD�VWRĪNRZH��3U]HMĞFLD�PLĊG]\V\VWHPRZH��7UDQVIHU�HQHUJLL�
wzbudzenia - PHFKDQL]P\�)|UVWHUD�L�'H[WHUD��1DWXUDOQH�L�V]WXF]QH�XNáDG\�
SU]HFKZ\WXMąFH�ĞZLDWáR��)RWRV\QWH]D� 

2 

Wy15 

2GG]LDá\ZDQLD�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZH. 7HRULD�RGG]LDá\ZDĔ�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK. 
2GG]LDá\ZDQLD�HOHNWURVWDW\F]QH��Z\PLHQQH��LQGXNF\MQH��G\VSHUV\MQH��.RPSOHNV\�]�
SU]HQLHVLHQLHP�áDGXQNX���:Lą]DQLH�ZRGRURZH��6WUXNWXUD�GUXJRU]ĊGRZD�XNáDGyZ�
molekularnych, analiza konformacyjna. 

2 

 Suma godzin 30 
)RUPD�]DMĊü�- üZLF]HQLD Liczba 

godzin 
  

ûZ� 6SRVyE�SURZDG]HQLD�L�]DOLF]HQLD�üZLF]HĔ��Rachunek operatorowy. Badanie 
ZáDĞFLZRĞFL�RSHUDWRUyZ��5R]ZLą]DQLD�UyZQDQLD�6FKU|GLQJHUD�GOD�PRGHORZ\FK�
SUREOHPyZ. 

2 

ûZ� Proste zastosowania zasady wariacyjnej do PRGHORZ\FK�SUREOHPyZ. 2 
ûZ� 3URVWH�]DVWRVRZDQLD�UDFKXQNX�]DEXU]HĔ�Rayleigha-6FKU|GLQJHUD do modelowych 

SUREOHPyZ. 
2 

ûZ� 2EOLF]HQLD�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�Z�PRGHOX�+�FNHOD�GOD�Z\EUDQ\FK�F]ąVWHF]HN�
I. 3U]\EOLĪHQLH�ʌ-HOHNWURQRZH�L�SRGVWDZRZH�]DáRĪHQLD�metody +�FNHOD�dla 
ZĊJORZRGRUyZ�QLHQDV\FRQ\FK��5R]ZLą]DQLH�]DJDGQLHQLD�ZáDVQHJR��:\]QDF]DQLH�
ZVSyáF]\QQLNyZ�RUELWDOL�PROHNXODUQ\FK�GOD�SURVW\FK�F]ąVWHF]HN�� 

2 

ûZ� 2EOLF]HQLD�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�Z�PRGHOX�+�FNHOD�GOD�Z\EUDQ\FK�F]ąVWHF]HN�
II. =DJDGQLHQLH�ZáDVQH�Z�SRVWDFL�PDFLHU]RZHM��'LDJRQDOL]DFMD�KDPLOWRQLDQX�L�
LQWHUSUHWDFMD�ZLGP�ZDUWRĞFL�ZáDVQ\FK�L�ZHNWRUyZ�ZáDVQ\FK� 0DFLHU]�JĊVWRĞFL�L�
U]ĊGyZ�ZLą]DĔ�L�DQDOL]D�SRSXODF\MQD� 

2 

ûZ� Metoda Hartree-Focka I��5HJXá\�6ODWHUD-Condona. 2 
ûZ� Metoda Hartree-Focka II��5R]ZLą]\ZDQLH�]DGDĔ�]�PHWRG\�+DUWUHH-Focka. 2 
ûZ� =DMĊFLD�]DOLF]HQLRZH� 1 

 Suma godzin 15 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 

godzin 
La1 Organizacja pracy w laboratorium komputerowym i centrum obliczeniowym. 

2PyZLHQLH�]DVDG�EH]SLHF]HĔVWZD�L�KLJLHQ\�SUDF\��'\VWU\EXFMD�NRQW�L�SRGVWDZRZH�
LQIRUPDFMH�R�GRVWĊSQ\FK�V\VWHPDFK�RSHUDF\MQ\FK� 

2 

La2 Elementy systemu LINUX I. Podstawowe informacje o systemie operacyjnym. 
:\EUDQH�SROHFHQLD�SRZáRNL�%$6+� 

2 

La3 Elementy systemu LINUX II. 2EVáXJD�Z\EUDQ\FK�HG\WRUyZ�WHNVWX��3URVWH�VNU\SW\�
SRZáRNL�%$6+� 

2 

La4 2PyZLHQLH�Z\EUDQ\FK�SDNLHWyZ�REOLF]HĔ�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM� Przygotowanie 
SOLNyZ�ZVDGRZ\FK��2EOLF]HQLD�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�DWRPyZ�Z�RJUDQLF]RQHM�L�
nieograniczonej metodzie Hartree-)RFND��+)���6WUXNWXUD�SOLNyZ�Z\QLNRZ\FK�L�
LQWHUSUHWDFMD�Z\QLNyZ�REOLF]HĔ� 

2 

La5 5HSUH]HQWDFMD�VWUXNWXU\�JHRPHWU\F]QHM�XNáDGyZ�PROHNXODUQ\FK� :VSyáU]ĊGQH�
RUWRJRQDOQH�L�ZVSyáU]ĊGQH�ZHZQĊWU]QH�QD�SU]\NáDG]LH�PDFLHU]\-Z. 

2 

   La6 'RNáDGQRĞü metod chemii obliczeniowej. :\EyU�ED]\�IXQNF\MQHM��3RUyZQDQLH�
GRNáDGQRĞFL�Z\EUDQ\FK�PHWRG�DE�LQLWLR�L�WHRULL�IXQNFMRQDáX�JĊVWRĞFL��:DOLGDFMD�PHWRG�
obliczeniowych. 

2 

   La7 2SW\PDOL]DFMD�JHRPHWULL�UyZQRZDJRZHM�F]ąVWHF]HN�L�DQDOL]D�GUJDĔ�QRUPDOQ\FK� 
2PyZLHQLH�DOJRU\WPyZ�JUDGLHQWRZ\FK�RSW\PDOL]DFML�JHRPHWULL�UyZQRZDJRZHM��
2EOLF]HQLD�ZLGPD�F]ĊVWRĞFL�GUJDĔ�F]ąVWHF]HN�Z�SU]\EOLĪHQLX�KDUPRQLF]Q\P��$QDOL]D�
ZVSyáU]ĊGQ\FK�QRUPDOQ\FK��3U]HZLG\ZDQLH�L�LQWHUSUHWDFMD�ZLGP�Z�SRGF]HUZLHQL� 

2 
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La8 Teoria orbitali molekularnych. Wyznaczanie krzywych energii potencjalnej 
F]ąVWHF]HN�GZXDWRPRZ\FK�Z�PHWRG]LH�+)��:\]QDF]DQLH�L�LQWHUSUHWDFMD�GLDJUDPyZ�
RUELWDOL�PROHNXODUQ\FK�L�GLDJUDPyZ�:DOVKD��$QDOL]D�SRSXODF\MQD� 

2 

La9 0HWRGD�RGG]LDá\ZDQLD�NRQILJXUDFML� 2EOLF]HQLD�ZLGP�VWDQyZ�HOHNWURQRZ\FK�
PHWRGą�RGG]LDá\ZDQLD�NRQILJXUDFML�]�SRMHG\QF]\PL��&,6��L�SRGZyMQ\PL�
Z]EXG]HQLDPL��&,6'���%DGDQLH�HNVWHQV\ZQRĞFL�L�VSyMQRĞFL�UR]PLDURZHM�PHWRG\�&,�� 

2 

La10 Projekt I ± VWUXNWXUD�L�ZáDĞFLZRĞFL�WHUPRG\QDPLF]QH�F]ąVWHF]NL� 2 
La11 Mechanizmy reakcji chemicznych. /RNDOL]DFMD�JHRPHWULL�VWDQyZ�SU]HMĞFLRZ\FK� 2 
La12 Projekt II ± 2EOLF]HQLD�ZLGP�VWDQyZ�HOHNWURQRZ\FK�L�LFK�LQWHUSUHWDFMD�GOD�Z\EUDQ\FK�

F]ąVWHF]HN�ZLHORDWRPRZ\FK. 
2 

La13 Praca nad indywidualnymi projektami I. 2 
La14 Praca nad indywidualnymi projektami II. 2 
La15 Praca nad indywidualnymi projektami III. 2 

 Suma godzin 30 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

1���:\NáDG�SU]\�WDEOLF\ 
N2. Prezentacja multimedialna 
1���5HDOL]DFMD�]DGDĔ�SURMHNWyZ�Z�SUDFRZQL�NRPSXWHURZHM 
N4. Komputery osobiste / zasoby centrum obliczeniowego / specjalistyczne oprogramowanie 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
podsumowująFD��QD�NRQLHF�
semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P PEU_W01 ± 
PEU_W09 

(J]DPLQ�NRĔFRZ\ 

F���üZLF]HQLD� PEU_U01 ±PEU_U03   Zadania domowe i kolokwium  
F3 (laboratorium) PEU_U01 ±PEU_U04   :\NRQDQLH�]DGDĔ�L�SURMHNWyZ 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  5��:��*yUD��0DWHULDá\�GR�Z\NáDGX���&KHPLD�7HRUHW\F]QD�������� 
[2]  L. Piela, Idee Chemii Kwantowej, PWN, Warszawa, 2010.  
[3]  .��3LJRĔ��=��5X]LHZLF]��&KHPLD�)L]\F]QD��F]������3:1��:DUV]DZD��2005. 
[4]  '��2��+D\ZDUG��0HFKDQLND�.ZDQWRZD�GOD�&KHPLNyZ��3:1��:DUV]DZD������� 

 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  Engel, T., Reid, P., Quantum Chemistry and Spectroscopy, 3rd ed. ed. Pearson, Boston, 2013. 
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KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP  &KHPLD�]ZLą]NyZ�KHWHURF\NOLF]Q\FK�Z�V\QWH]LH�OHNyZ  
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP Heterocyclic chemistry in drug synthesis 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���          Chemia   
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                    &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ,                          

Medicinal chemistry  
Poziom i forma VWXGLyZ:                 II VWRSLHĔ / stacjonarna   
Rodzaj przedmiotu:                  wybieralny  
Kod przedmiotu                             CHC020058,  CHC020064  
*UXSD�NXUVyZ����������������������                   NIE 
 

 
 
 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

30 
  

 
 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60 
  

 
 

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ 
]D]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\�
(X) 

 
    

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 
    

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
(&76�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
nauczycieli lub innych 

RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD��
(BU) 

1,4 

  

 

 

 
 
 

WYMAGANIA WSTĉPNE W =$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Nabyta wiedza z zakresu rozszerzonej Chemii Organicznej 
2. �ŶĂũŽŵŽƑđ�ƌſǏŶǇĐŚ�ƚǇƉſǁ�ƌĞĂŬĐũŝ�ŝ�ŝĐŚ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵſǁ 
3. hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ŽƌǇŐŝŶĂůŶČ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌČ�ĐŚĞŵŝĐǌŶČ�ŝ�ƉƌǌĞƐǌƵŬŝǁĂŶŝĂ�ďĂǌ�

danych (SciFinder, Reaxys) 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 ƉŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�ůĞŬſǁ�ǌ�ŬŽŶŬƌĞƚŶǇŵ�ǌǁŝČǌŬŝĞŵ�ĐŚĞŵŝĐǌŶǇŵ�ǌ�ŐƌƵƉǇ�ŽƌŐĂŶŝĐǌŶǇĐŚ�
ǌǁŝČǌŬſǁ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůŝĐǌŶǇĐŚ�ũĂŬŽ�ƐƵďƐƚĂŶĐũŝ�ĂŬƚǇǁŶĞũ  
C2 zapoznanie ze sposobami syntezy wybranych grup heterocykli 3, 4, 5, 6-cio- ŝ�ǁŝħĐĞũ�
ĐǌųŽŶŽǁǇĐŚ 
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C3 ŽŵſǁŝĞŶŝĞ�ŶŽǁŽĐǌĞƐŶǇĐŚ�ŵĞƚŽĚ�ĂŬƚǇǁĂĐũŝ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇĐŚ�ďůŽŬſǁ�ďƵĚƵůĐŽǁǇĐŚ�ŶĂ�
ĚƌŽĚǌĞ�ƌĞĂŬĐũŝ�ƐƉƌǌħŐĂŶŝĂ�ŝ��-,�ĂŬƚǇǁĂĐũŝ�;ŵŽĚǇĨŝŬĂĐũĞ�ŶĂ�ƉſǍŶǇŵ�ĞƚĂƉŝĞ�ƐǇŶƚĞǌǇͿ 
C4 prezentacja sǇŶƚĞǌ�ǌųŽǏŽŶǇĐŚ�ƉƌŽĚƵŬƚſǁ z grupy tzw. top seller drugs 

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ʹ DĂ�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶČ�ŝ�ƉŽĚďƵĚŽǁĂŶČ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶŝĞ�ǁŝĞĚǌħ�ǁ�ǌĂŬƌĞƐŝĞ�ŐųſǁŶǇĐŚ�ĚǌŝĂųſǁ�

ĐŚĞŵŝŝ͘�KƌŝĞŶƚƵũĞ�Ɛŝħ�ǁ�ĂŬƚƵĂůŶǇĐŚ�ŬŝĞƌƵŶŬĂĐŚ�ƌŽǌǁŽũƵ�ĐŚĞŵŝŝ͘ 
PEU _W02- Zna uwarunkowania ĞŬŽŶŽŵŝĐǌŶĞ�ŵĂũČĐĞ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ǁ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ŶĂƵŬ�ĐŚĞŵŝĐǌŶǇĐŚ͘   
 
��ǌĂŬƌĞƐƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ͗ 
PEU _U01 ʹ ^ƚŽƐƵũĞ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝħ�ĐŚĞŵŝĐǌŶČ�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ǌĂůĞĐĞŶŝĂŵŝ�/hW��͘ 
PEU _U02- WŽǌǇƐŬƵũĞ͕�ŬƌǇƚǇĐǌŶŝĞ�ŽĐĞŶŝĂ�ŝ�ƚǁſƌĐǌŽ�ƉƌǌĞƚǁĂƌǌĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�ǌ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌǇ�ŶĂƵŬŽǁĞũ͕�ďĂǌ�

ĚĂŶǇĐŚ�ŽƌĂǌ�ŝŶŶǇĐŚ�ǁųĂƑĐŝǁŝĞ�ĚŽďƌĂŶǇĐŚ�ǍƌſĚĞų͕�ƚĂŬǏĞ�ĂŶŐůŽũħǌǇĐǌŶǇĐŚ͘ 
��ǌĂŬƌĞƐƵ�ŬŽŵƉĞƚĞŶĐũŝ�ƐƉŽųĞĐǌŶǇĐŚ͗ 
PEU _K01- hǌŶĂũĞ�ǁĂǏŶŽƑđ�ŝ�ƌŽǌƵŵŝĞ�ƉŽǌĂƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞ�ĂƐƉĞŬƚǇ�ŝ�ƐŬƵƚŬŝ�ĚǌŝĂųĂůŶŽƑĐŝ�ŶĂƵŬŽǁĞũ�ŝ�

ŝŶǏǇŶŝĞƌƐŬŝĞũ͕�ǁ�ƚǇŵ�ũĞũ�ǁƉųǇǁ�ŶĂ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬŽ͕�Ă�ƚĂŬǏĞ�ǌǁŝČǌĂŶČ�ǌ�ƚǇŵ�ŽĚƉŽǁŝĞĚǌŝĂůŶŽƑđ͘ 
 

 

 

 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü ± Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie do chemii ǌǁŝČǌŬſǁ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůŝĐǌŶǇĐŚ 2 

Wy2 EĂƉƌħǏŽŶĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ǁ�ƐǇŶƚĞǌŝĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ͗�ŽŬƐŝƌĂŶǇ͕�
azetydyny i azirydyny 2 

Wy3 WŝħĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ĨƵƌĂŶǇ�ŝ�ƚŝŽĨĞŶǇ 2 

Wy4 WŝħĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ƉŝƌŽůĞ 2 

Wy5 WŝħĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ŝŶĚŽůĞ�ŝ�ŝŶĚŽůŝŶǇ 3 

Wy6 ^ǌĞƑĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ƉŝƌǇĚǇŶǇ 

3 

Wy7 ^ǌĞƑĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ĐŚŝŶŽůŝŶǇ�ŝ�ŝǌŽĐŚŝŶŽůŝŶǇ 2 

Wy8 Karbazole i akrydyny 2 
Wy9 Heterocykle ǌ�ĚǁŽŵĂ�ŝ�ǁŝħĐĞũ�ĂƚŽŵĂŵŝ�ĂǌŽƚƵ͕�ƚůĞŶƵ�ŝ�ƐŝĂƌŬŝ͗�ŽŬƐĂǌŽůĞ 2 

Wy10 ,ĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ǌ�ĚǁŽŵĂ�ŝ�ǁŝħĐĞũ�ĂƚŽŵĂŵŝ�ĂǌŽƚƵ͕�ƚůĞŶƵ�ŝ�ƐŝĂƌŬŝ͗�ƚŝĂǌŽůĞ�ŝ�
tiazoliny 2 

Wy11 ,ĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ǌ�ĚǁŽŵĂ�ŝ�ǁŝħĐĞũ�ĂƚŽŵĂŵŝ�ĂǌŽƚƵ͕�ƚůĞŶƵ�ŝ�ƐŝĂƌŬŝ͗�ƉŝƌǇŵŝĚǇŶǇ�
i imidazole 2 

Wy12 Synteza ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůŝ�ǁŝĞůŽĐǌųŽŶŽǁǇĐŚ�ŝ�ǁŝĞůŬŽĐǌČƐƚĞĐǌŬŽǁǇĐŚ͗�ĂǌĞƉŝŶǇ�ŝ�
oksepiny 

2 

Wy13 Bioaktywne makrocykle I 2 
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Wy14 Bioaktywne makrocykle II 2 
 Suma godzin 30 

  
 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. SU]\NáDGRZH�syntezy substancji (bio)aktywnych �SRFKRG]ąFH�]�RU\JLQDOQHM�OLWHUDWXU\� 

 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 
 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01 ± 
PEU_W02 
PEU_U01-02 

przedstawienie samodzielnLH�ĞFLHĪNL�V\QWH]\�
wybranej substancji aktywnej leku 
GRNRQXMH�NU\W\F]QHM�RFHQ\�HIHNW\ZQRĞFL�
V\QWH]\�L�XĪ\W\FK�QDU]ĊG]L�V\QWH]\ 

P = F1 
 
 

LITERATURA 32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  P. Wyatt, S. Warren, Organic Synthesis, Strategy and Control, J. Wiley, 2007. 
[2]  Pozharskii, Alexander F., et al. Heterocycles in Life and Society : An Introduction to 

Heterocyclic Chemistry, Biochemistry and Applications, John Wiley & Sons, 2011. 
[3]  <ůĞĞŵĂŶ͕� �ǆĞů� �ŶŐĞů͕� :ƺƌŐĞŶ� <ƵƚƐĐŚĞƌ͕� �ĞƌŶŚĂƌĚ� ZĞŝĐŚĞƌƚ͕� �ŝĞƚŵĂƌ. Pharmaceutical 

Substances - Syntheses, Patents and Applications of the Most Relevant AIPs (5th Edition, 
Completely Revised). Thieme Medical Publishers Inc. 2009. 

[4]  Quin, Louis D., John A. Tyrell. Fundamentals of Heterocyclic Chemistry : Importance in 
Nature and in the Synthesis of Pharmaceuticals, John Wiley & Sons, 2010. 

[5]  Chemiczne bazy danych online: SciFinder (Chemical Abstracts), Reaxys oraz oryginalne 
publikacje z zakresu syntezy organicznej ǌǁŝČǌŬſǁ�ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ďŝŽůŽŐŝĐǌŶŝĞ�
aktywnych. 

 
LITERATURA UZU3(à1,$-Ą&$� 

[6]  J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Organic Chemistry, Oxford, 2000. 
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KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP��   &KHPLD�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK, metaloorganicznych oraz 

supramolekularnych  
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP��Chemistry of coordination, metaloorganic and supramolecular 

compounds 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���           Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                      $QDOLW\ND�ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL�/ &KHPLD�]ZLą]NyZ�

RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ 
Poziom i forma VWXGLyZ:                          ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQD  
Rodzaj przedmiotu:                                  wybieralny  
Kod przedmiotu:                                        CHC020055 
*UXSD�NXUVyZ:                                           NIE 
 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
odpRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP 
o charakterze praktycznym 
(P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�KOMPETENCJI 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�QLHRUJDQLF]QHM��RUJDQLF]QHM�RUD]�IL]\F]QHM�QD�SR]LRPLH�VWXGLyZ�,�VWRSQLD 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 ZapoznanLH�VWXGHQWyZ�]�]DNUHVHP�EDGDZF]\P�FKHPLL�NRRUG\QDF\MQHM��WHUPLQRORJLą�RERZLą]XMąFą�
w chemii koordynacyjnej  
C2 Po]QDQLH�URG]DMyZ�ZLą]DĔ�Z\VWĊSXMąF\FK�Z�]ZLą]NDFK�NRRUG\QDF\MQ\FK��PHWDORRUJDQLF]Q\FK��
metalonieorganicznych oraz klasterach  
&��=DSR]QDQLH�]�WHRULą�+6$%��ZáDĞFLZRĞFLDPL�NRRUG\QDF\MQ\PL�MRQyZ�PHWDOL�Z�DVSHNFLH�LFK�
SRáRĪHQLD�Z�RNáDG]LH�RNUHVRZ\FK 
C4 Opis zwią]NyZ koordynacyjnych w aspekcie termodynamicznym i kinetycznym  
&��=DSR]QDQLH�]�QDMZDĪQLHMV]\PL�PHWRGDPL�RWU]\P\ZDQLD�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK� 
&��3R]QDQLH�PHWRG\�VSHNWURVNRSRZ\FK�GR�FKDUDNWHU\VW\NL�VWUXNWXU\�RUD]�ZáDĞFLZRĞFL�]ZLą]NyZ�
koordynacyjnych 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

C7 Zapoznanie z QDMZDĪQLHMV]\PL�]DVWRVRZDQLDPL�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�Z�DQDOL]LH�FKHPLF]QHM�L�
medycynie 
&��=DSR]QDQLH�]�QDMZDĪQLHMV]\PL�DVSHNWDPL�]DVWRVRZDQLD�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�Z�NDWDOL]LH�
chemicznej  
&��2SLV�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�MDNR�PDWHULDáyZ� 
 

 
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 

Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 6WXGHQW�]QD�SRGVWDZ\�QD]HZQLFWZD�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK 
PEU_W02 =QD�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�]ZLą]DQH�]�EXGRZą�RUD]�L]RPHULą�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK� 
PEUB:���0D�ZLHG]Ċ�R�W\SDFK�ZLą]DĔ�FKHPLF]Q\FK�VWRVRZDQ\FK�GR�RSLVX�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK 
PEUB:���0D�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�WHUPRG\QDPLNL��NLQHW\NL�RUD]�F]\QQLNyZ�GHWHUPLQXMąF\FK�SURFHV\�

koordynacyjne 
PEUB:���=QD�SRGVWDZRZH�PHWRG\�V\QWH]\�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK� 
PEU_W06 6WXGHQW�MHVW�]DSR]QDQ\�]H�]ZLą]NDPL metaloorganicznymi, metalonieorganicznymi, 

NODVWHUDPL�RUD]�FKHPLą�VXSUDPROHNXODUQą 
PEUB:���0D�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�]DVWRVRZDQLD�PHWRG�Vpektroskopowych 

Z\NRU]\VW\ZDQ\FK�GR�EDGDQLD�VWUXNWXU\�L�ZáDĞFLZRĞFL�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK� 
PEUB:���0D�RJyOQą�ZLHG]Ċ�R�]DVWRVRZDQLX�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�Z�DQDOLW\FH�FKHPLF]QHM��

katalizie chemicznej i  medycynie 
PEUB:���0D�RJyOQą�ZLHG]Ċ�R�DSOLNDF\MQ\FK�FKDUDNWHU]H�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�MDNR�PDWHULDáyZ 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 8PLH�SRSUDZQLH�QD]ZDü�RUD] SRGDü�Z]yU�FKHPLF]Q\�]ZLą]NX�NRRUG\QDF\MQHJR� 
PEU_U02 8PLH�RSLVDü�L�Z\MDĞQLü�ZáDĞFLZRĞFL�NRRUG\QDF\MQH�MRQX�PHWDOX�Z�RSDUFLX�R�XNáDG�RNUHVRZ\�

L�OLJDQGD�Z�RSDUFLX�R�MHJR�EXGRZĊ 
PEU_U03 Umie RNUHĞOLü�W\S�ZLą]DQLD�Z�]ZLą]NX�FKHPLF]Q\P�QD�SRGVWDZLH�Z]RUX��QD]Z\��URG]DMX�

jonu centralnego i liganda 
PEUB8���8PLH�]DVWRVRZDü�WHRULĊ�ZLą]DĔ�FKHPLF]Q\FK�GR�RSLVX�EXGRZ\�L�ZáDĞFLZRĞFL�]ZLą]NyZ�

koordynacyjnych 
PEUB8���5R]XPLH�]QDF]HQLH�VWDá\FK�WUZDáRĞFL��QD�LFK�SRGVWDZLH�XPLH�SRUyZQDü�WUZDáRĞü�]ZLą]NyZ�

NRRUG\QDF\MQ\FK�RUD]�SU]HZLG]LHü�NLHUXQHN�UHDNFML�NRPSOHNVRZDQLD 
PEU_U06 3RWUDIL�]DVWRVRZDü�PHWRG\�VSHNWURVNRSRZH�GR�FKDUDNWHU\VW\NL�ZáDĞFLZRĞFL�]ZLą]NyZ�

koordynacyjnych 
PEUB8���8PLH�]DSURSRQRZDü�]DVWRVRZDQLH ]ZLą]NX�NRRUG\QDF\MQHJR�Z�RSDUFLX�R�MHJR�EXGRZĊ 
 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 6WXGHQW�MHVW�JRWyZ�GR�NU\W\F]QHM�RFHQ\�SRVLDGDQHM�ZLHG]\ 
PEUB.���3RWUDIL�SUDFRZDü�VDPRG]LHOQLH�VWXGLXMąF�Z\EUDQH�]DJDGQLHQLD�RUD]�UR]XPLH�SRWU]HEĊ�

FLąJáHJR�GRNV]WDáFDQLD�VLĊ  
75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 
Przedmiot badawczy chemii koordynacyjnej. Chemia koordynacyjna 
:HUQHUD��'HILQLFMD�]ZLą]NX�NRRUG\QDF\MQHJR��QD]HZQLFWZR��SU]\NáDG\�
OLJDQGyZ�MHGQR- i wielofunkcyjnych. 

2 

Wy2 3RMĊFLH�OLczby koordynacyjnej, geometrii otoczenia koordynacyjnego 
atomu centralnego. Teoria HSAB. ,]RPHULD�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK 2 

Wy3 :Lą]DQLD�Z�]ZLą]NDFK�NRRUG\QDF\MQ\FK��WHRULD�ZLą]DĔ�ZDOHQF\MQ\FK��
teoria pola krystalicznego, teoria orbitali molekularnych). 4 

Wy4 7HUPRG\QDPLND�L�NLQHW\ND�SURFHVyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK 2 
Wy5 2WU]\P\ZDQLH�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK� 1 
Wy6 =ZLą]NL�PHWDORRUJDQLF]QH��PHWDORQLHRUJDQLF]QH��NODVWHU\��HOHPHQW\� 3 
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chemii supramolekularnej 
Wy7 =ZLą]NL�NRRUG\QDF\MQH�MRQyZ�PHWDOL�EORNX��G�L��G  2 

Wy8 0HWRG\�EDGDZF]H�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK��,5��5DPDQ��1,5-Vis-
UV, EPR) 4 

Wy9 =DVWRVRZDQLH�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�Z�DQDOL]LH�FKHPLF]QHM� 2 
Wy10 =DVWRVRZDQLH�]ZLą]NyZ�koordynacyjnych katalizie chemicznej.  2 
Wy11 :LHONRF]ąVWHF]NRZH�]ZLą]NL�NRRUG\QDF\MQH�MDNR�PDWHULDá\. 2 
Wy12 5ROD�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�PHWDOL�Z�PHG\F\QLH. 2 
Wy13 Podsumowanie  2 

 Suma godzin 30 
67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. :\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. :\NáDG�SUREOHPRZ\ 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG�� �) PEU_W01 ± 
PEU_W09 

.RORNZLXP�]DOLF]HQLRZH�)� �PD[�����SXQNWyZ 

3��Z\NáDG) = 3,0 MHĪHOL�)� ���-60 pkt 
3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)� ���-70 pkt 
3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)� ���-80 pkt 
3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)� ���-90 pkt 
3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)�� ���-99 pkt 
3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)� �����SNW 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] C. A. Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, Pearson Pentice Hall (2005) lub 
SyĨQLHMV]H 
>�@� 0�� &LHĞODN-*RORQND�� -�� 6WDURVWD�� 0��:DVLHOHZVNL� � Ä3RGVWDZ\� FKHPLL� NRRUG\QDF\MQHM´� ��
PWN (2010) 
>�@�0��&LHĞODN-Golonka, J. 6WDURVWD��$��7U]HFLDN��&KHPLD�NRRUG\QDF\MQD�Z�]DVWRVRZDQLDFK´��
3:1�������OXE�SyĨQLHMV]H� 
>�@�0��:DVLHOHZVNL��3RGVWDZ\�&KHPLL�.RRUG\QDF\MQHM�PHWDOL�SU]HMĞFLRZ\FK�F]��,�L�,,��:\ĪV]D�
V]NRáD�SHGDJRJLF]QD�Z�2SROX��2SROH������ 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1] G. J. Leigh, N. Winterton, Modern Coordination Chemistry, The legacy of Joseph Chatt, 
Royal Sciety of Chemistry 2002 
>�@�/��6��KHJHGXV��%��&��*��6|GHUEHUJ��7UDQVLWLRQ�PHWDOV�LQ�WKH�V\QWKHVLV�RI�FRPSOH[�RUJDQLF�
molecules, 3rd Ed. University Science Books, Sausalito CA (2010) 
 
23,(.81�35=('0,278��,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

'U�KDE��LQĪ��$JQLHV]ND�:RMFLHFKRZVND��SURI��XF]HOQL�������DJnieszka.wojciechowska@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�              Chemia a ekologia 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Chemistry and ecology 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���  Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:     
Poziom i forma VWXGLyZ:   ,,�VWRSLHĔ 
Rodzaj przedmiotu:    wybieralny 
Kod przedmiotu    CHC020045 
*UXSD�NXUVyZ����������������������   nie 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136) 

60     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉPNE W ZAKRESIE :,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�L�IL]\NL��QD�SR]LRPLH�V]NRá\�ĞUHGQLHM� 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii ekologicznej. 

&��=GRE\FLH�SRGVWDZRZHM�ZLHG]\�]�]DNUHVX�]PLDQ�ĞURGRZLVND�atmosferycznego, wodnego i glebowego 
VSRZRGRZDQ\FK�G]LDáDOQRĞFLą�DQWURSRJHQLF]Qą�F]áRZLHND� 

&��8]\VNDQLH�SRGVWDZRZHM�ZLHG]\�]�]DNUHVX�F]\QQLNyZ�HNRORJLF]Q\FK�RUD]�F\NOL�ELRJHRFKHPLF]Q\FK�
Z\VWĊSXMąF\FK�Z�SU]\URG]LH� 

C4 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu UROQLFWZD�HNRORJLF]QHJR��]GURZHM�Ī\ZQRĞFL�L�*02� 

&��=GRE\FLH�SRGVWDZRZHM�ZLHG]\�]�]DNUHVX�HQHUJHW\NL�]H��ĨUyGHá�RGQDZLDOQ\FK�Z�3ROVFH�L�QD�ĞZLHFLH� 

C6 Praca w grupie 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�Z�]DNUHVLH�chemii ekologicznej. 
PEU_W02 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�Z�]DNUHVLH�F]\QQLNyZ��HNRORJLF]Q\FK�RUD]�F\NOL�ELRJHRFKHPLF]Q\FK� 
                     Z\VWĊSXMąF\FK��Z�ĞURGRZLVNX� 
PEU_W03 ± SR]QDá�SUREOHPDW\NĊ�]GURZHM�Ī\ZQRĞFL��GRGDWNyZ�GR�SURGXNWyZ� 
                     VSRĪ\ZF]\FK�L�LFK�V]NRGOLZRĞFL� 
PEU_W04 ± ]QD�SUREOHPDW\NĊ�RGSDGyZ�NRPXQDOQ\FK�L�SU]HP\VáRZ\FK�RUD]�VSRVREyZ�LFK� 
                     utylizacji i  recyklingu. 
PEU_W05 ± ]QD�L�UR]XPLH�SUREOHPDW\NĊ�JOREDOQHJR�RFLHSOHQLD�RUD]�]QD�VSRVRE\�]DSRELHJDQLD 
                     temu zjawisku. 
PEU_W06 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�Z�]DNUHVLH�HQHUJHW\NL�RGQDZLDOQHM�Z�3ROVFH�L�QD�ĝZLHFLH� 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL: 
PEU_U01 ± student potrafi ]DSRELHJDü�]DQLHF]\V]F]HQLRP�ĞURGRZLVND 
 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 ± student PD�ĞZLDGRPRĞü�GRW\F]ąFD�JOREDOQHJR�RFLHSOHQLD�L�]DJURĪHĔ�ĞURGRZLVND 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 Podstawy ekologii ± SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�RUD]� FKDUDNWHU\VW\ND� ]DJDGQLHĔ�GRW\F]ąF\FK��
biosfery, atmosfery, hydrosfery i litosfery.  2 

Wy2 3RFKRG]HQLH� L� UR]SRZV]HFKQLHQLH� SLHUZLDVWNyZ� FKHPLF]Q\FK� QD� =LHPL� L� ZH�
:V]HFKĞZLHFLH� 2 

Wy3 Czynniki ekologiczne ± prawo Liebiga i Shelforda. Abiotyczne i biotyczne czynniki 
ĞURGRZLVND� 2 

Wy4 *áyZQH�F\NOH�ELRJHRFKHPLF]QH�Z\VWĊSXMąFH�Z�ĞURGRZLVNX��:Sá\Z�F]áRZLHND�QD�F\NOH�
biochemiczne. 2 

Wy5 (NRORJLF]QD�NODV\ILNDFMD�RUJDQL]PyZ�� 3 
Wy6 Rolnictwo HNRORJLF]QH��=GURZD�Ī\ZQRĞü�L�VXSOHPHQW\�GLHW\� 2 
Wy7 GMO ± organizmy modyfikowane genetycznie. 3 
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe nr 1. 1 
Wy9 2GSDG\��URG]DMH��JRVSRGDUND�RGSDGDPL��UHF\FOLQJ�RGSDGyw. 2 

Wy10 Produkcja, odzysk i recykling metali. 1 
Wy11 Zmiany klimatu i ich przyczyny. 3 
Wy12 Energetyka odnawialna. 2 
Wy13 Czysty transport. 1 
Wy14 .DWDVWURI\�ĞURGRZLVND��QDWXUDOQH�L�DQWURSRJHQLF]QH� 2 
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe nr 2. 2 

 Suma godzin  30 
STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

1��:\NáDG ]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą� 
1��3UDFD�ZáDVQD�GRW��RSUDFRZDQLD�Z\EUDQHJR�WHPDWX�]ZLą]DQHJR�]�WHPDW\Ną�Z\NáDGX� 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

semestru) 
F1 PEU_W01, 

PEU_W02, PEU_W03 
.RORNZLXP�SLVHPQH�QU����]�NDĪGHJR�HIHNWX�GZD�
tematy po 5 punkty, razem 30 pkt. 

F2 PEU_W04, 
PEU_W05, 
PEU_W06, 

.RORNZLXP�SLVHPQH�QU����]�NDĪGHJR�HIHNWX�GZD�
tematy po 5 punkty, razem 30 pkt. 

F3 PEU_W01  -  
PEU_W06  

3UDFD�ZáDVQD�GRW\F]ąFD�SU]\JRWRZDQLD�RSUDFRZDQLD��
na temat  wybranego  aktualnego zagadnienia  z 
FKHPLL�HNRORJLF]QHM��SRUXV]DQHJR�QD��Z\NáDG]LH�± 40 
pkt. 

P PEU_W01 ± 
PEU_W06 

 3� ������MHĪHOL (F1 + F2 + F3)  =   50 ± 59.5  pkt.                 
        �����MHĪHOL��)����)����)���� ������± 69.5  pkt  
        �����MHĪHOL��)����)����)����� �����± 79.5  pkt    
        ������MHĪHOL��)����)����)���� ����± 89.5  pkt   
        ������MHĪHOL��)����)����)3)  = 90 ± 94.5  pkt  
        �����MHĪHOL��)����)����)�����!��������SNW 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] C. J. Krebs, Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011. 

[2] A. Mackenzie, A. S. Ball, S. R. Virdee, Ekologia ± NUyWNLH� Z\NáDG\��:\GDZQLFWZR�1DXNRZH�
PWN, Warszawa 2005. 

[3] J. B. Harborne, Ecological biochemistry, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1997. 

[4] 6��:LĊFNRZVNL��*HQHUDO�HFRORJ\��2ILF\QD�:\GDZQLF]D�%UDQWD��%\GJRV]F]������ 
 

/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  SWURQD�LQWHUQHWRZD�GRW\F]ąFD�ĞURGRZLVND�Z�8QLL�(XURSHMVNLHM���www.eea.eu.int/. 
[2]  6WURQD�LQWHUQHWRZD�0LQLVWHUVWZD�2FKURQ\�ĝURGRZLVND��www.mos.gov.pl/ 
[3]  Strona internetowa Polskiej Agencji Informacji i Inwestycji: www.paiz.gov.pl 

 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

Katarzyna Grudniewska, katarzyna.grudniewska@pwr.edu.pl 

 

http://www.eea.eu.int/
http://www.mos.gov.pl/
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:<'=,$à CHEMICZNY 
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�    &KHPLD�DPLQRNZDVyZ��SHSW\GyZ�L�ELDáHN 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�Chemistry of amino acids, peptides and proteins 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���          Chemia 
SpecjalnoĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                     Medicinal chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                   ,,�VWRSLHĔ, stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                    wybieralny  
Kod przedmiotu                    CHC020063 
*UXSD�NXUVyZ����������������������                     NIE 
 
 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 

30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 

60     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy kuUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�
]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyb 
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

 
 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�SRGVWDZ�FKHPLL�RUJDQLF]QHM 
2. =QDMRPRĞü�SRGVWDZ�ELRFKHPLL� 

 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�ZáDĞFLZRĞFLDPL�DPLQRNZDVyZ�i metodami ich syntezy  
C2 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�SURMHNWRZDQLHP��V\QWH]ą�L�DQDOL]ą�VWUXNWXUDOQą�SHSW\GyZ 
&��=DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�SURMHNWRZDQLHP��V\QWH]ą�L�DQDOL]ą�VWUXNWXUDOQą�ELDáHN 

 
 
 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 =QD�ZáDĞFLZRĞFL�DPLQRNZDVyZ�L�PHWRG\�LFK�V\QWH]\ 
PEU_W02 =QD�PHWRG\�V\QWH]\�SHSW\GyZ�L�ELDáHN 
PEU_W03 Zna metody analizy VWUXNWXUDOQHM�SHSW\GyZ�L�ELDáHN 
PEUB:���5R]SR]QDMH�]ZLą]HN�PLĊG]\�VWUXNWXUą�L�DNW\ZQRĞFLą�ELRORJLF]Qą�SHSW\GyZ�L�

ELDáHN 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 3RWUDIL�]DSURSRQRZDü�PHWRGĊ�V\QWH]\�GOD�SHSW\GyZ�L�ELDáHN 
PEU_U02 3RWUDIL�ZVND]Dü�PHWRG\NĊ�SRVWĊSRZDQLD�Z�FHOX�DQDOL]\�VWUXNWXUDOQHM�SHSW\GyZ�L�

ELDáHN 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 5ROD�DPLQRNZDVyZ��SHSW\GyZ�L�ELDáHN�Z�QDXFH�L�SU]HP\ĞOH 2 
Wy2 0HWRG\�V\QWH]\�DPLQRNZDVyZ 2 
Wy3 5HDNW\ZQRĞü�DPLQRNZDVyZ 2 

Wy4 0HWRG\�VSU]ĊJDQLD�DPLQRNZDVyZ�Z�UR]WZRU]H�± strategia grup 
EORNXMąF\FK 2 

Wy5 6\QWH]D�SHSW\GyZ�QD�SRGáRĪX�VWDá\P 2 

Wy6 &KDUDNWHU\VW\ND�SHSW\GyZ�]�XĪ\FLHP�VSHNWURmetrii mass i 
chromatografii cieczowej 2 

Wy7 6WUXNWXU\�GUXJRU]ĊGRZH 2 
Wy8 'LFKURL]P�NRáRZ\ 2 
Wy9 6WUXNWXU\�WU]HFLRU]ĊGRZH�± RGG]LDá\ZDQLD�ZHZQąWU]F]ąVWHF]NRZH 2 
Wy10 6\QWH]D�L�UHDNW\ZQRĞü�ELDáHN 2 
Wy11 (NVSHU\PHQWDOQD�RFHQD�]ZLMDQLD�VLĊ�ELDáHN�± CD, DSF, DSC 2 
Wy12 .U\VWDORJUDILD�SHSW\GyZ�L�ELDáHN 2 
Wy13 6WUXNWXU\�F]ZDUWRU]ĊGRZH 2 
Wy14 3URMHNWRZDQLH�SHSW\GyZ�L�ELDáHN 2 
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2 

 Suma godzin 30 
 
 

 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. praca ZáDVQD  
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 
 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�
efektu XF]HQLD�VLĊ 

C PEU_W01 do PEU_W04  
PEU_U01, PEU_U02 

Kolokwium zaliczeniowe 
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/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Peptides: chemistry and biology, N. Sewald, H.D. Jakubke, Wiley 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 

[1]  $PLQRNZDV\��SHSW\G\��ELDáND��H-D. Jakubke, H. Jeschkeit, PWN, Warszawa 
[2]  Biostereochemia, I. Siemion, PWN, Warszawa 
[3]  Chemia bioorganiczna, P. Kafarski, PWN, Warszawa 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
àXNDV]�%HUOLFNL��OXNDV]�EHUOLFNL#SZU�HGX�SO 
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:<'=,$à�CHEMICZNY 

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�     Chemia kombinatoryczna 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�Combinatorial chemistry 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���           Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                      Medicinal Chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                II VWRSLHĔ / stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                 wybieralny 
Kod przedmiotu                 CHC020017 
*UXSD�NXUVyZ�                                          NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�]RUJDQL]RZDQ\FK�Z�
Uczelni (ZZU) 

30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 

60     

Forma zaliczenia Zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\��;� 

     

Liczba pXQNWyZ�(&76 2     
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�

LQQ\FK�RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

=QDMRPRĞü�FKHPLL�RUJDQLF]QHM�QD�SR]LRPLH�]DOLF]HQLD�NXUVX�Ä3RGVWDZ\�FKHPLL�RUJDQLF]QHM´. 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�QRZRF]HVQ\PL�WHFKQLNDPL�L�PHWRGDPL�V\QWH]\�ELEOLRWHN�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�
Z�UR]WZRU]H�L�QD�VWDá\P�SRGáRĪX� 
C2 3UH]HQWDFMD�SU]\NáDGyZ�LFK�]DVWRVRZDQLD�Z�RSUDFRZDQLX�]ZLą]NyZ�R�XNLHUXQNRZDQHM�DNW\ZQRĞFL�
ELRORJLF]QHM�OXE�ZáDĞFLZRĞFLDFK�IL]\NRFKHPLF]Q\FK. 
C3 3U]HGVWDZLHQLH�PHWRGRORJLL�V\QWH]\�NRPELQDWRU\F]QHM�]ZLą]NyZ�QLVNRF]ąVWHF]NRZ\FK�RUD]�ROLJRPHUyZ�
naturalnych. 
&��2SDQRZDQLH�WHUPLQRORJLL�DQJORMĊ]\F]QHM� 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 6WXGHQW�]QD�SRGVWDZRZą�WHRULĊ�GRW\F]ąFą�EXGRZ\�L�]DVWRVRZDQLD�VWDá\FK�QRĞQLNyZ�SROLPHURZ\FK��
rozumie UROĊ�L�]DOHW\�LPPRELOL]DFML� 
PEU_W02 6WXGHQW�]QD�PHWRGRORJLĊ�RWU]\P\ZDQLD�L�GHNRQZROXFML�ELEOLRWHN�]ZLą]NyZ�FKHPLF]Q\FK�Z�
UR]WZRU]H�L�QD�VWDá\P�SRGáRĪX� 
PEU_W03 Student zna SU]\NáDG\�]DVWRVRZDQLD�FKHPLL�NRPELQDWRU\F]QHM�Z�RSUDFRZDQLX�SURGXNWX�R�
RNUHĞORQ\FK�ZáDĞFLZRĞFLDFK�IL]\NRFKHPLF]Q\FK� 
PEU_W04 6WXGHQW�UR]XPLH�UROĊ�V\QWH]\�NRPELQDWRU\F]QHM�Z�SURFHVLH�RSUDFRZDQLD�QRZ\FK�OHNyZ� 
PEU_W05 6WXGHQW�MHVW�]D]QDMRPLRQ\�]�WUDG\F\MQą�L�NRPELQDWRU\F]Qą�V\QWH]ą�SHSW\GyZ��ROLJRQXNOHRW\GyZ�
RUD]�ROLJRVDFKDU\GyZ� 
PEU_W06 Student zna techniki instrumentalne chemii kombinatorycznej stosowane w syntezie i analizie 
SURGXNWyZ� 
PEU_W07 6WXGHQW�MHVW�]D]QDMRPLRQ\�]�DQJLHOVNą�WHUPLQRORJLą�GRW\F]ąFą�SU]HGPLRWX� 
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)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 
godzin 

Wy1 Wprowadzenie do chemii NRPELQDWRU\F]QHM��3RMĊFLD�SRGVWDZRZH��&KHPLD�WUDG\F\MQD�D�
V\QWH]D�UyZQROHJáD�L�NRPELQDWRU\F]QD� 

2 

Wy2 %LEOLRWHNL�NRPELQDWRU\F]QH�Z�UR]WZRU]H��%LEOLRWHNL�LQGHNVRZDQH��3RMĊFLH�Äscaffold´�± 
centroidu. 

2 

Wy3 %XGRZD�L�SU]\NáDG\�VWDá\FK�QRĞQLNyZ��ĩ\ZLFH�SROLPHURZH��ĩ\ZLFH�W\SX�0HUULILHOGD��
Wanga, Mitchella, Rinka, iWG��%XGRZD�L�IXQNFMD�áąF]QLNyZ�RUD]�HOHPHQWyZ�
G\VWDQVXMąF\FK� 

2 

Wy4 6WUDWHJLH�V\QWH]\�SHSW\GyZ�QD�QRĞQLNX�VWDá\P��*UXS\�EORNXMąFH��F]\QQLNL�VSU]ĊJDMąFH��
Zalety immobilizacji. Instrumentacja i aparatura. 

2 

Wy5 %LEOLRWHNL�SHSW\GRZH��2WU]\P\ZDQLH�PHWRGą�VSU]ĊJDQLD�PLHV]DQLQ�L]RNLQHW\F]Q\FK�RUD]�
ÄPLHV]DM�L�G]LHO´��3U]\NáDG\�]DVWRVRZDQLD� 

2 

Wy6 6\QWH]D�SU]HSá\ZRZD L�ELEOLRWHNL�ROLJRQXNOHRW\GyZ� Mikromacierze. Prezentacja na 
fagach. 

2 

Wy7 6\QWH]D�ROLJRVDFKDU\GyZ�QD�VWDá\P�QRĞQLNX�RUD]�NRPELQDWRU\F]QD��-HGQRVWNL�FXNURZH�
MDNR�Äscaffold´��5R]SXV]F]DOQH�VWDáH�SRGáRĪD� 

2 

Wy8 0HWRG\�GHNRQZROXFML�ELEOLRWHN�NRPELQDWRU\F]Q\FK��,]RORZDQLH�VNáDGQLND�DNW\ZQHJR�
mieszanin. 

2 

Wy9 8VWDODQLH�VWUXNWXU\�DNW\ZQHJR�]ZLą]NX��7HFKQLNL�LQVWUXPHQWDOQH��=QDF]QLNL��.RGRZDQLH�
bibliotek. 

2 

Wy10 6\QWH]D�RUJDQLF]QD�QD�VWDá\P�QRĞQLNX��,PPRELOL]RZDQH�UHDJHQW\��3U]\NáDG\�ELEOLRWHN�
]ZLą]NyZ�QLVNRF]ąVWHF]NRZ\FK� 

2 

Wy11 5HDNFMH�ZLHORVNáDGnikowe. Izonitryle. Kondesacja Passeriniego i Ugiego. 2 
Wy12 Chemia kombinatoryczna w projektowaniu leku. 2 
Wy13 ,QQH�]DVWRVRZDQLD��NDWDOL]D��LQĪ\QLHULD�PDWHULDáRZD� 2 
Wy14 Instrumentacja chemii kombinatorycznej. Automatyzacja syntezy. 2 
Wy15 Techniki analityczne w charakterystyce bibliotek kombinatorycznych. 2 
 Suma godzin 30 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P ± 
podVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P PEU_W01±PEU_W07 SUH]HQWDFMD�PXOWLPHGLDOQD�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�]�
G\VNXVMą 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  Molecular Diversity and Combinatorial Chemistry: Principle and Applications (M. C. Pirrung Ed.); 

Elesevier, 2004. 
[2]  Combinatorial Chemistry and Technologies: Methods and Applications (G. Fassina, S. Miertus Eds.); 

Taylor and Francis, 2005. 
[3]  A. Furka. Combinatorial Chemistry. Principles and Techniques, 

http://members.iif.hu/furka.arpad/BookPDF.pdf  
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  Combinatorial Chemistry: Synthesis, Analysis, Screening (G. Jung Ed.); Wiley, 2001. 
[2]  Combinatorial Chemistry: From Theory to Application (W. Bannwarth, B. Hinzen Eds.); Wiley, 2005. 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

Artur Mucha, artur.mucha@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à Chemiczny 

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP:       .U\VWDORJUDILD�L�VWUXNWXUD�FLDá�VWDá\FK 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP:  Crystallography and structure of solids 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���             Chemia 
SpecjDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                        Medicinal Chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                      II VWRSLHĔ / stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                                    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu                       CHC024070 
Grupa NXUVyZ�                                             NIE 
 
 
 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

 
30 

15    

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

 
60 

30    

Forma zaliczenia Zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

Zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

   

Dla grupy NXUVyZ ]D]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\��;� 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2 1    
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 1    

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�

QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

 
1,4 

0,7    

 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. 2JyOQD�ZLHG]D�]�PDWHPDW\NL��IL]\NL�L�FKHPLL� 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Wiedza o strukturze, symetrii i dyfrakcji makro-, mikro- L�QDQRPDWHULDáyZ� 
C2 Wiedza o kierunkach rozwoju krystalografii. 
&��5R]XPLHQLH�GDQ\FK�Z�DUW\NXáDFK�NU\VWDORJUDILF]Q\FK� 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01  posiada wiedzĊ o VWUXNWXU]H�L�V\PHWULL�NU\V]WDáyZ 
PEU_W02  rozumie symbole mLĊG]\QDURGRZH�L�UHSUH]HQWDFMĊ�JUDILF]Qą�JUXS�SU]HVWU]HQQ\FK�

RUD]�V\PEROH�PLĊG]\QDURGRZH�NODV�NU\VWDORJUDILF]Q\FK 
PEU_W03  ]QD�]DOHĪQRĞFL�SRPLĊG]\�REUD]HP�G\IUDNF\MQ\P�L�VWUXNWXUą�NU\VWDOLF]Qą 
PEU_W04  SRVLDGD�ZLHG]Ċ�R kierunkach rozwoju krystalografii 
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=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U0���SRWUDIL�VWXGLRZDü�OLWHUDWXUĊ�QDXNRZą�QD�WHPDW�VWUXNWXU�NU\VWDOLF]Q\FK�L�RFHQLü�

dane krystalograficzne 
 
Z zakreVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEUB.���SRWUDIL�EUDü�XG]LDá�Z�G\VNXVML�QD�WHPDW�NU\VWDORJUDILF]Q\FK�EDGDĔ�VWUXNWXUDOQ\FK 
PEU_K02 rozumie ZDĪQRĞü kU\VWDORJUDILL�Z�QDXFH�L�SU]HP\ĞOH 
 

)RUPD�]DMĊü�- Z\NáDG Liczba godzin 
Wy1 HistRU\F]QD�L�DNWXDOQD�GHILQLFMD�NU\V]WDáX�L�NU\VWDORJUDILL� 

%XGRZD�ZHZQĊWU]QD�NU\V]WDáyZ��6LHü�NU\V]WDáX��SURVWH�VLHFLRZH��
SáDV]F]\]Q\�VLHFLRZH��V\PEROH�0LOOHUD��NRPyUND�HOHPHQWDUQD��URG]DMH�
NRPyUHN��%XGRZD�PR]DLNRZD�NU\V]WDáyZ�U]HF]\ZLVW\FK��G\VORNDFMH� 

2 

Wy2,3 6\PHWULD�ZHZQĊWU]QD�NU\V]WDáyZ��(OHPHQW\�L�RSHUDFMH�V\PHWULL��=DOHĪQRĞü�
SRPLĊG]\�V\PHWULą�ZHZQĊWU]Qą�L�]HZQĊWU]Qą�NU\V]WDáyZ��8NáDG\�
krystalograficzne a symetria. 

4 

Wy4 8NáDG\�NU\VWDORJUDILF]QH�D�SDUDPHWU\�NRPyUNL��.RQZHQFMRQDOQ\�Z\EyU�
NRPyUNL�HOHPHQWDUQHM��.RPyUNL�Bravais. 

2 

Wy5 *UXS\�SU]HVWU]HQQH��V\PEROH�PLĊG]\QDURGRZH�L�UHSUH]HQWDFMD�JUDILF]QD��
1LH]DOHĪQD�F]ĊĞü�NRPyUNL�HOHPHQWDUQHM� 

2 

Wy6 =DOHĪQRĞFL�SRPLĊG]\�V\PEROHP�JUXS\�SU]HVWU]ennej i symbolem grupy 
punktowej �NODVą�NU\VWDORJUDILF]Qą���7\S\�JUXS�SXQNWRZ\FK� 

2 

Wy7 3U]\NáDG\�VWUXNWXU�NU\VWDOLF]Q\FK��.U\VWDORJUDILF]QH�ED]\�GDQ\FK� 2 
Wy8 3URPLHQLH�UHQWJHQRZVNLH��ZáDĞFLZRĞFL��ĨUyGáD��3URPLHQLRZDQLH�

V\QFKURWURQRZH��ĨUyGáD�SLHUZV]HM��GUXJLHM��WU]HFLHM�L�F]ZDUWHM�JHneracji 
RUD]�ZáDĞFLZRĞFL��6\QFKURWURQRZH�EDGDQLD�NU\VWDORJUDILF]QH� 

2 

Wy9,10 .LHUXQNL�RUD]�QDWĊĪHQLD�ZLą]HN�XJLĊW\FK��&]\QQLNL�ZSá\ZDMąFH�QD�
NLHUXQNL�L�QDWĊĪHQLD��3UREOHP�ID]RZ\��2EUD]�G\IUDNF\MQ\�D�EXGRZD�L�
V\PHWULD�ZHZQĊWU]QD�NU\V]WDáyZ� 

4 

Wy11 Neutronografia i elektronografia a rentgenografia. Pliki informacji 
krystalograficznych (crystallographic information files, cif). 

2 

Wy12,13 1DQRNU\V]WDá\��'HILQLFMD�LORĞFLRZD�L�MDNRĞFLRZD��6WUXNWXUD�ZHZQĊWU]QD�
QDQRNU\V]WDáyZ�Z�RGQLHVLHQLX�GR�PDNURNU\V]WDáyZ��'Hfekty. Budowa 
]HZQĊWU]QD��'\IUDNFMD�Z�QDQRNU\V]WDáDFK�D�G\IUDNFMD�Z�PDWHULDáDFK�
PLNURNU\VWDOLF]Q\FK��3RV]HU]HQLH�L�SU]HVXQLHFLH�SLNyZ�QD�
dyfraktogramach proszkowych. Pozorne parametry sieci: wyznaczanie, 
ZSá\ZDMąFH�F]\QQLNL��:áDĞFLZRĞFL��6\QFKURWURQRZH�EDGania 
NU\VWDORJUDILF]QH�QDQRNU\V]WDáyZ�� 

4 

Wy14 .ZD]LNU\V]WDá\��MHGQR- dwu- L�WUyMZ\PLDURZH��%XGRZD�ZHZQĊWU]QD�L�
]HZQĊWU]QD��'\IUDNFMD��:áDĞFLZRĞFL� 

2 

Wy15 'DQH�NU\VWDORJUDILF]QH�Z�DUW\NXáDFK�QDXNRZ\FK� 2 
 Suma godzin 30 
   
 
 

)RUPD�]DMĊü�- üZLF]HQLD Liczba godzin 
ûZ� The preliminary classes. 1 
ûZ� Lattice points, row lines, lattice planes. 1 
ûZ� Symmetry elements: an inversion center, a mirror plane, rotation axes, 

rotoinversion axes. 
. 

3 

ûZ� Screw axes and glide planes. 2 
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ûZ� Bravais lattices. 1 
ûZ� Partial test I 1 
ûZ� Systematic absences. 2 
ûZ� Crystal classes: symbols and graphical representation 2 
ûZ� Physical properties of crystals. 1 
ûZ�� Partial test II 1 
 Suma godzin 15 
 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Prezentacja multimedialna 
N2. Modele krystalograficzne 
N3. Tablica 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 
 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01  
PEU_W02 

,�NRORNZLXP�F]ąVWNRZH 

F2 PEU_W03 
PEU_W04 

,,�NRORNZLXP�F]ąVWNRZH 

F3 PEU_W01, PEU_W02 ,�NRORNZLXP�F]ąVWNRZH 
F4 PEU_W03, PEU_U01 ,,�NRORNZLXP�F]ąVWNRZH 
P=(F1+F2)/2 
 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] P. Luger, Modern X-Ray Analysis on Single Crystals, de Gruyter, Berlin, 2014. 
[2] R. J. D. Tilley, Crystals and Crystal Structures, John Wiley & Sons Ltd, Chichester, 2006. 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1] C. Giacovazzo, H. L. Monaco, G. Artioli, D. Viterbo, G. Ferraris, G. Gilli, G. Zanotti, M. Catti, Fundamentals of 

crystallography, C. Giacovazzo Ed., Oxford, 2011. 
[2] International Tables for Crystallography, Volume A, Springer, 2005; Willey 2016. 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
Ilona Turowska-Tyrk, prof. dr hab. (ilona.turowska-tyrk@pwr.edu.pl) 
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:<'=,$à�CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP:      Ekstrakcja i chromatografia w analityce 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP:  Extraction and chromatography in analytical chemistry 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���            Chemia    
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                       $QDOLW\ND�ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL 
Poziom i forma VWXGLyZ:                           ,,�VWRSLHĔ, stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                 RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu                 CHC023065 
GrXSD�NXUVyZ��������������������������������������������NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30  30  15 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136� 60  60  30 

Forma zaliczenia Egzamin   zaliczenie na 
RFHQĊ 

 zaliczenie na 
RFHQĊ 

'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\��;�      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  2  1 
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  2  1 

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
odpowiadająFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�

RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD��
(BU) 

1,4  1,4  0,7 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�DQDOLW\F]QHM�Z�]DNUHVLH�NXUVyZ�SU]HZLG]LDQ\FK SURJUDPHP�VWXGLyZ 
I-go stopnia. 

2. 3RVLDGDQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SUDNW\F]Q\FK�]ZLą]DQ\FK�]�]DVWRVRZDQLHP�PHWRG�DQDOL]\�FKHPLF]QHM�L�DQDOL]\�
LQVWUXPHQWDOQHM�]�]DNUHVX�NXUVyZ�SU]HZLG]LDQ\FK�SURJUDPHP�VWXGLyZ�,-go stopnia. 

 
CELE PRZEDMIOTU 

C1  =DSR]QDQLH�VLĊ�]H�VSRVREDPL�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�GR�DQDOL]\��Z�W\P�PHWRGDPL�HNVWUDNF\MQ\PL�
VWRVRZDQ\PL�Z�DQDOL]LH�FKHPLF]QHM��UyZQLHĪ�Z�DQDOLW\FH�ĞODGRZ\FK�LORĞFL�DQDOLWyZ� 

C2  3R]QDQLH�UyĪQ\FK�WHFKQLN�FKURPDWRJUDILF]Q\FK  
C3  8]\VNDQLH�SRV]HU]RQHM�ZLHG]\�QD�WHPDW�]DVWRVRZDĔ�VSHNWURPHWULL�PDV�Z�DQDOL]LH�]ZLą]NyZ�

organicznych 
C4  =GRE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�]DVWRVRZDQLD�WHFKQLN�HNVWUDNF\MQ\FK�L�FKURPDWRJUDILF]Q\FK 

Z�SURFHVLH�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�GR�DQDOL]� 
&���8WUZDOHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�RSUDFRZ\ZDQLD�Z\QLNyZ�SRPLDUyZ�RUD]�QDE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�LQWHUSUHWDFML�

Z\QLNyZ�L�LFK�ZHU\ILNDFML�]�XZ]JOĊGQLHQLHP�SUREOHPyZ�]DSHZQLHQLD 
L�NRQWUROL�MDNRĞFL�SRPLDUyZ 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEUB:���6WXGHQW�]QD�NU\WHULD�SRG]LDáX�WHFKQLN�HNVWUDNF\MQ\FK�L�NU\WHULD�LFK�Z\ERUX��=QD�WHFKniki 

HNVWUDNF\MQH�VáXĪąFH�GR�SU]\JRWRZDQLD�L�IUDNFMRQRZDQLD�SUyEHN�VWRVRZDQH Z�DQDOL]LH�LFK�VNáDGX�
chemicznego �Z�W\P�Z�DQDOL]LH�ĞODGRZHM) 

PEUB:���6WXGHQW�PD�XWUZDORQH�ZLDGRPRĞFL�QD�WHPDW�SRGVWDZ�WHFKQLN�FKURPDWRJUDILF]Q\FK�VWRVRZDQ\FK�Z�
analityce, kryteriyZ�LFK�SRG]LDáX�L�REV]DUDFK�]DVWRVRZDĔ� 

PEUB:���6WXGHQW�]QD�EXGRZąĊ��G]LDáDQLH�L�]DVWRVRZDQLD�SRGVWDZRZ\FK�HOHPHQWyZ�FKURPDWRJUDIyZ�
gazowych i cieczowych: dozownikami, kolumnami 
i detektorami. 

PEUB:���6WXGHQW�]QD�]DVDGĊ�G]LDáDQLD�VpekWURPHWUX�PDV�Z�XNáDG]LH�DSDUDWX�06�VSU]ĊĪRQHJR�]�
chromatografem gazowym i cieczowym. 

PEUB:���6WXGHQW�SRR]QDá�SRGVWDZRZH�]DVDG\�LQWHUSUHWDFML�QLVNRUR]G]LHOF]\FK�ZLGP�PDV 
L�DQDOL]\�LORĞFLRZHM�Z�XNáDG]LH�*&�06�� 

PEUB:���6WXGHQW�]QD�WHFKQLNĊ�WHUPLF]QHM�GHVRUSFML�VSU]ĊĪRQHM�]�*&�L�*C/MS. 
PEUB:���6WXGHQW�PD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�SRGVWDZ�FKURPDWRJUDILL�ĪHORZHM��EXGRZ\�DSDUDWX 

i zastosowania tej techniki 
Z zakresu XPLHMĊWQRĞFL: 
PEU_U01  6WXGHQW�XPLH�GRNRQDü�Z\ERUX�RSW\PDOQHM�WHFKQLNL�HNVWUDNF\MQHM��3RWUDIL�SU]\JRWRZDü�SUyENL�GR�

DQDOL]\�ĞODGRZHM�SRVáXJXMąF�VLĊ�WHFKQLNDPL�HNVWUDNFML 
Z�FHOX�SU]HSURZDG]HQLD�UR]G]LDáX��IUDNFMRQRZDQLD�L�]DWĊĪDQLD�R]QDF]DQ\FK�
VXEVWDQFML�LQG\ZLGXyZ� 

PEUB8����6WXGHQW�HVW�Z�VWDQLH�GREUDü�ZáDĞFLZ\�XNáDG�FKURPDWRJUDILF]Q\�GR�DQDOL]\�GDQHJR�W\SX�]ZLą]NyZ��
V]F]HJyOQLH�W\SX�NROXPQ\��GHWHNWRUD�L�RNUHĞOLü�RSW\PDOQH�SDUDPHWU\�LFK�SUDF\� 

PEUB8����6WXGHQW�PD�XPLHMĊWQRĞü�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�FKURPDWRJUDIHP�JD]RZ\P� 
PEUB8����6WXGHQW�XPLH�GREUDü�RSW\PDOQH�ZDUXQNL�SU]HSURZDG]HQLD�DQDOL]\�SURVW\FK�PLHV]DQLQ�]ZLą]NyZ�

RUJDQLF]Q\FK�Z�XNáDG]LH *&�06��SRGMąü�SUyEĊ�LQWHUSUHWDFML�MDNRĞFLRZHM�ZLGPD�06�L�DQDOL]\�
LORĞFLRZHM� 

PEUB8����6WXGHQW�SRWUDIL�VLĊ�SRVáXJLZDü�WHFKQLNą�WHUPLF]QHM�GHVRUSFML�VSU]ĊĪRQHM�]�*&�06� 
PEUB8����6WXGHQW�SRWUDIL�SU]\JRWRZDü�SUH]HQWDFMĊ�PXOWLPHGLDOQą�QD�]DGDQ\�WHPDW�QD�SRGVWDwie wybranych 

publikacji  
PEUB8����6WXGHQW�XPLH�SU]HGVWDZLü�SUH]HQWDFMĊ�PXOWLPHGLDOQą�SU]\JRWRZDQą�SU]H]�VLHELH 

L�RGSRZLHG]LHü�QD�]DGDZDQH�SU]H]�VáXFKDF]\�S\WDQLD�]ZLą]DQH�]�RPDZLDQ\P�WHPDWHP 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 Student umie SUDFRZDü VDPRG]LHOQLH�L�ZVSyáG]LDáDü�Z�JUXSLH�SU]\MPXMąF�Z�QLHM�UyĪQH�UROH 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü�- Z\NáDG�� Liczba godzin 

Wy1 

(NVWUDNFMD�MDNR�PHWRGD�UR]G]LDáX�VNáDGQLNyZ�SUyENL��(OLPLQDFMD�PDWU\F\��
=DWĊĪDQLH�VNáDGQLNyZ��(NVWUDNFMD�MHGQRHWDSRZD 
i sekwenc\MQD��.U\WHULD�SRG]LDáX�WHFKQLN�HNVWUDNF\MQ\FK��3DUDPHWU\�RSLVXMąFH�
LORĞFLRZR�SURFHV�HNVWUDNFML 

2 

Wy2 
(NVWUDNFMD�SUyEHN�JD]RZ\FK��5R]G]LHODQLH�ORWQ\FK�VNáDGQLNyZ�SUyEHN��
(NVWUDNFMD�GR�ID]\�FLHNáHM��(NVWUDNFMD�VNáDGQLNyZ�SUyEHN�JD]RZ\FK�GR�ID]\�
VWDáHM� 

2 

Wy3 
(NVWUDNFMD�SUyEHN�FLHNá\FK��(NVWUDNFMD�VNáDGQLNyZ�SUyEHN�FLHNá\FK�GR�ID]\�
VWDáHM��)UDNFMRQRZDQLH��]DJĊV]F]DQLH�L�UR]G]LHODQLH�VNáDGQLNyZ��(NVWUDNFMD�GR�
SXQNWX�]PĊWQLHQLD��3RGVWDZ\�IL]\NRFKHPLF]QH�SURFHVX��=DNUHV�]DVWRVRZDĔ�� 

2 

Wy4 
(NVWUDNFMD�SUyEHN�VWDá\FK��3U]\JRWRZDQLH�SUyENL�GR�DQDOL]\�ĞODGRZHM�L�
VSHFMDF\MQHM��7HFKQLNL�ZVSRPDJDQLD�SU]\ĞSLHV]DQLD�SURFHVX�HNVWUDNFML��
(NVWUDNFMD�Sá\QHP�Z�VWDQLH�QDGNU\W\F]Q\P� 

2 

Wy5 
=DVWRVRZDQLH�WHFKQLN�HNVWUDNF\MQ\FK��3U]\JRWRZDQLH�SUyEHN 
do analizy metodami ekstrakcyMQ\PL��$QDOL]D�ĞODGRZD�L�VSHFMDF\MQD��
)UDNFMRQRZDQLH�DQDOLWyZ��(NVWUDNFMD�VHNZHQF\MQD��(NVWUDNFMD�HQ]\PDW\F]QD��

2 
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Technika Quechers. 

Wy6 

Wprowadzenie. Zarys historii chromatografii. Klasyfikacja metod 
chromatograficznych. Podstawy teoretyczne procesu chromatograficznego. 
Zastosowanie metod chromatograficznych 
Z�DQDOL]LH�MDNRĞFLRZHM�L�LORĞFLRZHM� 

2 

Wy7 
&KURPDWRJUDILD�JD]RZD�,��=DVDGD�G]LDáDQLD�FKURPDWRJUDIX�JD]RZHJR��
3RGVWDZRZH�RNUHĞOHQLD�VWRVRZDQH�Z�FKURPDWRJUDILL�JD]RZHM��5R]G]LHOF]RĞü�
kolumn chromatograficznych. 

2 

Wy8 
&KURPDWRJUDILD�JD]RZD�,,��.RQILJXUDFMD�XNáDGX�*&�L�MHM�ZSá\Z 
na przebieg analizy. Dozowniki. Kolumny chromatograficzne: parametry 
IL]\F]QH��URG]DMH�Z\SHáQLHĔ��'HWHNWRU\�FKURPDWRJUDILF]QH� 

2 

Wy9 
2NUHĞODQLH�VNáDGX�HQDQFMRPHUyZ��'\VV\PHWULD�]ZLą]NyZ�FKHPLF]Q\FK��0HWRG\�
DQDOL]\�MDNRĞFLRZHM�L�LORĞFLRZHM�HQDQFMRPHUyZ��&KURPDWRJUDILF]QD�DQDOL]D�
VNáDGX�HQHQFMRPHUyZ��ZDG\�L�]DOHW\� 

2 

Wy10 
:\VRNRVSUDZQD�FKURPDWRJUDILD�FLHF]RZD�+3/&��3RG]LDá�WHFKQLN�+3/&��
Kolumny, adsorbenty, rozpuszczalniki. Detektory stosowane w HPLC. 
=DVWRVRZDQLH�L�UR]ZyM�WHFKQLN�+3/&� 

2 

Wy11 
6SU]ĊĪRQH�WHFKQLNL�*&�06�L�/&�06��=QDF]HQLH�L�]DNUHV�VWRVRZDQLD�*&�06�L�
/&�06��%XGRZD�*&�06��7\S\�XNáDGyZ�VSU]ĊJDQLD�FKURPDWRJUDIX�JD]RZHJR�]H�
spektrometrem mas. Podstawy spektrometrii mas. 7\S\�MRQL]DFML�F]ąVWHF]HN� 

2 

Wy12 

&KURPDWRJUDILD�JD]RZD�VSU]ĊĪRQD�]H�VSHNWURPHWULD�PDV��*&�06���-RQL]DFMD�Z�
VWUXPLHQLX�HOHNWURQyZ��(,���$QDOL]DWRU�NZDGUXSRORZ\��5HJXá\�IUDJPHQWDFML��
=QDF]HQLH�L]RWRSyZ�Z�VSHNWURPHWULL�PDV��,QWHUSUHWDFMD�QLVNRUR]G]LHOF]\FK�widm 
PDV�(,�UyĪQ\FK�JUXS�]ZLą]NyZ��&KHPLF]QD�MRQL]DFMD��&,���ħUyGáR�MRQyZ��
3RUyZQDQLH�ZLGP�PDV�(,�L�&,� 

2 

Wy13 
GC/MS - DQDOL]D�MDNRĞFLRZD�L�LORĞFLRZD��'HWHNWRU�L�V\VWHP\�]ELHUDQLD�GDQ\FK�L�
kontroli GC/MS. Derywatyzacja w zastosowaniu do GC/MS. Opcja SCAN i SIM 
SUDF\�*&�06��3U]\NáDG\� 

2 

Wy14 
Desorpcja termiczna- chromatografia gazowa ± spektrometria mas (TD/GC, 
7'�*&�06���3RELHUDQLH�SUyEHN��$GVRUEHQW\��%XGRZD�WHUPLF]QHJR�GHVRUEHUD��
$QDOL]D�LORĞFLRZD��3U]\NáDG\�]DVWRVRZDĔ�7'-GC/MS. 

2 

Wy15 
&KURPDWRJUDILD�ĪHORZD��*36�6(&���=DVWRVRZDQLH��=DVDGD�G]LDáDQLD�
FKURPDWRJUDILL�ĪHORZHM��%XGRZD�DSDUDWXU\�*3&�6(&��)D]\�VWDFMRQDUQH��
NROXPQ\��GHWHNWRU\��'REyU�SDUDPHWUyZ�UR]G]LDáX� 

2 

 Suma godzin 30 
  

)RUPD�]DMĊü�- laboratorium  Liczba godzin 

La1 Wprowadzenie. Prezentacja pracowni instrumentalnych. Zapoznanie z zasadami 
BHP. 

2 

La2 (NVWUDNFMD�PLFHODUQD�MRQyZ� 4 
La3 (NVWUDNFMD� VNáDGQLNyZ� DNW\ZQ\FK� NUHPyZ� ]� ILOWUDPL� RFKURQQ\PL� SU]HFLZ�

SURPLHQLRZDQLX�VáRQHF]QHPX� 
4 

La4 
2]QDF]DQLH�LORĞFLRZH�L�MDNRĞFLRZH�DONRKROL�&�-C5. OkrHĞODQLH�F]DVX�UHWHQFML�
SRV]F]HJyOQ\FK�DONRKROL��$QDOL]D�SUyENL�Z]RUFRZHM��-DNRĞFLRZD�L�LORĞFLRZD�
DQDOL]D�SUyENL�R�QLH]QDQ\P�VNáDG]LH� 

4 

La5 $QDOL]D�FKURPDWRJUDILF]QD�VNáDGX�WULJOLFHU\GyZ��.RQZHUVMD�SUyENL�WULJOLFHU\GX�
GR�HVWUyZ�PHW\ORZ\FK��2]QDF]HQLD�VNáDGX�NZDVyZ�WáXV]F]RZ\FK� 

4 

La6 
$QDOL]D�VNáDGX�HQDQFMRPHUyZ��'REyU�ZDUXQNyZ�SURFHVX�FKURPDWRJUDILF]QHJR�
GR�RSW\PDOQHJR�R]QDF]DQLD�SURSRUFML�HQDQFMRPHUyZ��2]QDF]HQLH�VNáDGX�
HQDQFMRPHUyZ�Z�QLH]QDQHM�SUyEFH� 

4 

La7 ,GHQW\ILNDFMD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�PHWRGą�*&�06��WU\E�ÄSU]HPLDWDQLD´�
6&$1��Z�VNDĪRQHM�JOHELH�� 

4 

La8 $QDOL]D�LORĞFLRZD�::$�PHWRGą�*&�06��WU\E�6,0��PRQLWRURZDQLH�Z\EUDQ\FK� 4 
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MRQyZ��� 
 Suma godzin 30 

)RUPD�]DMĊü�- seminarium Liczba godzin 

Se1 
2PyZLHQLH�FHOyZ�L�WHFKQLN�]ELHUDQLD�LQIRUPDFML�QD�Z\EUDne tematy z zakresu 
WHFKQLN�UR]G]LDáX�VNáDGQLNyZ�SUyEHN��:\EyU�GZyFK�WHPDWyZ��8VWDOHQLH�WHUPLQyZ�
L�]DVDG�SUH]HQWDFML��2PyZLHQLH�]DVDG�RFHQLDQLD�Z\VWąSLHĔ�L�SUH]HQWDFML� 

2 

Se2-
Se4  

6HPLQDULXP�QD�Z\EUDQ\�SU]H]�6WXGHQWD�WHPDW�GRW\F]ąF\�]DVWRVRZDĔ�WHFKQLN�
ekstrakcyjnych - prezentacje studenckie 6 

Se5-Se7 6HPLQDULXP�QD�Z\EUDQ\�SU]H]�6WXGHQWD�WHPDW�GRW\F]ąF\�]DVWRVRZDĔ�WHFKQLN�chromatograficznych - prezentacje studenckie 6 

Se8 3RGVXPRZDQLH�Z\VWąSLHĔ�6WXGHQWyZ 1 
 Suma godzin 15 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. Z\NáDG problemowy 
N3. Z\NáDG�LQIRUPDF\MQ\ 
N4. wykonanie analiz chemicznych  
N5. przygotowanie sprawozdania 
N6. konsultacje 
N7. przygotowanie prezentacji multimedialnej 
N8. przygotowanie referatu 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&IA PRZ('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�
semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P���Z\NáDG� PEU_W01-PEU_W15 HJ]DPLQ�NRĔFRZ\��HJ]DPLQ�SLVHPQ\ 
F1(laboratorium) PEU_U01-PEU_U05 NDUWNyZNL��VSUDZR]GDQLD� 
F2(laboratorium) PEU_U01-PEU_U05 

PEU_K01 
RFHQD�]D�Z\NRQDQH�üZLF]HQLH�EĊG]LH�ĞUHGQLą�
DU\WPHW\F]QD�RFHQ�]H�VSUDZR]GDĔ��Z�VXPLH���RFHQ� 

P2 (laboratorium) Ocena = (0,7F1+0,3F2) 
F1 (seminarium) F1 (seminarium) F1 (seminarium) 
F2 (seminarium) F2 (seminarium) F2 (seminarium) 
P3  (seminarium) � MHĪHOL�)��!������WR�)� �ĞUHGQLD�DU\WPHW\F]QD�RFHQ�]D�SUH]HQWDFMH 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  1DPLHĞQLN�-��-DPUyJLHZLF]�=��3LODUF]\N�0��7RUUHV�/��3U]\JRWRZDQLH�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK�GR�

analizy. WNT, Warszawa 2000 
[2]  Witkiewicz Z, Harper J, Chromatografia gazowa. WNT, Warszawa 2001. 
[3]  de Hoffmann E, Charette J, Stroobant V. Spektrometria mas. WNT, Warszawa 1998 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  ReG��-��1DPLHĞQLN��:��&KU]DQRZVNL��3��6]SLQDN��1RZH�KRU\]RQW\�L�ZH]ZDQLD�Z�DQDOLW\FH�L�

PRQLWRULQJX�ĞURGRZLVND��&(($0��*GDĔVN������ 
[2]  Szczepaniak W, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 1996 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
SURI��GU�KDE��LQĪ��*UDĪ\QD�*U\JOHZLF]��JUD]\QD�JU\JOHZLF]#SZU�ZURF�SO 
GU�LQĪ��$QQD�/HĞQLHZLF]��DQQD�OHVQLHZLF]#SZU�HGX�SO 
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:<'=,$à�CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�      Fizyczna Chemia Organiczna 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Physical Organic Chemistry 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���            Chemia     
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                       &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ, Analityka 

ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL 
Poziom i forma VWXGLyZ:                ,,�VWRSLHĔ , stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                 wybieralny 
Kod przedmiotu                 CHC020051 
Grupa kuUVyZ����������                                  NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�]RUJDQL]RZDQ\FK�Z�
Uczelni (ZZU) 

30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�SUDF\�
studenta (CNPS) 

60     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\ 
(X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�
]DMĊFLRP�R�FKDUDNWHU]H�SUDNW\F]Q\P��3� 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�Qauczycieli lub 
LQQ\FK�RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Nabyta wiedza z zakresu rozszerzonej Chemii Organicznej 
2. =QDMRPRĞü�UyĪQ\FK�W\SyZ�UHDNFML�L�LFK�PHFKDQL]PyZ 
3. Nabyta wiedza z zakresu podstawowej Chemii Fizycznej 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�UyĪQ\PL�PHWRGDPL�EDGDQLD�SU]HELHJX�UHDNFML 
C2 3U]HGVWDZLHQLH�SRGVWDZRZ\FK�VSRVREyZ�PRG\ILNRZDQLD�UHDNW\ZQRĞFL�]ZLą]NyZ 
organicznych na drodze zmian medium reakcyjnegR��ZDUXQNyZ�SURZDG]HQLD 
UHDNFML��WHPSHUDWXUD��VWĊĪHQLH��RUD]�XĪ\FLH�NDWDOL]DWRUD 
C3 .ZDVRZRĞü��]DVDGRZRĞü��QXNOHRILORZRĞü�L�HOHNWURILORZRĞü�MDNR�F]\QQLNL�VWUXNWXU\�]ZLą]NX�RUJDQLF]QHJR�
GHWHUPLQXMąFH�SU]HELHJ�UHDNFML 
&��:VND]DQLH�UROL�SURFHVyZ�NDWDOLW\F]Q\FK�L�JáyZQH�W\S\�NDWDOL]\�Z\NRU]\VW\ZDQH�Z�V\QWH]LH 
C5 3U]HGVWDZLHQLH�PHFKDQL]PyZ�UHNFML�L�F]\QQLNyZ�ZSá\ZDMąF\FK�QD�SU]HELHJ�UHDNFML�ZDĪQ\FK�GOD�
ZVSyáF]HVQHM�V\QWH]\�RUJDQLF]QHM 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy  
PEU_W01 ± 0D�ZLHG]Ċ�NWyUH�F]\QQLNL�ZSá\ZDMą�QD�SU]HELHJ�UHDNFML�FKHPLF]QHM�� 
PEU_W02 ± 3RWUDIL�GREUDü�VWRVRZQH�PHGLXP�UHDNFML�L�REQLĪDü�HQHUJLĊ�DNW\ZDFML�OXE�ZSá\ZDü�QD�LQQH�

SDUDPHWU\��QS��HQWDOSLD�L�REMĊWRĞü�DNW\ZDFML��GHWHUPLQXMąFH�V]\ENRĞü�UHDNFML�� 
PEU_W03 ±:�VSRVyE�UDFMRQDOQ\�RNUHĞOL�UHODFMH�PHFKDQL]P�UHDNFML-ZSá\Z�NDWDOL]DWRUD�L�LQQ\FK�SDUDPHWUyZ�

MDN�WHPSHUDWXUD�L�ZáDVQRĞFL�UR]SXV]F]DOQLND�� 
PEU_W04 ±1D�SRGVWDZLH�GDQ\FK�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�RNUHĞOL�FKDUDNWHU�VWDQX�SU]HMĞFLRZHJR�UHDNFML�L�SRGDü�MHM�

SU]\EOLĪRQ\�PHFKDQL]P�� 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL�� 
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PEU_U01 ± 3RWUDIL�GRNRQDü�ZLHORZ\PLDURZHM�RSW\PDOL]DFML�ZDUXQNyZ�UHDNFML�� 
PEU_U02 ± 3RWUDIL�SU]HZLG]LHü�FKDUDNWHU�VXEVWUDWX��QXNOHRILORZRĞü��HOHNWURILORZRĞü��NZDVRZRĞü��L�

SU]HZLG]LHü�MHJR�UHDNW\ZQRĞü�� 
PEU_U03 ± 3RWUDIL�]DSODQRZDü URG]DM�NDWDOL]DWRUD�GR�NRQNUHWQHM�SU]HPLDQ\�FKHPLF]QHM�L�]DSURSRQRZDü�

RSW\PDOL]DFMĊ�MHJR�VWUXNWXU\� 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 -HVW�JRWyZ�GR�NU\W\F]QHM�RFHQ\�SRVLDGDQHM�ZLHG]\�L�RGELHUDQ\FK�WUHĞFL� 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü ± Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 :Lą]DQLD�Z�&KHPLL�2UJDQLF]QHM 4 
Wy2 6WUXNWXUD�]ZLą]NX�D�VWDELOQRĞü�L�UHDNW\ZQRĞü 3 
Wy3 :Lą]DQLD�VáDEH�L�RGG]LDá\ZDQLD�]�UR]SXV]F]DOQLNLHP 3 
Wy4 =ZLą]NL�RUJDQLF]QH�MDNR�NZDV\-zasady i nukleofile-elektrofile 2 
Wy5 =DMU]Hü�GR�ĞURGND�UHakcji-EDGDQLH�PHFKDQL]PyZ��WHRULD�VWDQX�SU]HMĞFLRZHJR 4 

Wy6 Kataliza w Chemii Organicznej 6 
Wy7 0HFKDQL]P\�ZDĪQ\FK�V\QWHW\F]QLH�UHDNFML�RUJDQLF]Q\FK 8 

 Suma godzin 30 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. :\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. 3U]\NáDGRZH�VSRVRE\�UR]ZLą]\ZDQLD�]DGDĔ�SUREOHPRZ\FK��SRFKRG]ąFH�]�RU\JLQDOQHM�OLWHUDWXU\ 
N3. 5R]ZLą]DQLD�SURSRQRZDQ\FK�SUREOHPyZ�SU]H]�VWXGHQWyZ± SUH]HQWDFMD�Z�JUXSLH�]DMĊFLRZHM 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�WUDNFie semestru), 
P ± SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�VHPHVWUX� 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�
efektu XF]HQLD�VLĊ 

P (egzamin) PEU_W01 ± PEU_W04 Egzamin (ocena) 
P = F1 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001 
[2]  E. V. Anslyn, D. A. Dougherty, Modern Physical Organic Chemistry, University Science Books, 2006 
[3]  F. A. Carey, R. J. Sundberg, Advanced Organic Chemistry, Springer, 2007. 
[4]  R. A. Y. Jones, Fizyczna Chemia Organiczna. Mechanizmy reakcji organicznych, PWN, 1988 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  M. B. Smith, March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and Structure, 7th 

Edition, Wiley, 2013. 
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:<'=,$à CHEMICZNY  

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP  &KHPLD�]ZLą]NyZ�KHWHURF\NOLF]Q\FK�Z�V\QWH]LH�OHNyZ  
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP Heterocyclic chemistry in drug synthesis 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���          Chemia   
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                    &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ,                          

Medicinal chemistry  
Poziom i forma VWXGLyZ:                 II VWRSLHĔ / stacjonarna   
Rodzaj przedmiotu:                  wybieralny  
Kod przedmiotu                             CHC020058,  CHC020064  
*UXSD�NXUVyZ����������������������                   NIE 
 

 
 
 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

30 
  

 
 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60 
  

 
 

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ 
]D]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\�
(X) 

 
    

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 
    

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
(&76�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
nauczycieli lub innych 

RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD��
(BU) 

1,4 

  

 

 

 
 
 

WYMAGANIA WSTĉPNE W =$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Nabyta wiedza z zakresu rozszerzonej Chemii Organicznej 
2. �ŶĂũŽŵŽƑđ�ƌſǏŶǇĐŚ�ƚǇƉſǁ�ƌĞĂŬĐũŝ�ŝ�ŝĐŚ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵſǁ 
3. hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ŽƌǇŐŝŶĂůŶČ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌČ�ĐŚĞŵŝĐǌŶČ�ŝ�ƉƌǌĞƐǌƵŬŝǁĂŶŝĂ�ďĂǌ�

danych (SciFinder, Reaxys) 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 ƉŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�ůĞŬſǁ�ǌ�ŬŽŶŬƌĞƚŶǇŵ�ǌǁŝČǌŬŝĞŵ�ĐŚĞŵŝĐǌŶǇŵ�ǌ�ŐƌƵƉǇ�ŽƌŐĂŶŝĐǌŶǇĐŚ�
ǌǁŝČǌŬſǁ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůŝĐǌŶǇĐŚ�ũĂŬŽ�ƐƵďƐƚĂŶĐũŝ�ĂŬƚǇǁŶĞũ  
C2 zapoznanie ze sposobami syntezy wybranych grup heterocykli 3, 4, 5, 6-cio- ŝ�ǁŝħĐĞũ�
ĐǌųŽŶŽǁǇĐŚ 
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C3 ŽŵſǁŝĞŶŝĞ�ŶŽǁŽĐǌĞƐŶǇĐŚ�ŵĞƚŽĚ�ĂŬƚǇǁĂĐũŝ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇĐŚ�ďůŽŬſǁ�ďƵĚƵůĐŽǁǇĐŚ�ŶĂ�
ĚƌŽĚǌĞ�ƌĞĂŬĐũŝ�ƐƉƌǌħŐĂŶŝĂ�ŝ��-,�ĂŬƚǇǁĂĐũŝ�;ŵŽĚǇĨŝŬĂĐũĞ�ŶĂ�ƉſǍŶǇŵ�ĞƚĂƉŝĞ�ƐǇŶƚĞǌǇͿ 
C4 prezentacja sǇŶƚĞǌ�ǌųŽǏŽŶǇĐŚ�ƉƌŽĚƵŬƚſǁ z grupy tzw. top seller drugs 

 
 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ʹ DĂ�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶČ�ŝ�ƉŽĚďƵĚŽǁĂŶČ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶŝĞ�ǁŝĞĚǌħ�ǁ�ǌĂŬƌĞƐŝĞ�ŐųſǁŶǇĐŚ�ĚǌŝĂųſǁ�

ĐŚĞŵŝŝ͘�KƌŝĞŶƚƵũĞ�Ɛŝħ�ǁ�ĂŬƚƵĂůŶǇĐŚ�ŬŝĞƌƵŶŬĂĐŚ�ƌŽǌǁŽũƵ�ĐŚĞŵŝŝ͘ 
PEU _W02- Zna uwarunkowania ĞŬŽŶŽŵŝĐǌŶĞ�ŵĂũČĐĞ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ǁ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ŶĂƵŬ�ĐŚĞŵŝĐǌŶǇĐŚ͘   
 
��ǌĂŬƌĞƐƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ͗ 
PEU _U01 ʹ ^ƚŽƐƵũĞ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝħ�ĐŚĞŵŝĐǌŶČ�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ǌĂůĞĐĞŶŝĂŵŝ�/hW��͘ 
PEU _U02- WŽǌǇƐŬƵũĞ͕�ŬƌǇƚǇĐǌŶŝĞ�ŽĐĞŶŝĂ�ŝ�ƚǁſƌĐǌŽ�ƉƌǌĞƚǁĂƌǌĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�ǌ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌǇ�ŶĂƵŬŽǁĞũ͕�ďĂǌ�

ĚĂŶǇĐŚ�ŽƌĂǌ�ŝŶŶǇĐŚ�ǁųĂƑĐŝǁŝĞ�ĚŽďƌĂŶǇĐŚ�ǍƌſĚĞų͕�ƚĂŬǏĞ�ĂŶŐůŽũħǌǇĐǌŶǇĐŚ͘ 
��ǌĂŬƌĞƐƵ�ŬŽŵƉĞƚĞŶĐũŝ�ƐƉŽųĞĐǌŶǇĐŚ͗ 
PEU _K01- hǌŶĂũĞ�ǁĂǏŶŽƑđ�ŝ�ƌŽǌƵŵŝĞ�ƉŽǌĂƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞ�ĂƐƉĞŬƚǇ�ŝ�ƐŬƵƚŬŝ�ĚǌŝĂųĂůŶŽƑĐŝ�ŶĂƵŬŽǁĞũ�ŝ�

ŝŶǏǇŶŝĞƌƐŬŝĞũ͕�ǁ�ƚǇŵ�ũĞũ�ǁƉųǇǁ�ŶĂ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬŽ͕�Ă�ƚĂŬǏĞ�ǌǁŝČǌĂŶČ�ǌ�ƚǇŵ�ŽĚƉŽǁŝĞĚǌŝĂůŶŽƑđ͘ 
 

 

 

 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü ± Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie do chemii ǌǁŝČǌŬſǁ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůŝĐǌŶǇĐŚ 2 

Wy2 EĂƉƌħǏŽŶĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ǁ�ƐǇŶƚĞǌŝĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ͗�ŽŬƐŝƌĂŶǇ͕�
azetydyny i azirydyny 2 

Wy3 WŝħĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ĨƵƌĂŶǇ�ŝ�ƚŝŽĨĞŶǇ 2 

Wy4 WŝħĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ƉŝƌŽůĞ 2 

Wy5 WŝħĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ŝŶĚŽůĞ�ŝ�ŝŶĚŽůŝŶǇ 3 

Wy6 ^ǌĞƑĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ƉŝƌǇĚǇŶǇ 

3 

Wy7 ^ǌĞƑĐŝŽĐǌųŽŶŽǁĞ�ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ũĂŬŽ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǌǁŝČǌŬſǁ�
ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ůĞŬſǁ͗�ĐŚŝŶŽůŝŶǇ�ŝ�ŝǌŽĐŚŝŶŽůŝŶǇ 2 

Wy8 Karbazole i akrydyny 2 
Wy9 Heterocykle ǌ�ĚǁŽŵĂ�ŝ�ǁŝħĐĞũ�ĂƚŽŵĂŵŝ�ĂǌŽƚƵ͕�ƚůĞŶƵ�ŝ�ƐŝĂƌŬŝ͗�ŽŬƐĂǌŽůĞ 2 

Wy10 ,ĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ǌ�ĚǁŽŵĂ�ŝ�ǁŝħĐĞũ�ĂƚŽŵĂŵŝ�ĂǌŽƚƵ͕�ƚůĞŶƵ�ŝ�ƐŝĂƌŬŝ͗�ƚŝĂǌŽůĞ�ŝ�
tiazoliny 2 

Wy11 ,ĞƚĞƌŽĐǇŬůĞ�ǌ�ĚǁŽŵĂ�ŝ�ǁŝħĐĞũ�ĂƚŽŵĂŵŝ�ĂǌŽƚƵ͕�ƚůĞŶƵ�ŝ�ƐŝĂƌŬŝ͗�ƉŝƌǇŵŝĚǇŶǇ�
i imidazole 2 

Wy12 Synteza ŚĞƚĞƌŽĐǇŬůŝ�ǁŝĞůŽĐǌųŽŶŽǁǇĐŚ�ŝ�ǁŝĞůŬŽĐǌČƐƚĞĐǌŬŽǁǇĐŚ͗�ĂǌĞƉŝŶǇ�ŝ�
oksepiny 

2 

Wy13 Bioaktywne makrocykle I 2 
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Wy14 Bioaktywne makrocykle II 2 
 Suma godzin 30 

  
 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. SU]\NáDGRZH�syntezy substancji (bio)aktywnych �SRFKRG]ąFH�]�RU\JLQDOQHM�OLWHUDWXU\� 

 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 
 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01 ± 
PEU_W02 
PEU_U01-02 

przedstawienie samodzielnLH�ĞFLHĪNL�V\QWH]\�
wybranej substancji aktywnej leku 
GRNRQXMH�NU\W\F]QHM�RFHQ\�HIHNW\ZQRĞFL�
V\QWH]\�L�XĪ\W\FK�QDU]ĊG]L�V\QWH]\ 

P = F1 
 
 

LITERATURA 32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  P. Wyatt, S. Warren, Organic Synthesis, Strategy and Control, J. Wiley, 2007. 
[2]  Pozharskii, Alexander F., et al. Heterocycles in Life and Society : An Introduction to 

Heterocyclic Chemistry, Biochemistry and Applications, John Wiley & Sons, 2011. 
[3]  <ůĞĞŵĂŶ͕� �ǆĞů� �ŶŐĞů͕� :ƺƌŐĞŶ� <ƵƚƐĐŚĞƌ͕� �ĞƌŶŚĂƌĚ� ZĞŝĐŚĞƌƚ͕� �ŝĞƚŵĂƌ. Pharmaceutical 

Substances - Syntheses, Patents and Applications of the Most Relevant AIPs (5th Edition, 
Completely Revised). Thieme Medical Publishers Inc. 2009. 

[4]  Quin, Louis D., John A. Tyrell. Fundamentals of Heterocyclic Chemistry : Importance in 
Nature and in the Synthesis of Pharmaceuticals, John Wiley & Sons, 2010. 

[5]  Chemiczne bazy danych online: SciFinder (Chemical Abstracts), Reaxys oraz oryginalne 
publikacje z zakresu syntezy organicznej ǌǁŝČǌŬſǁ�ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŝ�ďŝŽůŽŐŝĐǌŶŝĞ�
aktywnych. 
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[6]  J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Organic Chemistry, Oxford, 2000. 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP:                Leki nieorganiczne 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�           Inorganic drugs 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���                      Chemia    
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRtyczy):                                 Medicinal Chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                           ,,�VWRSLHĔ, stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                            RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu:                            CHC024065 
Grupa kurVyZ:                                                     NIE  
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�]RUJDQL]RZDQ\FK�Z�
Uczelni (ZZU) 15     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�SUDF\�
studenta (CNPS) 30     

Forma zaliczenia Zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X)      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 1     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 
 

 
  

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�

LQQ\FK�RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

0.7 
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1. Wiedza podstawowa z zakresu chemii nieorganicznej. 
CELE PRZEDMIOT 

C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWD�]�ZLHG]ą�QD�WHPDW�nLHRUJDQLF]Q\FK�]ZLą]NyZ biologicznie aktywnych i ich 
ZSá\ZHP�QD�PHWDEROL]P�F]áRZLHND. 

C2 =DSR]QDQLH�VWXGHQWD�]�]DJDGQLHQLDPL�GRW\F]ąF\PL�]DVWRVRZDQLD�]ZLą]NyZ�QLHRUJDQLF]Q\FK�w obszarze 
medycyny i farmacji. 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�GRW\F]ąFą�ZSá\ZX�ZRG\�L�HOHNWUROLWyZ�QD�IXQNFMH�Ī\FLRZH�Z�RUJDQL]PLH�

ludzkim, 
PEU_W02 ± zna substancje nieorganiczne  stosowane w MDNR�ĞURGNL�OHF]QLF]H�RUD]�VXEVWDQFMH�SRPRFQLF]H�Z�

farmaceutykach, 
PEU_W03 í SRVLDGD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�wSá\ZX�VXEVWDQFML�QLHRUJDQLF]Q\FK�QD�ELRGRVWĊSQRĞü�RUJDQLF]Q\FK�

VNáDGQLNyZ�ELRORJLF]QLH�DNW\ZQ\FK�R�ZáDĞFLZRĞFLDFK�OHF]QLF]\FK, 
PEU_W04 ± PD�RJyOQą�ZLHG]Ċ�R�DNWXDOQ\FK�NLHUXQNDFK�UR]ZRMX�L�QDMQRZV]\FK�RGNU\FLDFK�Z�]DNUHVLH�

]DVWRVRZDQLD�]ZLą]NyZ�QLHRUJDQLF]Qych w terapii i diagnostyce, 
PEU_W05 ± SRWUDIL�Z\UyĪQLü�SRV]F]HJyOQH�JUXS\�OHNyZ nieorganicznych, SU]\SLVDü�LP�]DVWRVRZDQLH�RUD]�

efekt terapeutyczny. 
75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 :RGD�L�UyZQRZDJD�HOHNWUROLWRZD��SRGVWDZD�IL]Mologii organizmu ludzkiego. 
6NXWNL�GHILF\WX�ZRG\�L�HOHNWUROLWyZ��VSRVRE\�LFK�VXSOHPHQWRZDQLD� 2 

Wy2 .ODV\�F]\VWRĞFL�ZRG\�GR�SU]HP\VáX�IDUPDFHXW\F]QHJR��%XIRU\�Z�
IRUPXODFMDFK�OHNyZ� 2 
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Wy3 Substancje nieorganiczne jako substancje pomocnicze w formulacjach 
farmaceutycznych. 2 

Wy4 
6ROH�QLHRUJDQLF]QH�R�SU]H]QDF]HQLX�IDUPDFHXW\F]Q\P��:Sá\Z�VROL�
QLHRUJDQLF]Q\FK�QD�ELRGRVWĊSQRĞü�RUJDQLF]Q\FK�VXEVWDQFML�ELRORJLF]QLH�
aktywnych (API). 

2 

Wy5 'LDJQRVW\ND�PHG\F]QD�]�Z\NRU]\VWDQLHP�QLHRUJDQLF]Q\FK�]ZLą]NyZ 
kompleksowych L�UDGLRL]RWRSyZ (MRI, MRA, PET, SPECT). 2 

Wy6 Odkrycie cisplatyny, otrzymywanie, jej PHFKDQL]P�G]LDáDQLD�RUD]�GURJD�GR�
RWU]\PDQLD�NROHMQ\FK�JHQHUDFML�OHNyZ�QD�ED]LH�SODW\Q\� 2 

Wy7 Poszukiwania i charakterystyka QLHSODW\QRZ\FK�OHNyZ�R�FLHNDZych 
ZáDĞFLZRĞFLDFK�ELRORJLF]Q\FK��OHNL�QD�ED]LH��3G��7L��*D��$V��5X��%L��9��$X� 2 

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1 
 Suma godzin 15 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NáDG�]�XG]LDáHP�ĞURGNyZ�DXGLRZL]XDOQ\FK� 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P �Z\NáDG� PEU_W01 ± 
PEU_W05 

Kolokwium zaliczeniowe. 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] Alfred Fahr, Voigt's Pharmaceutical Technology. John Willey & Sons Inc., 2018. 
[2] E. Alessio (Ed.) Bioinorganic Medicinal Chemistry, Wiley-VCH, 2011  
[3]  J.C. Dabrowiak  Metals in Medicine. Wiley, 2009 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[4] Nicholas P. Farrell, Uses of inorganic chemistry in medicine, RSC, 1999. 
[5] EudraLex, The Rules Governing Medicinal Products in the European Union, Volume 4, EU Guidelines 

for Good Manufacturing Practice for Medicinal Products for Human and Veterinary Use, European 
Commission, health and consumers  directorate-general, Ref. Ares(2012)778531 - 28/06/2012. 

[6] J.L.Sessler, S.R.Doctrow, T.J.McMurry, S.J.Lippard, Medicinal Inorganic Chemistry 2005 
[7] Metallopharmaceuticals  I, DNA  Interactions   Eds. M.J. Clarke, P.J. Sadler  (1999). 
[8] Metallopharmaceuticals  II, Diagnosis and Therapy.  Eds. M.J. Clarke, P.J. Sadler  (1999). 
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:\G]LDá�&KHPLF]Q\ 
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP  Instrumentalna analiza leków  
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Instrumental drug analysis   
Kierunek studiów �MHĞOL�GRW\F]\���  Biotechnologia , Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:   Bioinformatics , Medicinal Chemistry 
Poziom i forma studiów:   ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQa  
 Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu    CHC024004 
Grupa kursów                         TAK   
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  30   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60  60   

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

 zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy kursów za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

Liczba punktów ECTS 2  2   
w tym liczba punktów 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym 
(P) 

  2   

w tym liczba punktów ECTS 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
nauczycieli lub innych osób 
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4  1,4   

 
WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 

632à(&=1<&+ 
1. Chemia analityczna  

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Poznanie procedur instrumentalnych metod analitycznych w analizie leków 
C2 Poznanie metod przygotowania próbek  
C3 Poznanie podstaw obliczeniowych przy analizie leków   

 
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 

Z zakresu wiedzy: 
 PEU_W04 poznanie metod analizy leków  
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEUB�8���XPLHMĊWQRĞü�GRERUX�PHWRG\�i QDU]ĊG]L�GR�DQDOL]\�OHNyZ� 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 ZVSyáSUDFD�Z�JUXSLH� 
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 75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 WVWĊS�GR�DQalizy leków ± podstawowe definicje, przygotowanie próbek leków, 
analiza substancji aktywnych  2 

Wy2 &KDUDNWHU\VW\ND�LQVWUXPHQWDOQ\FK�PHWRG��áDĔFXFK�DQDOL]��ZDOLGDFMD�PHWRG�L�
procedur 2 

Wy3 3U]HJOąG metod sPEUtroskopowych 2 
Wy4 Elektroforeza i chromatografia 2 
Wy5 Metody ZVWĊSQHJR�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN��63(��PHPEUDQ\� 2 
Wy6 $QDOL]D�Z\PLDUyZ�F]ąVWHN 2 
Wy7 Reologia  2 
W8 Kolokwium  1 

 Suma godzin 15 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 

godzin 
La1 :VWĊS�L�V]NROHQLH 2 
La2 $QDOL]D�OHNyZ�]DZLHUDMąF\FK�DPLQRNZDV\ 4 
La3 =ZLOĪDOQRĞü�SRZLHU]FKQL�ĞURGNyZ�RSDWUXQNRZ\FK 4 
La4 SPE GR�]DJĊV]F]DQLD analitów 4 
La5 Reologia gotowych postaci leków 4 
La6 Analiza zdyspergowanych postaci leków 4 
La7 Analiza leków ze spowolnionym uwalnianiem   4 
La8 Laboratorium odróbkowe 4 
 Suma godzin 30 

 
STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. :\NáDG\ 
N2. Sprawozdania 
N3. Konsultacje 

 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 U03 Sprawozdania 
P W04 Kolokwium  
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/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
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[3] S. AHUJA, Stephen SCYPINSKI, Handbook of Modern Pharmaceutical Analysis, Academic Press, San 
Diego, 2000 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
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:<'=,$à CHEMICZNY  

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�          Wprowadzenie do statystyki 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�     Introductory statistics   
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���                Chemia   
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�Gotyczy):                          Medicinal Chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                    ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQa 
Rodzaj przedmiotu:                     RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu                     CHC024069 
*UXSD�NXUVyZ����������������������                          NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�]RUJDQL]RZDQ\FK�
w Uczelni (ZZU) 

 15    

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 

 60    

Forma zaliczenia  zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

   

Dla grupy kuUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76  2    
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 2    

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�

innych osyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD��
(BU) 

 1,4    

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, algebry liniowej. 
2. 3RGVWDZRZD�XPLHMĊWQRĞü�REVáXJL�DUNXV]D�NDONXODF\MQHJR. 

CELE PRZEDMIOTU 
C1. Zapoznanie studenta z podstawami statystyki opisowej L�PRĪOLZRĞFLDPL�MHM�]DVWRVRZDQLD��� 
       w praktyce. 
C2. =DSR]QDQLH�VWXGHQWD�]�PRĪOLZRĞFLDPL�wykorzystania modeli matematycznych w  
       analizie i interpretacji danych. 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 6WXGHQW�SRVLDGD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�statystyki opisowej. 
PEU_W02 Student posiada informacje o metodach analizy danych z wykorzystaniem   
                   statystyki. 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 6WXGHQW�SRWUDIL�UR]ZLą]Dü�SRGVWDZRZH�SUREOHP\�]�]DNUHVX�VWDW\VW\NL�RSLVRZHM� 
                 RUD]�SUH]HQWRZDü�ZH�ZáDĞFLZ\�VSRVyE�]ELRU\�GDQ\FK�HNVSHU\PHQWDOQ\FK� 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 6WXGHQW�SRWUDIL�]DSUH]HQWRZDü�L�Z\MDĞQLü�HIHNW\�]UHDOL]RZDQHJR�SURMHNWX.  

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - üZLF]HQLD Liczba godzin  

ûZ� Wprowadzenie do SRGVWDZRZ\FK�]DJDGQLHĔ statystyki opisowej. Rodzaje danych. 2 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

ûZ� Sposoby przetwarzania danych eksperymentalnych i ich analizy. 2 
ûZ� Liczbowa oraz graficzna reprezentacja danych statystycznych.  2 
ûZ� 3U]HG]LDá\�XIQRĞFL�RUD]�WHVWRZDQLH�KLSRWH]�VWDW\VW\F]Q\FK��7HVW�VWXGHQWD� 2 
ûZ� )XQNFMH�UR]NáDGX�GDQ\FK�L�LFK�]DVWRVRZDQLH.  2 
ûZ� $QDOL]D�VSyMQRĞFL�GDQ\FK�HNVSHU\PHQWDOQ\FK� 2 
ûZ� :\NRU]\VWDQLH�WHVWyZ�$129$�Z�DQDOL]LH�GDQych.  2 
ûZ� AQDOL]D�W\SRZ\FK�EáĊGyZ i ich korekta. 6IRUPXáRZDQLH�ZQLRVNyZ�NRĔFRZ\FK� 1 

 Suma godzin 15 
STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. Prezentacja multimedialna. 
N2. 5R]ZLą]\ZDQLH�]DJDGQLHĔ�SU]\�]DVWRVRZDQLX�RSURJUDPRZDQLD�GR�REOLF]HĔ� 
       matematycznych, w tym statystycznych. 
N3. Projekt z wykorzystaniem metodyki Design thinking.  
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ SpoVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01, PEU_U01 Sprawozdanie 1 
F2 PEU_W01, PEU_W02, 

PEU_U01 
Sprawozdanie 2 

F3 PEU_W01, PEU_W02, 
PEU_U01, PEU_K01 

Sprawozdanie 3 

P = (F1 + F2 +F3) / 3 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] A. Agresti, C. A. Franklin, Statistics: the art and science of learning from data, Pearson Prentice Hall, 

Upper Saddle River, 2007, 
[2] T. Hill. P. Lewicki, Statistic: methods and applications: a comprehensive reference for science, industry 

and data mining, StatSoft, Tulsa, 2006. 
  

 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  L. Rogers, D. Willoughby, Numbers: data and statistics for the non-specialist, HarperCollins Publishers, 

London, 2013. 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

 
Nazwa przedmiotu w j. polskim:             .DWDOLW\F]QH�]DVWRVRZDQLD�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�Z�          

syntezie  
Nazwa przedmiotu w j. angielskim:        Catalytical applications of coordination compounds in 

synthesis 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���           Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                     &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ. 
Poziom i forma VWXGLyZ:                          ,,�VWRSLHĔ , stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                                 RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu:                                      CHC023037 
*UXSD�NXUVyZ:                                         NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 3     

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP 
o charakterze praktycznym 
(P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

2,1     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�RUJDQLF]QHM��QLHRUJDQLF]QHM�L�IL]\F]QHM�QD�SR]LRPLH�VWXGLyZ�,�VWRSQLD 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�]DNUHVHP�EDGDZF]\P�L�SRGVWDZRZą�WHUPLQRORJLą�RERZLą]XMąFą�Z�chemii 
koordynacyjnej ]H�V]F]HJyOQ\P�XZ]JOĊGQLHQLHP�NRPSOHNVyZ�ZHUQHURZVNLFK��NODVWHUyZ�L�]ZLą]NyZ�
metaloorganicznych.  
C2 3R]QDQLH�URG]DMyZ�ZLą]DĔ�Z\VWĊSXMąF\FK�Z�]ZLą]NDFK�NRRUG\QDF\MQ\FK i metaloorganicznych. 
&���=DSR]QDQLH�]�L]RPHULą�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�L�PHWDORRUJDQLF]Q\FK� 
C4��2SLV�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�Z�DVSHNFLH�WHUPRG\QDPLcznym i kinetycznym.  
C5��=DSR]QDQLH�]�QDMZDĪQLHMV]\PL�PHWRGDPL��RWU]\P\ZDQLD�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK��Z�W\P�
]ZLą]NyZ�R�G]LDáDQLX�NDWDOLW\F]Q\P. 
C6 =DSR]QDQLH�]�SRGVWDZRZą�ZLHG]ą�GRW\F]ąFą�NDWDOL]\. 
C7 3R]QDQLH�SRGVWDZRZ\FK�UHDNFML�ZFKRG]ąF\FK�Z�VNáDG�F\Nli katalitycznych 
&��3R]QDQLH�NODV\F]Q\FK�UHDNFML�RUJDQLF]Q\FK�Z\NRU]\VWXMąF\FK�NDWDOLW\F]QH�G]LDáDQLH�]ZLą]NyZ�
NRRUG\QDF\MQ\FK�PHWDOL�SU]HMĞFLRZ\FK. 

 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01  Student zna zakres badawczy chemii koordynacyjnej i podstawy nomenklatury chemicznej. 

PEUB:����8]\VNDá�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�RGQRĞQLH�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�L�ZáDĞFLZRĞFL�MRQyZ�PHWDOL�
bloku d. 

PEU_W03 =QD�WHRULH�ZLą]DĔ�FKHPLF]Q\FK�VWRVRZDQH�GR�RSLVX�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK. 
PEU_W04 8]\VNDá�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�NLQHW\NL�L�WHUPRG\QDPLNL�]ZLą]NyZ�

koordynacyjnych.  
PEU_W05 =QD��PHWRG\�RWU]\P\ZDQLD�L�DQDOL]\�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�L�PHWDORRUJDQLF]Q\FK. Jest 

]DSR]QDQ\�]�]DJDGQLHQLDPL�]�]DNUHVX�L]RPHULL�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�� 
PEU_W06 8]\VNDá�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�RGQRĞQLH�]DVWRVRZDĔ�]ZLą]NyZ koordynacyjnych i 

metaloorganicznych. 
PEU_W07 Zna istotne reakcje chemiczne SU]HELHJDMąFH�]�XG]LDáHP NDWDOL]DWRUyZ metaloorganicznych. 
PEU_W08  =QD�JáyZQH�HOHPHQW\�PHFKDQL]PyZ�UHDNFML�Z�FKHPLL�PHWDORRUJDQLF]QHM. 
PEUB:����=QD�SU]\NáDG\�NODV\F]Q\FK�UHDNFML�Z\NRU]\VWXMąF\FK�NDWDOL]DWRU\�PHWDORRUJDQLF]QH�R�

znaczeniu praktycznym.   
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 

PEU_U01 8PLH�SUDZLGáRZR�QD]ZDü�]ZLą]HN�NRRUG\QDF\MQ\�OXE�SRGDü�MHJR�Z]yU�]QDMąF�SUDZLGáRZą�
QD]ZĊ� 

PEU_U02 Umie zdefiniRZDü�MDNLH�RGG]LDá\ZDQLD�GHWHUPLQXMą�VLáĊ�ZLą]DĔ�FKHPLF]Q\FK�Z�]ZLą]NDFK�
koordynacyjnych 

PEU_U03  UPLH�SU]HZLG]LHü�L�Z\MDĞQLü�EXGRZĊ��PDJQHW\]P�L�EDUZĊ�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK. 
PEU_U04 -HVW�]RULHQWRZDQ\�Z�]DJDGQLHQLDFK�]ZLą]DQ\FK�]� izomerLą ]ZLą]NyZ�NRRUdynacyjnych.  
PEUB8����5R]XPLH�]QDF]HQLH�VWDá\FK�WUZDáRĞFL��ORJE��L�XPLH�QD�LFK�SRGVWDZLH�SRUyZQDü�WUZDáRĞü�

]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK�RUD]�SU]HZLG]LHü�NLHUXQHN�UHDNFML�Z�XNáDG]LH�PHWDO-ligandy. 
PEU_U05  8PLH�]DVWRVRZDü�UHJXáĊ�6LGJZLFN¶D�GR�RV]DFRZDQLD�VWDELOQRĞFL�SURVW\FK�]ZLą]NyZ�

koordynacyjnych i metaloorganicznych. 
PEU_U06  Umie UR]SR]QDü W\S��LVWRWQ\FK�VNáDGRZ\FK�UHDNFML�NDWDOL]RZDQHM�SU]H]�]ZLą]HN�

metaloorganiczny L�RSLVDü�jej mechanizm. 
 

Z zakresu kRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 

PEU_K01 -HVW�JRWyZ�GR�NU\tycznej oceny posiadanej wiedzy 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 

3U]HGPLRW�EDGDZF]\�FKHPLL�NRRUG\QDF\MQHM��'HILQLFMD�]ZLą]NX�
NRRUG\QDF\MQHJR��QD]HZQLFWZR��SRMĊFLH�OLF]E\�NRRUG\QDFyjnej. Liczba 
koordynacyjna a geometria otoczenia  koordynacyjnego atomu 
centralnego. 

2 

Wy2 :Lą]DQLD�Z�]ZLą]NDFK�NRRUG\QDF\MQ\FK��7HRULD�ZLą]DĔ�ZDOHQF\MQ\FK��
Teoria pola krystalicznego. 2 

Wy3 :Lą]DQLD�Z�]ZLą]NDFK�NRRUG\QDF\MQ\FK��7HRULD�RUELWDOL�PROHNXODrnych 2 
Wy4 .RORU��PDJQHW\]P�L�L]RPHULD�]ZLą]NyZ�NRRUG\QDF\MQ\FK 2 
Wy5 7HUPRG\QDPLND�L�NLQHW\ND�SURFHVyZ�NRPSOHNVRZDQLD. 2 

Wy6 3RGVWDZRZH�SRMĊFLD�FKHPLL�PHWDORRUJDQLF]QHM���5HJXáD��6LGJZLFN¶D� 
=ZLą]NL�PHWDORRUJDQLF]QH�PHWDOL�EORNX�G�]�OLJDQGDPL�V- i S-donorowymi.  2 

Wy7 
ZZLą]NL�PHWDORRUJDQLF]QH�PHWDOL�EORNX�G�]�OLJDQGDPL�S-akceptorowymi. 
Karbonylki jedno-  dwu- i wielordzeniowe (klastery homo- i 
heterometaliczne).   

2 

Wy8 Kompleksy fosfinowe - parametryzacja sterycznych i elektronowych 1 
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ZáDĞFLZRĞFL�IRVILQ�WU]HFLRU]ĊGRZ\FK�� 

Wy 8 Podstawy chemii metaloorganicznej metali grup 1 i 2.  Stechiometryczne 
UHDNFMH�]ZLą]NyZ�PHWDORRUJDQLF]Q\FK 1 

Wy9 

:VWĊS�GR�NDWDOL]\��.LQHW\ND�L�PHFKDQL]P\�UHDNFML��3RGVWDZRZH�SRMĊFLD�
kinetyki chemicznej. :SURZDG]HQLH�SRMĊFLD�Rbrotu katalitycznego (TON, 
72)��GR�RSLVX�DNW\ZQRĞFL�L�Ī\ZRWQRĞFL�NDWDOL]DWRUD�  Ligandy organiczne i 
NODV\�PHWDOL�SU]HMĞFLRZ\FK� 

2 

Wy10 
(OHPHQWDUQH�UHDNFMH�Z�FKHPLL�PHWDORRUJDQLF]QHM�SLHUZLDVWNyZ�EORNX�G��
oksydatywna addycja, reduktywna eliminacja, migracyjna addycja, beta-
eliminacja��UHDNFMH�]ZLą]DQ\FK�]�PHWDOHP�OLJDQGyZ.  

4 

Wy 11 Klasyczne reakcje hydrogenacji: homogeniczne katalizatory reakcji 
XZRGRUQLHQLD�ZLą]DĔ�& &�L�& 2 2 

Wy12 
Klasyczne reakcje VSU]ĊJDQLD�NDWDOL]RZDQH�SU]H]�SáDVNLH�]ZLą]NL�
koordynacyjne palladu (np. Suzuki-Miaura, Negishi, Stille, Hecka, 
Sonogashiry) i miedzi (Ullmana).  

2 

Wy13 Reakcje PHWDWH]\�QD�SU]\NáDG]LH�PHWDWH]\�ROHILQ�]�Z\NRU]\VWDQLHP� 
NDUEHQRZ\FK�NRPSOHNVyZ�UXWHQX��Grubbs) i  molibdenu (Schrock)  2 

Wy14 .RORNZLXP�NRĔFRZH 2 
 Suma godzin 30 
   

67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2.:\NáDG�SUREOHPRZ\ 
N3. 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�
semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG�� �) PEU_W01 - 
PEU_W09 
PEU_U01 - 
PEU_U06 

Kolokwium zaliczeniowe   F = max 100 
SXQNWyZ 

3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)� ���-60 pkt  
3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)� ���-70 pkt  
3��Z\NáDd) = 4,0 MHĪHOL�)� ���-80 pkt  
3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)� ���-90 pkt  
3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)�� ���-99 pkt  
3��Z\NáDG�� ���� MHĪHOL�)� �����SNW  
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LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] C. A. Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry,  Pearson  Pentice Hall (2005) lub 
SyĨQLHMV]H 

[2] 0�&LHĞODN-*RORQND��-��6WDURVWD��0��:DVLHOHZVNL��Ä3RGVWDZ\�FKHPLL�NRRUG\QDF\MQHM´���3:1������� 
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(2017) 
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OPIEKUN PRZEDMI278��,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
prof. dr hab. Ewa Matczak-Jon      ewa.matczak-jon@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�            Kataliza - podstawy i aplikacje 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP        Catalysis - basics and applications  
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���                  Chemia  
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                             &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ 
Poziom i forma VWXGLyZ:                           ,,�VWRSLHĔ / stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                            wybieralny  
Kod przedmiotu                  CHC020059 
*UXSD�NXUVyZ���������������������                              NIE 

 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30 
  

 
 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136� 60     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ ]D]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\��;�      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�
]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 
    

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4 

  

 

 

 

WYMAGANIA WSTĉPNE W =$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Nabyta wiedza z zakresu rozszerzonej Chemii Organicznej 
2. =QDMRPRĞü�UyĪQ\FK�W\SyZ�UHDNFML�L�LFK�PHFKDQL]PyZ 

 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 ]DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�] podstawami katalizy  
C2 RPyZLHQLH�W\SyZ�NDWDOL]\��KRPRJHQLF]QD�L�KHWHURJHQLF]QD� 
C3 RPyZLHQLH�Z\EUDQ\FK�UHDNFML�NDWDOLW\F]Q\FK 
C4 pokazanie SU]\NáDGRZ\FK�SURFHGXU�NDWDOL]\�VWRVRZDQ\FK�Z�SU]HP\ĞOH 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ±  PLHü ZLHG]Ċ��NWyUH�F]\QQLNL�ZSá\ZDMą�QD�SU]HELHJ�UHDNFML�FKHPLF]QHM  
PEU_W02 ±  rozumieü�]DVDGĊ�G]LDáDQLD�NDWDOL]DWRUyZ 
PEU_W03 ±  ]QDü�SRGVWDZ\�NDWDOL]\�KRPR- i heterogenicznej 
PEU_W04 ±  ]QDü��SU]\NáDG\�QDMZDĪQLHMV]\FK�UHDNFML�NDWDOLW\F]Q\FK i  stosowanych 
kDWDOL]DWRUyZ 
PEU_W05 ±  UR]XPLHü�FHORZRĞü�VWRVRZDQLD�L�VSRVyE�G]LDáDQLD�NDWDOL]DWRUyZ�Z�SURFHVDFK�

SU]HP\VáRZ\FK 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
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PEU_U01 ±  3RWUDIL�]DSODQRZDü�URG]DM�NDWDOL]DWRUD�GR�NRQNUHWQHM�SU]HPLDQ\�FKHPLF]QHM� 
 
=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK�� 
PEU_K01 -   -HVW�JRWyZ�GR�NU\W\F]QHM�RFHQ\�SRVLDGDQHM�ZLHG]\�L�RGELHUDQ\FK�WUHĞFL�� 

 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 3RGVWDZ\�NDWDOL]\��FHFK\�L�SRG]LDá�NDWDOL]DWRUyZ� 2 

Wy2 
Kataliza homogeniczna ± WZRU]HQLH� NRPSOHNVyZ� PHWDOL�
SU]HMĞFLRZ\FK���NOXF]RZH�UHDNFMH�NDWDOLW\F]QH 6 

Wy3 3U]\NáDG\�NDWDOL]\�KRPRJHQLF]QHM��Z�SU]HP\ĞOH 2 
Wy4 .DWDOL]D�SU]HQLHVLHQLD�ID]RZHJR�Z�ODERUDWRULXP�L�SU]HP\ĞOH 2 
Wy5 Kataliza enzymatyczna 2 

Wy6 
3RGVWDZ\� NDWDOL]\� KHWHURJHQLF]QHM�� FHFK\� NDWDOL]DWRUyZ� L� LFK�
RWU]\P\ZDQLH��GRGDWNRZH�]MDZLVND�ZSá\ZDMąFH��QD��NDWDOL]Ċ 3 

Wy7 
5RG]DMH�NDWDOL]DWRUyZ�KHWHURJHQLF]Q\FK��LFK�EXGRZD��ZáDĞFLZRĞFL�L�
przygotowanie 2 

Wy8 
Wybrane reakcje katalizowane heterogenicznie ± SU]\NáąG\�
]DVWRVRZDĔ� SU]HP\VáRZych; procesy petrochemiczne i 
elektrokatalityczne 

3 

Wy9 Katalizowane procesy polimeryzacji ± SU]\NáDG\ 4 
Wy10 .DWDOL]D�ĞURGRZLVNRZD�L�]LHORQD�FKHPLD 2 

Wy11 
Projektowanie, modyfikacje i testowanie NDWDOL]DWRUyZ� SU]\V]áRĞü�
katalizy 2 

 Suma godzin 30 
  
 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. SU]\NáDGRZH�zastosowania procedur katalitycznych �SRFKRG]ąFH�]�RU\JLQDOQHM�OLWHUDWXU\� 
N3. prezentacja SU]H]�VWXGHQWyZ�Z\EUDQ\FK�]DVWRVRZDĔ�SU]HP\VáRZ\FK�± prezentacja w grupie 
]DMĊFLRZHM� 
 

 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 
 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�WUDNFLH�
semestru), P ± SRGVXPRZXMąFD�
(na koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�uczenia 
VLĊ 

F1 PEU_W01 ± 
PEU_W05 
PEU_U01 

przedstawienie zastosowania 
SU]HP\VáRZHJR wybranego procesu 
katalitycznego 

P = F1 
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:<'=,$à&+(0,&=1< 
KARTA PRZEDMIOTU 

1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�SROVNLP�               Krystalografia 
1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�             Crystallography 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\���   Chemia 
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\���    
3R]LRP�L�IRUPD�VWXGLyZ�   2 stopnia, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu    CHC023011 
*UXSD�NXUVyZ����������������������   nie 

 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30 15    

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136) 

90 60    

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

   

Dla grupy NXUVyZza]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 3 2    
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 2    

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

2,1 0,7    

 
WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 

632à(&=1<&+ 
1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�RUJDQLF]QHM�L�QLHRUJDQLF]QHM�QD�SR]LRPLH�VWXGLyZ�,�VWRSQLD 
2. =QDMRPRĞü�JHRPHWULL�DQDOLW\F]QHM�L�WHRULL�JUXS�QD�SR]LRPLH�SRGVWDZRZ\P 

 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWD�]�NU\VWDORJUDILą�QD�SR]LRPLH�SRGVWDZRZ\P� 
C2 =UR]XPLHQLH�RGG]LDá\ZDĔ�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK�Z�NRQWHNĞFLH�RUJDQL]DFML F]ąVWHF]HN�Z�
 FLHOH�VWDá\P�L�Z�V]F]HJyOQRĞFL�XSDNRZDQLD�Z�NU\V]WDOH� 
C3 =DSR]QDQLH�VWXGHQWD�]�XNáDGDPL�krystalograficznymi, elementami symetrii oraz z zasadami 
 tworzenia krystalograficznych grup punktowych i przestrzennych. 
C4 Zapoznanie studenta z podstawowymi strukturami krystalicznymi. 
C5 Zapoznanie studenta z podstawami rentgenowskiej analizy strukturalnej. 
C6 8PLHMĊWQRĞü�SU]HV]XNLZDQLD�%D]\�'DQ\FK�6WUXNWXUDOQ\FK�&DPEULGJH��&6'��L 
 SURZDG]HQLD�EDGDĔ�VWUXNWXUDOQ\FK�]D�SRPRFą�&6'�&DPEULGJH� 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Student zna SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�L�NRQFHSFMĊ�NU\V]WDáX�L�sieci krystalicznej 
PEU_W02 Student ]QD�SRGVWDZRZH�RGG]LDá\ZDQLD�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZH�L�UR]XPLH�LFK�FKDUDNWHU� 
PEU_W03 ± Student zna mikroskopowe i makroskopowe elementy symetrii w krysztale i rozumie 
ich kombinacje. 
PEU_W04 ± Student zna krystalograficzne grupy punktowe i rozumie krystalograficzne grupy 
przestrzenne. 
PEU_W05 ± Student zna podstawowe struktury SLHUZLDVWNyZ�L�SURVW\FK�]ZLą]NyZ�jonowych. 
PEU_W06 ± Student zna WHRULĊ�%UDJJD-:XOID�L�SR]QDá zasady krystalografii rentgenowskiej. 
PEU_W07± Student rozumie co to jest czynnik struktury i zna zasady systematycznego wygaszania 
UHIOHNVyZ� 
PEU_W08 ± Student zna podstawowe krystalograficzne bazy danych. 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEUB8���6WXGHQW�XPLH�VLĊ�SRVáXJLZDü�]DVREDPL�%D]\�'DQ\FK�6WUXNWXUDOQ\FK�&DPEULGJe i 

podstawowymi programami krystalograficznymi. 
PEUB8���6WXGHQW�SRWUDIL�RNUHĞOLü�LQGHNV\�0LOHUD� 
PEU_U03 StuGHQW�SRWUDIL�RGF]\WDü�LQIRUPDFMH�]DZDUWH�Z�V\PEROX grupy przestrzennej. 
PEUB8���6WXGHQW�SRWUDIL�RGUyĪQLü�FHQWUR-symetryczne od nie centro-symetrycznych grup 
przestrzennych. 
PEU_U05 ± 6WXGHQW�SRWUDIL�SRVáXJLZDü�VLĊ�7DEOLFDPL�.U\VWDORJUDILF]Q\PL��,QWHUQDWLRQDO 
CrystallographicTables) 
 

 
75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü-Z\NáDG Liczba 
godzin 

Wy1 

Przedmiot kursu krystalografia�� 3RGVWDZRZH� SRMĊFLD� L� koncepcje. 
Krystalochemia. Krystalografia geometryczna; krystalografia fizyczna; 
krystalografia optyczna; krystalografia strukturalna; krystalografia dyfrakcyjna. 
Alotropia. Polimorfizm. 

2 

Wy2 
Teoria sieciowa�� 6LHü� SURVWD�� VLHü� ]áRĪRQD�� .RPyUND� elementarna. :VNDĨQLNL�
ZĊ]áyZ�VLHFL��V\PEROH�SURVWHM�VLHFLRZHM�L�SáDV]F]\]Q\ ZĊ]áRZHM��3UDZR�SDVRZH��
8NáDG\�NU\VWDORJUDILF]QH� 

2 

Wy3 
Dwu- L� WUyMZ\PLDURZH� VLHFL� WUDQVODF\MQH�� 7\S\� NRPyUHN elementarnych. 
7UyMRVLRZ\�L�F]WHURRVLRZ\�XNáDG�ZVSyáU]ĊGQ\FK�Z uNáDG]LH�KHNVDJRQDOQ\P��6LHü�
odwrotna. 

2 

Wy4 

Symetria: operacje symetrii, elementy symetrii. 6\PHWULD� ]ELRUyZ�
VNRĔF]RQ\FK� Makroskopowe elementy symetrii: RVLH�]Z\NáH��RVLH� LQZHUV\MQH��
ĞURGHN� V\PHWULL�� SáDV]F]\]QD� ]ZLHUFLDGODQD�� V\PEROH� PLĊG]\QDURGRZH� L�
graficzne. 

2 

Wy5 
Symetria: operacje symetrii, elementy symetrii. 6\PHWULD� ]ELRUyZ�
nieVNRĔF]RQ\FK� Strukturalne elementy symetrii: oVLH� ĞUXERZH� L� SáDV]F]\]Q\ 
SRĞOL]JX��V\PEROH�PLĊG]\QDURGRZH�L�JUDILF]QH� 

2 

Wy6 
Krystalograficzne grupy punktowe. 3URMHNWRZDQLH�HOHPHQWyZ symetrii. Rzuty 
VWHUHRJUDILF]QH�� .RPELQDFMH� HOHPHQWyZ� V\PHWULL� zasady tworzenia 
PLĊG]\QDURGRZ\FK�NU\VWDORJUDILF]Q\FK�NODV symetrii. 

2 

Wy7 0RUIRORJLD� NU\V]WDáyZ�� 6\PHWULD� ZLHORĞFLDQyZ�� 3RVWDFLH� SURVWH� L� ]áRĪRQH��
V\PEROH�ĞFLDQ. 2 
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Wy8 
Krystalograficzne grupy przestrzenne. .RPELQDFMH� HOHPHQWyZ� V\PHWULL��
6NáDGDQLH� RVL� L� SáDV]F]\]Q� ]� WUDQVODFMą� Jedno, dwu- L� WUyMZ\PLDURZH� VLHFL��
3R]\FMH�RJyOQH�L�SR]\FMH�V]F]HJyOQH��6\PEROH�PLĊG]\QDURGRZH�� 

2 

Wy9 
7UyMZ\PLDURZH� JUXS\� SU]HVWU]HQQH�� 6\PEROH� PLĊG]\QDURGRZH �SHáHQ� L�
VNUyFRQ\�]DSLV���3R]\FMH�RJyOQH�L�SR]\FMH�V]F]HJyOQH. Interpretacja informacji z 
0LĊG]\QDURGRZ\FK�7DEOLF�.U\VWDORJUDILF]Q\FK� 

2 

Wy10 
8RJyOQLRQD� WHRULD� V\PHWULL. 6\PHWULD� Z� XNáDGDFK� ELRORJLF]Q\FK �NU\V]WDá\�
ELDáHN� L� ZLUXVyZ��� 6\PHWULD� SR]RUQD�� +DUPRQLD� NU\V]WDáyZ�� 6\PHWULD�
NU]\ZROLQLRZD��+RPRORJLD�NU\V]WDáyZ��6\PHWULD�SRGRELHĔVWZ� 

2 

Wy11 
Antysymetria i symetria wielobarwna��3U]HNV]WDáFHQLD�DQW\V\PHWU\F]QH��
*UXS\�SXQNWRZH�DQW\V\PHWULL��7UyMZ\PLDURZH�JUXS\�SU]HVWU]HQQH antysymetrii. 
Antysymetria wielokrotna. Symetria wielobarwna.  

2 

Wy12 .U\V]WDá� Z� NRQWHNĞFLH� RUJDQL]DFML� L� HQHUJLL� VLHFL�� :Lą]DQLH chemiczne. 
2GG]LDá\ZDQLH�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZH� 2 

Wy13 

.ODV\ILNDFMD� FLDá� NU\VWDOLF]Q\FK�� Zwarta warstwa heksagonalna, zwarte 
VWUXNWXU\�SU]HVWU]HQQH��3R]\FMH�PLĊG]\ZĊ]áRZH�L�W\S\�OXN�Z JĊVWR�RSDNRZDQ\FK�
VWUXNWXUDFK��3U]HJOąG�SRGVWDZRZ\FK�VWUXNWXU SLHUZLDVWNyZ��3URPLHQLH�DWRPRZH� 
Struktury jonowe. .U\VWDOLF]QH�SURPLHQLH�MRQRZH��3U]HJOąG SU]\NáDGRZ\FK�VLHFL�
GZX�L�WUyMVNáDGQLNRZ\FK� 

2 

Wy14 

0HWRG\�RWU]\P\ZDQLD�PRQRNU\V]WDáyZ�L�GHIHNW\�VLHFL�NU\VWDOLF]QHM��Wzrost 
NU\V]WDáyZ� ]� UR]WZRUyZ��:]URVW� NU\V]WDáyZ� ]� ID]\� JD]RZHM�� .U\VWDOL]DFMD� ]H�
VWRSyZ�� (SLWDNVMD� L� PHWRG\� HSLWDNVML�� 'HIHNW\� OLQLRZH�� SXQNWRZH��
SRZLHU]FKQLRZH��REMĊWRĞFLRZH�L�PLHszane.  

2 

Wy15 
Krystalografia rentgenowska. Dyfrakcja promieni rentgenowskich. Teoria 
Lauego. Teoria Bragga-:XOID��:VNDĨQLNL�UHIOHNVyZ� 1DWĊĪHQLH�UHQWJHQRZVNLFK�
UHIOHNVyZ�G\IUDNF\MQ\FK��Wygaszania systematyczne. 

2 

 Suma godzin 30 
 

)RUPD�]DMĊü�- üZLF]HQLD Liczba 
godzin 

ûZ� 6\PEROH�NLHUXQNyZ�L�SáDV]F]\]Q�NU\VWDORJUDILF]Q\FK� 1 
ûZ� Prawo pasowe metoda geometryczna i algebraiczna. 1 
ûZ� 6\PEROH� NLHUXQNyZ� L� SáDV]F]\]Q� Z� XNáDG]LH� KHNVDJRQDOQ\P� -

F]WHURZVNDĨQLNRZH�V\PEROH� 
1 

ûZ� Obliczenia geometryczne. 1 
ûZ� 2SHUDFMH�V\PHWULL��0DFLHU]RZH�SU]HGVWDZLHQLH�SU]HNV]WDáFHĔ�V\PHWU\F]Q\FK� 1 
ûZ� ']LDáDQLH�HOHPHQWyZ�V\PHWULL�L�LFK�NRPELQDFML�� 1 
ûZ� 6NáDGDQLH�HOHPHQWyZ�V\PHWULL�� 1 
ûZ� 3URMHNFMH� VWHUHRJUDILF]QH� HOHPHQWyZ� V\PHWULL�� *UXS\� SXQNWRZH� Rzuty 

VWHUHRJUDILF]QH�SRVWDFL�NU\V]WDáyZ� 
1 

ûZ� 3URVWH� L� ]áRĪRQH� VLHFL� GZX- L� WUyMZ\PLDURZH�� 6\PHWULD� VLHFL SáDVNLFK��
Dwuwymiarowe grupy przestrzenne. 

1 

ûZ�� 6\PHWULD� VLHFL� WUyMZ\PLDURZ\FK�� 7UyMZ\PLDURZH� JUXS\ przestrzenne. 
.RU]\VWDQLH�]�7DEOLF�0LĊG]\QDURGRZ\FK�*UXS�3U]HVWU]HQQ\FK� 

1 

ûZ�� 3U]HNV]WDáFHQLD�DQW\V\PHWU\F]QH� 1 
ûZ�� *ĊVWH�XSDNRZDQLH�NXO��6WUXNWXU\�SLHUZLDVWNyZ��6WRSLHĔ�Z\SHáQLHQLD�SU]HVWU]HQL�

i luki - obliczenia. 
1 

ûZ�� 5yZQDQLH�%UDJJD��2EOLF]HQLD 1 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 

 

ûZ�� Krystalograficzne Bazy Danych. Korzystanie z krystalograficznych baz danych: 
]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK��&6'���]ZLą]NyZ�QLHRUJDQLF]Q\FK��,&6'���]ZLą]NyZ�
biologicznych (PDB). 

1 

ûZ�� Programy wykorzystywane w badaniach i analizie struktur krystalicznych. 
Podstawowe programy wykorzystywane w badaniach strukturalnych 
PRQRNU\V]WDáyZ��ZL]XDOL]DFML�L�DQDOL]LH�SDUDPHWUyZ�JHRPHWU\F]Q\FK� 

1 

 Suma godzin 15 
STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. Prezentacja multimedialna  
N2.5R]ZLą]\ZDQLH ]DGDĔ 
N3. Karty pracy 
N4. Komputer / program komputerowy /modelowanie / projektowanie / programowanie 

 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 

 
Oceny(F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P�Z\NáDG� PEU_W01 - 
PEU_W08 

egzamin 

F1�üZLF]HQLD� PEU_U01  praca zaliczeniowa 
F2�üZLF]HQLD� PEU_U02  kolokwium 
P(üZLF]HQLD) = (F1 + F2)/2 

 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  Zygmunt Trzaska Durski i Hanna Trzaska Durska, Podstawy Krystalografii, PANalytical, 
Warszawa 2003. 
[2]  Zygmunt Trzaska Durski i Hanna Trzaska Durska, Podstawy Krystalografii strukturalnej i 
rentgenografii, PWN, Warszawa, 1994. 
[3]  =��%RMDUVNL��0�*LJOD��.��6WUyĪ��M. Surowiec, Krystalografia, PWN, Warszawa 1996. 
[4]  Zofia Kosturkiewicz, Metody krystalografii, Wydawnictwo naukowe UAM, 2000. 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  Werner Massa, Crystal Structure Determination, Springer, Berlin, 2004. 
[2]  J. Glusker and K. Trueblood, Crystal Structure Analysis, Oxford Science Publication, 
2010 
 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
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:\G]LDá�&KHPLF]Q\ 

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP Mathematical methods in design and analysis of experiment 
Kierunek studiów �MHĞOL�GRW\F]\���  
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:   
Poziom i forma studiów: ,,�VWRSLHĔ /stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:  RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu  MAC024001, MAC023003 
Grupa kursów   NIE 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

30     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy kursów za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

Liczba punktów ECTS 1     
w tym liczba punktów 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

w tym liczba punktów ECTS 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
kontaktu  (BU) 

0,7     

 
WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 

632à(&=1<&+ 
1. Zaliczenie kursów Analiza I, Algebra I. 
2. 8PLHMĊWQRĞü�REVáXJL�NRPSXWHUD� 

CELE PRZEDMIOTU 
&��=UR]XPLHü�]DVWRVRZDQLD�PRGHORZDQLD�VWDW\VW\F]QHJR�RSLVLH�HNVSHU\PHQWX�FKHPLF]QHJR� 
&��1DXF]\ü�VLĊ�]DVWRVRZDQLD numerycznych metod matematycznych do kontroli procesu chemicznego. 
&��=UR]XPLHü�DSDUDW�PDWHPDW\F]Q\�XĪ\ZDQ\�Z�REOLF]HQLDFK�]ZLą]DQ\FK�]�SURMHNWRZDQLHP�L�DQDOL]ą�
eksperymentu. 
&��1DXF]\ü�VLĊ�MDN�RSUDFRZDü�Z\QLNL�HNVSHU\PHQWX�PHWRGDPL�VWDW\VW\F]Q\PL�]�XĪ\FLHP�SDNLHWyZ�
numerycznych. 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 - Z�LQWHUSUHWDFML�]MDZLVN�L�SURFHVyZ�SU]\URGQLF]\FK�RSLHUD�VLĊ�QD podstawach empirycznych, 

UR]XPLHMąF�Z�SHáQL�]QDF]HQLH�PHWRG matematycznych i statystycznych 
PEU_W02 - PD�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�PDWHPDW\NL��IL]\NL�L�FKHPLL�QLH]EĊGQą�GOD zrozumienia podstawowych 

]MDZLVN�L�SURFHVyZ�SU]\URGQLF]\FK�SRWUDIL�SRZLą]Dü�]MDZLVNR�IL]\NR-chemiczne z odpowiednim 
PRGHOHP�PDWHPDW\F]Q\P��SRWUDIL�]LGHQW\ILNRZDü�MDNLHJR�W\SX�PHWRGĊ�PDWHPDW\F]Qą�QDOHĪ\�
]DVWRVRZDü�GR�UR]ZLą]DQLD�]DGDQHJR�SUREOHPX� 

PEU_W03- PD�ZLHG]Ċ�Z�]DNUHVLH�VWDW\VW\NL�L�LQIRUPDW\NL�QD�SR]LRPLH�SR]ZDODMąF\P na opisywanie i 
interpretowanie zjawisk przyrodniczych, SRWUDIL�RSUDFRZDü�Z\QLNL�HNVSHU\PHQWX�PHWRGDPL�
VWDW\VW\F]Q\PL��SRWUDIL�RFHQLü�URG]DM�NRUHODFML�SRPLĊG]\�]HVWDZHP�GDQ\FK�D�QDVWĊSQLH�
GRSDVRZDü�RGSRZLHGQL�PRGHO��SRWUDIL�PHWRGDPL�VWDW\VW\F]Q\PL�RNUHĞOLü�MDNRĞü�GRSDVRZDQLD�
modelu do danych eksperymentalnych 

PEU_W04 ± VWRVXMąF�RGSRZLHGQLH�PHWRG\�QXPHU\F]QH�RUD]�SDNLHW\�GR�REOLF]HĔ�PDWHPDW\F]Q\FK umie 
UR]ZLą]Dü�]DGDQ\�SUREOHP�]�]DGDQą�GRNáDGQRĞFLą�� 

Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 - UR]XPLH�SRWU]HEĊ�XF]HQLD�VLĊ�SU]H]�FDáH�Ī\FLH��SRWUDIL�LQVSLURZDü L�RUJDQL]RZDü�SURFHV�XF]HQLD�

VLĊ�LQQ\FK�RVyE� 
PEU_K02 - UR]XPLH�SRWU]HEĊ�V\VWHPDW\F]QHJR�]DSR]QDZDQLD�VLĊ�]�F]DVRSLVPDPL naukowymi i 

popularnonaukowymi, podstawowymi dla studiowanego kierunku studiów, w celu poszerzania i 
SRJáĊELDQLD wiedzy  

PEU_K03 - SRWUDIL�ZVSyáG]LDáDü�L�SUDFRZDü�Z�JUXSLH��SU]\MPXMąF�Z�QLHM UyĪQH�UROH 
 

75(ĝ&,�PROGRAMOWE 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin 

Wy1 0HWRG\�UR]ZLą]\ZDQLD�XNáDGyZ�UyZQDĔ�OLQLRZ\FK��UyZQDQLD�PDFLHU]RZH��REOLF]DQLH�
PDFLHU]\�RGZURWQHM��DOJRU\WP�*DXVVD��3U]\NáDG\�VWXG\MQH�UR]ZLą]DQH�SU]\�SRPRF\�
pakietu MATLAB. 

2 

Wy2 Metody UR]ZLą]\ZDQLD�XNáDGyZ�UyZQDĔ�QLHOLQLRZ\FK��ORNDOL]DFMD�UR]ZLą]DQLD��PHWRGD�
Newtona-5DSKVRQD��3U]\NáDG\�VWXG\MQH�UR]ZLą]DQH�SU]\�SRPRF\�SDNLHWX�0$7/$%� 

2 

Wy3 0HWRG\�UR]ZLą]\ZDQLD�XNáDGyZ�UyZQDĔ�UyĪQLF]NRZ\FK��PHWRGD�(XOHUD��PHWRGD�9HUOHWD��
schemat jawny, sFKHPDW�QLHMDZQ\��3U]\NáDG\�VWXG\MQH�UR]ZLą]DQH�SU]\�SRPRF\�SDNLHWX�
MATLAB. 

2 

Wy4 Estymacja liniowa ± PHWRGD�QDMPQLHMV]\FK�NZDGUDWyZ��ZVSyáF]\QQLN�NRUHODFML��VXPD�
NZDGUDWyZ��]DáRĪHQLD�GRW\F]ąFH�EáĊGX��3U]\NáDG\�VWXG\MQH�UR]ZLą]DQH�SU]\�SRPRF\�
pakietów Excel, MATLAB. 

2 

Wy5 Estymacja nieliniowa, linearyzacja, równania normalne, metoda Gaussa-Newtona. 
3U]\NáDG\�VWXG\MQH�UR]ZLą]DQH�SU]\�SRPRF\�SDNLHWyZ�([FHO��0$7/$%� 

2 

Wy6 2FHQD�GRSDVRZDQLD�PRGHOX��SURSRUFMD�Z\MDĞQLRQHM�ZDULDQFML��WHVW�FKL-kwadrat, test 
Kolomogorova-6PLUQRYD��WHVW�*UXEED��3U]\NáDG\�VWXG\MQH�UR]ZLą]DQH�SU]\�SRPRF\�
pakietów Origin, MATLAB. 

2 

Wy7 Testowanie hipotez - UR]NáDG�QRUPDOQ\��W-6WXGHQWD��$129$��3U]\Náady studyjne 
UR]ZLą]DQH�SU]\�SRPRF\�SDNLHWyZ�2ULJLQ��([FHO� 

2 

Wy8 Metoda powierzchni odpowiedzi, metoda Boxa-%HKQNHQD��3U]\NáDG\�VWXG\MQH�
UR]ZLą]DQH�SU]\�SRPRF\�SDNLHWX�0$7/$%� 

1 

 Suma godzin 15 
 

 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Prezentacje multimedialne. 
N2. Demonstracje komputerowe. 
1���3UDFD�ZáDVQD�VWXGHQWD� 
N4. Konsultacje. 
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2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P PEU_W01-W04, PEU_K01-K03 kolokwium 
            ocena                  2,0 MHĪHOL�3������SNW� 
                                       3,0 MHĪHOL�3 �����±  28 pkt. 
                                       3,5 MHĪHOL�3� ������± 31 pkt. 
                                       4,0 MHĪHOL�3� ������± 34 pkt. 
                                       4,5 MHĪHOL�3� �����- 37 pkt. 
                                       5,0 MHĪHOL�P = 40 - 45 pkt.    
                                       5,5 MHĪHOL�3� �����- 50 pkt. 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] Steven C. Chapra, Applied Numerical Methods with MATLAB: for Engineers and Scientists, McGrew 
2012 
[2] Atkinson, A., Donev, A. and Tobias, R. (2007). Optimum Experimental Designs, with SAS (Oxford 
University Press) 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  ħUyGáD�LQWHUQHWRZH 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
'U�LQĪ��àXNDV]�5DGRVLĔVNL��Lukasz.radosinski@pwr.wroc.pl 
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 1 

:<'=,$à�&+(0,&=1< 
KARTA PRZEDMIOTU 

1D]ZD�Z�MĊ]\NX�SROVNLP Naturalne produkty medyczne 
1D]ZD�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP Medicinal natural products  
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\�� Chemia 
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\�� Medicinal chemistry 
Poziom i forma studiów: II VWRSLHĔ, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu: RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu CHC024015 
Grupa kursów NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�]RUJDQL]RZDQ\FK�Z�
Uczelni (ZZU) 15  30   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 60  60   

Forma zaliczenia Egzamin   Zaliczenie na 
RFHQĊ   

Dla grupy kursów za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X)      

Liczba punktów ECTS 2  2   
w tym liczba punktów ECTS 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  2   

w tym liczba punktów ECTS 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�
LQQ\FK�RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD��
(BU) 

1,4  1,4   

 
WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 

632à(&=1<&+ 
1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�organicznej  

 CELE PRZEDMIOTU 
C1 ZDSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�EORNDPL�EXGXOFRZ\PL�SLHUZRWQ\FK�URĞOLQQ\FK�V]ODNyZ�PHWDEROLF]Q\FK. 
C2 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�EORNDPL�EXGXOFRZ\PL�ZWyUQ\FK�URĞOLQQ\FK�V]ODNyZ�PHWDEROLF]Q\FK� 
C3 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�FKDUDNWHUHP�VXEVWDQFML�F]\QQ\FK�SRFKRG]HQLD�URĞOLQQHJR� 
C4 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�PRĪOLZRĞFLDPL�DSOLNDF\MQ\PL�VXEVWDQFML�F]\QQ\FK�SRFKRG]HQLD�

URĞOLQQHJR� 
C5 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�DQJORMĊ]\F]Qą�WHUPLQRORJLą�GRW\F]ąFą�QDWXUDOQ\FK�SUoduktów medycznych 
C6 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�PHWRGDPL�L]RODFML�RUD]�LGHQW\ILNDFML�SURGXNWyZ�]ZLą]NyZ�ELRORJLF]QLH�

czynnych 
PRZEDMIOTOWE EFEKTY 8&=(1,$�6,ĉ  

Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 ± ]QD�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�GRW\F]ąFH�ILWRFKHPLL�L�FKHPLL�SURGXNWyZ�QDWXUDOQ\FK�� 
PEU_W02 ± SRWUDIL�GRNRQDü�SUDZLGáRZHM�NODV\ILNDFML�URĞOLQQ\FK�EORNyZ�EXGXOFRZ\FK� 
PEU_W03 ± PD�SRGVWDZRZH�ZLDGRPRĞFL�R�URĞOLQQ\FK�V]ODNDFK�PHWDEROLF]Q\FK� 
PEU_W04 ± posiada RJyOQą�ZLHG]Ċ�R�NXPDU\QDFK� 
PEU_W05 ± SRVLDGD�RJyOQą�ZLHG]Ċ�R�IODZRQRLGDFK�L�VWLOEHQDFK� 
PEU_W06 ± SRVLDGD�RJyOQą�ZLHG]Ċ�R�WHUSHQach i steroidach, 
PEU_W07 ± SRVLDGD�RJyOQą�ZLHG]Ċ�R�DONDORLGDFK�L�JOLNR]\GDFK�� 
PEU_W08 ± SRVLDGD�RJyOQą�ZLHG]Ċ�R�QDWXUDOQ\FK�ĞURGNDFK�SU]HFLZQRZRWZRURZ\FK� 
PEU_W09 ± SRVLDGD�]QDMRPRĞü�WHUPLQRORJLL�DQJORMĊ]\F]QHM�GRW\F]ąFHM�QDWXUDOQ\FK�SURGXNWyZ�PHG\F]Q\FK 
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=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEUB8���]QD�SRGVWDZRZH�]DVDG\�]DFKRZDQLD�VLĊ�SRGF]DV�SUDF\�Z�ODERUDWRULXP�FKHPLL�organicznej, 
PEUB8���]QD�SUDNW\F]QH�PHWRG\�L]RODFML�]ZLą]NX�ELRORJLF]QLH�F]\QQHJR�]�PDWHULDáX�URĞOLQQHJR� 
PEUB8���XPLH�Z\NRU]\VWDü�PHWRG\�GHVW\ODF\MQH�RUD]�HNVWUDNF\MQH�Z�SURFHVDFK�L]RODFML�SURGXNWX�

naturalnego, 
PEUB8���SRWUDIL�Z\NRU]\VWDü�PHWRG\�FKURPDWRJraficzne w celu identyfikacji oraz oczyszczenia 

wyizolowanego produktu. 
PEUB8���SRVLDGD�XPLHMĊWQRĞü�R]QDF]DQLD�OLF]E\�HVWURZHM�RUD]�NZDVRZHM� 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 
Rozwój fitochemii i chemii produktów naturalnych. :\NáDG� GRW\F]\� KLVWRULL�
VWRVRZDQLD� VXEVWDQFML� ELRORJLF]QLH� F]\QQ\FK� SRFKRG]HQLD� URĞOLQQHJR� Z� OHF]HQLX�
UyĪQHJR�URG]DMX�VFKRU]HĔ� 

1 

Wy2-3 
=ZLą]NL�ELRORJLF]QLH�F]\QQH�Z\VWĊSXMąFH�Z�URĞOLQDFK. 2PyZLRQH�]RVWDQą�]ZLą]NL�
chemiczne - ELRORJLF]QLH� F]\QQH� ]DZDUWH� Z� URĞOLQDFK� ]� XZ]JOĊGQLHQLHP� ]ZLą]NyZ�
siarkowych. 

2 

Wy4-5 

Bloki budulcowe. &KDUDNWHU�ELRV\QWH]\�SURGXNWyZ�QDWXUDOQ\FK�]RVWDá�Z\MDĞQLRQ\�Z�
FLąJX�RVWDWQLFK�WU]\G]LHVWX�ODW�]D�SRPRFą�PHWRG�L]RWRSRZ\FK��2GNU\WR��ĪH�GXĪH�JUXS\�
produNWyZ�QDWXUDOQ\FK� SRFKRG]ą� ]� WHJR� VDPHJR� SUHNXUVRUD� - kluczowego elementu 
budulcowego ± EORNX� EXGXOFRZHJR�� 3U]HNV]WDáFHQLH� NOXF]RZ\FK� EORNyZ�
EXGXOFRZ\FK� Z� ELRORJLF]QLH� DNW\ZQH� SURGXNW\� QDWXUDOQH� VáXĪ\� MDNR� PRGHO� GR�
opracowania bardziej wydajnych syntez w chemii organicznej. 

2 

Wy6-7 

Kumaryny. .XPDU\Q\�Vą�JUXSą�]ZLą]NyZ�F]\QQ\FK��NWyUH�FKDUDNWHU\]XMą� VLĊ�GXĪą�
UyĪQRURGQRĞFLą� G]LDáDĔ� IDUPDNRORJLF]Q\FK�� =ZLą]DQH� MHVW� WR� EH]SRĞUHGQLR� ]�
UyĪQLFDPL� Z� EXGRZLH� F]ąVWHF]HN� SRV]F]HJyOQ\FK� ]ZLą]NyZ�� =� QDMZDĪQLHMV]\FK�
ZáDĞFLZRĞFL� W\FK� VXEVWDQFML� F]\QQ\FK� Z\PLHQLü� QDOHĪ\� G]LDáDQLD��
SU]HFLZ]DNU]HSRZH��VSD]PROLW\F]QH��XVSRNDMDMąFH��IRWRVHQV\ELOL]XMąFH��XF]XODMąFH�� L�
ĞZLDWáRFKáRQQQH��3RG�Z]JOĊGHP�EXGRZ\�NXPDU\Q\�G]LHOL�VLĊ�QD��NXPDU\Q\�ZáDĞFLZH��
IXUDQRNXPDU\Q\�� SLUDQRNXPDU\Q\�� .XPDU\Q\� Z\VWĊSXMą� Z� SU]\URG]LH� MDNR�
JOLNR]\G\��F]ĊVWR�MHGQDN�SRG�ZSá\ZHP�HQ]\PyZ�]DZDUW\FK�Z�VXV]RQ\FK�VXURZFDFK�
GRFKRG]L� GR� LFK� K\GUROL]\�� 5R]WZRU\� NXPDU\Q�� ]� Z\MąWNLHP� QLHSRGVWDZLRQHM�
NXPDU\Q\�FKDUDNWHU\]XMą�VLĊ�]GROQRĞFLą�GR�IOXRUHVFHQFML� 

2 

Wy8-10 

Flawonoidy i stilbeny. )ODZRQRLG\� Vą� VXEVWDQFMDPL� SRZV]HFKQLH�Z\VWĊSXMąF\PL�Z�
URĞOLQDFK�� 2EHFQLH� ]QDP\ ok. 7000 ]ZLą]NyZ flawonowych�� NWyUH� G]LHOL� VLĊ� QD��
flawony, flawonole, flawanony, flawanole, izoflawony, antocyjany, chalkony, aurony, 
IODZRQROLJQDQ\� RUD]� SURF\MDQLG\Q\�� 3RGVWDZRZą� VWUXNWXUĊ� F]ąVWHF]NL� VWDQRZLą�
SLHUĞFLHQLH�EHQ]HQRZH�]�KHWHURF\NOLF]Q\P�SLHUĞFLHQLHP�SLUDQX�OXE�SLURQX��2EHFQRĞü�
Z�F]ąVWHF]NDFK�GXĪHM�OLF]E\�JUXS�K\GURNV\ORZ\FK�VSUDZLD��ĪH flawonoidy Z\ND]XMą 
ZáDĞFLZRĞFL antyoksydacyjne�� D� LFK� VLáD� ]DOHĪ\� RG� OLF]E\� L� SRáRĪHQLD� JUXS�
hydroksylowych ± LP� LFK� ZLĊFHM�� W\P� PRFQLHMV]H� G]LDáDQLH� SU]HFLZXWOHQLDMąFH��
)ODZRQRLG\� WR� QDWXUDOQH�� UR]SXV]F]DOQH� Z� ZRG]LH� ]ZLą]NL� FKHPLF]QH�� NWyUH w 
URĞOLQDFK Vą barwnikami, przeciwutleniaczami oraz SHáQLą funkcje ochronne 
przed owadami i grzybami. Pows]HFKQLH�Z\VWĊSXMą�ZH�ZV]\VWNLFK�F]ĊĞFLDFK�URĞOLQ��
RZRFDFK��áRG\JDFK��NZLDWDFK��OLĞFLDFK��NRU]HQLDFK�L�Z�QDVLRQDFK��1DMZLĊFHM�MHVW�LFK�Z�
RZRFDFK� �F\WUXV\��� ZDU]\ZDFK� �EXUDNL��� D� WDNĪH� Z� ]LRáDFK�� ZLQRURĞOL� RUD]� Z�
NRQRSLDFK��Z�NWyU\FK�]DZDUWRĞü�IODZRQRLGyZ�Z�OLĞFLDFK�L�NZLDWDFK�RVLąJD�QDZHW�GR�
����� VXFKHM� PDV\�� *áyZQ\P� ]DGDQLHP� IODZRQRLGyZ� MHVW� RFKURQD� URĞOLQ�� ]DĞ� QD�
SR]LRPLH� NRPyUNRZ\P� G]LDáDMą� RQH� MDNR� UHJXODWRU\� F\NOX� NRPyUNRZHJR��
'RVWDUF]RQH� ZUD]� ]� SRĪ\ZLHQLHP� GR� OXG]NLHJR� RUJDQL]PX�� Z\ND]XMą� Z\VRNą�
aktywnRĞü� ELRORJLF]Qą� L� G]LDáDMą� SU]HFLZXWOHQLDMąFR�� SU]HFLZ]DSDOQLH��
przeciwalergicznie oraz przeciwnowotworowo. Stilbeny to fitoestrogeny - grupa 
QLHVWHURLGRZ\FK�]ZLą]NyZ�SRFKRG]HQLD�URĞOLQQHJR�R�EXGRZLH�L�IXQNFML�SRGREQHM�GR�

3 
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QDWXUDOQ\FK� HVWURJHQyZ�� 2EHFQH� Vą� ZH� ZV]\VWNLFK� F]ĊĞFLDFK� URĞOLQ� ± kwiatach, 
RZRFDFK�� OLĞFLDFK�� QDVLRQDFK� RUD]� NRU]HQLDFK��:\VWĊSXMą� RQH� ]D]Z\F]DM� Z� SRVWDFL�
nieaktywnych JOLNR]\GyZ�OXE�Z�IRUPLH�SUHNXUVRURZHM��,FK�IRUP\�DNW\ZQH�SRZVWDMą�
Z� SU]HZRG]LH� SRNDUPRZ\P� Z� Z\QLNX� ]áRĪRQ\FK� SU]HPLan enzymatyczno-
metabolicznych. 

Wy11-
12 

Terpeny i steroidy. Terpeny (izoprenoidy�� WR� QDWXUDOQH�ZĊJORZRGRU\� SRFKRG]HQLD�
URĞOLQQHJR�� =� XZDJL� QD� Z\ND]\ZDQH� SU]H]� ZLHOH� ]ZLą]NyZ� ]� JUXS\� WHUSHQyZ� L�
WHUSHQRLGyZ� ZáDĞFLZRĞFL� IL]\NRFKHPLF]QH� RUD]� DNW\ZQRĞü� ELRORJLF]Qą�� Vą� RQH� RG�
EDUG]R� GDZQD� ]� SRZRG]HQLHP� VWRVRZDQH� Z� SU]HP\ĞOH� NRVPHW\F]Q\P� L�
farmaceutycznym. 7HUSHQ\� L� WHUSHQRLG\� VWDQRZLą� MHGQą� ]� QDMZLĊNV]\FK� NODV�
QDWXUDOQ\FK� VXEVWDQFML� FKHPLF]Q\FK�� 3RQDG� ��� ���� W\FK� ]ZLą]NyZ� ]RVWDáR�
Z\L]RORZDQ\FK� ]� GUREQRXVWURMyZ�� URĞOLQ� RUD]� ]ZLHU]ąW. Steroidy to organiczne 
]ZLą]NL� FKHPLF]QH, specyficzne lipidy�� NWyU\FK�ZVSyOQą� FHFKą� MHVW�Z\VWĊSRZDQLH�Z�
LFK� F]ąVWHF]NDFK� V]NLHOHWX� ZĊJORZHJR� Z� SRVWDFL� F]WHUHFK� VSU]ĊĪRQ\FK� SLHUĞFLHQL��
czyli steranu. 
:�WNDQNDFK�URĞOLQ�L�]ZLHU]ąW�Z\NU\WR�MDN�GRWąG�LVWQLHQLH�NLONXVHW�UyĪQ\FK�VWHURLGyZ��
które SHáQLą� Z� LFK� RUJDQL]PDFK� UR]PDLWH� IXQNFMH�� : fizjologii i medycynie 
QDMZDĪQLHMV]\PL� VWHURLGDPL� Vą cholesterol i jego pochodne oraz hormony 
steroidowe. :H� ZV]\VWNLFK� VWHURLGDFK� Z\VWĊSXMH� SRGVWDZRZ\� XNáDG� F]WHUHFK�
VSU]ĊĪRQ\FK� SLHUĞFLHQL� ZĊJORZ\FK�� :� ]DOHĪQRĞFL� RG� URG]DMX� VWHURidu szkielet ten 
PRĪH�E\ü�Z�UyĪQ\�VSRVyE�UR]EXGRZDQ\�R�GRGDWNRZH�DWRP\�ZĊJOD��WZRU]ąF�QS��XNáDG�
HVWUDQX�� DQGURVWDQX�� SUHJQDQX�� FKRODQX� L� FKROHVWDQX�� 'R� XNáDGyZ� W\FK� PRJą� E\ü�
SU]\áąF]RQH� UR]PDLWH grupy funkcyjne�� ]PLHQLDMąFH� Z� V]HURNLP� ]DNUHVLH� LFK�
DNW\ZQRĞü�ELRORJLF]Qą� 

2 

Wy13-
15 

Alkaloidy i glikozydy�� $ONDORLG\� WR� JUXSD� QDWXUDOQLH� Z\VWĊSXMąF\FK� ]DVDGRZ\FK�
]ZLą]NyZ� FKHPLF]Q\FK� �QD� RJyá� KHWHURF\NOLF]Q\FK��� JáyZQLH� pochodzenia 
URĞOLQQHJR�� ]DZLHUDMąF\FK� D]RW�� $PLQRNZDV\�� SHSW\G\�� ELDáND�� QXNOHRW\G\�� NZDV\�
QXNOHLQRZ\�� DPLQRFXNU\� L� DQW\ELRW\NL� QLH� Vą� ]Z\NOH� ]DOLF]DQH� GR� DONDORLGyZ��
'RGDWNRZR� GR� WHM� JUXS\� ZáąF]RQH� Vą� QLHNWyUH� RERMĊWQH� ]ZLą]NL� FKHPLF]QH�
biogenetycznie zwią]DQH� ]� DONDORLGDPL� ]DVDGRZ\PL�� $ONDORLG\� Z\ND]XMą� ]Z\NOH�
VLOQH��QLHUD]�WUXMąFH�G]LDáDQLH�IL]MRORJLF]QH�QD�RUJDQL]P�F]áRZLHND��=�IL]MRORJLF]QHJR�
SXQNWX� ZLG]HQLD� DONDORLG\� Vą� �RGSDGDPL� SURGXNF\MQ\PL�� QLHELRUąF\PL� F]\QQHJR�
XG]LDáX� Z� PHWDEROL]PLH� NRPyUNL� Glikozydy ± JUXSD� RUJDQLF]Q\FK� ]ZLą]NyZ�
FKHPLF]Q\FK�]EXGRZDQ\FK�]�F]ĊĞFL�FXNURZHM�L�DJOLNRQRZHM��6ą�WR�SRFKRGQH�FXNUyZ��
NWyU\FK�SyáDFHWDORZH�JUXS\�±2+�SU]\�SLHUZV]\P�DWRPLH�ZĊJOD�Vą�]DVWąSLRQH�LQQ\PL�
JUXSDPL�RUJDQLF]Q\PL��QS��í25�OXE�í152��:Lą]DQLH�SRPLĊG]\�Fukrem a aglikonem 
QD]\ZD� VLĊ� ZLą]DQLHP� JOLNR]\GRZ\P�� *OLNR]\G\� Vą� ]ZLą]NDPL� V]HURNR�
UR]SRZV]HFKQLRQ\PL�Z�SU]\URG]LH��1LHNWyUH�]�QLFK�PDMą�]QDF]HQLH�IDUPDNRORJLF]QH��
np. glikozydy nasercowe. 
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 Suma godzin 15 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 

godzin  
Lab1 =DMĊFLD�RUJDQL]DF\MQH�RUD]�V]NROHQLH�%+3. 2 

Lab 2 Alkaloidy, pochodne piperydyny ± izolacja piperyny z pieprzu czarnego. 
Zastosowanie chromatografii TLC do identyfikacji produktu. 4 

Lab 3 $ONDORLG\��QLNRW\QD��L]RODFMD�QLNRW\Q\�]�OLĞFL�W\WRQLX��SDSLHURVyZ���'HVW\ODFMD�]�SDUą�
ZRGQą� 4 

Lab 4 
7áXV]F]H� URĞOLQQH� ± L]RODFMD� WULPLU\VW\Q\� ]� JDáNL� PXV]NDWRáRZHM�� 2]QDF]DQLH�
ZDUWRĞFL� OLF]\� HVWURZHM�� +\GUROL]D� WULPLU\VW\Q\� GR� NZDVX� PLU\VW\QRZHJR��
Oznaczanie liczby kwasowej. I kolokwium. 

4 

Lab 5 Sterole - L]RODFMD�FKROHVWHUROX�]�ĪyáWND�MDMD�NXU]HJR. 4 

Lab 6 
5ROD� OLNRSHQX� L� ȕ-karotenu w organizmie ± L]RODFMD� OLNRSHQX� L� ȕ-karotenu z 
pomidorów oraz marchwi. =DVWRVRZDQLH� FKURPDWRJUDILL� NROXPQRZHM� GR� UR]G]LDáX�
produktów. 

4 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zki_organiczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zwi%C4%85zki_organiczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lipidy
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Steran&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Fizjologia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cholesterol
https://pl.wikipedia.org/wiki/Hormony_steroidowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Hormony_steroidowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Grupa_funkcyjna
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Lab 7 Alkohole triterpenowe ± izolacja betuliny z kory brzozowej. Ekstrakcja ciąJáD. 4 
Lab 8 Terpeny ± HXJHQRO�]�ROHMNX�]�JRĨG]LNyZ. II kolokwium. 4 

 Suma godzin 
 30 

 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1 Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2 ]DMĊFLD�ODERUDWRU\MQH�± Z\NRQDQLH�GRĞZLDGF]HĔ 
N3 zDMĊFLD�ODERUDWRU\MQH�± przygotowanie sprawozdaĔ 

 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�WUDNFLH�
semestru), P ± SRGVXPRZXMąFD�
(na koniec semestru)) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG� PEU_W01 ± PEU_W09 Egzamin  
F1 (laboratorium) PEU_U01 ±PEU_U03   KRORNZLXP�F]ąVWNRZH�,� 
F2 (laboratorium) PEU_U03 ±PEU_U05   KRORNZLXP�F]ąVWNRZH�,,� 
F3 (laboratorium) PEU_U01 ± U05 PRSUDZQRĞü�Z\NRQDQLD�GRĞZLDGF]HĔ�RUD]�

SU]\JRWRZDQLH�VSUDZR]GDĔ� 
P (laboratorium) = F1 + F2 + F3 
 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  P.M. Dewick, Medicinal natural products, Wiley 2009 
[2]  -��6RáRGXFKR��-��&DEDM� Medicinal natural products ± laboratory, eOHNWURQLF]Q\�VNU\SW�GR�]DMĊü�

laboratoryjnych; http://zasobynauki.pl/ 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 

[3]  St. Kohlmunzer, Farmakognozja, Wydawnictwo Lekarskie, PZWL 2003 
[4]  J. McMurry, Chemia organiczna, PWN 2012 
[5]  A.I. Vogel, Preparatyka organiczna, NT, 2006 
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KARTA PRZEDMIOTU 
1D]ZD�Z�MĊ]\NX�SROVNLP Metalurgia Chemiczna 
1D]ZD�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP Chemical metallurgy 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\�� Chemia  
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\�� $QDOLW\ND�ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL 
6WRSLHĔ�VWXGLyZ�L�Iorma: ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQD 
Rodzaj przedmiotu: wybieralny 
Kod przedmiotu CHC020046 
*UXSD�NXUVyZ NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 60     

Forma zaliczenia  
zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\��;�      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
odpoZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�

SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

:<0$*$1,$�:67ĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�,11<&+�.203(7(1&-, 
1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�QD�SR]LRPLH�,�URNX�VWXGLyZ�,�VWRSQLD���NXUV\�&KHPLD�2JyOQD�L�3RGVWDZ\�&KHPLL�

Nieorganicznej) 
2. =QDMRPRĞü�SRGVWDZ�WHUPRG\QDPLNL�FKHPLF]QHM��QD�SR]LRPLH�NXUVX�&KHPLD�)L]\F]QD�,� 

 CELE PRZEDMIOTU 
C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�SRGVWDZRZą�WHUPLQRORJLą�VWRVRZDQą�Z�PHWDOXUJLL�FKHPLF]QHM� 
C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu mineralurgii chemicznej 
C3 Uzyskanie podstawowej wiedzy o procesach jednostkowych w hydrometalurgii. 
C4 =DSR]QDQLH�VáXFKDF]\�]�WHRULą�SURFHVyZ�SLURPHWDOXUJLF]Q\FK�RUD]�SRGVWDZRZ\PL�SURFHVDPL�

otrzymywania metali. 
C5 Uzyskanie podstawowej wLHG]\�Z�]DNUHVLH�RWU]\P\ZDQLD�ODQWDQRZFyZ�L�DNW\QRZFyZ� 
C6 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�SURFHVDmi otrzymywania metali w postaci proszkowej.  

35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 ±  zna podstawowe terminy i SRMĊFLD�GRW\F]ąFH�SURFHVyZ�PHWDOXUJLF]Q\FK 
PEU_W02 ± SRVLDGD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�SURFHVyZ�PLQHUDOXUJLL�FKHPLF]QHM 
PEU_W03 ± ]QD�SRGVWDZ\�WHRUHW\F]QH�SURFHVyZ�MHGQRVWNRZ\FK�VWRVRZDQ\FK�Z�K\GURPHWDOXUJLL 
PEU_W04 ± ]QD�SRGVWDZ\�WHRUHW\F]QH�SURFHVyZ�Sirometalurgicznych 
PEU_W05 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�GRW\F]ąFą�SURFHVyZ�WHFKQRORJLF]Q\FK�RWU]\P\ZDQLD�Z\EUDQ\FK�PHWDOL 
PEU_W06 ± ]QD�PHWRG\�RWU]\P\ZDQLD�ODQWDQRZFyZ�L�DNW\QRZFyZ 
PEU_W07 ± SRVLDGD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�PHWDOXUJLL�SURV]NRZHM 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
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 2 

)RUPD�]DMĊü�- Z\NáDG Liczba godzin  
Wy1  Metalurgia - terminologia  2 
Wy2 Mineralurgia ± procesy separacji  2 
Wy3 Kinetyka reakcji i zjawiska transportu w metalurgii  2 
Wy4 Hydrometalurgia ± podstawowe procesy jednostkowe  2 
Wy5  Hydrometalurgia - áXJRZDQLH� 2 
Wy6 Hydrometalurgia ± oczyszczanie i zatĊĪanie  2 
Wy7 Elektrometalurgia ± terminologia i aparatura 2 
Wy8 Podstawy teoretyczne pirometalurgii 2 
Wy9 Podstawy teoretyczne pirometalurgii 2 

Wy10 Pirometalurgia ± operacje wstĊpne i wydzielanie metali 2 
Wy11 Pirometalurgia - rafinacja  2 
Wy12 Chlorki i chlorowanie  2 
Wy13 Metalurgia Īelaza, miedzi i cynku  2 
Wy14 0HWDOXUJLD�ODQWDQRZFyZ�L�DNW\QRZFyZ� 2 
Wy15  Metalotermia i metalurgia proszkowa 2 

 Suma godzin 30 
STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1 Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�.6=7$à&(1,$ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru)) 

Numer 
przedmiotowego 
HIHNWX�NV]WDáFHQLD 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�NV]WDáFHQLD 

3��Z\NáDG� PEU_W01 ± 
PEU_W07 

NRORNZLXP�NRĔFRZH 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] -DQ�'U]\PDáD��Podstawy mineralurgii2ILF\QD�:\GDZQLF]D�3ROLWHFKQLNL�:URFáDZVNLHM��:URFáDZ����� 
[2] Chiranjib Kumar Gupta, Chemical Metallurgy: Principles and Practice, 2003 WILEY-VCH Verlag GmbH 

& Co. KGaA, Weinheim 
[3]  Terkel Rosenqvist, Principles of extractive metallurgy, Tapir Akademisk Forlag, Trondheim 2004 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1] Fathi Habashi, Principles of extractive metallurgy, vol.2, Hydrometallurgyy, Gordon 

and Breach Science Publishers, S.A. 1985 
[2] Fathi Habashi, Principles of extractive metallurgy, vol.3,Pyrometallurgy, Gordon and Breach Science 

Publishers, S.A. 1985 
[3] W.J. Kroll, The Pyrometallurgy of Halides, Metallurgical Reviews, 1(8) (1956) 

291-337 
[4] Opracowanie zbiorowe pod redakcja W. Charewicza, Pierwiastki ziem rzadkich, 

surowce, technologie, zastosowania, WNT, Warszawa 1990 
[5] S. Chodkowski, 0HWDOXUJLD�PHWDOL�QLHĪHOD]Q\FK, 1971 WydawQLFWZR�ÄĝOąVN´�.DWRZLFH� 
[6] A. Krupkowski, 3RGVWDZRZH� ]DJDGQLHQLD� WHRULL� SURFHVyZ� PHWDOXUJLF]Q\FK�� 3DĔVWZRZH� :\GDZQLFWZR�

1DXNRZH��:DUV]DZD������.UDNyZ� 
>�@�.��3LJRĔ��=��5X]LHZLF]��Chemia fizyczna, PWN  
[8] P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN  

OPIEKUN PRZEDMIOTU 
�7\WXá��,PLĊ��1D]ZLVNR��DGUHV�H-mail) 

Prof. dr hab. Leszek Rycerz; leszek.rycerz@pwr.edu.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 

 
Nazwa przedmiotu w MĊ]\NX polskim: Metody i techniki izotopowe 
Nazwa przedmiotu w MĊ]\NX angielskim: Isotopic Methods and Technics 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL dotyczy): Chemia 
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\��                                 Analityka ĝURGRZLVNRZD�L�ĩ\ZQRĞFL  
Poziom i IRUPD�VWXGLyZ� II VWRSLHĔ�� stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu: RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu CHC023015 
Grupa NXUVyZ Nie 

 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  15   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD 
(CNPS) 

60  30   

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

 zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü 
NXUV�NRĔFRZ\��;� 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  1   
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP 
o charakterze praktycznym 
(P) 

  1   

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4  0,7   

:<0$*$1,$�:67ĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-,�
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�L�IL]\NL�QD�SR]LRPLH�V]NRá\�ĞUHGQLHM i VWXGLyZ�,�VWRSQLD. 
2. =QDMRPRĞü�HOHPHQWDUQHM matematyki. 

 
CELE PRZEDMIOTU 

 C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�WHUPLQRORJLą�Z�]DNUHVLH�FKHPLL�UDGLDF\MQHM�L�RFKURQ\�UDGLRORJLF]QHM 
 &�� 8]\VNDQLH� ZLHG]\� QD� WHPDW� SURPLHQLRZDQLD� MRQL]XMąFHJR�� MHJR� RGG]LDá\ZDQLD� QD� RUJDQL]P\� Ī\ZH�                          

i zastosowania Z�PHG\F\QLH��QDXFH�L�SU]HP\ĞOH 
 &��8]\VNDQLH�ZLHG]\�Z�]DNUHVLH�GRERUX�L]RWRSyZ�MDNR�ZVNDĨQLNyZ�SURPLHQLRWZyUF]\FK 
 C4  UPLHMĊWQRĞü�]RUJDQL]RZDQLD�Sracy w pracowni radiochemicznej 
 C5 8PLHMĊWQRĞü� ]DVWRVRZDQLD� RGSRZLHGQLFK� L]RWRSyZ� SURPLHQLRWZyUF]\FK� Z� RNUHĞORQ\FK� procesach 

chemicznych 
 &��8PLHMĊWQRĞü�Z\V]XNLZDQLD�DVPEUWyZ�SUDZQ\FK�]�]DNUHVX�SUDZD�DWRPRZHJR w Polsce i UE 
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35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
6WXGHQW��NWyU\�]DOLF]\á�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�GRW��SURPLHQLRZDQLD�MRQL]XMąFHJR�L�MHJR�ZáDĞFLZRĞFL 
PEU_W02 ± zna metody pomiaru promieniowania typu alfa, beta i gamma 
PEU_W03 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�ZSá\ZX�SURPLHQLRZDQLD��MRQL]XMąFHJR�QD�RUJDQL]P\�Ī\ZH 
PEU_W04 - SRVLDGD�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�]DVWRVRZDQLD�L]RWRSyZ�SURPLHQLRWZyUF]ych w technikach analitycznych 
PEU_W05 ±  SRVLDGD�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�zasWRVRZDQLD�MDNRĞFLRZHM�VSHNWURPHWULL�JDPPD 

 PEU_W06 ±  zna zasady opracowywania w\QLNyZ�SRPLDUyZ�UDGLRDNW\ZQRĞFL SUyEHN�]�XZ]JOĊGQLHQLHP�PHWRG��
statystycznych 

 PEU_W07 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ��GRW��RUJDQL]DFML�L�EH]SLHF]HĔVWZD�SUDcy w laboratorium  izotopowym 
 PEU_W08 - SRVLDGD� ZLHG]Ċ� ]� ]DNUHVX� ]astosowania SURPLHQLRZDQLD� MRQL]XMąFHJR� Z� PHG\F\QLH�� QDXFH��������������������������

L�SU]HP\ĞOH 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 

 Na podstawie SU]HSURZDG]RQ\FK�]DMĊü�ODERUDWRU\MQ\ch student powinien: 
 PEU_U01 ± ]QDü� ]DVDG\� EH]SLHF]HĔVWZD� L� KLJLHQ\� SUDF\� ]� VXEVWDQFMDPL� SURPLHQLRWZyUF]\PL� Z� SUDFRZQL�

izotopowej 
 PEU_U02 ± SRVáXJLZDü�VLĊ�OLF]QLNLHP�*HLJHUD-0�OOHUD�L�VRQGą�VF\QW\ODF\MQą�Z�FHOX��Z\NRQ\ZDQLD�SRPLDUyZ�

SURPLHQLRZDQLD�MRQL]XMąFHJR 
 PEU_U03 ± Z\NRQ\ZDü� SRGVWDZRZH� REOLF]HQLD� VWDW\VW\F]QH� GRW�� SRPLDUyZ� RUD]� REOLF]HQLD� dawek 

SURPLHQLRZDQLD�MRQL]XMąFHJR� 
 PEU_U04 ± SRVáXJLZDü� VLĊ� VSHNWURPHWUHP� SURPLHQLRZDQLD� JDPPD� RUD]� Z\NRQ\ZDü� SRGVWDZRZH� SRPLDU\�

LORĞFLRZH�L�MDNRĞFLRZH�SUyEHN�ĞURGRZLVNRZ\FK 
PEU_U05 ± SU]\JRWRZ\ZDü�SUyENL�ZzorcoZH�R�GDQHM�DNW\ZQRĞFL�ZáDĞFLZHM 

  PEU_U06 ± SURMHNWRZDü�RVáRQ\�SU]HG�SURPLHQLRZDQLHP�MRQL]XMąF\P RUD]�Z\NRQ\ZDü�SRGVWDZRZH�REOLF]HQLD�
GRW\F]ąFH�JUXERĞFL�RVáRQ�SU]HG�SURPLHQLRZDQLHP 

PEU_U07 ± ]QDü�SRGVWDZRZH�SU]HSLV\�SUDZD�GRW\F]ąFH�UDGLRDNW\ZQRĞFL�DWPRVIHU\��ZyG�L�JOHE\ 
 
=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 ± VWXGHQW�PD�ĞZLDGRPRĞü�]�]DNUHVX�ZSá\ZX�SURPLHQLRZDQLD�MRQL]XMąFHJR�QD�RUJDQL]P\�Ī\ZH 
PEU_K02 ± PD�ĞZLDGRPRĞü�]�]DNUHVX�SUDZD�DWRPRZHJR 
PEU_K03 ± PD�ĞZLDGRPRĞü�ZDUXQNyZ�EH]SLHF]QHM�SUDF\�]H�ĨUyGáDPL�SURPLHQLRZDQLD�MRQL]XMąFHJR 
PEU_K04 ± VWXGHQW� MHVW� JRWyZ� GR� SUDF\� Z� SUDFRZQL� L]RWRSRZHM ]� ]DPNQLĊW\PL L� RWZDUW\PL� ĨUyGáDPL�

SURPLHQLRWZyUF]\PL� 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü�- Z\NáDG Liczba godzin 

Wy1 3URJUDP�Z\NáDGX��ZDUXQNL�]DOLF]HQLD��OLWHUDWXUD��8VWDZD�Ä3UDZR�DWRPRZH´ 1 

Wy2 
)L]\ND� MąGUD� DWRPRZHJR� ± HQHUJLD� ZLą]DQLD�� VLá\� MąGURZH�� GHIHNW� PDV\�� 6]HUHJL�
SURPLHQLRWZyUF]H�� 3URPLHQLRZDQLH� ;�� =MDZLVNR� IRWRHOHNWU\F]QH�� UR]SUDV]DQLH�
Comptona i zjawisko tworzenia par 

2 

Wy3 Radiobiologia - ZSá\Z promieniowania MRQL]XMąFHJR na RUJDQL]P\�Ī\ZH 2 

 
Wy4 

2UJDQL]DFMD�� EH]SLHF]HĔVWZR� SUDF\� ]� SURPLHQLRWZyUF]RĞFLą� RUD]� Z\SRVDĪHQLH�
VSU]ĊWRZH�L�DSDUDWurowe w pracowniach izotopowych 

 
2 

Wy5 .ODV\ILNDFMD� RGSDGyZ� SURPLHQLRWZyUF]\FK i ich transport, przetwarzanie                           
L�VNáDGRZDQLH 

2 

Wy6 =DVDG\� GRERUX� L]RWRSyZ� MDNR� ZVNDĨQLNyZ� SURPLHQLRWZyUF]\FK�� =ZLą]NL�
chemiczne znaczoQH�L]RWRSDPL�SURPLHQLRWZyUF]\PL 2 

Wy7 Zastosowanie promieniowania joQL]XMąFHJR�Z�PHG\F\QLH��QDXFH�L�SU]HP\ĞOH 2 
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 2 

 Suma godzin 15 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin 

La1 
=DVDG\� EH]SLHF]HĔVWZD� L� KLJLHQ\� SUDF\� ]� VXEVWDQFMDPL� SURPLHQLRWZyUF]\PL�                    
w pracowni izotopowej. Warunki zaliczenia kursu 3 

La2 :\]QDF]DQLH� VNáDGX� PLHV]DQLQ\� 1D&O� L� .&O� QD� SRGVWDZLH� SRPLDUX� DNW\ZQRĞFL�
radioizotopu K-40 z zastosowaniem licznika Geigera-0�OOHUD� OXE� VRQG\� 4 
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scyntylacyjnej 

La3 
3RPLDU� DNW\ZQRĞFL� ZáDĞFLZHM� UDGLRL]RWRSX� 89SrCl2, 133BaCl2 lub 60CoCl2                           
R� QLH]QDQ\P� VWĊĪHQLX� SURPLHQLRWZyUF]\P�� 3U]\JRWRZDQLH� UR]WZRUX� UDGLRQXNOLGX�             
R�ĪąGDQHM�DNW\ZQRĞFL�ZáDĞFLZHM 

4 

La4 Otrzymanie radioizotopu 56Mn w reakcjL�MąGURZHM�]�XG]LDáHP�QHXWURQyZ 4 

 Suma godzin 15 
67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

1��:\NáDG�]�SUH]HQWDFMD�PXOWLPHGLDOQą 
1��:\NRQ\ZDQLH�üZLF]HĔ�ODERUDWRU\MQ\FK�Z�UDPDFK��]DMĊü�Z�ODERUDWRULXP��UDGLRL]RWRSRZ\P 
1�� 5R]ZLą]\ZDQLH� ]DGDĔ� ]� ]DNUHVX� SURPLHQLRZDQLD� MRQL]XMąFHJR i ochrony przed promieniowaniem  

MRQL]XMąF\P 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ�- :<.à$' 

Oceny 
F ± IRUPXMąFD 
(w trakcie semestru),                 
P ± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

1XPHU�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01 - PEU_W08 Kolokwium pisemne, max. 70 pkt. 

3� �����MHĪHOL��)��� ������± 42,5  pkt.  
       ����MHĪHOL��)��� ������± 50,5 pkt  
       ����MHĪHOL��)��� ������± 58,5 pkt  
       ����MHĪHOL��)��� ������± 66,5 pkt 
       ����MHĪHOL��)��� ������± 70 pkt 

OCENA 26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ�- LABORATORIUM 
Oceny 
F ± IRUPXMąFD 
(w trakcie semestru), 
P ± SRGVXPRZXMąFD�
(na koniec semestru) 

Numer efektu NV]WDáFHQLD 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�NV]WDáFHQLD 

F1 PEU_U01 - 
PEU_U07 

Pisemne sprawozdania z La2 ± La4. Ocena za 
sprawozdanie to 2.0 - 5.0 

P  PEU_U01- 
PEU_U07 

ĝUHGQLD�]�RFHQ�]�WU]HFK�VSUDZR]GDĔ����������������������
��DNW\ZQRĞü�QD�]DMĊFLDFK 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] -��6RENRZVNL��0��-HOLĔVND-.D]LPLHUF]XN��&KHPLD�MąGURZD��$GDPDQWDQ��:DUV]DZD������� 
[2] J. Sobkowski, Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna, Adamantan, Warszawa, 2009. 
[3] -��6RENRZVNL��=DVWRVRZDQLH�QXNOLGyZ�SURPLHQLRWZyUF]\FK�Z�FKHPLL��3:1��:DUV]DZD������ 
[4] W. S]\PDĔVNL��&KHPLD�MąGURZD��3:1��:DUV]DZD� 2006. 
[5] 5�$��)DLUHV��%�+��3DUNV��7HFKQLND�ODERUDWRULyZ�L]RWRSRZ\FK��3:1��:DUV]DZD� 1990. 

 
 
 /,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 

[1] V. G. Draganic, Z. D. Draganic, J-P Alloff, Radiation and radioactivity on earth and beyond, CRC 
Press, Inc., Florida, 2005. 

[2] 6WURQD�LQWHUQHWRZD�3DĔVWZRZHM�$JHQFML�$WRPRZHM�  https://paa.gov.pl. 
[3] 3RUWDO�GRW��HQHUJHW\NL�MąGURZHM�Z�3ROVFH�  https://nuclear.pl. 
[4] 7DEHOH�L]RWRSyZ�SURPLHQLRWZyUF]\FK��KWWS���QXFOHDUGDWD�QXFOHDU�OX�VH 

23,(.81�35=('0,278��,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
'U�LQĪ��0DJGDOHQD�3LOĞQLDN-Rabiega, magdalena.pilsniak@pwr.edu.pl 

 

https://paa.gov.pl./
https://nuclear.pl/
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP:     Metody instrumentalne w analizie chemicznej  
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP: Instrumental methods in chemical analysis 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���            Chemia  
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                       ZV]\VWNLH�VSHFMDOQRĞFL�QD�,,�VW 
Poziom i forma VWXGLyZ:                     ,,�VWRSLHĔ,  
Rodzaj przedmiotu:                      RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu                       CHC023066 
*UXSD�NXUVyZ����������������������                       NIE 
 

 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

15  60   

Liczba godzin 
FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 

30  120   

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

 zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy NXUVyZ 
za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  3   
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�
]DMĊFLRP� 
o charakterze 
praktycznym (P) 

  3   

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
(&76�RGSRZLDGDMąFD�
]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
nauczycieli lub innych 
RVyE�SURZDG]ąF\FK�
]DMĊFLD���%8� 

1,4  2,1   

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�
KOMPETENCJI 632à(&=1<&+ 

���=QDMRPRĞü�SRGVWDZ�FKHPLL�QLHRUJDQLF]QHM 
���=QDMRPRĞü�DQDOL]\�PDWHPDW\F]QHM�L�DOJHEU\�]�JHRPHWULą 
���=QDMRPRĞü�podstaw fizyki 

 
CELE PRZEDMIOTU 

&��=DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�SRGVWDZRZą�WHUPLQRORJLą�DQDOLW\F]Qą 
C2 Poznanie technik pomiarowych 
C3 Uzyskanie wiedzy o aparaturze pomiarowej 
&��1DXF]HQLH�Z\ERUX�ZáDĞFLZHM�PHWRG\�SRPLDURZHj 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± ]QD�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�DQDOLW\F]QH 
PEU_W02 ± SRWUDIL�Z\EUDü�RGSRZLHGQLą�WHFKQLNĊ�DQDOLW\F]Qą 
PEU_W03 ± XPLH�RFHQLü�]DNUHV�VWRVRZDOQRĞFL�PHWRG\�SRPLDURZHM 
PEU_W04 ± PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�]�RSW\NL��VSHNWURVNRSLL�L�HOHNWURFKHPLL 
PEU_W05 ± XPLH�RSLVDü�MDNRĞFLRZR�L�LORĞFLRZR�SURFHV\�IL]\NRFKHPLF]QH 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ± SRWUDIL�SUDNW\F]QLH�SRVáXJLZDü VLĊ�SU]\U]ąGDPL�SRPLDURZ\PL 
PEU_U02 ± XPLH�VSRU]ąG]Lü�UR]WZRU\�Z]RUFRZH�Z�Z\PDJDQ\P�]DNUHVLH�VWĊĪHĔ 
PEU_U03 ± SRWUDIL�VDPRG]LHOQLH�Z\NRQDü�SRPLDU 
PEU_U04 ± XPLH�Z\NRQDü�REOLF]HQLD��Z\NUHV\�L�GRNRQDü�DQDOL]\�EáĊGyZ 
PEU_U05 ± SRWUDIL�VSRU]ąG]Dü�VSUDZR]GDQLD ]�Z\NRQ\ZDQ\FK�GRĞZLDGF]HĔ 
 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 ± SRWUDIL�SUDFRZDü�Z�JUXSLH 

 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 
Wprowadzenie. :\PDJDQLD�GRW\F]ąFH�]DOLF]HQLD�NXUVX� 
6\JQDá�L�V]XP��6WDW\VW\F]QH�PHWRG\�Z�FKHPLL�DQDOLW\F]QHM��EáĊG\� 
SU]HG]LDá\�XIQRĞFL��UR]VWĊS��UHJUHVMD�L�NRUHODFMD. 

2 

Wy2 

:VWĊS�GR�SRPLDUyZ��Aparatura pomiarowa. Opracowanie danych: 
]DSLV�Z\QLNyZ��Z\NUHV\�L�WDEHOH��'RNáDGQRĞü�L�SU]HJOąG�PHWRG�
pomiarowych: metoda krzywej wzorcowej, metoda dodawania wzorca, 
metoda wielokrotnych GRGDWNyZ�wzorca, PHWRGD�SRUyZQDQLD�]�
wzorcem, PHWRGD�Z]RUFD�ZHZQĊWU]QHJR. 3U]HJOąG�WHFKQLN�
analitycznych. 

2 

Wy3 

3RGVWDZ\�RSW\NL�L�SRG]HVSRá\�RSW\F]QH��Podstawowe prawa 
optyczne. Optyka geometryczna L�IDORZD��3U]\U]ąG\�RSW\F]QH��ĨUyGáD 
ĞZLDWáD��GHWHNWRU\��SRODU\]DWRU\��OXVWUD��VRF]HZNL��.RQVWUXNFMD 
SRGVWDZRZ\FK�SU]\U]ąGyZ�RSW\F]Q\FK��LQWHUIHURPHWU��SRODU\PHWU� 
refraktometr 

2 

Wy4 
Metody optyczne��=DVDGD�SRPLDUyZ�RSW\F]Q\FK��2GG]LDá\ZDQLH 
ĞZLDWáD ]�PDWHULą��:Sá\Z�URG]DMX�PDWHULDáX�L�VWĊĪHQLD�VXEVWDQFML�QD 
VWDQ�IDOL�ĞZLHWOQHM��,QWHUSUHWDFMD�Z\QLNyZ�SRPLDURZ\FK� 

2 

Wy5 

$EVRUSFMRPHWULD��OXPLQHVFHQFMD�L�IRWRPHWULD�SáRPLHQLRZD� 
=DVWRVRZDQLD�VSHNWURVNRSLL��7\S\�L�EXGRZD�VSHNWURIRWRPHWUyZ� 
Metody absorpcyjne i emisyjne. :VWĊS�GR�HOHNWURFKHPLL��Model 
pasmowy. Przewodnictwo jonowe. Elektrolity. 

2 

Wy6 

Elektroanaliza (Polarografia, Potencjometria, Amperometria, 
Konduktometria). Elektroliza. Prawa Faradaya. Ogniwa 
elektrochemiczne. Konstrukcja stanowisk elektrochemicznych. Opis 
WHFKQLN�SRPLDURZ\FK��,QWHUSUHWDFMD�Z\QLNyZ� 
Wprowadzenie do wybranych, innych metod analitycznych. 

2 

Wy7 3RZWyU]HQLH�PDWHULDáX�L�I kolokwium 2 
Wy8 3RZWyU]HQLH�PDWHULDáX�L�II kolokwium 1 

 Suma godzin 15 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 

 

 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 

godzin 
La1 6SRVyE�SURZDG]HQLD�ODERUDWRULXP��5R]PLHV]F]HQLH�VWDQRZLVN� 

6]NROHQLH�%+3��:\PDJDQLD�GRW\F]ąFH�]DOLF]HQLD�NXUVX� 
4 

La2 Absorpcjometria  4 
La3 Widmo absorpcji 4 
La4 Miareczkowanie fotometryczne 4 
La5 Fotometryczna analiza ĞODGRZD 4 
La6 Interferometria 4 
La7 Refraktometria Abbego 4 
La8 Polarymetria 4 
La9 Luminescencja  4 
La10 )RWRPHWULD�SáRPLHQLRZD 4 
La11 Miareczkowanie potencjometryczne  4 
La12 Miareczkowanie amperometryczne  4 
La13 3U]HZRGQLFWZR�HOHNWUROLWyZ 4 
La14 3RZWyU]HQLH�PDWHULDáX 4 
La15 3RZWyU]HQLH�PDWHULDáX��VSUDZG]HQLH�ZLHG]\�L�]DOLF]HQLH�NXUVX 4 
 Suma godzin 60 

 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. :\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
1���:\NRQDQLH�GRĞZLDGF]HQLD 
N3. Przygotowanie sprawozdania 

 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�
semestru) 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�
XF]HQLD�VLĊ 

)��Z\NáDG� PEU_W01 ± PEU_W05 
 

.RORNZLXP�NRĔFRZH 

F2 (laboratorium) PEU_W01 ± PEU_W05 
 

.DUWNyZND 

F2 (laboratorium) PEU_U01 ± PEU_U05 
 

Sprawozdanie 

P (laboratorium) = (F1+F2)/2 
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/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] Komorowski L. Olszowski A. ed. nauk. Chemia fizyczna Tom 4. Laboratorium 
fizykochemiczne. PWN 2018, Warszawa 
[2] Ewing G. W.  Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, 1980, Warszawa 
[3] Szyszko E. Instrumentalne metody analityczne, PZWL 1982, Warszawa  
[4] &\JDĔski A. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT 2002, Warszawa. 
[5@�&\JDĔVNL�$��Metody elektroanalityczne, WNT 1995, Warszawa 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1] Szmal Z., Lipiec T. Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL 
1997, Warszawa 
[2] Minczewski J., Marczenko Z. Chemia analityczna, tom 3, Analiza instrumentalna, PWN 
1985, Warszawa 
[3] Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN 2004, Warszawa 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

3URI��6WDQLVáDZ�%DUWNLHZLF]��stanislaw.bartkiewicz@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�             Metody i techniki elektroanalityczne 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Electroanalytical methods and technics 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���  CHEMIA 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:    $QDOLW\ND�ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL 
Poziom i forma VWXGLyZ:   studia drugiego stopnia, stacjonarne 
Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu    CHC023016 
Grupa NXUVyZ����������������������   nie 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  15   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136) 

60  30   

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

 zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  1   
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  1   

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4  0,7   

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�IL]\F]QHM�Z�zakresie elektrochemii 
CELE PRZEDMIOTU 

&��3RJáĊELHQLH�ZLHG]\�R�SURFHVDFK�HOHNWURFKHPLF]Q\FK 
C2 Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami elektroanalitycznymi 
C3 :VSyáSraca w grupie 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Posiada UR]V]HU]RQą�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�HOHNWURFKHPLF]Q\FK�PHWRG�SRPLDURZ\FK��=QD zasady 

G]LDáDQLD�RGSRZLHGQLFK�XU]ąG]HĔ�RUD]�]DVWRVRZDQLD�WHFKQLN�HOHNWURFKHPLF]Q\FK Z�UyĪQ\FK�
dziedzinach nauki i techniki. 

=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 Student potrafi GREUDü�L�Z\NRU]\VWDü�RGSRZLHGQLH�PHWRG\�L techniki elektroanalityczne konieczne 

GR�Z\MDĞQLHQLD�SRVWDZLRQHJR�SUREOHPX� 
PEU_U02 Student XPLH�R]QDF]Dü�]DZDUWRĞFL�VXEVWDQFML�Z�UR]WZRUDFK�PHWRGDPL�HOHNWURFKHPLF]Q\PL� 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 Student jest goWyZ�RGSRZLHG]LDOQLH�ZVSyáG]LDáDü�Z�JUXSLH�SU]\MPXMąF�Z�QLHM�UyĪQH�UROH��Z�W\P�

kierownicze. 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 3U]\SRPQLHQLH�SRGVWDZRZ\FK�SRMĊü�]�]DNUHVX�HOHNWURFKHPLL. 
Metody konduktometryczne. Miareczkowanie konduktometryczne. Konduktometria 2 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

EH]SRĞUHGQLD� 
Wy2 Potencjometria. Miareczkowanie potencjometryczne i phmetryczne. 2 

Wy3 Elektrody jonoselektywne. Budowa i zastosowanie elektrod jonoselektywnych. 
Czujniki chemiczne. 2 

Wy4 Polarografia i woltamperometia. 0HWRG\�SRODURJUDILF]QH�VWDáR�L�]PLHQQRSUąGRZH��
Metody inwersyjne. Elektrody modyfikowane chemicznie 3 

Wy5 Zastosowania metod wolatmperometrycznych w analityce. 2 
Wy6 Amperometria. 5RG]DMH�PLDUHF]NRZDĔ�DPSHURPHWU\F]Q\FK� 1 

Wy7 Kulometria. Kulometria potencjostatyczna i amperostatyczna. Elektrograwimetria i 
elektrografia. 1 

Wy8 6SUDZG]LDQ�ZLDGRPRĞFL 2 
 Suma godzin 15 

)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 
godzin 

La1 Miareczkowanie bipotencjometryczne 3 
La2 Preparatyka elektrod jonoselektywnych 3 
La3 Stripping potencjometryczny/Stripping woltamperometryczny 3 
La4 Miareczkowanie kulometryczne 3 
La5 Woltamperometria 3 

 Suma godzin 15 
STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. Prezentacja multimedialna  
N2. :\NRQ\ZDQLH�]DGDĔ�Z laboratorium 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�
semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG� PEU_W01 
PEU_U01 

6SUDZG]LDQ�NRĔFRZ\ 

F1-F5 (laboratorium) PEU_U02 
PEU_K01 

Ocena sprawozdania 

P (laboratorium)  ĝUHGQLD�RFHQ�]H�VSUDZR]GDĔ 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  .��3LJRĔ��=��5X]LHZLF]��&KHPLD�IL]\F]QD�W�,��3:1������� 
[2]  $��&\JDĔVNL��3RGVWDZ\�PHWRG�HOHNWURDQDOLW\F]Q\FM��:17������ 
[3]  A. Kisza, Elektrochemia. Jonika, WNT, 2000. 
[4]  A. Kisza, Elektrochemia. Elektrodyka, WNT, 2001. 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  Electroanalytical methods, Ed. F. Scholz, Springer 2002 
 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

GU�LQĪ��7RPDV]�0LVLDV]HN��WRPDV]�PLVLDV]HN#SZU�HGX�SO 
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:<'=,$à�&+(0,&=1< 

KARTA PRZEDMIOTU 
1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�SROVNLP� Modelowanie molekularne 
1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP Molecular modeling 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\��  Chemia 
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\��   Chemia ]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ 
3R]LRP�L�IRUPD�VWXGLyZ�                         ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQD 
Rodzaj przedmiotu:                          RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu                          CHC023031 
*UXSD�NXUVyZ����������������������                         NIE 

 
 
 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

   
30 

  

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

   
60 

  

Forma zaliczenia    zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy NXUVyZ�]D]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\��;� 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76   2   
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

   
2 

  

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�

QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

   
1,4 

  

  
 

:<0$*$1,$�:67ĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-,�
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�WHRULL�EXGRZ\�DWRPX�L�F]ąVWHF]NL 
2. =QDMRPRĞü�DQDOL]\�PDWHPDW\F]QHM 
3. =QDMRPRĞü�WHFKQRORJLL�LQIRUPDW\F]Q\FK 
4. =QDMRPRĞü�FKHPLL�RUJDQLF]QHM 

 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 1DXF]HQLH�NRQVWUXNFML��HG\FML�L�ZL]XDOL]DFML�WUyMZ\PLDURZ\FK�PRGHOL�PDNURPROHNXODUQ\FK 
C2  Nauczenie korzystania z baz danych eksperymentalnych struktur organicznych 
 L�ELRSROLPHUyZ 
C3 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�]�WHFKQLNDPL�PRGHORZDQLD�PDNURF]ąVWHF]HN�L�DJUHJDWyZ 
 F]ąVWHF]NRZ\FK�Z�RSDUFLX�R�PHFKDQLNĊ�PROHNXODUQą 
C4 1DXF]HQLH�PRGHORZDQLD�L�DQDOL]\�F]ąVWHF]HN�L�RGG]LDá\ZDĔ PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK 
 metodami dynamiki molekularnej 
C5 Nauczenie wykorzystywania metod dokowania i wirtualnego screeningu 
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35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�R�HPSLU\F]Q\FK modelach obliczeniowych 

 Z\NRU]\VW\ZDQ\FK�GR�PRGHORZDQLD�PDNURF]ąVWHF]HN�L�DJUHJDWyZ 
 molekularnych 

PEU_W02 ]QD�WHFKQLNL�PRGHORZDQLD�RSDUWH�R�SROD�VLáRZH 
PEU_W03 ]QD�PRĪOLZRĞFL�Z\NRU]\VWDQLD�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�ED]�GDQ\FK�VWUXNWXU 

 F]ąVWHF]NRZ\FK 
Z zakresu XPLHMĊWQRĞFL� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U01 SRWUDIL�EXGRZDü��PRG\ILNRZDü��ZL]XDOL]RZDü�L�DQDOL]RZDü�]áRĪRQH�VWUXNWXU\ 

 DJUHJDWyZ�PROHNXODUQ\FK 
PEU_U02 SRWUDIL�SU]\JRWRZDü�XNáDG�PDNURF]ąVWHF]NRZ\�GR�PRGHORZDQLD�PHWRGDPL�SyO� 

 VLáRZ\FK�VWRVRZQLH�GR�]DGDQ\FK�NU\WHULyZ 
PEU_U03 SRWUDIL�PRGHORZDü�L�DQDOL]RZDü�ZáDĞFLZRĞFL�G\QDPLF]QH�L�RGG]LDá\ZDQLD 

 PLĊG]\F]ąVWHF]NRZH�PHWRGDPL�G\QDPLNL�PROHNXODUQHM 
PEU_U04 SRWUDIL�Z\V]XNLZDü�VWUXNWXU\�HNVSHU\PHQWDOQH�Z�ED]DFK�GDQ\FK�ZJ�]DGDQ\FK 

 NU\WHULyZ 
PEU_U05 potraIL�Z\NRU]\VWDü�WHFKQLNL�GRNRZDQLD�GR�PRGHORZDQLD�L�HZDOXDFML 

 RGG]LDá\ZDĔ�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK 
=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_K01 SRWUDIL�NRPXQLNRZDü�Z\QLNL�PRGHORZDQLD�L�ZQLRVNL�]�QLFK�Sá\QąFH 
 

 

 

 

75(ĝ&,�PROGRAMOWE 
 
 

)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin 
La1 :SURZDG]HQLH�GR�WHPDW\NL�]DMĊü��V\VWHPX�RFHQ\��RUJDQL]DFML�SUDF\�L�

oprogramowania 
2 

La2 Korzystanie z bazy danych Protein Data Bank. Wizualizacja 
PDNURF]ąVWHF]HN� 

2 

La3 Wprowadzenie teoretyczne GR�V\PXODFML�]�Z\NRU]\VWDQLHP�SyO 
VLáRZ\FK� 

2 

La4 3U]\JRWRZDQLH�PDNURF]ąVWHF]HN�L�OLJDQGyZ�GR�PRGHORZDQLD��WRSRORJLD�L�
SDUDPHWU\]DFMD�XNáDGX� 

2 
La5 2 
La6 Przygotowanie symulacji dynamiki molekularnej: solwatacja, przeciwjony, 

optymalizacja i UyZQRZDĪHQLH� 
2 

La7 $QDOL]D�WUDMHNWRULL�L�RGG]LDá\ZDĔ�SRGF]DV�G\QDPLNL�PROHNXODUQHM�Z�VWDQLH�
UyZQRZDJL� 

2 

La8 Indywidualne zadania zaliczeniowe nr 1. 2 
La9 %XGRZDQLH�L�HG\FMD�PDNURF]ąVWHF]HN�RUJDQLF]Q\FK��SU]\JRWRZDQLH�GR�

modelowania. 
2 

La10 Dynamika QLHUyZQRZDJRZD�LQWHUDNF\MQD�L�VWHURZDQD��SU]\JRWRZDQLH�L�
SU]HSURZDG]HQLH�V\PXODFML��LORĞFLRZD�DQDOL]D�Z\QLNyZ� 

2 
La11 2 
La12 Indywidualne zadania zaliczeniowe nr 2. 2 
La13 Wyszukiwanie w bazie Cambridge Structural Database 2 
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La14 'RNRZDQLH�F]ąVWHF]HN�i oszacowanie powinowactwa. Wirtualny screening. 2 
La15 Indywidualne zadania zaliczeniowe nr 3 2 
 Suma godzin 30 

 
 
 
 
 

 67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NRU]\VW\ZDQLH�RSURJUDPRZDQLD�GR�UR]ZLą]\ZDQLD�]DGDĔ 
N2. 3RND]�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N3. Przygotowanie sprawozdania 
 

 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), 
P ± SRGVXPRZXMąFD�
(na koniec semestru) 

1XPHU�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01, PEU_W02, 
PEU_W03, PEU_U01, 
PEU_U02, PEU_U03, 
PEU_K01 

6SUDZR]GDQLH�]�Z\QLNyZ�]DGDQLD�
obliczeniowego 1 

F2 PEU_W01, PEU_W02, 
PEU_U01, PEU_U02, 
PEU_U03,PEU_K01 

6SUDZR]GDQLH�]�Z\QLNyZ�]DGDQLD�
obliczeniowego 2 

F3 PEU_W03, PEU_U04, 
PEU_U05, PEU_K01 

Sprawozdanie z Z\QLNyZ�]DGDQLD�
obliczeniowego 3 

3� �)����)����)���RFHQD�NRĔFRZD�Z\VWDZLDQD�QD�SRGVWDZLH�X]\VNDQHJR�SURFHQWX�PDNV\PDOQHM�OLF]E\�
SXQNWyZ�Z�VNDOL�OLQLRZHM�]�]DOLF]HQLHP�RG�SURJX�!���� 
2FHQD�FHOXMąFD�QD�SRGVWDZLH�]DGDQLD�GRGDWNRZHJR�SRWZLHUG]DMąFHJR�XPLHMĊWQRĞFL�Z\NUDF]DMąFH�SR]D�
program kursu. 

 
 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  A.R. Leach, Molecular Modeling: Principles and Applications, wydanie 2, Prentice Hall 

2001 
[2]  H.D. Hotje, Molecular modeling. Basic principles and applications, wydanie 3, Wiley 

2008 
[3]  T. Schlick, Molecular modeling and simulation, Springer 2002 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  A. Hinchliffe, Molecular Modeling for Beginners, Wiley 2003 
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3DZHá�.ĊG]LHUVNL Pawel.Kedzierski@pwr.edu.pl  
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:<'=,$à�&+(0,&=1<� 
KARTA PRZEDMIOTU 

1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�SROVNLP�  Modelowanie molekularne 
1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Molecular modeling 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\���  Biotechnologia, Chemia   
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\���   Bioinformatics, Medicinal Chemistry 
Poziom i forma studiów:   ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQD 
Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu    CHC024006 
Grupa kursów     NIE 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
( spec. BII ) 

/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 

 
15 

 
 

 
30 

 
 

 
15 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 

 
60 

  
60 

  
30 

Forma zaliczenia Egzamin  zaliczenie na 
RFHQĊ 

 zaliczenie na 
RFHQĊ 

Dla grupy kursów ]D]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\��;� 

     

Liczba punktów ECTS 2  2  1 
w tym liczba punktów 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  2  1 

w tym liczba punktów ECTS 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

 
1,4 

  
1,4 

  
0,7 

 
:<0$*$1,$�:67ĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-,�

632à(&=1<&+ 
1. Podstawy ]QDMRPRĞFL�EXGRZ\�F]ąVWHF]HN�L�K\EU\G\]DFML 
2.  Podstawy geometrii analitycznej 
3.  3RGVWDZRZD�]QDMRPRĞü�FKHPLL�RUJDQLF]QHM 
4. 3RGVWDZRZH�XPLHMĊWQRĞFL�NRU]\VWDQLD�]�NRPSXWHUD 

CELE PRZEDMIOTU 
&��1DXFH]QLH�NRQVWUXNFML�WUyMZ\PLDURZ\FK�PRGHOL�F]ąVWHF]HN 
C2 NaXF]HQLH�]DVWRVRZDĔ�PHWR�FKHPLL�NZDQWRZHM 
&��1DXF]HQLH�SRGVWDZRZ\FK�NRQFHSFML�WHRULL�RGG]LDá\ZDĔ�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK 
&��=DSR]QDQLH�]�WHFKQLNDPL�PRGHORZDQLD�DJUHJDWyZ�F]ąVWHF]HN 
C5 Zapoznanie z podstawami modelowania reakcji chemicznych 

35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± ZLHG]D�R�W\P�MDN�EXGRZDü�WUyMZ\PLDURZH�PRGHOH�PROHNXODUQH�,�MH�SU]HNV]WDáFDü 
PEU_W02 ± ZLHG]D�R�SRGVWDZRZ\FK�PHWRGDFK�PRGHORZDQLD�PROHNXODUQHJR�RUD]�]DNUHVLH�LFK�VWRVRZDOQRĞFL 
PEU_W03 ± wiedza o gáyZQ\FK�VNáDGRZ\FK�HQHUJLL�RGG]LDá\ZDĔ 
PEU_W04 ± wiedza o metodach modelowania leków i biokatalizatorów 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ± XPLHMĊWQRĞü�NRQVWUXRZDQLD�WUyMZ\PLDURZ\FK�PRGHOL�F]ąVWHF]HN�QD�SRGVWDZLH�UR]SR]QDQHJR�

typu hybrydyzacji 
PEU_U02 ± XPLHMĊWQRĞü�REOLF]HQLRZHJR�SU]HZLG\ZDQLD�VWUXNWXU\�L�ZáDĞFLZRĞFL�F]ąVWHF]HN 
PEU_U03 ± XPLHMĊWQRĞü�SU]HZLG\ZDQLD�PRĪOLZ\FK�VWUXNWXU�DJUHJDWyZ�F]ąVWHF]NRZ\FK 
PEU_U04 ± XPLHMĊWQRĞü�DQDOL]\�RGG]LDá\ZDĔ�Z�XNáDGDFK�ELDáNR-ligand 
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PEU_U05 ± XPLHMĊWQRĞü�PRGHORZDQLD ZáDĞFLZRĞFL G\QDPLF]Q\FK�DJUHJDWyZ�F]ąVWHF]NRZ\FK 
=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 ± XPLHMĊWQRĞü�zrozumienia��NU\W\F]QHM�RFHQ\�L�NRPXQLNDFML�LQIRUPDFML�]H�ĨUyGHá�QDXNRZ\FK�

]ZLą]DQHM�]�PHWRGDPL�PRGHORZDQLD�XNáDGyZ�ELRF]ąVWHF]HN�L�LFK�ZáDĞFLZRĞFL� 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü�- Z\NáDG Liczba godzin 

Wy1 

Podstawowe idee i interdyscyplinarny charakter modelowania molekularnego. 
ħUyGáD�VWUXNWXU�F]ąVWHF]HN�L�W\SRZH�]DVWRVRZDQLD�PRGHORZDQLD��+\EU\G\]DFMD��
algorytmy konstrukcji modeli 3D, WUDQVIRUPDFMH�ZVSyáU]ĊGQ\FK��SRGVWDZRZH�
NRQFHSFMH�ZL]XDOL]DFML�PROHNXá 

2 

Wy2 
3RGVWDZRZH�]DáRĪHQLD�L�SU]HJOąG�PHWRG�FKHPLL�NZDQWRZHM��0HWRG\�RUELWDOL�
PROHNXODUQ\FK��+XFNOD��SyáHPSLU\F]QH, ab initio. Teoretyczne przewidywanie 
ZáDĞFLZRĞFL�fizycznych i struktur. 

2 

Wy3 .RQVWUXNFMD�PRGHOL�F]ąVWHF]NRZ\FK�± üZLF]HQLD�L�WHVW 2 

Wy4 3RGVWDZRZH�NRQFHSFMH�WHRULL�RGG]LDá\ZDĔ�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK��5DFKXQHN�
]DEXU]HĔ��&KDUDNWHU\VW\ND�SRGVWDZRZ\FK�VNáDGRZ\FK�HQHUJLL�RGG]LDá\ZDĔ� 2 

Wy5 :Lą]DQLD�ZRGRURZH��0ROHNXODUQ\�UR]NáDG�áDGXQNX�L�PRGHOH�HOHNWURVWDW\F]QH��3ROD�
VLáRZH� 2 

Wy6 3U]HZLG\ZDQLH�ZáDĞFLZRĞFL�L�VWUXNWXU�DJUHJDWyZ�F]ąVWHF]NRZ\FK�± üZLF]HQLD�L�WHVW 2 

Wy7 Modelowanie RGG]LDá\ZDĔ�Z�FHQWUDFK�DNW\ZQ\FK�HQ]\PyZ�L�Z�UHFHSWRUDFK��
7HFKQLNL�SURMHNWRZDQLD�OHNyZ��0RGHORZDQLH�SU]H]�KRPRORJLĊ� 2 

Wy8 $QDOL]D�NDWDOLW\F]QHM�DNW\ZQRĞFL�HQ]\PyZ�L�SURMHNWRZDQLH�ELRNDWDOL]DWRUyZ� 1 
 Suma godzin 15 

)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 
godzin 

La1 :SURZDG]HQLH�L�RUJDQL]DFMD�]DMĊü��(G\FMD�struktur F]ąVWHF]HN� 2 
La2 3U]\JRWRZDQLH�REOLF]HĔ�G\QDPLNL�PROHNXODUQHM 2 
La3 3U]\JRWRZDQLH�REOLF]HĔ�G\QDPLNL�PROHNXODUQHM 2 
La4 Analiza wyników i trajektorii dynamiki molekularnej 2 
La5 Indywidualne zadanie obliczeniowe 1 2 
La6 3DUDPHWU\]DFMD�SROD�VLáRZHJR�GOD�F]ąVWHF]HN�RUJDQLF]Q\FK��WRSRORJLD��W\S\�

DWRPyZ��SDUDPHWU\�QLHZLąĪąFH 
2 

La7 3DUDPHWU\]DFMD�SROD�VLáRZHJR�GOD�F]ąVWHF]HN�RUJDQLF]Q\FK��optymalizacja 
áDGXQNyZ�DWRPRZ\FK 

2 

La8 3DUDPHWU\]DFMD�SROD�VLáRZHJR�GOD�F]ąVWHF]HN�RUJDQLF]Q\FK��SDUDPHWU\�ZLąĪąFH 2 
La9 Indywidualne zadanie obliczeniowe 2 2 
La10 Dokowanie receptor-ligand oraz wirtualny screening. 2 
La11 Kwantowe obliczenia HQHUJLL�RGG]LDá\ZDĔ 2 
La12 Indywidualne zadanie obliczeniowe 4 2 
La13 Wprowadzenie do modelowania metodami hybrydowymi QM/MM 2 
La14 0RGHORZDQLH�SURILOX�HQHUJHW\F]QHJR�UHDNFML�]�XĪ\FLHP�PHWRG�40�00 2 
La15 Indywidualne zadanie obliczeniowe 4 2 
 Suma godzin 30 

)RUPD�]DMĊü�- seminarium Liczba 
godzin 

Se1 6HPLQDULD�VWXGHQFNLH��3U]HZLG\ZDQLH�VWUXNWXU\�ELDáHN 2 
Se2 Seminaria studenckie: Dokowanie, przewidywanie pKa i stanów protonacji 2 
Se3 Seminaria studenckie: Modelowanie receptorów, VHQVRUyZ��SU]HáąF]QLNyZ�L�

motorów molekularnych 
2 

Se4 Seminaria studenckie: Zastosowania algorytmów genetycznych i sieci 2 
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neuronowych w modelowaniu molekularnym 
Se5 Seminaria studenckie: Techniki projektowania leków 2 
Se6 Seminaria studenckie: Modelowanie sPEUtroskopii IR, Ramana, UV-Vis, NMR 2 
Se7 6HPLQDULD�VWXGHQFNLH��0RGHORZDQLH�UHDNFML�L�VWDQyZ�SU]HMĞFLRZ\FK 2 
Se8 Seminaria studenckie: Projektowanie biokatalizatorów 1 
 Suma godzin 15 
 

 67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. 5R]ZLą]\ZDQLH�SUREOHPyZ 
N3. Wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania 
N4. Studenckie prezentacje multimedialne 
N5. 3U]\JRWRZDQLH�UDSRUWyZ�]�Z\QLNyZ�L�DQDOL]\�REOLF]HĔ 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�
semestru) 

1XPHU�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�
VLĊ 

F_Wy1 PEU_W01, PEU_W02, 
PEU_U01 

Test z ]DGDQLDPL�GR�UR]ZLą]DQLD 

F_Wy2 PEU_W02, PEU_W03, 
PEU_W04, PEU_U01, PEU_U03 

7HVW�]�]DGDQLDPL�GR�UR]ZLą]DQLD 

C_Wy PEU_W01, PEU_W02, 
PEU_W03, PEU_W04, 
PEU_U01, PEU_U03 

)B:\��)B:\���OXE�HJ]DPLQ�NRĔFRZ\�
(test z zadaniami, 24 punktów): 
Punkty Ocena 
12-14 3,0 
15-16 3,5 
17-18 4,0 
19-20 4,5 
21-22 5,0 
23-24 5,5 

F_Lab1 PEU_W04,PEU_U05 Indywidualne zadanie obliczeniowe 1 
F_Lab2 PEU_W01, PEU_W04, 

PEU_U01, PEU_U04 
Indywidualne zadanie obliczeniowe 2 

F_Lab3 PEU_W04, PEU_U03, PEU_U04 Indywidualne zadanie obliczeniowe 3 
F_Lab4 PEU_W04, PEU_U02 Indywidualne zadanie obliczeniowe 4 
C_Lab PEU_U01, PEU_U02, PEU_U03, 

PEU_U04, PEU_U05, 
PEU_W01, PEUW04 

F_Lab1+F_Lab2+F_Lab3+F_Lab4 
Punkty Ocena 
  14-16      3,0 
  17-19      3,5 
  20-22      4,0 
  23-25      4,5 
  26-28      5,0 

F_Sem PEU_K01 Przygotowanie i przedstawienie 
prezentacji na wybrany temat; 
Aktywne uczestnictwo w dyskusji 
prezentacji innych studentów 

C_Sem PEU_K01 2FHQD�NRĔFRZD�ZJ�VNDOL�RFHQ�3:U 
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LITERATURA PODSTAWOWA I 8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  L. Piela, Quantum Chemistry Ideas, Elsevier, 2010 
[2]  A.R. Leach, Molecular Modeling:Principles and Applications, (2-nd Ed), Prentice Hall, 2001 
[3]  H.D. Hotje, Molecular modeling. Basic principles and applications, (3-rd Ed), Wiley, 2008 
[4]  T. Schlick, Molecular modeling and simulation, Springer, 2002. 

/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  F. Jensen, Introduction to computational chemistry, Wiley, 2006 (2-nd Ed) 
[2]  J.M. Goodman, Chemical Applications of Molecular Modeling, RSC, 1999. 
[3]  J.P. Doucet, J. Weber, Computer-Aided Molecular Design, 1996,Academic Press, 1996   
[4]  G.H. Grant, W.G. Richards, Computational chemistry, Oxford Sci. Publ., 1995 
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3DZHá�.ĊG]LHUVNL��Pawel.Kedzierski@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à�CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP����������Wieloetapowa Synteza Organiczna. 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP������Multistep Organic Synthesis  
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���               Chemia     
6SHFMDOQRĞü (MHĞOL�GRW\F]\�:                         Medicinal Chemistr 
Poziom i forma VWXGLyZ:                              ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQa  
Rodzaj przedmiotu:                    RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu                    CHC024063 
Grupa NXUVyZ������������                                   NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�]RUJDQL]RZDQ\FK�Z�
Uczelni (ZZU) 

  60   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�SUDF\�
studenta (CNPS) 

  90   

Forma zaliczenia   zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\�
(X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76   3   
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  
3 

  

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�lub 

LQQ\FK�RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

  

2,1 

  

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. :LHG]D�L�XPLHMĊWQRĞFL�QD�SR]LRPLH�XNRĔF]HQLD�NXUVX�Ä3RGVWDZ\�FKHPLL�RUJDQLF]QHM�± ODERUDWRULXP´�
OXE�UyZQRZDĪQHJR 

2. Podstawowa znajRPRĞü�MĊ]\ND�DQJLHOVNLHJR 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 1DE\FLH�SU]H]�VWXGHQWyZ�ELHJáRĞFL�Z�SUDF\�ODERUDWRU\MQHM�]�Z\NRU]\VWDQLHP�]DDZDQVRZDQ\FK�WHFKQLN�
eksperymentalnych syntezy organicznej. 
C2 8PLHMĊWQRĞü�SUDNW\F]QHJR�Z\NRU]\VWDQLD�UyĪQ\FK�PHWRG�WUDQVIRUPDFML�Z�V\ntezie wieloetapowej. 
&��=DSODQRZDQLH�L�SU]HSURZDG]HQLH�]áRĪRQHM�VHNZHQFML�V\QWHW\F]QHM�QD�SRGVWDZLH�GDQ\FK�OLWHUDWXURZ\FK� 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_U01 ±potrafi SU]HSURZDG]Lü�NLONXHWDSRZą�V\QWH]Ċ�]ZLą]NX�RUJDQLF]QHJR��GREUDü L�]PRQWRZDü�

RGSRZLHGQLą�DSDUDWXUĊ��Z\NRQDü�LGHQW\ILNDFMĊ�L�FKDUDNWHU\VW\NĊ�RWU]\PDQ\FK�SURGXNWyZ� 
PEU_U02 ± XPLH�SRVáXJLZDü�VLĊ�OLWHUDWXUą�QDXNRZą�L�IDFKRZ\PL�ED]DPL�GDQ\FK�Z�FHOX�SODQRZDQLD�VWUDWHJLL�L�

taktyki syntezy, 
PEU_U03 ± XPLH�GREUDü�ZDUXQNL�UyĪQ\FK�WUDQVIRUPDFML�RUD]�]DSODQRZDü�VSRVRE\�L]RODFML�L�RF]\V]F]DQLD�

SURGXNWyZ� 
PEU_U04 ± SRWUDIL�VDPRG]LHOQLH�LQWHUSUHWRZDü�Z\QLNL��RFHQLü�F]\VWRĞü�SURGXNWX�Z\]QDF]DMąF�SRGVWDZRZH�

VWDáH�IL]\NRFKHPLF]QH��LQWHUSUHWRZDü�ZLGPD�VpekWURVNRSRZH�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK RUD]�SURZDG]Lü�
G]LHQQLN�ODERUDWRU\MQ\�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� 

=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ±potrafi SU]HSURZDG]Lü�NLONXHWDSRZą�V\QWH]Ċ�]ZLą]NX�RUJDQLF]QHJR��GREUDü�L�]PRQWRZDü�

RGSRZLHGQLą�DSDUDWXUĊ��Z\NRQDü�LGHQW\ILNDFMĊ�L�FKDUDNWHU\VW\NĊ�RWU]\PDQ\FK�SURGXNWyZ� 
PEU_U02 ± XPLH�SRVáXJLZDü�VLĊ�OLWHUDWXUą�QDXNRZą�L�IDFKRZ\PL�ED]DPL�GDQ\FK�Z�FHOX�SODQRZDQLD�VWUDWHJLL�L�

taktyki syntezy, 
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PEU_U03 ± XPLH�GREUDü�ZDUXQNL�UyĪQ\FK�WUDQVIRUPDFML�RUD]�]DSODQRZDü�VSRVRE\�L]RODFML�L�RF]\V]F]DQLD�
SURGXNWyZ� 

PEU_U04 ± SRWUDIL�VDPRG]LHOQLH�LQWHUSUHWRZDü�Z\QLNL��RFHQLü�F]\VWRĞü�SURGXNWX�Z\]QDF]DMąF�SRGVWDZRZH�
VWDáH�IL]\NRFKHPLF]QH��LQWHUSUHWRZDü�ZLGPD�VSHNWURVNRSRZH�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�RUD]�SURZDG]Lü�
dziennik labRUDWRU\MQ\�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin 

La1 6SRVyE�SURZDG]HQLD�L�]DOLF]HQLD�üZLF]HĔ��3URZDG]HQLH�G]LHQQLND�ODERUDWRU\MQHJR��
Podstawowa aparatura (szklana i metalowa) i operacje laboratoryjne. 
%H]SLHF]HĔVWZR�SUDF\�Z�ODERUDWRULXP��VXEVWDQFMH�V]NRGOLZH��SDlne, itp. 
Planowanie syntezy ± SRVáXJLZDQLH�VLĊ�OLWHUDWXUą�L�ED]DPL�GDQ\FK� 

4 

La2 3U]HSURZDG]HQLH�GZX�OXE�WU]\HWDSRZHM�V\QWH]\�GZyFK�RERZLą]NRZ\FK�
SUHSDUDWyZ�����-dinitrofenylohydrazyna, kwas nikotynowy, (R)-(-)-karwon lub 
inne do wyboru). 

4 
La3 4 
La4 4 
La5 4 
La6 =DSODQRZDQLH�L�SU]HSURZDG]HQLH�VDPRG]LHOQHM�V\QWH]\�GZyFK�SUHSDUDWyZ�

(sekwencyjne procesy 2-��HWDSRZH��]�Z\NRU]\VWDQLHP�UyĪQHJR�W\SX�UHDNFML�
organicznych: alkilowanie, acylowanie, eliminacja, substytucja nukleofilowa, 
substytucja elektrofilowa,utlenianie i redukcja, cykloaddycja ± SU]HNV]WDáFHQLD�
DONRKROL��]ZLą]NyZ�NDUERQ\ORZ\FK��NZDVyZ�NDUERNV\ORZ\FK�L�LFK�SRFKRGQ\FK��
RUD]�DPLQ��UR]EXGRZD�V]NLHOHWX�ZĊJORZHJR� 

4 
La7 4 
La8 4 
La9 4 
La10 4 
La11 4 
La12 4 
La13 4 
La14 Ocz\V]F]DQLH��LGHQW\ILNDFMD�L�FKDUDNWHU\]RZDQLH�SURGXNWyZ��,QWHUSUHWDFMD�

Z\QLNyZ��VSUDZR]GDQLD 
4 

La15 5R]OLF]HQLH�VSU]ĊWX�L�G]LHQQLNyZ�ODERUDWRU\MQ\FK� 4 
 Suma godzin 60 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. ]DSODQRZDQLH�L�Z\NRQDQLH�HNVSHU\PHQWyw 
N2. VSUDZR]GDQLD�Z�G]LHQQLNX�ODERUDWRU\MQ\P��Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�Hfektu XF]HQLD�VLĊ 

P (laboratorium) PEU_U01 ±PEU_U04 =DSODQRZDQLH�L�Z\NRQDQLH���SUHSDUDWyZ�Z��-4 etapach 
V\QWHW\F]Q\FK��FKDUDNWHU\VW\ND�SURGXNWyZ��
VSUDZR]GDQLD�Z�G]LHQQLNX�ODERUDWRU\MQ\P�Z�MĊ]\NX�
angielskim. 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  $��0XFKD��5��6LHGOHFND��0XOWLVWHS�RUJDQLF�V\QWKHVLV��SUDFWLFDO�FRXUVH��:URFáDZ������� 
[2]  A. I. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 2006; 
[3]  Bazy danych: Beilstein, Chemical Abstracts, Current Contents. 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  -��*DZURĔVNL��.��*DZURĔVND��.��.DFSU]DN��0��.ZLW��:VSyáF]HVQD�V\QWH]D�RUJDQLF]QD��3:1��

Warszawa, 2004 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

'U�KDE��LQĪ��5HQDWD�6LHGOHFND� renata.siedlecka@pwr.edu.pl 
3URI��'U�KDE��LQĪ��$UWXU�0XFKD� artur.mucha@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP��     Fizyczna chemia organiczna                  
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP��Physical organic chemistry 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���            Chemistry 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                       Medicinal chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ�����������������������������,,�VWRSLHĔ, stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                                   RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu:                                       CHC024013 
*UXSD�NXUVyZ:                                           NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP 
o charakterze praktycznym 
(P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�FKHPLL�RUJDQLF]QHM�Z�DVpekcie teoretycznym i praktycznym 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 Poznanie rodzDMyZ�ZLą]DĔ�FKHPLF]Q\FK�RUD]�RGG]LDá\ZDĔ�ZHZQąWU]�L�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK 
C2 Nauka podstaw kinetyki i termodynamiki zjawisk fizykochemicznych 
&��1DXND�UyZQRZDJ�NZDVRZR-zasadowych 
C4 Poznanie podstaw PHFKDQL]PyZ�UHDNFML�Z�FKHPLL�RUJDQLF]QHM 
C5 Nauka symetrii F]ąVWHF]NRZHM oraz relacji symetrycznych 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± Student rozumie podstawy termodynamiki 
PEU_W02 ± 6WXGHQW�XPLH�SU]HZLG]LHü�L�]DSLVDü�PHFKDQL]P�UHDNFML 
PEU_W03 ± 6WXGHQW�XPLH�]GHILQLRZDü�V\PHWULĊ�F]ąVWHF]NL 
PEU_W04 ± 6WXGHQW�XPLH�]GHILQLRZDü�URG]DMH�RGG]LDá\ZDü�PLĊG]\- L�ZHZQąWU]F]ąVWHF]NRZ\FK 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
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)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  
Wy1-2 :Lą]DQLD�FKHPLF]QH�Z�]ZLą]NDFK organicznych 2 
Wy3-4 2GG]LDá\ZDQLD�ZHZQąWU]F]ąVWHF]NRZH�L�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZH 2 
Wy5-6 5yZQRZDJL�NZDVRZR-zasadowe 2 
Wy7-8 :SURZDG]HQLH�GR�PHFKDQL]PyZ�UHDNFML��5HDNW\ZQH�IRUP\�SU]HMĞFLRZH 2 

Wy9-10 Mechanizm reakcji: substytucji i addycji elektrofilowej oraz rodnikowej 2 
Wy11-12 Mechanizm reakcji: substytucji i addycji nukleofilowej oraz eliminacji 2 
Wy13-14 6\PHWULD�F]ąVWHF]HN 2 

Wy15 Egzamin 1 
 Suma godzin 15 

67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. 3UDFD�ZáDVQD 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P PEU_W01, 
PEU_W02, 
PEU_W03, 
PEU_W04 

Egzamin pisemny 

LITERATURA PODSTAWOWA ,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  Bruckner Bernard Organic mechanisms, reactions, stereochemistry and synthesis 
[2]  Jones Richard, Physical and mechanistic organic chemistry  
[3]  Carter Robert, Molecular symmetry and group theory 
[4]  John McMurry, Organic Chemistry 

/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  Ilich, Predrag Peter, Selected problems in physical chemistry 
[2]  Deslongchamps, Stereoelectronis effects in organic chemistry 
[3]  Jaffe, Hans Symmetry in chemistry 

 
23,(.81�35=('0,278��,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

Justyna Ciejka, justyna.ciejka@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à�CHEMICZNY  

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP��������������Planowanie syntezy: strategia i taktyka 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP���������Organic synthesis design: strategies and tactics. 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\����������������������Chemia   
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\�:                              &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ� 
3R]LRP�L�IRUPD�VWXGLyZ�                        II stRSLHĔ�, stacjonarna   
Rodzaj przedmiotu:                       RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu                        CHC023060  
*UXSD�NXUVyZ����������������������                             NIE 
 
 
 
 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15 
  

15 
 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

30 
  

30 
 

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

  zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

 

'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\��;�      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 1   1  
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�R�
charakterze praktycznym (P) 

 
  1  

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

0,7 

  

0,7 

 

 
 

WYMAGANIA WSTĉPNE :�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Nabyta wiedza z zakresu rozszerzonej Chemii Organicznej 
2. =QDMRPRĞü�UyĪQ\FK�W\SyZ�UHDNFML�L�LFK�PHFKDQL]PyZ 
3. 8PLHMĊWQRĞü�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�RU\JLQDOQą�OLWHUDWXUą�FKHPLF]Qą�L�SU]HV]XNLZDQLD�ED]�

danych (SciFinder, Reaxys) 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 ]DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�WHFKQLNą SODQRZDQLD�V\QWH]\�]áRĪRQ\FK�F]ąVWHF]HN��DQDOL]D�UHWUR�
syntetyczna) 
C2 zapoznanie ze sposobami V\QWH]\�QRZ\FK�ZLą]DĔ�RUD]�WUDQVIRUPDFML�JUXS�IXQNF\MQ\FK�
�VHOHNW\ZQRĞü�UHDNFML� 
C3 RPyZLHQLH�VWHUHRFKHPLL�Z�V\QWH]LH��UHDNFMH�VWHUHRNRQWURORZDQH� 
C4 pokazanie SU]\NáDGRZ\FK�V\QWH]�]áRĪRQ\FK�SURGXNWyZ 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ±  ]QDü�VWUDWHJLĊ�SODQRZDQLD�V\QWH]\��retroanaliza, syntony i odpowiadające im 

reagenty, transformacje grup funkcyjnych, selektywnoĞü reakcji i ekonomia 
syntezy) 

PEU_W02 ±  rozumieü reaktywnoĞü zwią]NyZ�FKHPLF]Q\FK 
PEU_W03 ±  ]QDü�NODV\F]QH��MDN�L�QRZV]H�PHWRG\�WZRU]HQLD�ZLązaĔ C-C 
PEU_W04 ±  UR]XPLHü�]MDZLVNR�VWHUHRFKHPLL�RUD]�]QDü�VSRVRE\�RWU]\P\ZDQLD�]ZLą]NyZ�

chiralnych 
PEU_W05 ±  UR]XPLHü�FHORZRĞü�L�]QDü�VSRVRE\�RFKURQ\�JUXS�IXQNF\MQ\FK 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ±  wykorzystując poznane reakcje powinien byü w stanie zaproponowaü racjonalną 

syntezĊ ]DáRĪonej cząsteczki docelowej o umiarkowanie skomplikowanej 
strukturze 

 
 

 

 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 6HOHNW\ZQRĞü�UHDNFML��Cząsteczka docelowa, syntony i ich syntetyczne 
odpowiedniki ± GHILQLFMH�SRMĊü�L�SU]\NáDG\� 2 

Wy2 Analiza retrosyntetyczna. 5HJXá\�Gyskonekcji.   2 

Wy3 Transformacje grup funkcyjnych, Technika selektywnej redukcji, 
utleniania oraz zastosowania NDUERDQLRQyZ� 2 

Wy4 Klasyczne i nowe metody budowy wiązaĔ wĊgiel-wĊgiel ± reakcje 
kluczowe 2 

Wy5 Stereochemia w syntezie; reakcje stereokontrolowane: diastereo- i 
enancjostereoselektywne  2 

Wy6 Ochrona grup funkcyjnych 2 
Wy7 Strategia i taktyka w syntezie 1 
Wy8 :\EUDQH�SU]\NáDG\�V\QWH]\�SURGXNWyZ�R�]áRĪonej strukturze 2 

 Suma godzin 15 
  
 

)RUPD�]DMĊü�- projekt Liczba godzin 

Pr1 :VND]yZNL�GRW\F]ąFH�LQG\ZLGXDOQ\FK�]DGDĔ�SURMHNWRZ\FK� 1 
Pr2 3U]\JRWRZDQLH�DQDOL]\�UHWURV\QWHW\F]QHM�]DGDQHJR�]ZLą]NX�L�

ZVND]DQLH�V\QWHW\F]Q\FK�RGSRZLHGQLNyZ�]DSODQRZDQ\FK�V\QWRQyZ� 
Dyskusja w grupie nad indywidualnymi zadaniami VWXGHQWyZ 

2 
Pr3 2 
Pr4 2 
Pr5 3U]\JRWRZDQLH�SODQX�NLONXHWDSRZHM�V\QWH]\�Z�RSDUFLX�R�GRVWĊSQH�

literaturowo procedury (Chemiczne Bazy Danych) 
2 

Pr6 2 
Pr7 Przygotowanie i prezentacja raportu z zadania projektowego 2 
Pr8 2 

 Suma godzin 15 
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STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. SU]\NáDGRZH�VSRVRE\�UR]ZLą]\ZDQLD�]DGDĔ�SUREOHPRZ\FK��SRFKRG]ąFH�]�RU\JLQDOQHM�
literatury) 
N3. G\VNXVMD�QDG�VSRVREDPL�UR]XPLHQLD�UR]ZLą]DQLD�SUREOHPyZ�MDNLH�RWU]\PDOL�GR�
UR]ZLą]DQLD�VWXGHQFL 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 
 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01 ± 
PEU_W05 
PEU_U01 

przedstawienie samodzielnie zaprojektowanej 
GURJL�V\QWH]\�Z\EUDQHJR�SU]H]�Z\NáDGRZFĊ 
związku 

P = F1 
 
 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  -��6NDUĪewski, Wprowadzenie do syntezy organicznej, PWN, Warszawa, 1999. 
[2]  L. Willis, M. Wills, Synteza Organiczna, Wydawnictwo UJ, 2004. 
[3]  P. Wyatt, S. Warren, Organic Synthesis, Strategy and Control, J. Wiley, 2007. 
[4]  S. Warren, Organic Synthesis, The Disconnection Approach, J. Wiley, 1984. 
[5]  Chemiczne bazy danych online: SciFinder (Chemical Abstracts), Reaxys oraz 

oryginalne publikacje z zakresu syntezy organicznej. 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 

[1]  J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Organic Chemistry, Oxford, 2000. 
[2]  L. Willis, M. Wills, Organic Synthesis, Oxford University Press, 1995. 
[3]  W. Carruthers, I. Coldham, Modern Methods of Organic Synthesis, Cambridge 

University Press, 2004. 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

Dr hab. LQĪ��5HQDWD�6LHGOHFND, renata.siedlecka@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à�CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�     Polimery w medycynie  
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�Polymers in Medicine   
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\��            Chemia   
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                     Medicinal chemistry  
Poziom i forma VWXGLyZ:               ,,�VWRSLHĔ, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu                CHC024055 
*UXSD�NXUVyZ���������������������                     NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�]RUJDQL]RZDQ\FK�
w Uczelni (ZZU) 

15     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 

60     

Forma zaliczenia   
zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

        

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

Liczba SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�

SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Kurs chemii organicznej  
CELE PRZEDMIOTU 

C1 ± RPyZLü�SROLPHU\�VWRVRZDQH�Z�PHG\F\QLH�� 
C2  RSLVDü�VSHF\ILNĊ�SROLPHUyZ 
&���SRND]Dü�MDN�PRĪQD�SURMHNWRZDü�QRZH�HOHPHQW\�Z�PHG\F\QLH�]�SROLPHUyZ� 

 
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 

Z zakresu wiedzy: 
PEU_W04  poznac metody analizy chemicznej, fiz-FKHP�RUD]�ELRFKHPLF]QHM�SURGXNWyZ�VWRVRZDQ\FK�Z�

medycynie  
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U0���SRWUDILü�GREUDü�QDU]ĊG]LD�GR�SUDNW\F]QHM�DQDOL]\�Z\UREyZ�SROLPHURZ\FK� 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 ± ZVSyáSUDFD�Z�JUXSLH� 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 +LVWRULD�SROLPHUyZ��GHILQLFMH��RWU]\P\ZDQLH��ZáDĞFLZRĞFi  2 

Wy2 3ROLPHU\�L�NRSROLPHU\�Z�ID]LH�VNRQGHQVRZDQHM��PLHV]DQLQ\��SU]HMĞFLD�ID]RZH��
temperatury, powierzchnie  2 

Wy3 =MDZLVNR�WUDQVSRUWX�Z�SROLPHUDFK��G\IX]MD�ILFNRZVND�L�DQRUPDOQD��SĊF]QLHQLH� 2 
Wy4 6]WXF]QH�RUJDQ\��QHUND��ZąWURED��VNyUD��SáXFD� 2 
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Wy5 8NáDG\�VSRZDOQLDQHJR�GR]RZDQLH�OHNyZ��UXV]WD�GR�LQĪ\QLHULL�WNDQNRZHM 2 
Wy6 3ROLPHU\�Z�WHFKQRORJLDFK�RWU]\P\ZDQLD�OHNyZ��VRUEHQW\�L�PHPEUDQ\ 2 
Wy7 3ROLPHURZH�PDWHULDá\�SRPRFQLF]H�Z�PHG\F\QLH 2 
W8 Kolokwium 1 

 Suma godzin 15 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.TYCZNE 

N1. :\NáDG\ 
N2. Konsultacje  

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P W04, U03, K01 Kolokwium  
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1] M.Bryjak, I.Gancarz, Polymers in medicine, wyd PWr 2010 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
1] L.H.Sperling, Introduction to physical polymer science 
[2] F.Billmayer, Textbook of polymer science 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
Prof. Marek Bryjak (marek.bryjak@pwr.edu.pl) 
Dr. Piotr Cyganowski (Piotr.cygnowski@pwr.edu.pl)  
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3ROLWHFKQLND�:URFáDZVND 
:<'=,$à�&+(0,&=1< 
 

KARTA PRZEDMIOTU 
 

1D]ZD�Z�MĊ]\NX�SROVNLP Praca dyplomowa I 
1D]ZD�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP Graduate laboratory I 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\�� ZV]\VWNLH�NLHUXQNL�:\G]LDáX�&KHPLF]QHJR 
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\�:  
6WRSLHĔ�VWXGLyZ�L�IRUPD� II VWRSLHĔ, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu: RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu CHC020002, CHC030009 
*UXSD�NXUVyZ NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

  60   

LiczED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

  120   

Forma zaliczenia   zaliczenie 
QD�RFHQĊ   

'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\��;�      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76   4   
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym 

(P) 

  4   

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�

RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD  
(BU) 

  2,8   

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�,11<&+�.203(7(1&-, 
1. Wiedza teoretyczna i prakt\F]QD�QLH]EĊGQD�GOD�VWXGLRZDQHJR�NLHUXQNX�VWXGLyZ 
3RWUDIL�SU]HSURZDG]Lü�UR]H]QDQLH�OLWHUDWXURZH�]�]DNUHVLH�NRQNUHWQHJR�SUREOHPX�QDXNRZR-badawczego.  

=QD�SRGVWDZ\�SODQRZDQLD�L�SU]HSURZDG]DQLD�EDGDĔ�QDXNRZ\FK� 
  

 CELE PRZEDMIOTU 
C1 =DSR]QDQLH�]�SRGVWDZRZą PHWRGRORJLą�SUDF\�QDXNRZHM 
C2 1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�NRU]\VWDQLD�]�OLWHUDWXU\�QDXNRZHM�L�LQQ\FK�ĨUyGHá�ZLHG]\� 
C3 1DXF]HQLH�VHOHNFMRQRZDQLD�L�SRU]ąGNRZDQLD�ZLHG]\�SRG�NąWHP�NRQNUHWQHJR�WHPDWX� 
C4 Poszerzenie wiedzy w specjalistycznym zakresie w ramach studiowanego kierunku 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 2 

35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ  
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 ± zna URG]DMH�ĨUyGHá�ZLHG]\�QDXNRZHM�L�IDFKRZHM, 
PEU_W02 ± PD�SRJáĊELRQą�ZLHG]Ċ�Z�]DNUHVLH�tematu pracy dyplomowej. 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
OsRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U01 ± SRWUDIL�JURPDG]Lü�L�ZHU\ILNRZDü�LQIRUPDFMH�SU]\GDWQH�GR�SR]QDQLD�RNUHĞORQHJR�]DJDGQLHQLD, 
PEU_U02 ± SRWUDIL�áąF]\ü�L�XRJyOQLDü�LQIRUPDFMH�SRFKRG]ąFH�]�UyĪQ\FK�ĨUyGHá, 
PEU_U03 ± SRWUDIL�Z�VSRVyE�V\QWHW\F]Q\�L�NU\W\F]Q\�RSUDFRZDü�]JURPDG]RQH�LQIRUPDFMH, 

75(ĝ&,�352*5$02:(  
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin  

La 
1-15 

,QG\ZLGXDOQD�SUDFD�VWXGHQWD�ZHGáXJ�KDUPRQRJUDPX�X]JRGQLRQHJR�]�
Opiekunem pracy dyplomowej. 

60 

 Suma godzin 60 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1 konsultacje 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P  PEU_W01 ±  
PEU_W02 
PEU_U01 ±
PEU_U03   

RFHQD�LORĞFL�L�MDNRĞFL�Z\QLNyZ�SUDF\�VWXGHQWD 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
Literatura naukowa i fachowa wskazana przez Opiekuna przedmiotu i/lub znaleziona przez studenta. 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 
�7\WXá��,PLĊ��1D]ZLVNR��DGUHV�H-mail) 

OpiekunRZLH�SRV]F]HJyOQ\FK�NXUVyZ�3UDFD�G\SORPRZD�, 
Przygotowanie karty: Dr hab LQĪ� Piotr Rutkowski, prof. uczelni  
piotr.rutkowski@pwr.wroc.pl 
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3ROLWHFKQLND�:URFáDZVND 
:<'=,$à�&+(0,&=1< 

KARTA PRZEDMIOTU 
 

1D]ZD�Z�MĊ]\NX�SROVNLP Praca dyplomowa II 
1D]ZD�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP Graduate laboratory II 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\�� ZV]\VWNLH�NLHUXQNL�:\G]LDáX�&KHPLF]QHJR 
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\):  
6WRSLHĔ�VWXGLyZ�L�IRUPD� II VWRSLHĔ, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu: RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu CHC020010, CHC030008 
*UXSD�NXUVyZ NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

  210   

LiF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

  300   

Forma zaliczenia   zaliczenie 
QD�RFHQĊ   

Dla grupy NXUVyZ 
za]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\ 
(X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76   10   

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ 
ECTS RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym 

(P) 

  10   

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
(&76�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�

QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

  7   

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�,11<&+�.203(7(1&-, 
1. Wiedza teoretyczna i praNW\F]QD�QLH]EĊGQD�GOD�VWXGLRZDQHJR�NLHUXQNX�VWXGLyZ 

 CELE PRZEDMIOTU 
C1 =DSR]QDQLH�]�SRGVWDZRZą�PHWRGRORJLą�SUDF\�QDXNRZHM 
C2 =GRE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�SODQRZDQLa��SU]HSURZDG]DQLD�L�RSUDFRZ\ZDQLD�Z\QLNyZ�HNVSHU\PHQWyZ�

naukowych 
C3 Poszerzenie wiedzy w specjalistycznym zakresie w ramach studiowanego kierunku 
C4 =DLQVSLURZDQLH�VWXGHQWD�GR�Z\W\F]DQLD�NLHUXQNyZ�VZRMHJR�GDOV]HJR�UR]ZRMX�L�VWDáHJR�

VDPRNV]WDáFHQLD�VLĊ� 
C5 3RJáĊELHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�WZRU]HQLD�SLVHPQHJR�RSUDFRZDQLD�SUH]HQWXMąFHJR�GRW\FKF]DVRZ\�VWDQ�

ZLHG]\�RUD]�ZáDVQH�RVLąJQLĊFLD�Z�]DNUHVLH�WHPDWX�SUDF\�G\SORPRZHM. 
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35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 ± zna URG]DMH�ĨUyGHá�ZLHG]\�QDXNRZHM�L�IDFKRZHM, 
PEU_W02 ± PD�ZLHG]Ċ�WHRUHW\F]Qą�L�SUDNW\F]Qą�QLH]EĊGQą�GR�Z\NRQDQLD�SUDF\�G\SORPRZHM� 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U01 ± SRWUDIL�SU]HSURZDG]Lü�HNVSHU\PHQW\���Z\NRQDü�SURMHNW��VWZRU]\ü�RSURJUDPRZDQLH�RUD]�

RSUDFRZDü�Z\QLNL�L�Z\FiąJQąü�ZQLRVNL�]H�VZRLFK�GRNRQDĔ� 
PEU_U02 ± SRWUDIL�SU]\JRWRZDü�SLVHPQH�RSUDFRZDQLH�QD�WHPDW�Z\EUDQHJR�]DJDGQLHQLD�QDXkowego i 

ZáDVQHJR�ZNáDGX�GR�WHJR�]DJDGQLHQLD, 
PEU_U03 ± SRWUDIL�Z\V]XNLZDü�QRZH�L�UR]ZLMDü�VZRMH�GRW\FKF]DVRZH�]DLQWHUHVRZDQLD�L�XPLHMĊWQRĞFL� 

75(ĝ&,�352*5$02:(  
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin  

La 
1-15 

,QG\ZLGXDOQD�SUDFD�VWXGHQWD�ZHGáXJ�KDUPRQRJUDPX�X]JRGQLRQHJR�]�
Opiekunem pracy dyplomowej. 

60 

 Suma godzin 60 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1 konsultacje 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$ PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P  PEU_W01 ±  
PEU_W02 
PEU_U01 ±
PEU_U03   

RFHQD�LORĞFL�L�MDNRĞFL�Z\QLNyZ�SUDF\�VWXGHQWD�SR�
SU]HGáRĪHQLX�RSLHNXQRZL�NRĔFRZHM��SLVHPQHM�ZHUVML�
opracowania pt: Praca dyplomowa  

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
Literatura naukowa i fachowa wskazana przez Opiekuna przedmiotu i/lub znaleziona przez studenta. 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 
�7\WXá��,PLĊ��1D]ZLVNR��DGUHV�H-mail) 

2SLHNXQRZLH�SRV]F]HJyOQ\FK�NXUVyZ�3UDFD�G\SORPRZD�,, 
Przygotowanie karty: Dr hab LQĪ� Piotr Rutkowski, prof. uczelni  
piotr.rutkowski@pwr.wroc.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP:          .RQWUROD�SURGXNFML�L�]DU]ąG]DQLH�MDNRĞFLą 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP:      Production control and quality management 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���                 Technologia chemiczna*, Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                           Technology of fine chemicals*, Medicinal chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                     II VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQa  
Rodzaj przedmiotu:                      RERZLą]Nowy  
Kod przedmiotu                      TCC024025 
*UXSD�NXUVyZ��������������������                             TAK 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt* Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15   15 
 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR 
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

30   60 
 

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ   zaliczenie 

QD�RFHQĊ 
 

'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\��;�      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 1   2  
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym 

(P) 

  

 2 

 

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�

QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

0,7  

 

1,4  

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

Brak 
 

CELE PRZEDMIOTU  
 

C1 =DSR]QDQLH� VWXGHQWyZ� ]� SRGVWDZRZą� WHUPLQRORJLą�� SRMĊFLDPL� L� GHILQLFMDPL� ]� ]DNUHVX� ]DU]ąG]DQLD�
MDNRĞFLą�L�QDU]ĊG]LDPL�MHM�GRVNRQDOHQLD 

C2 3U]HGVWDZLHQLH� ]DJDGQLHĔ� GRW\F]ąF\FK� .RQFHSFML� =UyZQRZDĪRQHJR� 5R]ZRMX�� =LHORQHM� &KHPLL��
3URJUDPyZ�(NRORJLF]Q\FK�L�RGG]LDá\ZDQLD�SURGXNWX�WHFKQRORJLL�SURFHVX�QD�ĞURGRZLVNR�QDWXUDOQH� 

C3 =GRE\FLH�ZLHG]\�]�]DNUHVX�RUJDQL]DFML�L�]DU]ąG]DQLD�SURFHVHP�SURGXNF\MQ\P 
C4 =UR]XPLHQLH� LVWRW\� L� UROL� NV]WDáWRZDQLD� L� ]DU]ąG]DQLD� MDNRĞFLą�Z�SURFHVLH� SURGXNF\MQ\P�RUD]�PHWRG� L�

procHVyZ�MHM�GRVNRQDOHQLD� 
C5 8]\VNDQLH� SRGVWDZRZHM� ZLHG]\� GRW\F]ąFHM� SURGXNWX�� MHJR� F\NOX� Ī\FLD� L� HIHNW\ZQHJR� V\VWHPX�

]DU]ąG]DQLD�SURGXNFMą�- od VXURZFyZ po SURGXNW�NRĔFRZ\. 
C6 :LHG]D�QD�WHPDW�]QDF]HQLD�MDNRĞFL�SURGXNWyZ�L�UROD�PDUNL�Z�PDUNHWLQJX 
C7 3UH]HQWDFMD� ]DJDGQLHĔ� GRW\F]ąF\FK� UR]ZRMX� ]UyZQRZDĪRQ\FK� WHFKQRORJLL� L� VWRVRZDQLD� Z� SUDNW\FH�

V\VWHPyZ�]DU]ąG]DQLD�MDNRĞFL� 
C8 =UR]XPLHQLH�LVWRW\�L�UROL�]DU]ąG]DQLD�MDNRĞFLą�Z�SURFHVLH�SURGXNF\MQ\P�RUD]�RSUDFRZDQLH�SRGVWDZRZHM�

dokumentacji z tego zakresu. 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Surowiec
http://pl.wikipedia.org/wiki/Produkty_gotowe
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± ]QD�NOXF]RZH�SRMĊFLD��WHUPLQRORJLĊ�L�GHILQLFMH�MDNRĞFL��SRVLDGD�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�SRGVWDZRZ\FK�

]DVDG�]DU]ąG]DQLD�SU]HGVLĊELRUVWZHP�FKHPLF]Q\P 
PEU_W02 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�L�SRWUDIL�RSLVDü�6\VWHP\�=DU]ąG]DQLD�MDNRĞFLą�]JRGQH�]�,62�VHULL��������]QD�

SRGVWDZRZą�GRNXPHQWDFMĊ�]�WHJR�]DNUHVX�RUD]�SRWUDIL�SRVáXJLZDü�VLĊ�QDU]ĊG]LDPL�GRVNRQDOHQLD�
MDNRĞFL 

PEU_W03 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�=UyZQRZDĪRQHJR�5R]ZRMX��=LHORQHM�&KHPLL�RUD]�GRNXPHQWyZ�
GRW\F]ąF\FK�JOREDOQHM�SROLW\NL�]UyZQRZDĪRQHJR�UR]ZRMX��]QD�3URJUDP\�(NRORJLF]QH 

PEU_W04 ± ]QD�NOXF]RZH�SRMĊFLD�L�]DJDGQLHQLD�]�]DNUHVX�RUJDQL]DFML�V\VWHPX�SURGXNF\MQHJR�L�]DU]ąG]DQLD�
SURGXNFMą 

PEU_W05 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�GRW\F]ąFą�SURGXNWX��MHJR�F\NOX�Ī\FLD��]QD�]DNUHV�RGSRZLHG]LDOQRĞFL�SURGXFHQWD�
]D�SURGXNW�L�SRVLDGD�ZLDGRPRĞFL�GRW\F]ąFH�VWDáHJR�SROHSV]DQLD�MHJR�MDNRĞFL� 

PEU_W06 ± ma wiDGRPRĞFL�QD�WHPDW�GRVNRQDOHQLD�SURFHVyZ�WHFKQRORJLF]Q\FK�L�DXGLWX�]DU]ąG]DQLD�
WHFKQRORJLą�RUD]�VWDáHJR�SROHSV]DQLD�SURGXNWyZ�L�SURGXNW\ZQRĞFL��SURFHVyZ�Z\WZDU]DQLD�Z�
P\ĞO�QRZRF]HVQHJR�V\VWHPX�]DU]ąG]DQLD�SURGXNFMą 

PEU_W07 -  PD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�PDUNHWLQJRZ\ch aspekWyZ�MDNRĞFL�SURGXNWyZ 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ±  SRWUDIL�Z\NRU]\VWDü�Z�SUDNW\FH�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�]DU]ąG]DQLD�MDNRĞFLą�SURGXNFML�L�RUJDQL]DFML�

systemu produkcyjnego 
PEU_U02 ±  SRVLDGD�ZLHG]Ċ�L�XPLHMĊWQRĞFL�Z�]DNUHVLH�VWRVRZDQLD�Z\EUDQ\FK�QDU]ĊG]L�MDNRĞFL�RUD]�RFHQ\�

]GROQRĞFL�SURFHVX�SURGXNF\MQHJR 
PEU_U03 ± SRVLDGD�ZLHG]Ċ�L�SRWUDIL�Z\NRU]\VWDü�Mą�Z�]DNUHVLH�ZGUDĪDQLD�V\VWHPyZ�]DU]ąG]DQLD�MDNRĞFLą�

RUD]�]QD�SRGVWDZRZą�GRNXPHQWDFMĊ�]�WHJR�]DNUHVX� 
 
=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 - MHVW�JRWyZ�GR�VDPRG]LHOQHJR�RSUDFRZDQLD�NVLĊJL�MDNRĞFL�L�SURFHGXU�V\VWHPRZ\FK�]JRGQ\FK�]�,62�

9001  
PEU_K02 - PD�ĞZLDGRPRĞü�NRU]\ĞFL�Sá\QąF\FK�]�ZGURĪHQLD�V\VWHPX�]DU]DG]DQLD�MDNRĞFLą�Z�

pU]HGVLĊELRUVWZLH 
75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  
Wy1 -DNRĞü��JHQH]D��SRGVWDZRZH�SRMĊFLD��GHILQLFMH 1 
Wy2 6\VWHP\�]DU]ąG]DQLD�MDNRĞFLą��- ISO serii 9000 2 

Wy3 
=DVDG\��=UyZQRZDĪRQHJR�5R]ZRMX��6\VWHP�(0$6��3URJUDP\�HNRORJLF]QH��
Ä5HVSRQVLEOH�DQG�&DUH´��&]\VWV]D�3URGXNFMD��&]\VWV]D�7HFKQRORJLD��=LHORQD�
Chemia 

2 

Wy4 1DU]ĊG]LD�L�WHFKQLNL�GRVNRQDOHQLD�MDNRĞFL 2 
Wy5 2UJDQL]DFMD�L�]DU]ąG]DQLH�SURFHVHP�SURGXNFXMQ\P 2 
Wy6 Produkt ± F\NO�Ī\FLD�SURGXNWX 2 
Wy7 Lean Manufacturing, Benchmarking, Controlling, Kaizen 2 
Wy8 0DUNHWLQJRZH�DVSHNW\�MDNRĞFL�SURGXNWX��PDUND�L�MHM�SR]\FMD�QD�U\QNX 2 

 Suma godzin 15 
)RUPD�]DMĊü�- projekt Liczba godzin 

Proj1 :SURZDG]HQLH��RUJDQL]DFMD��RPyZLHQLH�]DNUHVX�]DMĊü 2 

Proj2 6WUXNWXUD�.VLĊJL�-DNRĞFL�]JRGQLH�]�]DVDGDPL�QRUP\�,62������GRW\F]ąF\PL�
QDG]RUX�QDG�GRNXPHQWDFMą 2 

Proj3 :\PDJDQD�GRNXPHQWDFMD�]JRG]LH�]�,62�������3RUyZQDQLH�QRUP\�,62�
9001:2008 i 9001:2015 2 

Proj4 3URFHGXU\�MDNRĞFL�L�Z\PDJDQLD�GRW\F]ąFH�GRNXPHQWRZDQ\FK�LQIRUPDFML�
]JRGQLH�]�QRUPą�,62����� 2 

Proj 5 1DU]ĊG]LD�L�PHWRG\�GRVNRQDOHQLD�MDNRĞFL�± praktyczne zastosowanie 2 
Proj6 1DU]ĊG]LD�L�PHWRG\�GRVNRQDOHQLD�MDNRĞFL�± praktyczne zastosowanie 2 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

Proj7 1DU]ĊG]LD�L�PHWRG\�GRVNRQDOHQLD�MDNRĞFL�± praktyczne zastosowanie 2 

Proj8 3U]HGáRĪHQLH�SURMHNWX w formie opracowanej wymaganej dokumentacji 
]JRGQLH�]�QRUPą�,62����� 1 

 Total hours 15 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. samodzielne przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$ 35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

&��Z\NáDG� PEU_W01 ± PEU_W07 
PEU_K01-PEU_K02 Egzamin 

F (projekt) PEU_U01-PEU_U03 
PEU_K01-PEU_K02 

3U]HGáRĪHQLH�SURMHNWX�Z�IRUPLH�RSUDFRZDQHM�
Z\PDJDQHM�GRNXPHQWDFML�]JRGQLH�]�QRUPą�,62�

9001 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] Sujak-Cyrul B., Quality management systems: an introduction to the project of documenting and audit of 

TXDOLW\�PDQDJHPHQW�V\VWHPV��:URFáDZ�8QLYHUVLW\�RI�7HFKQRORJ\��àyGĨ��35,173$3������� 
[2] Oakland J.S., Total Quality Management. Text with cases. Butterworth-Heinemann, Oxford, 2003. 
[3] Kloppenborg T.J., Petrick J.A., Managing project quality, Vienna, Va.: Management Concepts, 2002. 
[4] Windsor S.E., An introduction to green process management, Milwaukee, Wis.: ASQ Quality Press, cop. 

2011. 
[5] Tague N. R., The quality toolbox, Milwaukee, Wis.: ASQ Quality Press, 2005. 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1] àDĔFXFNL�-���3RGVWDZ\�.RPSOHNVRZHJR�=DU]ąG]DQLD�-DNRĞFLą�740��3R]QDĔ��:\G��$(������� 
[2] +DPURO�$���0DQWXUD�:����=DU]ąG]DQLD�MDNRĞFLą��WHRULD�L�SUDNW\ND��3R]QDĔ��3:1������� 
[3] 1RZRVLHOVNL�6���=DU]ąG]DQLH�SURGXNFMą��:URFáDZ��:\G��$(������� 
[4] Sosnowska A., Zar]ąG]DQLH�QRZ\P�SURGXNWHP��:DUV]DZD��6*+������� 
>�@�ĩXFKRZVNL�-���àDJRZVNL�(���1DU]ĊG]LD�L�PHWRG\�GRVNRQDOHQLD�MDNRĞFL��5DGRP��:\G��3RO��5DGRPVNLHM��

2004. 
 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

GU�LQĪ��Marta Huculak-0ąF]ND (marta.huculak@pwr.edu.pl)  
L�]HVSyá�SUDFRZQLNyZ�L�GRNWRUDQWyZ�=-14  
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:\G]LDá�&KHPLF]Q\� 

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP  Racjonalne projektowanie leków  
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Rational drug design  
Kierunek studiów �MHĞOL�GRW\F]\���  Biotechnologia i Chemia    
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:    Bioinformatics, Medicinal Chemistry 
Poziom i forma studiów:   ,,�VWRSLHĔ, stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu    BTC024014 
Grupa kursów                         NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy kursów za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

Liczba punktów ECTS 3     
w tym liczba punktów 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

w tym liczba punktów ECTS 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD��
(BU) 

2,1     

 
WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 

632à(&=1<&+ 
1. =QDMRPRĞü�SRGVWDZ�FKHPLL�organicznej 
2. =QDMRPRĞü�SRGVWDZ�ELRFKHPLL 

 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 Zapoznanie studentów z podstawami projektowania leków. 
C2 Poznanie ekonomicznych aspektów projektowania leków. 

 
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 

Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± zna podstawowe zasady projektowania leków, 
PEU_W02 ± SRWUDIL�GREUDü�RGSRZLHGQLą�WHFKQLNĊ�SURMHNWRZDQLD�OHNX�Z�]DOHĪQRĞFL�RG�SR]LRPX�ZLHG]\�QD�

temat procesu fizjologicznego, 
PEU_W03 ± PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�R�NRV]WDFK�L�KRU\]RQFLH�F]DVRZ\P�SURMHNWRZDQLD�OHNyZ� 
PEU_W04 ± rozumie fizjologiczne i ekonomiczne skutki stosowania leków. 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ± SRWUDIL�]DSURSRQRZDü�VSRVyE�]DSURMHNWRZDQLD�OHNX�QD�Z\EUDQą�FKRUREĊ� 
 

 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 
Economics of drug design and development. Cost and time required to 
introduce new drug to the market. Generic drugs. Globalization. 2 

Wy2 
Randomized screening. Historical perspective. Illustration of the opinion of L. 
3DVWHXU�Ä)RUWXQH�IDYRUV�SUHSDUHG�PLQGV´��&DVH�VWXGLHV� 2 

Wy3 
Natural products as a source of drugs. History of the discovery of aspirin, 
morphine, artemisinin, quinine, penicillin and taxol. Current trends in natural 
drug research. 

2 

Wy4 Choice of the target. HIV as an example for choice of the target for drug 
design. 2 

Wy5 
Theory of structural analogy. Historical perspective (sulfonamides). Direct 
similarity versus topological one with analogs of morphine and anti-influenza 
drugs as examples. 

2 

Wy6 Theory of structural analogy. &KHPLFDO�RXWORRN��WULFV�DQG�³PDJLF�PHWKRGV´��
Peptidomimetics. 2 

Wy7 Covalent drugs. Overview of functional groups able for irreversible bonding 
with proteins. Techniques of design of covalent drugs. Case studies. 2 

Wy8 
Transition-state analogues. Techniques used for the identification of transition 
state. Pauling's theory of the course of enzymatic reaction. Construction of 
transition-state analogues. Computer-aided techniques. 

2 

Wy9 Topological conformity. Antagonists and agonists. Natural peptides as 
scaffolds. 2 

Wy10 QSAR models. Analysis of inhibitory activity using Hansh and Wilson models. 2 

Wy11 
Three-dimensional structure of receptors as a basis for drug design. 
Construction of pharmacophore. Computer-aided methods for drug design ± 
QSAR and molecular modeling. Receptor flexibility. 

2 

Wy12 Selective complexation enzyme inhibitors. The analysis of forces governing the 
ligand-protein binding. 2 

Wy13 Structure-based drug design. The use of protein crystal structure and 
molecular modelling tools for drug design. 2 

Wy14 Drug targeting and delivery. Prodrugs. Engineered metabolic activation. 
Targeted enzyme prodrug therapy. 2 

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2 
 Suma godzin 30 

 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. 3UDFD�ZáDVQD 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�WUDNFLH�
semestru), P ± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�uczenia 
VLĊ 

P
  

PEU_W01  do 
PEU_W04  
PEU_U01 

Kolokwium zaliczeniowe 
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/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  K. M. Merz, Drug Design, structure and Ligand-Based Approaches, Cambridge University Press, 2010 
[2]  Medicinal Chemistry and Drug Design, Intech (open access), 2012 

LITERATURA 8=83(à1,$-Ą&$� 
[3]  Design of Drugs: Basic Principles and applications, ed. J. H. Poupaert, Marcel Dekker, 2002 
[4]  The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action, Academic Press, 2004 
[5]  Virtual Screening. ed. M. O. Taha, Intech (open access), 2012 
[6]  Drug Development ± A Case study Based Insight intor Modern Startegies, Intech (open access), 2011 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
àXNDV]�%HUOLFNL��OXNDV]�EHUOLFNL#SZU�HGX�SO 
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:<'=,$à�&+(0,&=1<� 
KARTA PRZEDMIOTU 

1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�SROVNLP� Informacja naukowa i techniczna 
1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Retrieval of scientific and technical information 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\���  Biotechnologia, Chemia 
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\��    Bioinformatics, Medicinal Chemistry 
Poziom i forma studiów:   ,,�VWRSLHĔ���VWDFMRQDUQD 
Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu    INC024008 
Grupa kursów     NIE 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 

  15   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 

  30   

Forma zaliczenia   zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy kursów ]D]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\��;� 

     

Liczba punktów ECTS   1   
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�
]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  1   

w tym liczba punktów ECTS 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

  0,7   

 
:<0$*$1,$�:67ĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-,�

632à(&=1<&+ 
1. =QDMRPRĞü�technologii informatycznych 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Zapoznanie studentów z elementami literatury naukowej 
C2 Zapoznanie studentów z literaturowymi bazami danych 
C3 Zapoznanie studentów z chemicznymi i biotechnologicznymi faktograficznymi bazami danych 
C4 ZapozQDQLH�VWXGHQWyZ�]�V\VWHPHP�ILQDQVRZDQLD�EDGDĔ�QDXNRZ\FK 
C5 Zapoznanie studentów z etycznymi problemami w nauce 

 

35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEUB:���6WXGHQW�PD�SRGVWDZRZH�ZLDGRPRĞFL�R�VWUXNWXU]H�L�VSRVRELH�przygotowywania 
SXEOLNDFML�QDXNRZ\FK�RUD]�QDMZDĪQLHMV]\FK�OLWHUDWXURZ\FK�ED]DFK�GDQ\FK 
PEUB:���6WXGHQW�]QD�QDMZDĪQLHMV]H�IDNWRJUDILF]QH�ED]\�GDQ\FK�Z�FKHPLL�L�ELRWHFKQRORJLL 
PEUB:���6WXGHQW�]QD�QDMZDĪQLHMV]H�DJHQFMH�ILQDQVXMąFH�EDGDQLD�QDXNRZH�L�UR]ZRMRZH 
PEUB:���6WXGHQW�SRVLDGD�RULHQWDFMĊ�Z�]DNUHVLH�HW\F]Q\FK�SUREOHPyZ�Z�QDXFH�L�WHFKQLFH 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEUB8���6WXGHQW�SRWUDIL�NRQVWUXRZDü�]áRĪRQH�S\WDQLD�Z�OLWHUDWXURZ\FK�ED]DFK�GDQ\FK 
PEUB8���6WXGHQW�SRWUDIL�NRQVWUXRZDü�]áRĪRQH�S\WDQLD�Z�IDNWRJUDILcznych bazach danych 
PEUB8���6WXGHQW�SRWUDIL�]QDMGRZDü�RIHUW\�SUDF\��VWDĪ\�QDXNRZ\FK 
PEUB8���6WXGHQW�SRWUDIL�]QDOHĨü�DNWXDOQLH�UHDOL]RZDQH�JUDQW\�QD�GDQ\�WHPDW 
PEUB8���6WXGHQW�SRWUDIL�VSUDZG]Lü�F]\�GDQ\�WHNVW�QLH�MHVW�SODJLDWHP 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHFznych: 
PEUB.���6WXGHQW�UR]XPLH�SRWU]HEĊ�NU\W\F]QHM�RFHQ\�MDNRĞFL�L�ZLDU\JRGQRĞFL�LQIRUPDFML�

naukowej 
PEU_K02 Student jest gotów do przestrzegania zasad etyki naukowej i poszanowania praw 

autorskich 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin  

La1 Struktura i pisanie publikacji naukowych 2 
La2 /LWHUDWXURZD�ED]D�&XUUHQW�&RQWHQWV��NRQVWUXNFMD�]DS\WDĔ 2 
La3 Literaturowa baza Web of Science, Journal Citation Reports 2 
La4 Granty naukowe,oferty SUDF\�L�VWDĪ\��SDWHQWRZH�ED]\�GDQ\FK 2 
La5 Analiza danych strukturalnych z Cambridge Structural Database 2 
La6 Bazy danych Beilstein-Reaxys oraz Chemical Abstracts-Scifinder 2 
La7 3RV]XNLZDQLH�RIHUW�SUDF\�L�SLVDQLH�Ī\FLRU\VyZ�QDXNRZ\FK 2 
La8 Etyczne problemy w nauce 1 

 Suma godzin 15 
 

 67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
1��:\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
1���5R]ZLą]\ZDQLH�]DGDĔ 
1���:\NRU]\VW\ZDQLH�RSURJUDPRZDQLD�GR�UR]ZLą]\ZDQLD�]DGDĔ 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F PEU_U01-PEU_U05 
PEU_K01, PEU_K02 

6SUDZR]GDQLH�NRĔFRZH��PD[�����SXQNWyZ� 

P = 3,0 (F=50-60 punktów) 
      3,5 (F=61-70 punktów) 
      4,0 (F=71-80 punktów) 
      4,5 (F=81-90 punktów) 
      5,0 (F=91-95 punktów) 
      5,5 (F=96-100 punktów) 

 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  D. Ridley, Finding scientific information ± information retrieval, Wiley, 2002 
[2]  D. Lindsay, Scientific writing = thinking in words, CSIRO Publishing, 2011 

/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$ 

[1]  On Being a Scientist: A Guide to Responsible Conduct in Research: Third Edition, 2009, The National Academies Press 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK214568/pdf/Bookshelf_NBK214568.pdf 

23,(.81�35=('0,278��,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
'U�LQĪ��(G\WD�'\JXGD-Kazimierowicz, Edyta.Dyguda@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à�CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�      Wybrane reakcje w chemii organicznej 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�  Selected reactions in organic chemistry 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���             Chemia  
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                       Medicinal Chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                            ,,�VWRSLHĔ,  
Rodzaj przedmiotu:                              wybieralny 
Kod przedmiotu                 CHC020044w 
GrXSD�NXUVyZ��������������������������������������������NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�]RUJDQL]RZDQ\FK�Z�
Uczelni (ZZU) 30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�SUDF\�
studenta (CNPS) 60     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\ 
(X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�

LQQ\FK�RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =DOLF]RQ\�Z\NáDG�]�Ä3RGVWDZ�&KHPLL�2UJDQLF]QHM´ 
2. =QDMRPRĞü�SRGVWDZRZ\FK�PHFKDQL]PyZ�UHDNFML�RUJDQLF]Q\FK� 
3. =QDMRPRĞü�MĊ]\ND�DQJLHOVNLHJR 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 3U]HGVWDZLHQLH�SRGVWDZRZ\FK�NODV�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�]�XZ]JOĊGQLHQLHP�]DJDGQLHĔ�L]RPHULL��
VWHUHRFKHPLL��RUD]�QDMZDĪQLHMV]\FK�reakcji charakterystycznych dla grup funkcyjnych 
C2 3U]HGVWDZLHQLH�PHFKDQL]PyZ�Z\EUDQ\FK�LPLHQQ\FK�UHDNFML�RUJDQLF]Q\FK��D�WDNĪH�V]HUHJX�LQQ\FK�UHDNFML� 
C3 2PyZLHQLH�PHFKDQL]PyZ�UHDNFML�RUJDQLF]Q\FK�WDNLFK�MDN�DGG\FMD��HOLPLQDFMD��VXEVW\WXFMD�URGQLNRZD��
elektrofilowa i nukleofilowa 
&��2PyZLHQLH�UHDNFML�SHULFNOLF]Q\FK 
&��2PyZLHQLH�UHDNFML�]ZLą]NyZ�PHWDORRUJDQLF]Q\FK 
&��2PyZLHQLH��]DVDG�planowania syntezy ]DáRĪonej cząsteczki docelowej 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ±  zna SRGVWDZRZH�NODV\�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�]�XZ]JOĊGQLHQLHP�]DJDGQLHĔ�L]RPHULL��

VWHUHRFKHPLL��RUD]�QDMZDĪQLHMV]\FK�UHDNFML�FKDUDNWHU\VW\F]Q\FK�GOD�JUXS�IXQNF\MQ\FK� 
PEU_W02 ± zna mechanizmy reakcji organicznych takich jak addycja, eliminacja, substytucja rodnikowa, 

elektrofilowa i nukleofilowa oraz wybrane imienne reakcje  
PEU_W03 ± ]QD�UHDNW\ZQRĞü�]ZLą]NyZ�PHWDORRUJDQLF]Q\FK��D�WDNĪH�IRVIRUR- i siarkoorganicznych oraz 

SU]\NáDG\�LFK�Z\NRU]\VWDQLD�Z�V\QWH]LH 
PEU_W04 ±zna selektywne metody redukcji oraz selektywne metody utleniania stosowane w chemii 

organicznej 
PEU_W05 ± UR]XPLH�FHORZRĞü�L�]QDü�VSRVRE\�RFKURQ\�JUXS�IXQNF\MQ\FK 
PEU_W06 ± ZLH�MDN�SRVWĊSRZDü�SU]\�SODQRZDQLX�V\QWH]y ]DáRĪonej cząsteczki docelowej o umiarkowanie 

skomplikowanej strukturze 

75(ĝ&,�PROGRAMOWE 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 Electronic structure of organic compounds. Molecular architecture ± elements 
of stereochemistry. 2 

Wy2 Reaction equilibrium and rate.  
Intermediates, transition state. 2 

Wy3 Reactions of aromatic compounds.  
Reactions of carbonyl compounds. 2 

Wy4 Reactions of some organometallic compounds (Li, Mg, Zn,...). Reactions of 
organophosphorous and sulfur compounds. 2 

Wy5 Selective methods for reductions of organic compounds.  
Selective methods for oxidations of organic compounds. 3 

Wy6 Pericyclic reactions. Ideas of organic synthesis. 2 

Wy7 Selective transformations and protections of functional groups. Targeted 
synthesis. 2 

 Suma godzin 15 
STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�WUDNFLH�
semestru), P ± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�uczenia 
VLĊ 

P   ]DOLF]HQLH�QD�SRGVWDZLH�REHFQRĞFL�QD�Z\NáDGDFK 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Organic Chemistry, Oxford, 2000; 
[2]  J. McMurry, Chemia organiczna, tom 1 ± 5, PWN, Warszawa, 2005; 
[3]  0LFKDHO�%��6PLWK��-HUU\�0DUFK���0DUFK¶V�$GYDQFHG�2UJDQLF�&KHPLVWU\��:LOH\������� 
[4]  J. Skarzewski, Wprowadzenie do syntezy organicznej, PWN, Warszawa, 1999. 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  L. G. Wade, Organic Chemistry, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2006. 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
3URI��'U�KDE��-DFHN�6NDUĪHZVNL��jacek.skarzewski@pwr.wroc.pl 
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KARTA PRZEDMIOTU 
 

1D]ZD�Z�MĊ]\NX�SROVNLP Seminarium dyplomowe + praca dyplomowa + przygotowanie  do 
egzaminu dyplomowego 

1D]ZD�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP Graduation seminar and thesis preparation 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\�� Wszystkie kierunki 
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\��  
6WRSLHĔ�VWXGLyZ�L�IRUPD� II VWRSLHĔ, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu: RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu BTC023001, CHC023001, ICC023001, TCC023001, IMC023001 
*UXSD�NXUVyZ NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)     15 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS)     300 

Forma zaliczenia     ]DOLF]HQLH�QD�RFHQĊ 
Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X)      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76     10 
w tym OLF]ED�SXQNWyZ ECTS 
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

    10 

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

    7 

WYMAGANIA WSTĉPNE W ZAKRESIE :,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�,11<&+�.203(7(1&-, 
1. :LHG]D�WHRUHW\F]QD�L�SUDNW\F]QD�QLH]EĊGQD�GOD�VWXGLRZDQHJR�NLHUXQNX�VWXGLyZ 

  CELE PRZEDMIOTU 
C1 1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�XVWQHJR�SUH]HQWRZDQLD�FHOyZ L�Z\QLNyZ�VZRMHM�SUDF\. 
C2 1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�SLVHPQHJR�RSUDFRZDQLH�Z\QLNyZ ZáDVQ\FK�EDGDĔ�� 
C3 =DSR]QDQLH�]�IRUPą�SXEOLF]QHM�G\VNXVML�]�XZ]JOĊGQLHQLHP�REURQ\�ZáDVQHJR�VWDQRZLVND 

 
 

35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ 
  

Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 ± PD�SRJáĊELRQą�ZLHG]Ċ�Z�]DNUHVLH�WHPDWX�SUDF\�G\SORPRZHM� 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U01 ± potrafi ]DVWRVRZDü�QDU]ĊG]LD�LQIRUPDW\F]QH�GR�SU]\JRWRZDQLD�SUH]HQWDFML�PXOWLPHGLDOQHM, 
PEU_U02 ± potrafi SXEOLF]QLH�SU]HGVWDZLü�SU]\JRWRZDQD�SU]H]�VLHELH�SUH]HQWDFMH�PXOWLPHGLDOQą. 
PEU_U03 ± potrafi RSUDFRZDü�Z\QLNL�L�Z\FLąJQąü�ZQLRVNL�]H�VZRLFK�GRNRQDĔ RUD]�EURQLü�MH�SRGF]DV�SXEOLF]QHM�

dyskusji.  
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75(ĝ&,�352*5$02:(  
)RUPD�]DMĊü�- seminarium Liczba godzin  

Se1 
- Se15 

PrzedstawieQLH�SUH]HQWDFML�PXOWLPHGLDOQHM�L�XG]LDá�Z�G\VNXVML 15 

 Suma godzin 15 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1 konsultacje 
N2 prezentacja multimedialna 
N3 Z\JáRV]HQLH�UHIHUDWX 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P  PEU_W01 
PEU_U01 ±
PEU_U03   

RFHQD�SU]HGVWDZLRQHM�SUH]HQWDFML�L�DNW\ZQRĞFL�Z�
dyskusjach  

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
(brak) 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 
�7\WXá��,PLĊ��1D]ZLVNR��DGUHV�H-mail) 

3URZDG]ąF\�SRV]F]HJyOQH�NXUV\�6HPLQDULXP�G\SORPRZH 
Przygotowanie karty: 
Dr hab LQĪ� Piotr Rutkowski, prof. uczelni  
piotr.rutkowski@pwr.wroc.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP:  Sensory i biosensory ± alternatywne QDU]ĊG]LD 
analityczne 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP: Sensors and biosensors - alternative analytical 
devices 

.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�Gotyczy):          Chemia    
6SHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\�����������������������$QDOLW\ND�ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL��&KHPLD�

]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ              
3R]LRP�L�IRUPD�VWXGLyZ�                  ,,�VWRSLHĔ��stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                   wybieralny  
Kod przedmiotu                   CHC020057 
*UXSD�NXUVyZ����������������������                    NIE 
 
 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 60     

Forma zaliczenia Zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ ]D]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\��;�      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 
 

 
  

w tym liczba puQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�

RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4 

 

 

  

 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

 
1. Wiedza podstawowa z zakresu chemii nieorganicznej, analitycznej, fizycznej, 

organicznej oraz z zakresu fizyki. 
2. Wiedza podstawowa z zakresu technik analitycznych. 
 
\ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 =DSR]QDQLH� VWXGHQWyZ� ]� zagadnieniami na temat mechanizmyZ d]LDáDQLD� VHQVRUyZ�

chemicznych i ELRVHQVRUyZ�oraz z metodami detekcji stosowanymi w sensoryce. 
C2 Zapoznanie VWXGHQWyZ� ]� SRGVWDZDPL� IL]\NRFKHPLF]Q\PL� NRQVWUXNFML� VHQVRUyZ�

chemicznych i bioVHQVRUyZ. 
C3 Zapoznanie VWXGHQWyZ� z zagadnieniami na temat PRĪOLZRĞci VWRVRZDQLD� VHQVRUyZ 
chemicznych L� ELRVHQVRUyZ� MDNR� QDU]ĊG]L� DQalitycznych w diagnostyce medycznej, 
bioanalityce, analityce Ī\ZQRĞci, ochronie Ğrodowiska. 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± SRVLDGD� ZLHG]Ċ� GRW\F]ąFą� ]GHILQLRZDQLD� SRMĊFLD� VHQVRUD� FKHPLF]QHJR� L�

ELRVHQVRUD� RUD]�ZLHG]Ċ� GRW\F]ąFD� NODV\ILNDFML� VHQVRUyZ� ]H�Z]JOĊGX� QD� ]DVDGĊ�
G]LDáDQLD�L�VSRVyE�GHWHNFML�DQDOLWX�� 

PEU_W02 ± SRWUDIL� Z\MDĞQLü� ]DVDG\� G]LDáDQLD� �GHWHNFML� sensora elektrochemicznego, 
optycznego, masowego, czy termicznego. 

PEU_W03 í�SRWUDIL�VNODV\ILNRZDü�HOHPHQW\�UHFHSWRURZH�Z XU]ąG]HQLX�VHQVRURZ\P��RSLVDü�
]DVDG\� LFK� G]LDáDQLD� Z� SRV]F]HJyOQ\FK� W\SDFK� VHQVRUyZ� FKHPLF]Q\FK� L�
ELRVHQVRUyZ� 

PEU_W04 ± SRWUDIL�]GHILQLRZDü�SDUDPHWU\�DQDOLW\F]QH�VHQVRUyZ�L�ELRVHQVRUyZ�RUD]�RFHQLü�
PRĪOLZRĞFL� ]DVWRVRZDQLD� LFK� MDNR�QDU]ĊG]L� DQDOLW\F]Q\FK�Z UyĪQ\FK� JDáĊ]LDFK�
SU]HP\VáX��Z�RFKURQLH�ĞURGRZLVND��RUD]�V]HURNR�UR]XPLDQHM�GLDJQRVW\FH� 

 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba  
godzin  

Wy1 2JyOQD� FKDUDNWHU\VW\ND VHQVRUD� FKHPLF]QHJR� L� ELRVHQVRUD�� 7\S\� VHQVRUyZ�
FKHPLF]Q\FK��3RG]LDá�ELRVHQVRUyZ ]H�Z]JOĊGX�QD�NODV\F]Qą ]DVDGĊ�G]LDáDQLD� 2 

Wy2 

Podstawy rozpoznania chemicznego - pDUDPHWU\�RSHUDF\MQH�VHQVRUyZ��]DNUHV�
pomiarowy, limity detekcji, F]XáRĞü�� VHOHNW\ZQRĞü��SRZWDU]DOQRĞü�Z\QLNyZ��
czas odpowiedzi, operacyjny F]DV� Ī\FLD� RUD]� F]DV� Ī\FLD� podczas 
przechowywania. Metody pomiarowe: oparte na krzywej kalibracyjnej i 
PHWRGD�ZHZQĊWU]QHJR�Z]RUFD�� 

2 

Wy3 Klasyczny pRG]LDá� VHQVRUyZ� ]H� Z]JOĊGX� QD� URG]DM� przetwornika 
(elektrochemiczne, optyczne, masowe, termiczne). 2 

Wy4 
3RG]LDá� ELRVHQVRUyZ� ]H� Z]JOĊGX� na rodzaj receptora (np. enzymy, 
SU]HFLZFLDáD�� '1$� ZSá\ZDMąFHJR� QD� ELRVHOHNW\ZQRĞü� F]XMQLND� RUD]� QD�
URG]DM�SU]HWZRUQLND�PDMąFHJR�ZSá\Z�QD�F]XáRĞü�ELRVHQVRUD� 

2 

Wy5-
6 

Podstawy fizyczne analitycznych metod optycznych wykorzystywanych w 
sensoryce: absorpcja promieniowania, fluorescencja, chemiluminescencja, 
ELROXPLQHVFHQFMD��&]XMQLNL�RSW\F]QH�GR�R]QDF]DQLD�S+��WOHQX�� MRQyZ�PHWDOL��
=MDZLVNR� IDOL� ]DQLNDMąFHM� L� MHJR� ]DVWRVRZDQLH w biosensorach optycznych. 
Elektronowy rezonans plazmowy (SPR). Zjawisko piezoelektryczne. 
=DVWRVRZDQLH� NU\V]WDáX� SLH]RHOHNWU\F]QHJR� MDNR� F]XMQLND� PDVRZHJR�
�PLNURZDJD� NZDUFRZD��� &]XMQLNL� Z\NRU]\VWXMąFH� IDOH� DNXVW\F]QH� Z�
NU\V]WDáDFK�SLH]RHOHNWU\F]Q\FK� 
WykRU]\VWDQLH�FLHSáD�UHDNFML�w NRQVWUXNFML�VHQVRUyZ�termicznych.  

4 

Wy7 

0DWHULDá biologiczny stosowany w NRQVWUXNFML�ELRVHQVRUyZ��HQ]\P\��WNDQNL��
RUJDQHOOH� NRPyUNRZH� �PLWRFKRQGULD�� FKORURSODVW\��� PLNURRUJDQL]P\�
�EDNWHULH�� GURĪGĪH�� DOJL� MHGQRNRPyUNRZH��� RUJDQL]P\� Z\ĪV]H� L� LFK� RUJDQ\�
�QS�� RZDG\��� SU]HFLZFLDáD�� NZDV\� QXNOHLQRZH� �'1$��� LQQH� ]ZLą]NL�
biologicznie czynne (np. KHPRJORELQD��� 2UJDQL]P\� ZVNDĨQLNRZH� MDNR�
biosensory. 

2 

Wy8 
0HWRG\� LPPRELOL]DFML� PDWHULDáX� ELRORJLF]QHJR� Z� ELRVHQVRUDFK�� DGVRUSFMD��
sieciowaniH��SXáDSNRZDQLH�Z�ĪHODFK�SROLPHURZ\FK��ZLą]DQLH�NRZDOHQF\MQH��
PLNURNDSVXáNRZDQLH�� 

2 

Wy9 Amperometryczne elektrody enzymatyczne QD� SU]\NáDG]LH� klasycznej 
elektrody do oznaczania VWĊĪHQLD� glukozy. Elektrody pierwszej, drugiej, 2 
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trzeciej generacji. 

Wy10
-11 

=DVWRVRZDQLD�VHQVRUyZ� L�ELRVHQVRUyZ�Z�PHG\F\QLH� L�PHG\F\QLH�VSRUWRZHM��
Z�NRQWUROL�SURGXNFML�L�DQDOL]LH�Ī\ZQRĞFL (m.in. genetycznie modyfikowanej), 
Z� NRQWUROL� SURFHVyZ� ELRWHFKQRORJLF]Q\FK�� Z� RFKURQLH� ĞURGRZLVND�� Z�
REURQQRĞFL��Z�EDGDQLDFK�QDXNRZ\FK�� 

4 

Wy12 

Laboratorium chipowe (LOC - Lab-on-a chip)�� LGHD� G]LDáDQLD� PLNURXNáDGX�
analitycznego, zastosowanie LOC w analizie chemicznej i biochemicznej 
�GLDJQRVW\ND�PHG\F]QD��� ]DVWRVRZDQLH� XU]ąG]HĔ�Z� SU]HP\ĞOH� VSRĪ\ZF]\P��
NRVPHW\F]Q\P�RUD]�Z�RFKURQLH�ĞURGRZLVND� 

2 

Wy13 1DQRPDWHULDá\�VWRVRZDQH�Z�NRQVWUXRZDQLX�XU]ąG]HĔ�VHQVRURZ\FK� 2 

Wy14 Biomimetyczne XU]ąG]HQLD� VHQVRURZH�� V]WXF]Q\� QRV�� V]WXF]Q\� MĊ]\N��
odtwarzanie zapachu. 2 

Wy15 
Perspekt\Z\�UR]ZRMX�XU]ąG]HĔ�VHQVRURZ\FK��GDOV]D�PLQLDWXU\]DFMD�XU]ąG]HĔ 
i problemy ]� QLą� ]ZLą]DQH�� XU]ąG]HQLD� PXOWLIXQNF\MQH�� spersonalizowana 
diagnostyka (POC, point-of-care), komercjalizacja.  

2 

 Suma godzin 30 
 

 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NáDG�]�XG]LDáHP�ĞURGNyZ�DXGLRZL]XDOQ\FK� 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï: 8&=(1,$�6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± poGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer przedmiotowego 
efektu XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�
XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG� PEU_W01 ± PEU_W04 Ocena z kolokwium zaliczeniowego 
ZHU\ILNXMąFego opanowanie przez 
studenta wiedzy z zakresu sensoryki.  

 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  =�� %U]y]ND�� :�� :UyEOHZVNL�� Sensory chemiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 
Warszawa 1999 

[2]  =��%U]y]ND��Mikrobioanalityka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009 
[3]  Florinel-*DEULHO� %ăQLFă�� Chemical Sensors and Biosensors: Fundamentals and Applications, John 

Wiley and Sons, Chichester, 2012 
[4]  Elementy Analizy Instrumentalnej, ûZLF]HQLD� ]� &KHPLL� $QDOLW\F]QHM� ± =DDZDQVRZDQH� 0DWHULDá\� L�

Nanotechnologia, $NDGHPLD�*yUQLF]R�± Hutnicza w Krakowie, 2009 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 

[5] W. Szczepaniak: Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 1996. 
[6] I. Ufnalska, Woltamperometria, Politechnika Warszawska, Warszawa, 2015.  
[7] R. F. Taylor, J. S. Schultz (red.), Handbook of chemical and biological sensors, Wydawnictwo IOP, 
Philadelphia, Bristol, 2003 
[8] B.D. Malhotra, A. Chaubey, S.P. Singh, Prospects of conducting polymers in Biosensors, Analytica 
Chimica Acta 578 (2006) 59 ± 74  
[9] M. Gerard, A. Chaubey, B.D. Malhotra, Application of conducting polymers to biosensors, 
Biosensors & Bioelectronics 17 (2002) 345 ± 359 
[10] A. Hulanicki, :VSyáF]HVQD�FKHPLD�DQDOLW\F]QD, PWN, Warszawa 2001 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
dr hab. LQĪ��Joanna Cabaj, prof. uczelni;  joanna.cabaj@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à�CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�      Spectroskopowe metody w chemii medycznej 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Spectroscopic methods in medicinal chemistry 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���            Chemistry 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                      Medicinal Chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                ,,�VWRSLHĔ / stacjonarna 
                                               
Rodzaj przedmiotu:                 RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu                 CHC024071 
*UXSD�NXUVyZ�                                           NIE  
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30  30   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60  60   

Forma zaliczenia Egzamin   zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  2   
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym 

(P) 

  2   

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRm 

Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�

RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD  
(BU)) 

1,4  1,4   

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. :LHG]D�]�]DNUHVX�FKHPLL�RJyOQHM� 
2. Podstawowa wiedza z zakresu chemii fizycznej. 
3. Podstawowa wiedza z zakresu chemii organicznej. 
���3RGVWDZRZH�XPLHMĊWQRĞFL�]�]DNUHVX�REOLF]HĔ�IL]\NRFKHPLF]Q\FK�L�PDWHPDW\F]Q\FK� 
5. Podstawowa wiedza z zakresu stosowanych technik spektroskopowych w analizie strukturalnej.  
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Nabycie wiedzy o spektroskopowych metodach analizy 
C2 Nabycie wiedzy o sposobach interpretacji jednowymiarowych widm rezonansu magnetycznego. 
C3 Nabycie wiedzy o sposobach interpretacji dwuwymiarowych widm rezonansu magnetycznego. 
C4 Nabycie wiedzy o sposobach interpretacji widm FT-IR oraz widm spektroskopii mas. 
C5 3UDNW\F]QH�SR]QDQLH�Z\EUDQ\FK�]DVWRVRZDĔ�VSHNWURVNRSLL�PDV�RUD]�UH]RQDQVX�PDJQHW\F]QHJR� 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Posiada wiedza o metodach spektroskopych analizy 
PEU_W02 Posiada wiedze o zastosowaniu spektroskopii w analizie 
PEU_W03 PRVLDGD�ZLHG]Ċ�R�]DVWRVRZDQLX�PHWod spektroskopowych a diagnostyce medycznej 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 3RWUDIL�SU]\JRWRZDü�PDWHULDá�GR�DQDOL]\ 
PEU_U02 3RWUDIL�RFHQLü�MDNLPL�PHWRGDPL�UR]ZLą]DF�DNWXDOQ\�SUREOHP 
PEU_U03 Potrafi analizowaü�GDQH�VSHNWURVNRSRZH 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie do analizy spektroskopowej, IR, NMR, UV, MS 2 
Wy2 Interpretacja danych spektroskopowych w analizie ]ZLą]NyZ organicznych  2 
Wy3 Jednowymiarowe widma NMR 2 
Wy4 Oznaczanie systemu spinowego  2 
Wy5 Efekty specjalne w NMR 2 
Wy6 Dwuwymiarowy NMR, podstawy teoretyczne  2 
Wy7 Interpretacja widm dwuwymiarowych NMR 2 
Wy8 Zaawansowane techniki IR 2 
Wy9 Interpretacja widm IR 2 

Wy10 Zaawansowane techniki NMR, podstawy teoretyczne 2 
Wy11 Zaawansowane techniki NMR, zastosowanie 2 
Wy12 Analiza spektroskRSRZD�XNáDGyZ�G\QDPLF]Q\FK  2 
Wy13 Zaawansowane techniki MS w analizie 2 
Wy14 Zastosowanie metod spektroskopowych w diagnostyce medycznej. 2 
Wy15 3U]HJOąG SURJUDPyZ�GR�V\PXODFML�ZLGP 2 

 Suma godzin 30 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin 

La1 Wprowadzenie do strategii analizy strukturalnej. 2 
La2 Analiza i interpretacja jednowymiarowych widm proton NMR (1H NMR). 2 
La3 Analiza i interpretacja jednowymiarowych widm proton NMR (1H NMR). 2 
La4 Analiza i interpretacja MHGQRZ\PLDURZ\FK�ZLGP�ZĊJLHO�105 (13C NMR). 2 
La5 $QDOL]D�L�LQWHUSUHWDFMD�SU]\NáDGRZ\FK�ZLGP�1H NMR oraz 13C NMR. 2 
La6 5R]ZLą]\ZDQLH�SUDNW\F]Q\FK�SU]\NáDGyZ�MHGQRZ\PLDURZ\FK�ZLGP NMR. 2 
La7 Analiza i interpretacja dwuwymiarowych widm NMR. 2 
La8 5R]ZLą]\ZDQLH�SUDNW\F]Q\FK�SU]\NáDGyZ�dwuwymiarowych widm NMR. 2 
La9 Spektroskopia w podczerwieni. Zasady analizy i interpretacji widm. 2 
La10 Analiza i interpretacja widm FT-,5�RNUHĞODMąFD�QLH]QDQH�VWUXNWXU\� 2 
La11 6SHNWURVNRSLD�PDV��2EOLF]DQLH�PDV�F]ąVWHF]NRZ\FK��3RWZLHUG]DQLH�Z]RUyZ�

F]ąsteczkowych. 
2 

La12 :]RUFH�L�UHJXá\�IUDJPHQWDFML�F]ąVWHF]HN�MRQyZ��5R]ZLą]\ZDQLH�]DGDĔ�
praktycznych. 

2 

La13 5R]ZLą]\ZDQLH�SUDNW\F]Q\FK�SU]\NáDGyZ�DQDOL]\�VWUXNWXUDOQHM�PHWRGDPL�
spektroskopowymi. 

2 

La14 2NUHĞODQLH�VWUXNWXU\�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�QD�SRGVWawie widm 
spektroskopowych. 

2 

La15 Aparatura pomiarowa NMR oraz spektroskopii mas. 2 
 Suma godzin 30 
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STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NáDG\�SUREOHPRZH�± prezentacje multimedialne 
N2. Laboratorium ± zagadnienia problemowe (prezentacje multimedialne) 
N3. Laboratorium- UR]ZLą]\ZDQLH�SUDNW\F]Q\FK�SU]\NáDGyZ��U\VRZDQLH�VWUXNWXU�L�ZLGP�RUD]�Z\NRQ\ZDQLH�
REOLF]HĔ�QD�WDEOLF\�PXOWLPHGLDOQHM 
1���3UDFD�ZáDVQD�± SU]\JRWRZDQLH�GR�WHVWyZ�F]ąVWNRZ\FK 
1���3UDFD�ZáDVQD�± NRQVXOWDFMH�]�SURZDG]ąF\P 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$ 35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG� PEU_W01-W03 egzamin 
F1 (laboratorium) L1-5 WHVW�F]ąVWNowy I 
F2 (laboratorium) L5-10 WHVW�F]ąVWNRZ\�,, 
F3 (laboratorium) L10-15 WHVW�F]ąVWNRZ\�,,, 
P �ODERUDWRULXP�� �ĞUHGQLD�DU\WPHW\F]QD�RFHQ�]�WHVWyZ�F]ąVWNRZ\FK 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  .��3LJRĔ��=��5X]LHZLF]��&KHPLD�fizyczna t 2 Fizykochemia molekularna, Wyd. PWN, Warszawa 2007 
[2]  P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN 2001 
[3]  5��0��6LOYHUVWHLQ��)��;��:HEVWHU��'��-��.LHPOH��6SHNWURVNRSRZH�PHWRG\�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�

organicznych PWN, Wraszawa 2007. 
[4]  D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej 2, PWN, Warszawa 

2007. 
[5]  =��.ĊFNL��3RGVWDZ\�VSHNWURVNRSLL�PROHNXODUQHM��:\G��3:1��:DUV]DZD������ 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  $��&\JDĔVNL��0HWRG\�VSHNWURVNRSRZH�Z�FKHPLL�DQDOLW\F]QHM��:17�:DUV]DZD������ 
[2]  J. Demichowicz-Pigoniowa, Chemia fizyczna t 3, Obliczenia fizykochemiczne, PWN, Warszawa 2010 
[3]  J. Najbar, A. Turek, Fotochemia i spektroskopia optyczna, PWN, Warszawa 2009. 
[4]  3��6XSSDQ��&KHPLD�L�ĞZLDWáR��3:1��:DUV]DZD������ 
[5]  :��=LHOLĔVNL��$��5DMFD��0HWRG\�VSHNWURVNRSRZH�L�LFK�]DVWRVRZDQLH�GR�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�

organicznych, WNT, Warszawa 2000 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

SURI��GU�KDE��LQĪ��5RPDQ�*DQFDU]���]HVSyá��URPDQ�JDQFDU]#SZU�HGX�SO 
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:<'=,$à�&+(0,&=1< 
KARTA PRZEDMIOTU 

1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�SROVNLP�         Spektrometria mas i jej zastosowania 
1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�    Mass spektrometry and its applications 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\���               CHEMIA    
SpHFMDOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\���                        $QDOLW\ND�ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL 
3R]LRP�L�IRUPD�VWXGLyZ�                   ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQD������������������������ 
Rodzaj przedmiotu:                   RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu                    CHC023021 
*UXSD�NXUVyZ����������������������                         NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

15 15    

Liczba godzin 
FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 

60 30    

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

zaliczenie 
QD�RFHQĊ    

'OD�JUXS\�NXUVyZ�
]D]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\�
(X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2 1    
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze 

praktycznym (P) 

 1    

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
ECTS odpowiadająFD�

]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�

QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4 0,7    

 
 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�,11<&+�
KOMPETENCJI 

 
1. =QDMRPRĞü�IL]\NL�QD�SR]LRPLH�VWXGLyZ�,-go stopnia. 
2. 8PLHMĊWQRĞF�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�SURJUDPHP�GR�REOLF]HĔ��np. Excel, Origin,  itp.) 

 
 

 CELE PRZEDMIOTU 
C1 Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi metody spektrometrii mas. 

C2 3R]QDQLH�UyĪQ\FK�WHFKQLN�DQDOLW\F]Q\FK�Z\RU]\VWXMDF\FK�VSHNWURPHWULĊ�PDV� 

C3 Zapoznanie studenta z podstawami LQWHUSUHWDFML�UyĪQ\FK�URG]DMyZ�ZLGP�PDVowych. 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY 8&=(1,$�6,ĉ 
 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± Student zna URG]DMH�L�]DVDGĊ�G]LDáDQLD�VpektrometryZ mas. 
PEU_W02 ± Student zna metody jonizacji materii. 
PEU_W03 ± Student zna URG]DMH�SUyĪQL�L�SRPS�GR�Z\WZDU]DQLD�SUyĪQL�Z�]DGDQ\P�]DNUHVLH�

FLĞQLHĔ���� 
PEU_W04 ± Student potrafi SRUyZQDü�zasady G]LDáDQLD�DQDOL]DWRUyZ�RUD]�VSRVRE\�

SRPLDUyZ�PDá\FK�SUąGyZ� 
PEU_W05 ± 6WXGHQW�SRWUDIL�Z\MDĞQLü�L�RSLVDü�SRZVWDZDQLH�ZLGP�PDVRZ\FK.  
PEU_W06 ± 6WXGHQW�SRWUDIL�RPyZLü�L�SRUyZQDü�Z�]DNUHVLH�SRGVWDZRZ\P�PHWRG\�

SRPLDURZH�Z\NRU]\VWXMąFH�VpekWURPHWULĊ�PDV� 
PEU_W07 ± Student potrafi RSLVDü�]DVWRVRZDQLD spektrometrii mas. 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ± Student potrafi oEOLF]\ü�VNáDG�L]RWRSRZ\�MRQX SURVWHJR�L�]áRĪRQHJR� 
PEU_U02 ± Student umie SU]HSURZDG]Lü�DQDOL]Ċ�prostego widma masowego i 

]LGHQW\ILNRZDü�na jego podstawie VXEVWDQFMĊ FKHPLF]Qą� 
PEU_U03 ± Student potrafi ZVND]Dü�SUDNW\F]QH�]DVWRVRZDQLH�VSHNWURPHWULL�PDV�Z�DQDOL]LH�

substancji organicznych. 
 

 

 

 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü ± Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 +LVWRULD�L�UR]ZyM�VSHNWURPHWULL�PDV. 
5RG]DMH�L�]DVDGD�G]LDáDQLD�VSHNWURPHWUyZ�PDV� 2 

Wy2 Metody jonizacji materii. 2 
Wy3 (OHPHQW\�WHFKQLNL�Z\VRNLHM�SUyĪQL� 1 
Wy4 $QDOL]DWRU\�L�GHWHNWRU\�MRQyZ��3RPLDU�PDá\FK�SUąGyZ� 2 
Wy5 :VWĊS�GR�WHRULL�ZLGPD�PDV� 4 
Wy6 Metody pomiarowe z wykorzystaniem spektrometrii mas. 2 
Wy7 Wybrane zastosowania spektrometrii mas.   2 

 Suma godzin 15 
 
 
 

)RUPD�]DMĊü�± üZLF]HQLD Liczba 
godzin 

La1 2NUHĞODQLH�VNáDGX�L]RWRSRZHJR�MRQX SURVWHJR�L�]áRĪRQHJR. 3 
La2 Identyfikacja substancji na podstawie widma masowego. 4 

La3 Praktyczne zastosowania spektrometrii mas w analizie substancji 
organicznych. 

8 

 Suma godzin 15 
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 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1 W\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą. 
N2 Wprowadzenia teoretyczne.  
N3 Samodzielne lub w grupie UR]ZLą]\ZDQLH�SUREOHPyZ� 
N4 :\NRU]\VWDQLH�RSURJUDPRZDQLD�VáXĪąFHJR�GR�REOLF]HĔ��DUNXV]�kalkulacyjny). 
N5 Opracowanie sprawozdania. 

 
2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

1XPHU�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�
VLĊ 

P (Z\NáDG� PEU_W01-PEU_W07 pisemne kolokwium (ocena na 
SRGVWDZLH�VXP\�OLF]E\�SXQNWyZ� 

3��Z\NáDG�������MHĪHOL��3�� �50% pkt. 
����MHĪHOL��3�� �60% pkt. 
����MHĪHOL��3�� �70% pkt.  
����MHĪHOL��3�� ���% pkt. 
����MHĪHOL��3�� �90% pkt. 

F��üZLF]HQLD� PEU_U01 sprawozdanie (ocena)  
F��üZLF]HQLD� PEU_U02 sprawozdanie (ocena)  
F��üZLF]HQLD� PEU_U03 sprawozdanie (ocena)  
P (üZLF]HQLD) = ocena(F1+F2+F3)/3  

 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1] R. A. W. Johnstone, M. E. Rose, Spektrometria mas. 3RGUĊF]QLN�GOD�FKHPLNyZ�L�ELRFKHPLNyZ��3:1������ 
[2] P. Suder. J.  Sillberring, Spektrometria mas��:\G��8-��.UDNyZ����� 
[3] E. de Hoffman, J. Charette, V. Stroobant, Spektrometria mas. WNT, 1998 
>�@�$��+DáDV��7HFKQRORJLD�Z\VRNLHM�SUyĪQL��3:1��2008 
[5] $��+DáDV��7HFKQika SUyĪQL��2ILF\QD�:\GDZQLF]D�3ROLWHFKQLNL�:URFáDZVNLHM��:URFáDZ������ 
[6@�UHG��3��6XGHU��$��%RG]RĔ-.XáDNRZVND��-��6LOEHUULQJ��6SHNWURPHWULD�PDV��:\G��$*+��.UDNyZ����� 
[7] W. Danikiewicz, Spektrometria mas. Podstawy i zastosowania, PWN, Warszawa 2020 

 

OPIEKUN PRZEDMIOTU 
�7\WXá��,PLĊ��1D]ZLVNR��DGUHV�H-mail) 

dr iQĪ��Iwona Rutkowska        iwona.rutkowska@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�              Spektrometria optyczna i rentgenowska w analityce 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Optical and X-ray spectrometry in analytics 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���  Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:    $QDOLW\ND�ĞURGRZLVND�L�Ī\ZQRĞFL� 
Poziom i forma VWXGLyZ:   ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQ\ 
Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu    CHC023019 
*UXSD�NXUVyZ����������������������   nie 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  30  15 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136) 60  60  30 

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ  zaliczenie na 

RFHQĊ  zaliczenie na 
RFHQĊ 

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X)      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  2  1 
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  2  1 

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4  1,4  0,7 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. :LHG]D�GRW\F]ąFD�EXGRZ\�DWRPX�L�F]ąVWHF]NL� 
2. =QDMRPRĞü�SRGVWDZ�VSHNWURVNRSLL�DWRPRZHM�L�PROHNXODUQHM� 
3. =QDMRPRĞü�FKHPLL�IL]\F]QHM�L�analizy instrumentalnej. 
4. :LHG]D�GRW\F]ąFD�PHWRG�FKHPLL�DQDOLW\F]QHM�L�SRGVWDZ�DQDOL]\�ĞODGRZHM� 

CELE PRZEDMIOTU 
&��=DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�teoretycznymi podstawami metod spektrometrii atomowej i rentgenowskiej 
C2 Poznanie specyfiki wybranych metod analitycznej spektrometrii optycznej i rentgenowskiej 
&��=DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�]DVDGDPL�G]LDáDQLD�QRZRF]HVQHM�DSDUDWXU\�SRPLDURZHM�VWRVRZDQHM�Z�
spektrometrii optycznej i rentgenowskiej. 
&��3R]QDQLH�PHWRG�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�GR�DQDOL]�SLHUZLDVWNRZ\FK�PHWRGDPL�VSHNWURVNRSRZ\PL 
&��=DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�PRĪOLZRĞFLDPL�SUDNW\F]QHJR�Z\NRU]\VWDQLD�PHWRG�VSHNWURPHWULL�DWRPRZHM�L�
rentgenowskiej w analizie pLHUZLDVWNRZHM�PDWHULDáyZ 
&��1DXF]HQLH�VWXGHQWyZ�Z\NRU]\VW\ZDQLD�OLWHUDWXU\�QDXNRZHM�]ZLą]DQHM�]�DQDOLW\F]Qą�VSHNWURPHWULą�
RSW\F]Qą�L�UHQWJHQRZVNą�GR�]DSODQRZDQLD�SURFHGXU\�DQDOLW\F]QHM  
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ± zna podstawy metod analitycznej spektrometrii absorpcyjnej, emisyjnej i rentgenowskiej 
PEU_W02 ± zna metody rejestracji widm optycznych i rentgenowskich 
PEU_W03 ± PD�ZLHG]Ċ�GRW\F]ąFą�PRĪOLZRĞFL�SU]HSURZDG]HQLD�EH]SRĞUHGQLHM�DQDOL]\�SLHUZLDVWNRZHM�SUyEHN�

VWDá\Fh metodami spektroskopowymi 
PEU_W04 ± ]QD�]DVDG\�DQDOL]\�SLHUZLDVWNRZHM�SUyEHN�FLHNá\FK�PHWRGDPL�RSW\F]QHM�VSHNWURPHWULL�DWRPRZHM 
PEU_W05 ± zna podstawowe parametry plazmy 
PEU_W06 ± PD�ZLDGRPRĞFL�GRW\F]ąFH�Z\NRU]\VWDQLD�ĨUyGHá�SOD]PRZ\FK�Z�DQDOLW\FH 
PEU_W07 ± ]QD� VSRVRE\� UHGXNFML� LQWHUIHUHQFML� Z\VWĊSXMąF\FK� SRGF]DV� DQDOL]� SLHUZLDVWNRZ\FK� ]áRĪRQ\FK�

SUyEHN 
PEU_W08 ± PD�ZLG]Ċ� QD� WHPDW� QRZRF]HVQHM� DSDUDWXU\� SRPLDURZHM� VWRVRZDQHM�Z� DWRPRZHM� VSHNWURPHWULL�

optycznej i rentgenowskiej  
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ± SRWUDIL� SU]\JRWRZDü� SUyENL� GR� DQDOL]� SLHUZLDVWNRZ\FK� PHWRGDPL� VSHNWURPHWULL� RSW\F]QHM� L�

rentgenowskiej 
PEU_U02 ± SRWUDIL� Z\]QDF]\ü� SDUDPHWU\� FKDUDNWHU\]XMąFH� PHWRGĊ� DQDOLW\F]Qą� �F]XáRĞü�� JUDQLFD�

Z\NU\ZDOQRĞFL��LWS�� 
PEU_U03 ± SRWUDIL�Z\NRQDü�DQDOL]Ċ�SUyENL�PHWRGą�G\IUDNFML�UHQWJHQRZVNLHM 
PEU_U04 ± SRWUDIL�Z\NRQDü�DQDOL]Ċ�ZLHORSLHUZLDVWNRZą�SUyENL�PHWRGą�VSHNWURPHWULL�HPLV\MQHM�LQGXNF\MQLH�

VSU]ĊĪRQHM�SOD]P\ 
PEU_U05 ± SRWUDIL� Z\NRU]\VWDü� PHWRGĊ� DWRPRZHM� VSHNWURPHWULL� DEVRUSF\MQHM� Z� DQDOL]LH� SLHUZLDVWNRZHM 

PDWHULDáyZ 
PEU_U06 ± SRWUDIL�GRNRQDü�DQDOL]\�L�RFHQ\�LQWHUIHUHQFML�VSHNWUDOQ\FK�L�HIHNWyZ�PDWU\FRZ\FK�Z\VWĊSXMąF\FK�

w danej technice analitycznej 
PEU_U07 ± XPLH�]DSODQRZDü�L�SU]HGVWDZLü�SURFHV�DQDOL]\�SLHUZLDVWNRZHM�SUyENL�]�Z\NRU]\VWDQLHP�Z\EUDQHM�

metody spektrometrii optycznej lub rentgenowskiej  
PEU_U08 ± SRWUDIL� SU]\JRWRZDü� SUH]HQWDFMĊ� PXOWLPHGLDOQą� QD� WHPDW� ]ZLą]DQ\� ]� ]DVWRVRZDQLHP� PHWRG�

spektrometrii optycznej i rentgenowskiej w analityce z wykorzystaniem fachowej literatury naukowej  
 

75(ĝ&,�PROGRAMOWE 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 
,GHD�R]QDF]HĔ�LORĞFLRZ\FK�PHWRGDPL�VSHNWURPHWULL�DWRPRZHM�± zasada oznaczenia, 
NDOLEUDFMD��JUDQLFD�Z\NU\ZDOQRĞFL��JUDQLFD�R]QDF]DOQRĞFL��ZDOLGDFMD. Metody rejestracji 
widm optycznych i rentgenowskich 

2 

Wy2 
Wybrane zagadnienia fizykochemii plazmy, charakterystyka analitycznych plazmowych 
ĨUyGHá�Z]EXG]HQLD��(PLV\MQD�VSHNWURPHWULD�DWRPRZD�± EH]SRĞUHGQLD�DQDOL]D�SUyEHN�
VWDá\FK 

2 

Wy3 6SHNWURPHWULD�SOD]P\�LQGXNRZDQHM�ODVHURZR�L�DEODFMD�ODVHURZD��:\áDGRZDQLH�
jarzeniowe ± DQDOL]D�VNáDGX�SLHUZLDVWNRZHJR�L�DQDOL]D�ZDUVWZRZD 2 

Wy4 $QDOL]D�SUyEHN�FLHNá\FK�PHWRGDPL�VSHNWURPHWULL�DWRPRZHM��$WRPRZD�VSHNWURPHWULD�
HPLV\MQD�LQGXNF\MQLH�VSU]ĊĪRQHM�SOD]P\ 2 

Wy5 Atomowa spektrometria absorpcyjna Atomowa spektrometria fluorescencyjna 2 

Wy6 ,QWHUIHUHQFMH�Z�PHWRGDFK�VSHNWURPHWULL�DWRPRZHM��7HFKQLNL�VSU]ĊĪRQH��6SHNWURPHWULD�
RSW\F]QD�D�LQQH�ZVSyáF]HVQH�LQVWUXPHQWDOQH�PHWRG\�DQDOLW\F]QH� 2 

Wy7 Widma rentgenowskie ± charakterystyka i generowanie. Emisyjne i absorpcyjne widma 
rentgenowskie 2 

Wy8 Fluorescencja rentgenowska i dyfrakcja rentgenowska ± zastosowania analityczne 1 
 Suma godzin: 15 

)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 
godzin 

La1 Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym i pracowniach instrumentalnych. 
6SRVyE�SURZDG]HQLD�L�]DOLF]HQLD�]DMĊü� 

2 
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La2 :LHORSLHUZLDVWNRZD�DQDOL]D�SUyEHN�ELRORJLF]Q\FK�PHWRGą�RSW\F]QHM�VSHNWURPHWULL�
HPLV\MQHM�LQGXNF\MQLH�VSU]ĊĪRQHM�SOD]P\��,&3�2(6��± PLQHUDOL]DFMD�SUyEHN��
3U]\JRWRZDQLH�ZLHORSLHUZLDVWNRZ\FK�UR]WZRUyZ�Z]RUFRZ\FK��  

4 

La3 3U]\JRWRZDQLH�SUyEHN�DQDOLW\F]Q\FK�GR�R]QDF]HĔ�SLHUZLDVWNRZ\FK��EDGDQLD�RG]\VNX�L�
NDOLEUDFML�PHWRGą�GRGDWNyZ�2]QDF]DQLH�SLHUZLDVWNyZ�JáyZQ\FK�L�ĞODGRZ\FK�PHWRGą�
,&3�2(6�]�QHEXOL]DFMą�SQHXPDW\F]Qą�- SRPLDU\�LQWHQV\ZQRĞFL�HPLVML 

4 

La4 Oznaczenie DUVHQX�PHWRGą�JHQHURZDQLD�ZRGRUNyZ�Z�SRáąF]HQLX�]�,&3�2(6��
:\]QDF]HQLH�]DZDUWRĞFL�SLHUZLDVWNyZ�Z�SUyENDFK�RUD]�JUDQLF�Z\NU\ZDOQRĞFL�L�
R]QDF]DOQRĞFL 

4 

La5 $QDOL]D�SUyEHN�ELRORJLF]Q\FK�L�Ī\ZQRĞFL�PHWRGą�DEVRUSF\MQHM�VSHNWURPHWULL 
DWRPRZHM�]�DWRPL]DFMą�SáRPLHQLRZą��)$$6��± PLQHUDOL]DFMD�SUyEHN��3U]\JRWRZDQLH�
SUyEHN�DQDOLW\F]Q\FK�L�UR]WZRUyZ�Z]RUFRZ\FK 

4 

La6 2]QDF]DQLH�SLHUZLDVWNyZ�PHWRGą�)$$6�± SRPLDU�DEVRUSFML��:\]QDF]HQLH�]DZDUWRĞFL�
SLHUZLDVWNyZ�Z�SUyENDFK�RUD]�SDUDPHWUyZ�FKDUDNWHU\]XMąF\FK�PHWRGĊ�DQDOLW\F]Qą 

4 

La7 $QDOL]D�VXEVWDQFML�VWDá\FK��SUHSDUDW\�IDUPDFHXW\F]QH��SUyENL�ĞURGRZLVNRZH��]�
wykorzystaniem dyfrakcji rentgenowskiej ± pomiar i analiza widm 

4 

La8 6WDW\VW\F]QD�RFHQD�Z\QLNyZ SRPLDUyZ� 4 
 Suma godzin 30 

)RUPD�]DMĊü�- seminarium Liczba 
godzin 

Se1 3U]\JRWRZDQLH�SUyEHN�GR�DQDOL]\�]�Z\NRU]\VWDQLHP�VSHNWURPHWULL 
optycznej i rentgenowskiej.  

2 

Se2 Oznaczanie metali i niemetali metodami spektrometrii atomowej ± 
NRQFHQWUDFMH�FDáNRZLWH�L�DQDOL]D�VSHFMDF\MQD 

2 

Se3 5ROD�PDWHULDáyZ�RGQLHVLHQLD�Z�DQDOL]LH�SLHUZLDVWNRZHM�L�VSHFMDF\MQHM��Nowoczesne 
spektrometry emisyjne, absorpcyjne i rentgenowskie. 
ħUyGáD�SOD]PRZH�Z�VSHNWURPHWULL�PDV�L�Z�FKURPDWRJUDILL� 

2 

Se4 Interferencje spektralne w spektrometrii emisyjnej, absorpcyjnej i 
Rentgenowskiej. Efekty matrycowe w atomowej spektrometrii emisyjnej i 
Absorpcyjnej 

2 

Se5 $QDOL]D�SLHUZLDVWNRZD�ELRSDOLZ��URS\�L�SURGXNWyZ�QDIWRZ\FK�PHWRGDPL�VSHNWURPHWULL�
DWRPRZHM��:\NRU]\VWDQLH�ZLGP�F]ąVWHF]HN�GZXDWRPRZ\FK�Z�DQDOL]LH�pierwiastkowej 
PDWHULDáyZ 

2 

Se6 Chemiczne generowanie par w analizie pierwiastkowej metodami spektrometrii 
atomowej. Ablacja laserowa w metodach spektrometrii atomowej 

2 

Se7 Zastosowanie dyfrakcji rentgenowskiej w analityce. Zastosowanie XRF w analizie 
SUyEHN�JHRORJLF]Q\FK� ĞURGRZLVNRZ\FK�L�Z�SU]HP\ĞOH�PHWDOXUJLF]Q\P�� 

2 

Se8 %DGDQLD�VSHNWURVNRSRZH�RELHNWyZ�DVWURIL]\F]Q\FK��'LDJQRVW\ND�SOD]P\ 1 
 Suma godzin 15 

 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Prezentacja multimedialna  
N2 Przygotowanie prezentacji multimedialnej (seminarium) 
1��3U]\JRWRZDQLH�SODQX�HNVSHU\PHQWyZ 
1��:\NRQDQLH�SRPLDUyZ�LQVWUXPHQWDOQ\FK�]�Z\NRU]\VWDQLHP�RSURJUDPRZDQLD�ZáDĞFLZHJR�GOD�GDQHJR�
XU]ąG]HQLD 
N5 Opracowanie sprawozdania 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�
semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG� PEU_W01 
PEU_W02 

ocena z egzaminu pisemnego 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

PEU_W03 
PEU_W04 
PEU_W05 
PEU_W06 
PEU_W07 
PEU_W08 

F (laboratorium) PEU_U01 
PEU_U02 
PEU_U03 
PEU_U04 
PEU_U05 
PEU_U06 
PEU_U07 
PEU_U08 

6SUDZR]GDQLH�]�üZLF]HQLD 

3�ODERUDULXP�� �ĞUHGQLD�DU\WPHW\F]QD�RFHQ�]�üZLF]HĔ�Z\PDJDQ\FK�SURJUDPHP 
F (seminarium) PEU_07 

PEU_08 
Dwie prezentacje 

)�VHPLQDULXP�� �ĞUHGQLD�arytmetyczna z 2 prezentacji 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  $��&\JDĔVNL��0HWRG\�VSHNWURVNRSRZH�Z�FKHPLL�DQDOLW\F]QHM��:\GDZQLFWZR�:17� 
[2]  Warszawa 2009 
[3]  Metody analitycznej spektrometrii atomowej. Teoria i praktyka. Praca zbiorowa. Wyd. Malamut, 

Warszawa 2010 
[4]  Spektrometria atomowa ± PRĪOLZRĞFL� DQDOLW\F]QH� ± opracowanie pod red. E. Bulskiej i K. 

3\U]\ĔVNLHM��:\G��0DODPXW��:DUV]DZD����� 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 

[1]  0��&XOOHQ��Ä$WRPLF�VSHFWURVFRS\�LQ�HOHPHQWDO�DQDO\VLV´��%ODFNZHOO�3XE��/WG����� 
[2]  -�$�&��%URHNDHUW�Ä$QDO\WLFDO�$WRPLF�6SHFWURPHWU\�ZLWK�)ODPHV�DQG�3ODVPDV´��:LOH\9&+��:HLQKHLP�

2002 
[3]  3UREOHP\� MDNRĞFL� DQDOL]\� ĞODGRZHM� Z� EDGDQLDFK� ĞURGRZLVND� SU]\URGQLF]HJR´� SRG� UHG�� $�� .DEDW\-

Pendias i B. Szteke. Wydawnictwo Edukacyjne Zofii Dobkowskiej, Warszawa 1998 
 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
GU�KDE��LQĪ��3LRWU�-DPUy]��SLRWU�jamroz@pwr.edu.pl) 

 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�          Spektroskopia IR, UV/VIS, fotochemia i ich zastosowania 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�        IR, UV/VIS Spectroscopy, Photochemistry and their applications 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���                   Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                        $QDOLW\ND�ĞURGRZLVND�L�Ī\ZQRĞFL� 
Poziom i forma VWXGLyZ:            II VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQ\ 
Rodzaj przedmiotu:            RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu            CHC023020 
*UXSD�NXUVyZ����������������������           nie 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15 
    

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136) 

60     

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

    

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. :LHG]D�]�]DNUHVX�FKHPLL�RJyOQHM. 
2. Podstawowa wiedza z zakresu chemii fizycznej.  
3. 8PLHMĊWQRĞü�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�DSDUDWHP�DQDOL]\�PDWHPDW\F]QHM.  
4. 3RGVWDZRZH�XPLHMĊWQRĞFL�]�]DNUHVX�REOLF]HĔ�IL]\NRFKHPLF]Q\FK. 
5. Podstawowa wiedza z zakresu spektroskopii atomowej i molekularnej. 

 
CELE PRZEDMIOTU 

C1. Zapoznanie studenta z ]DVDGą�G]LDáDQLD�ODVHUyZ�VWRVRZDQ\FK�Z�VSHNWURVNRSLL�DWRPRZHM�L�PROHNXODUQHM. 
C2. Zapoznanie studenta ze VSRVREDPL�RNUHĞODQLD�V\PHWULL�GUJDĔ�F]ąVWHF]HN�REVHUZRZDQ\FK�Z�ZLGPDFK�,5�L�
Ramana oraz z metodami interpretacji widm oscylacyjnych. 
C3. Zapoznanie studenta z metodami UHMHVWUDFML�ZLGP�GZXZ\PLDURZ\FK�F]ąVWHF]HN�ZLHORDWRPRZ\FK�RUD]�
elektronowo-oscylacyjnych widm luminescencji wysoko-rozdzielonych. 
C4. Zapoznanie studenta z SRGVWDZRZ\PL�UHJXáDPL�U]ąG]ąF\PL�SURFHVDPL�IRWRFKHPLF]Q\PL� 
C5. Zapoznanie studenta z WHFKQLNDPL�SRPLDUyZ�IRWRFKHPLF]Q\FK��IRWROL]D�Eá\VNRZD��Z\GDMQRĞFL�NZDQWRZHM��
procesu IRWRFKHPLF]QHJR��F]DVDPL�Ī\FLD�VWDQyZ�Z]EXG]RQ\FK��SU]HND]\ZDQLD�HQHUJLL�HOHNWURQRZHM�L�
sensybilizowanych reakcji fotochemicznych.  
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Student ]QD� ]DVDG\� G]LDáDQLD� UyĪQHJR� W\SX� ODVHUyZ� �ZDUXQNL� powstania akcji laserowej, rodzaje 

ODVHUyZ�L�LFK�]DVWRVRZDQLH�. 
PEU_W02 Student ]QD�]DVDG\�SR]ZDODMąFH�RNUHĞOLü�V\PHWULĊ�GUJDĔ�F]ąVWHF]HN�REVHUZRZDQ\FK�Z�ZLGPDFK�,5�

i Ramana. 
PEU_W03 Student zna zasady sPEUtrometrii PROHNXODUQHM�� ]H� V]F]HJyOQ\P� XZ]JOĊGQLHQLHP� VSHNWURVNRSLL�

elektronowo-RVF\ODF\MQHM�F]ąVWHF]HN�GZX- L�ZLHORDWRPRZ\FK�RUD]� WHFKQLN��NWyUH�SR]ZDODMą�RWU]\PDü�
dwuwymiarowe widma elektronowo-RVF\ODF\MQHM�R�Z\VRNLHM�UR]G]LHOF]RĞFL. 

PEU_W04 Student zna zasady rząG]ąFH�SURFHVDPL�IRWRFKHPLF]Q\PL� 
PEU_W05 Student zna zasady SRPLDUyZ�IRWRFKHPLF]Q\FK��IRWROL]Ċ�Eá\VNRZą��SRPLDU\�Z\GDMQRĞFL�NZDQWRZHM�

procesu fotochemicznego. 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 Student SRWUDIL�RNUHĞOLü�ZDUXQNL�SRZVWDZDQLD�DNFML�ODVHURZHM�Z�UyĪQHJR�W\SX�ODVHUyZ�L��GáXJRĞFL�IDOL�

promieniowania laserowego. 
PEU_U02 Student XPLH�SRZLą]Dü�V\PHWULĊ�GUJDĔ�F]ąVWHF]HN�REVHUZRZDQ\FK�Z�ZLGPDFK�,5�L�5DPDQD�]�MHJR��

VWUXNWXUą. 
PEU_U03 Student potrafi zLQWHUSUHWRZDü�GZXZ\PLDURZH�ZLGPR�HOHNWURQRZH. 
PEU_U04 Student potrafi Z\NRU]\VWDü�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�IRWRFKHPLL�GR�]DSURSRQRZDQLD�RGSRZLHGQLHM�WHFKQLNL�

pomiaru.  
PEU_U05 Student potrafi SU]HSURZDG]Lü�DQDOL]Ċ�GDQ\FK�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�L�Z\]QDF]\ü�QD�WHM�SRGVWDwie np. 

QDWXUDOQ\��ĞUHGQL�F]DV�Ī\FLD�L�Z\GDMQRĞü�NZDQWRZą�IOXRUHVFHQFML. 
 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 6WXGHQW� PD� ĞZLDGRPRĞü� ]DVDG� VSHNWURVNRSLL� RVF\ODF\MQHM� L� HOHNWURQRZHM� Z� ]DNUHVLH�� NWyU\�

XPRĪOLZLD� VWXGLRZDQLH� OLWHUDWXU\� QDXNRZHM� RUD]� poznawanie, rozwijanie i zreferowanie innych 
SRNUHZQ\FK�]DJDGQLHĔ. 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 :SURZDG]HQLH�L�]DVDG\�G]LDáDQLD�UyĪQHJR�W\SX�ODVHUyZ��ZDUXQNL�SRZVWDQLD�DNFML�
ODVHURZHM��URG]DMH�ODVHUyZ�L�LFK�]DVWRVRZDQLH�� 2 

Wy2 6WUXNWXUD�F]ąVWHF]NL�D�V\PHWULD�GUJDĔ�REVHUZRZDQ\FK�Z�ZLGPDFK�,5�L�5DPDQD. 2 

Wy3 

'ZXZ\PLDURZH�ZLGPD�HOHNWURQRZH�F]ąVWHF]HN�ZLHORDWRPRZ\FK�L�Z\VRNR-rozdzielone 
widma luminescencji elektronowo-oscylacyjne z wykorzystaniem: spektroskopii w 
G\V]DFK�QDGGĨZLĊNRZ\FK��VSHNWURVNRSLL�SRMHG\QF]\FK�F]ąVWHF]HN�RUD]�ODVHURZHM�
VHOHNFML�FHQWUyZ� 

4 

Wy4 PodstaZRZH�SRMĊFLD�L�SUDZD�IRWRFKHPLL. Absorpcja jedno i wielofotonowa. 2 

Wyk5 7HFKQLNL�SRPLDUyZ�IRWRFKHPLF]Q\FK��IRWROL]D�Eá\VNRZD��SRPLDU\�Z\GDMQRĞFL�
kwantowej procesu fotochemicznego. 3 

Wyk6 Bezpromieniste przekazywanie energii elektronowej i sensybilizowane reakcje 
fotochemiczne. 2 

 Suma godzin: 15 
STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. Prezentacja multimedialna  

O&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�
semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 
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P  PEU_W01 
PEU_W02 
PEU_W03 
PEU_W04 
PEU_W05 

ocena z kolokwium pisemnego 

LITERATURA 32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
>�@�.��3LJRĔ��=��5X]LHZLF]��&KHPLD�IL]\F]QD�W���)L]\NRFKHPLD�PROHNXODUQD��3:1��:DUV]DZD����� 
[2] P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN 2001 
[3] S. Paszyc, Podstawy fotochemii,PWN, Warszawa 1981. 
[4] J. A. Barltrop, J. D. Coyle, Fotochemia-podstawy,PWN, Warszawa 1987 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 

[1]  J. Najbar, A. Turek, Fotochemia i spektroskopia optyczna, PWN, Warszawa, 2009. 
[2]  =��.ĊFNL��3RGVWDZ\�VSHNWURVNRSLL�PROHNXODUQHM�:\G��3:1��:DUV]DZD������ 
[3]  A. Kawski, FotoluPLQHVFHQFMD�UR]WZRUyZ��3:1��:DUV]DZD������ 
[4]  :��'HPWU|GHU��6SHNWURVNRSLD�ODVHURZD��3:1�:DUV]DZD������ 
[5]  3��6XSSDQ��&KHPLD�L�ĞZLDWáR��3:1��:DUV]DZD������ 

OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
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:<'=,$à CHEMICZNY  

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�             Spektroskopia 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Spectroscopy 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���  Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:      
Poziom i forma VWXGLyZ:   ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQ\                                               
Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu    CHC023050 
*UXSD�NXUVyZ����������������������   nie 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15 
 30   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136) 

60  60   

Forma zaliczenia Egzamin   zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  2   
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  2   

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4  1,4   

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. :LHG]D�]�]DNUHVX�FKHPLL�RJyOQHM. 
2. Podstawowa wiedza z zakresu chemii fizycznej.  
3. 8PLHMĊWQRĞü�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�DSDUDWHP�DQDOL]\�PDWHPDW\F]QHM.  
4. Podstawowe XPLHMĊWQRĞFL�]�]DNUHVX�REOLF]HĔ�IL]\NRFKHPLF]Q\FK. 
5. Podstawowa wiedza z zakresu spektroskopii atomowej i molekularnej. 

CELE PRZEDMIOTU 
C1. Zapoznanie studenta z wybranymi eksperymentalnymi metodami pomiaru widm rotacyjnych,  
oscylacyjnych i elektronowych oraz elementami aparatury pomiarowej. 
C2. Zapoznanie studenta ]�ZLHG]ą�L�DVSHNWDPL�HNVSHU\PHQWDOQ\PL�VSHNWURVNRSLL�HOHNWURQRZHM�F]ąVWHF]HN�
wieloatomowych w tym z zastosowaniem teorii grup w chemii. 
C3. Zapoznanie studenta z wybranymi nowoczesnymi technikami spektroskopowymi, w tym z metodami 
Z\NRU]\VWXMąF\PL�]MDZLVND�]�]DNUHVX�RSW\NL�QLHOLQLRZHM. 
C4. Zapoznanie studenta z metodami UHMHVWUDFML�ZLGP�GZXZ\PLDURZ\FK�F]ąVWHF]HN�ZLHORDWRPRZ\FK�RUD]�
elektronowo-oscylacyjnych widm luminescencji wysoko-rozdzielonych. 
C5. Zapoznanie studenta ze sposobami interpretacji dwuwymiarowych widm rezonansu magnetycznego 
(COSY). 
C6. Zapoznanie studenta z wybranymi praktycznymi zastosowaniami spektroskopii atomowej i 
molekularnej.  
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 Student zna zasady wybranych laboratoryjnych metod pomiaru widm rotacyjnych,  oscylacyjnych 

L�HOHNWURQRZ\FK�RUD]�]DVDG\�G]LDáDQLD�DSDUDWXU\�SRPLDURZHM�Z\NRU]\VW\ZDQHM�GR�W\FK�SRPLDUyZ� 
PEUB:���6WXGHQW�UR]XPLH�SRGVWDZ\�VSHNWURVNRSLL�IRWRHOHNWURQyZ��3(6���HOHNWURQyZ�$XJHUD�L�IOXRUHVFHQFML�

rentgenowskiej. 
PEUB:���6WXGHQW�UR]XPLH�SURFHV\�DEVRUSFML�L�OXPLQHVFHQFML�F]ąVWHF]HN�ZLHORDWRPRZ\FK� 
PEUB:��� 6WXGHQW� UR]XPLH� ]DVDG\� G]LDáDQLD� QRZRF]HVQ\FK� Wechnik spektroskopowych, w tym 

Z\NRU]\VWXMąF\FK�SURFHV\�]�]DNUHVX�RSW\NL�QLHOLQLRZHM� 
PEU_W05 6WXGHQW�]QD�]DVDG\�PHWRG�UHMHVWUDFML�ZLGP�GZXZ\PLDURZ\FK�F]ąVWHF]HN�ZLHORDWRPRZ\FK�L�ZLGP�

luminescencji elektronowo-oscylacyjnych. 
PEU_W06 Student zna zasady zastRVRZDQLD�WHRULL�JUXS�Z�FKHPLL�L�NODV\ILNDFMĊ�F]ąVWHF]HN�]H�Z]JOĊGX�QD�LFK�

V\PHWULĊ� 
PEU_W07 Student zna zasady interpretacji dwuwymiarowych widm magnetycznego rezonansu 

magnetycznego. 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 Student SRWUDIL�SU]\JRWRZDü�SUyENL�L�Z\NRQDü�SRPLDU\�PHWRGDPL�VSHNWURVNRSLL�RVF\ODF\MQHM�RUD] 

]LQWHUSUHWRZDü�]PLHU]RQH�ZLGPD� 
PEU_U02 6WXGHQW�SRWUDIL�SU]HSURZDG]Lü�DQDOL]Ċ widm otrzymywanych technikami NMR oraz umie na ich 

podstawie RNUHĞOLü�VWUXNWXUĊ�EDGDQHJR�]ZLą]NX�RUJDQLF]QHJR� 
PEU_U03 Student SRWUDIL� Z\NRU]\VWDü� VSHNWURVNRSLĊ DEVRUSF\MQą� 89-9,6� GR� Z\]QDF]DQLD� SDUDPHWUyZ�

kinetycznych reakcji fotochemicznych. 
PEU_U04 Student SRWUDIL� ]DVWRVRZDü� VpekWURVNRSLĊ� HPLV\MQą� GR� Z\]QDF]HQLD� IXQGDPHQWDOQ\FK� VWDá\FK�

struktury atomowej.  
PEU_U05 Student SRWUDIL� ]LQWHUSUHWRZDü� VXEWHOQą� VWUXNWXUĊ� URWDF\MQą� SDVP� ZLEURQRZ\FK� Z� ZLGPLH�

F]ąVWHF]HN�GZXDWRPRZ\FK� 
 
Z zakresu NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 6WXGHQW�PD� ĞZLDGRPRĞü� ]DVWRVRZDQLD� UyĪQ\FK� WHFKQLN� VSHNWURVNRSLL� DWRPRZHM� L�PROHNXODUQHM�

zakresie analizy chHPLF]QHM� �� NWyU\� XPRĪOLZLD� VWXGLRZDQLH� OLWHUDWXU\� QDXNRZHM� RUD]� SR]QDZDQLH��
UR]ZLMDQLH�L�]UHIHURZDQLH�LQQ\FK�SRNUHZQ\FK�]DJDGQLHĔ� 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 Spektroskopia rotacyjna, oscylacyjna i elektronowa (w tym wykorzystanie teorii grup 
do analizy widm) ± podstawy oraz podstawowe zastosowania. 2 

Wy2 

Nowoczesne metody spektroskopowe ± podstawy i zastosowania (metody 
SR]ZDODMąFH�QD�SRPLDU�]DOHĪQRĞFL�F]DVRZ\FK��VSHNWURVNRSLD�SRZLHU]FKQLRZR�
Z]PDFQLDQD��VSHNWURVNRSLD�RVáDELRQHJR�FDáNRZLWHJR�RGELFLD��VSHNWURVNRSLD�
terahercowa, nieliniowe optyczne techniki spektroskopowe). 

5 

Wy3 
6SHNWURVNRSLD�IRWRHOHNWURQyZ��3(6���HOHNWURQ\�$XJHUD i fluorescencja rentgenowska. 
Metody eksperymentalne w spektroskopii rotacyjnej, oscylacyjnej i elektronowej: 
ĨUyGáD�ĞZLDWáD��WHFKQLNL�IRXULHURZVNLH��GHWHNWRU\� 

4 

Wy4 -ąGURZ\�UH]RQDQV�PDJQHW\F]Q\��105��L�ZLGPD�ZLHORZ\PLDURZH��&26<� 4 
 Suma godzin: 15 

)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 
godzin 

La1 +DUPRQRJUDP�]DMĊü��=DVDG\�]DOLF]HQLD��=DVDG\�EH]SLHF]QHM�SUDF\�Z pracowni 
chemicznej. 

2 

La2 Spektroskopia w podczerwieni ± SUHSDUDW\ND�SUyEHN��SRPLDU\�ZLGP i ich 
interpretacja. 

4 

La3 Spektroskopia ramanowska ± SUHSDUDW\ND�SUyEHN��SRUyZQDQLH�ZLGP IR i 
ramanowskich 

4 
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La4 Wprowadzenie do jedno- i dwuwymiarowych technik NMR ± rejestracja widm 4 
La5 Analiza i interpretacja widm NMR 1D i 2D 4 
La6 Fotochromia - Z\]QDF]HQLH�VWDáHM�V]\ENRĞFL�UHDNFML�IRWRFKURPRZHM� 4 
La7 :\]QDF]HQLH�VWDá\FK�DWRPRZ\FK�PHWRGą�VSHNWURVNRSLL�HPLV\MQHM� 4 
La8 Analiza struktury rotacyjnej widma N2

+ - Z\]QDF]HQLH�VWDá\FK�URWDF\MQ\FK�L�RGOHJáRĞFL�
PLĊG]\�DWRPDPL�D]RWX� 

4 

 Suma godzin 30 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1. Prezentacja multimedialna 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�WUDNFLH�VHPHVWUX���3�
± SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�VHPHVWUX� 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�
efektu XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG� PEU_W01 
PEU_W02 
PEU_W03 
PEU_W04 
PEU_W05 
PEU_W06 
PEU_W07 

ocena z egzaminu pisemnego 

F �üZLF]HQLD� PEU_U01 
PEU_U02 
PEU_U03 
PEU_U04 
PEU_U05 

6SUDZR]GDQLH�]�üZLF]HQLD 

3�üZLF]HQLD�� �ĞUHGQLD�DU\WPHW\F]QD RFHQ�]�üZLF]HĔ�Z\PDJDQ\FK�SURJramem 
LITERATURA PODSTAWOWA I 8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  .��3LJRĔ��=��5X]LHZLF]��&KHPLD�IL]\F]QD�W���)L]\NRFKHPLD�PROHNXODUQD��:\G��3:1��:DUV]DZD������ 
[2]  P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wyd. PWN Warszawa 2001. 
[3]  R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe PHWRG\� LGHQW\ILNDFML� ]ZLą]NyZ�

organicznych, Wyd. PWN, Warszawa 2007. 
[4]  D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej 2, Wyd. PWN, 

Warszawa 2007. 
[5]  =��.ĊFNL��3RGVWDZ\�VSHNWURVNRSLL�PROHNXODUQHM��:\G��3:1��:DUV]DZD������ 
 
LITE5$785$�8=83(à1,$-Ą&$: 
[1]  $��&\JDĔVNL��0HWRG\�VSHNWURVNRSRZH�Z�FKHPLL�DQDOLW\F]QHM��:\G��:17�:DUV]DZD������� 
[2]  J. Demichowicz-Pigoniowa, Chemia fizyczna t3, Obliczenia fizykochemiczne, Wyd. PWN, Warszawa 

2010. 
[3]  :�� =LHOLĔVNL�� $�� 5DMFD�� 0HWRG\� VSHNWURVNRSRZH� L� LFK� ]DVWRVRZDQLH� GR� LGHQW\ILNDFML� ]ZLą]NyZ�

organicznych, Wyd. WNT, Warszawa 2000. 
[4]  J. Najbar, A. Turek, Fotochemia i spektroskopia optyczna, Wyd. PWN, Warszawa 2009. 
[5]  3��6XSSDQ��&KHPLD�L�ĞZLDWáR��:\G��3:1��:DUV]DZD������ 

 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

GU�KDE��LQĪ��3LRWU�-DPUy]��SLRWU�MDPUR]#SZU�HGX�SO� 
dr hab. LQĪ��'RPLQLND�:DZU]\ĔF]\N��GRPLQLND�ZDZU]\QF]\N#SZU�HGX�SO� 
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:<'=,$à CHEMICZNY 
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP:            Syntetyczne leki organiczne  
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP:       Synthetic Organic Drugs  
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���                   Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOi dotyczy):                               Medicinal Chemistry 
Poziom i forma VWXGLyZ:                                   ,,�VWRSLHĔ / stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                                          RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu:                                               CHC024064   
*UXSD�NXUVyZ:                                                  TAK 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  60  15 

/LF]ED� JRG]LQ� FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX� SUDFy studenta 
(CNPS) 

60  120  30 

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ  zaliczenie na 

RFHQĊ  zaliczenie na 
RFHQĊ 

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X)      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  4  1 
w W\P� OLF]ED� SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP 
o charakterze praktycznym (P) 

  4  1 

Z� W\P� OLF]ED� SXQNWyZ� (&76�
RGSRZLDGDMąFD� ]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P� EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL� OXE� LQQ\FK�
RVyE� SURZDG]ąF\FK� ]DMĊFLD��
(BU) 

1,4  2,8  0.7 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

 
1. Wiedza poGVWDZRZD�]�]DNUHVX�FKHPLL�RUJDQLF]QHM��WHRUHW\F]QD�RUD]�XPLHMĊWQRĞFL�SUDNW\F]QH� 
2. Wiedza podstawowa z zakresu biochemii. 
3. Zalecana wiedza z zakresu podstaw metod analitycznych. 
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CELE PRZEDMIOTU 
 

C1 :SURZDG]HQLH�GR�URG]DMX�L�W\SyZ�OHNyZ 
C2 3RGVWDZRZH�PLHMVFD�G]LDáDQLH�OHNyZ 
C3 6WUDWHJLD�G]LDáDQLD�OHNyZ 
C4 Zapoznanie studenta z teoretycznymi i praktycznymi aspektami dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP) 

Z�NRQWHNĞFLH�DQDOL]\�MDNRĞFLRZHM�L�LORĞFLRZHM�VNáDGQLNyZ�ELRORJLF]QLH�DNW\ZQ\FK��$3,��Z�
formulacjach farmaceutycznych. 

C5 ZapR]QDQLH�VWXGHQWD�]�UyĪQ\PL�NRQFHSFMDPL�Z\RGUĊEQLDQLD�$3,�]�SRV]F]HJyOQ\FK�SRVWDFL�OHNyZ�L�
PHWRG�LFK�DQDOL]\�MDNRĞFLRZHM�L�LORĞFLRZHM� 

C6 3RV]HU]DQLH�ZLHG]\�]�]DNUHVX�]DVWRVRZDQLD�PHWRG�VSHNWURVNRSRZ\FK�Z�DQDOL]LH�MDNRĞFLRZHM�$3,� 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEK_W01 - PD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�JáyZQ\FK�NODV�OHNyZ 
PEK_W02 - PD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�PLHMVFD�G]LDáDQLD�SRV]F]HJyOQ\FK�NODV�OHNyZ 
PEK_W03 ± PD�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�PHFKDQL]PX�G]LDáDQLD�OHNyZ 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U01 - PD�XPLHMĊWQRĞFL�Z\NU\ZDQLD�]ZLą]NyZ�ELRORJLF]QLH�F]\QQ\FK�Z�IRUPXODFML�IDUPDFHXW\F]QHM�]�

wykorzystaniem reakcji charakterystycznych, 
PEU_U02 - PD�XPLHMĊWQRĞFL�Z\NRQ\ZDQLD�DQDOL]�]ZLą]NyZ�ELRORJLF]QLH�F]\QQ\FK�PHWRGDPL�SURVW\PL�

DQDOLW\F]Q\PL��LQWHUSUHWRZDQLD�Z\QLNyZ�L�VSRU]ąG]DQLD�UDSRUWX�]JRGQLH�]�*/3� 
PEU_U03 - PD�XPLHMĊWQRĞFL�Z\NRU]\VWDQLD�WHFKQLN�VHSDUDF\MQ\FK�GR�Z\RGUĊEQLDQLD�$3,�]�IRUPXODFML�

IDUPDFHXW\F]QHM��LFK�R]QDF]DQLD��LQWHUSUHWDFML�Z\QLNyZ�L�SU]\JRWRZDQLD�UDSRUWX�]JRGQLH�]�
GLP. 

 
=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 - PD�NRPSHWHQFMH�GR�ZVSyáSUDF\�Z�]HVSROH� 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 .UyWND�KLVWRULD�OHNyZ� 2 
Wy2 &HO�G]LDáDQLD�OHNyZ��ZĊJORZRGDQ\��OLSLG\� 2 
Wy3 &HO�G]LDáDQLD�OHNyZ��ELDáND��HQ]\P\��'1$��51$� 2 
Wy4 Strategia walki z wirusem. 2 

 Wy5 Strategia walki z bakteriami. 2 
Wy6 Strategia walki z nowotworem. 2 
Wy7 6WUDWHJLD�ZDONL�]�FKRUREDPL�XNáDGX��QHUZRZHJR� 2 
Wy8 6WUDWHJLD�ZDONL�]�SDVRĪ\WDPL� 1 

 Suma godzin 15 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin 

La1 Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemii organicznej, zasady 
dobrej praktyki laboratRU\MQHM��*/3���IRUP\�SU]\JRWRZ\ZDQLD�UDSRUWyZ��
Wprowadzenie do technik separacji i identyfikacji substancji w 
laboratorium chemii organicznej. 

4 

La2 $QDOL]D�LORĞFLRZD�L�MDNRĞFLRZD�VNáDGQLND�biologicznie aktywnego (API) 
leku w postaci tabletki. 

4 

La3 $QDOL]D�IDUPDNRSHDOQD�VNáDGQLND�ELRORJLF]QLH�DNW\ZQHJR�Z�OHNX�Z�SRVWDFL� 4 
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tabletki. 
La4 :\RGUĊEQLDQLH��DQDOL]D�LORĞFLRZD�L�MDNRĞFLRZD�$3,�]�WDEOHWNL� 4 
La5 /HN�GZXVNáDGQLNRZ\�- oddzielenie API od tabletki. 4 
La6 /HN�GZXVNáDGQLNRZ\�± analiza chemiczna wyRGUĊEQLRQ\FK�VNáDGQLNyZ� 4 
La7 /HN�WUyMVNáDGQLNRZ\�Z�SRVWDFL�WDEOHWNL�± VSRVRE\�Z\RGUĊEQLDQLD�

VNáDGQLNyZ�ELRORJLF]QLH�F]\QQ\FK�  
4 

La8 /HN�WUyMVNáDGQLNRZ\�Z�SRVWDFL�WDEOHWNL�± DQDOL]D�MDNRĞFLRZD�L�LORĞFLRZD�
API.  

4 

La9 $QDOL]D�VNáDGQLND�ELRORJLF]QLH�DNW\ZQHJR�Z�Sá\QQHM�SRVWDFL�OHNX� 4 
La10 ,]RORZDQLH�ELRORJLF]QLH�DNW\ZQ\FK�VNáDGQLNyZ�]�SyáVWDáHM�SRVWDFL�OHNX�- 

PDĞü� 
4 

La11 0HWRG\�DQDOL]\�VNáDGQLNyZ�ELRORJLF]QLH�DNW\ZQ\FK�PDĞFL� 4 
La12 3yáSá\QQD�IRUPD�OHNX�± zawiesina dla dzieci ± PHWRG\�Z\RGUĊEQLDQLD�i 

RF]\V]F]DQLD�$3,��$QDOL]D�VNáDGQLND�DNW\ZQHJR� 
4 

La13 6\QWH]D�VNáDGQLND�ELRORJLF]QLH�DNW\ZQHJR�OHNX�± reakcja Wiliamsona. 
2F]\V]F]DQLH�SURGXNWX�NRĔFRZHJR� 

4 

La14 3RUyZQDQLH�$3,�Z\RGUĊEQLRQHM�]�SRVWDFL�WDEOHWNL�]�SURGXNWHP�V\QWH]\� 4 
La15 Analizy wynikyZ�HNVSHU\PHQWyZ��3RGVXPRZDQLH� 4 
 Suma godzin 60 

)RUPD�]DMĊü�- seminarium Liczba godzin 
Se1 3U]\NáDG\�Z\EUDQH�]�KLVWRULL�OHNyZ� 2 
Se2 3U]\NáDG\�G]LDáDQLD�OHNyZ��ZĊJORZRGDQ\��OLSLG\� 2 
Se3 3U]\NáDG\�G]LDáDQLD�OHNyZ��ELDáND��HQ]\P\��'1$��51$� 2 
Se4 Pr]\NáDG\�OHNyZ�DQW\ZLUXVRZ\FK� 2 
Se5 3U]\NáDG\�OHNyZ�SU]HFLZEDNWHU\MQ\FK� 2 
Se6 3U]\NáDG\�OHNyZ�SU]HFLZQRZRWZRURZ\FK� 2 
Se7 3U]\NáDG\�OHNyZ�GR�ZDONL�]�FKRUREDPL�XNáDGX��QHUZRZHJR� 2 
Se8 3U]\NáDG\�OHNyZ�GR�ZDONL�]�SDVRĪ\WDPL� 1 
 Suma godzin 15 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1 :\NáDG�Z�IRUPLH�SUH]HQWDFML�PXOWLPHGLDOQHM 
N2 3U]HSURZDG]HQLH�GRĞZLDGF]HĔ�]�Z\NRU]\VWDQLHP�UyĪQRURGQHJR�VSU]ĊWX�RUD]�DSDUDWXU\��� 
            laboratoryjnej.  
N3 3U]\JRWRZDQLH�VSUDZR]GDĔ�]DZLHUDMąF\FK�DQDOL]Ċ�L�LQWHUSUHWDFMĊ�RWUzymanych  
           Z\QLNyZ�GRĞZLDGF]HĔ� 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 

Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�

koniec semestru) 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1 PEU_W01-W03 egzamin 

F2 PEU_U01 ± PEU_U03 
PEU_K01 RFHQ\�]H�VSUDZR]GDĔ�]�]DMĊü�ODERUDWRU\MQ\FK 

3���Z\NáDG) PEU_W01-W03 egzamin 

P2 (laboratorium) PEU_U01 ± PEU_U03 
PEU_K01 

Ğrednia arytmetyczna ocen ze  VSUDZR]GDĔ�]�
SU]HSURZDG]RQ\FK�HNVSHU\PHQWyZ��)�� 

P3 (seminarium) PEU_W02 Ocena prezentacji 
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LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  Partick, Graham, An introduction to medicinal chemistry 
[2]  Farrell Susan, Principles of Pharmacology 
[3]  Moynihan, Humphrey A. The physicochemical basic of pharmaceuticals.  
 [4] R. Gancarz, Synthetic organic drug. Script for Medicinal Chemistry ± 3ROLWHFKQLND�:URFáDZVND������� 
[5] I. Pawlaczyk, R. Gancarz, Synthetic organic drugs. Labotaroty. Drugs analysis. Script for Medicinal 
Chemistry ± 3ROLWHFKQLND�:URFáDZVND��2011. 
[6] A.C. Moffat, M.D. Osselton, B. Widdop, Clarke's analysis of drugs and poisons. Pharmaceutical Press, 
2005. 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  Donald J. Abraham, Burgers Medicinal Chemistry and Drug Discovery vol 1-6 
 >�@�5�.DVSU]\NRZVND��$6�.RáRG]LHMF]\N��&KHPLF]QD� DQDOL]D� ĞURGNyZ� OHF]QLF]\FK� �OHNL� SURVWH��� 6NU\SW� ]�
FKHPLL�OHNyZ��8QLZHUV\WHW�*GDĔVNL��*GDĔVN������� 
 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

GU�LQĪ��,]DEHOD�3DZODF]\N-Graja,    izabela.pawlaczyk@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP��     7HFKQLNL�FKHPLF]QHM�PRG\ILNDFML�SROLPHUyZ                 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP��Techniques of chemical modification of polymers 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\��             Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                       CKHPLD�RUJDQLF]QD�L�FKHPLD�SROLPHUyZ 
Poziom i forma VWXGLyZ:                           ,,�VWRSLHĔ /  stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                                   RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu:                                       CHC023030W 
*UXSD�NXUVyZ:                                            NIE 
 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15    15 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZitego 
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60    30 

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ    zaliczenie 

QD�RFHQĊ 
'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\��;�      
/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2    1 
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP 
o charakterze praktycznym 
(P) 

    1 

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�
QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4    0,7 

:<0$*$1,$�:67ĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-,�
632à(&=1<&+ 

1. Chemia organiczna 
2. UPLHMĊWQRĞü�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�RU\JLQDOQą�OLWHUDWXUą�FKHPLF]Qą�L�SU]HV]XNLZDQLD�ED]�GDQ\FK 
 

CELE PRZEDMIOTU 
 
 
C1 ]DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]H�VSRVREDPL�PRG\ILNDFML�SROLPHUyZ 
 
C2 RPyZLHQLH�VSRVREyZ�PRG\ILNDFML�QD�HWDSLH�SROLPHU\]DFML 
C3 2PyZLHQLH�VSRVREyZ�PRG\ILNDFML�JRWRZ\FK�SROLPHUyZ 
C4 2PyZLHQLH�VSRVREyZ�PRG\ILNDFML�SRZLHU]FKQLRZHM��JRWRZH�SURGXNW\�Z\NRQDQH�]�
SROLPHUyZ�  
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35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 student powinien ]QDü�VWUDWHJLĊ�SODQRZDQLD�PRG\ILNDFML�SROLPHUyZ� 
PEU_W02 rozumieü�RJUDQLF]HQLD�UHDNW\ZQRĞFL�SROLPHUyZ�Z�SRUyZQDQLX�GR�]Z��PDáRF]ąVWHF]NRZ\FK 
PEU-:���]QDü�W\SRZH�FKHPLF]QH�MDN�L�IL]\F]QH�PHWRG\�PRG\ILNDFML�SROLPHUyZ 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 XPLH�SRVáXJLZDü�VLĊ�OLWHUDWXUą�QDXNRZą�L�ED]DPL�GDQ\FK�Z�FHOX�SODQRZDQLD modyfikacji 

SROLPHUyZ� 
PEU_U02 ± Z\NRU]\VWXMąF�SR]QDQH�VSRVRE\�PRG\ILNDFML�SRZLQLHQ�XPLHü�]DSURSRQRZDü�UDFMRQDOQą�
PRG\ILNDFMH�W\SRZ\FK�SROLPHUyw  
PEU_U03 ± SRWUDIL�SU]HSURZDG]Lü�PRG\ILNDFMH�SROLPHUyZ��GREUDü�L�]PRQWRZDü�RGSRZLHGQLą�

DSDUDWXUĊ� 
Z ]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 UR]XPLHü�ZSá\Z�Z\EUDQ\FK�PHWRG�PRG\ILNDFML�QD�VWDQ�ĞURGRZLVND�QDWXUDOQHJR�

(GHJUDGRZDOQRĞü�PRG\ILNRZDQ\FK�SURGXNWyZ�SROLPHURZ\FK�L�REFLąĪHQLD�ĞURGRZLVND� 
75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü�- Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 

:VWĊS�± FR�WR�Vą�SROLPHU\��FHFK\�RGUyĪQLDMąFH�MH�RG�LQQ\FK�
PDWHULDáyZ��=DU\V�EXGRZ\�SROLPHUyZ��WDNW\F]QRĞü��RGG]LDá\ZDQLD�
PROHNXODUQH��NU\VWDOLF]QRĞü�� 6WUXNWXUD�SROLPHUyZ�D�ZáDĞFLZRĞFL�
PDWHULDáyZ�SROLPHURZ\FK� 

2 

Wy2 

0RG\ILNDFMD�SROLPHUyZ: 
1D�HWDSLH�V\QWH]\��PRG\ILNDFMD�PDV\�F]ąVWHF]NRZHM��PRG\ILNDFMD�
PRUIRORJLL�F]ąVWHF]HN�SROLPHUX�, kopolimeryzacja, 
kopolimeryzacja- W\S\�NRSROLPHUyZ� 

3 

Wy3 Polikondensacja ± SURGXNW\�UR]JDáĊ]LRQH�L�OXE�XVLHFLRZDQH 2 
Wy4 0RG\ILNDFMD�SRZLHU]FKQL�SROLPHUyZ��JRWRZ\�Z\UyE� 1 

Wy5 0RG\ILNDFMD�SRZLHU]FKQL�SROLPHUyZ�GR�Z\WZDU]DQLD�PLHV]DQLQ-
adhezja na granicy faz 1 

Wy6 

&KHPLF]QD�PRG\ILNDFMD�SROLPHUyZ��ZSURZDG]HQLH�JUXS�
IXQNF\MQ\FK�GR�áDĔFXFKD�JáyZQHJR�L�OXE�ERF]Q\FK��SU]HPLDQD�JUXS�
funkcyjnych polimeru, cyklizacja ZHZQąWU]F]ąsteczkowa, 
szczepienie, sieciowanie, degradacja. 
 

4 

Wy7 0RG\ILNDFMD�SROLPHUyZ�QDWXUDOQ\FK 2 
 Suma godzin 15 

)RUPD�]DMĊü�- seminarium Liczba godzin 

Se1 1. Wprowadzanie grup funkcyjnych do polimeru 1 

Se2 2. 3U]HPLDQD�JUXS�IXQNF\MQ\FK�Z�F]ąVWHF]NDFh polimeru 1 

Se3 
3. Prepolimery i polimery reaktywne jako baza dla 

IXQNFMRQDOQ\FK�PDWHULDáyZ�SROLPHURZ\FK 
1 

Se4 4. 8WOHQLDQLH�L�UHGXNFMD�SROLPHUyZ 1 

Se5 5. 6]F]HSLHQLH�SROLPHUyZ� 1 



=DáąF]QLN�QU���GR�=:��������� 
 

 

Se6 6. 6LHFLRZDQLH�PDWHULDáyZ�SROLPHURZ\FK 1 

Se7 
7. 3URFHV\�VWDU]HQLD�SROLPHUyZ��GHJUDGDFMD�PDWHULDáyZ�

polimerowych) 
1 

Se8 
8. Plazmowa modyfikacja powierzchni polimerowych 

�JRWRZ\FK�Z\UREyZ� 
1 

Se9 
9. Kompatybilizacja i kompatybilizatory ± modyfikacja 

powierzchni na granicy faz 
1 

Se10 
10. 0RG\ILNDFMD�ZáDĞFLZRĞFL�± polimery blokowe i 

gradientowe 
1 

Se11 
11. 0RG\ILNDFMD�ZáDĞFLZRĞFL�± VWHURZDQLH�PDVą�F]ąVWHF]NRZą�

L�VWRSQLHP�NU\VWDOLF]QRĞFL 
1 

Se12 12. 0RG\ILNDFMD�ZáDĞFLZRĞFL�SRSU]H]�SODVW\ILNDFMĊ 1 

Se13 
13. 3URFHV\�K\GUROL]\�SROLPHUyZ�± PRG\ILNDFMD�ZáDĞFLZRĞFL�L�

RWU]\P\ZDQLH�QRZ\FK�SROLPHUyZ 
1 

Se14 
14. Modyfikacja XVLHFLRZDQ\FK�SROLPHUyZ�PHWRGDPL�

chemicznymi ± V\QWH]D�Ī\ZLF�MRQRZ\PLHQQ\FK� 
1 

Se15 15. Wprowadzanie grup funkcyjnych do polimeru 1 

 Suma godzin 15 
67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

N1 :\NáDG�LQIRUPDF\MQ\ 
N3 Prezentacja multimedialna 
N6 :\NRQDQLH�GRĞZLDGF]enia 
N7 Przygotowanie sprawozdania 
N8 Prezentacje multimedialne 
N9 Referat 

 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

F1   
F2   
F3   
P                        ]DOLF]HQLH�QD�RFHQĊ� 
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LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  :63Ïà&=(61$�:,('=$�2�32/,0(5$&+��-�)��5DEHN��3:1����� 
[2]   
[3]   
[4]   
[5]   
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]   
[2]   
[3]   
 

OPIEKUN 35=('0,278��,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

3URI��GU�KDE��LQĪ��$QGU]HM�:��7URFKLPF]XN��DQGU]HM�WURFKLPF]XN#SZU�ZURF�SO 
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:<'=,$à Chemiczny 

KARTA PRZEDMIOTU 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�7HFKQLNL�UHDNFML�QD�VWDá\FK�QRĞQLNDFK�L�V\QWH]D�
kombinatoryczna 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�Techniques of solid supported reactions and 
combinatorial synthesis 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���          Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                    &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ 
Poziom i forma VWXGLyZ:                  II VWRSLHĔ / stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:                  RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu                  CHC023059W 
*UXSD�NXUVyZ�                                        NIE 
 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15     

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia Egzamin     
Dla grupy NXUVyZ ]D]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\��;� 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2     
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

     

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�
bezpoĞUHGQLHJR�XG]LDáX�

QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4     

 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

=QDMRPRĞü�FKHPLL�RUJDQLF]QHM�QD�SR]LRPLH�]DOLF]HQLD�NXUVX�Ä3RGVWDZ\�FKHPLL RUJDQLF]QHM´. 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�WHFKQLNDPL�L�PHWRGDPL�V\QWH]\�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�QD VWDá\P�
SRGáRĪX� 
C2 Uzyskanie wiedzy na temat ]DVWRVRZDQLD�VWDáHJR�QRĞQLND�Z�V\QWH]LH�Z\EUDQ\FK�JUXS�]ZLą]NyZ 
QLVNRF]ąVWHF]NRZ\FK�L�ROLJRPHUyZ� 
C3 Zrozumienie metodologii konstrukcji bibliotek kombinatorycznych dla RSUDFRZDQLD�]ZLą]NyZ�R�
XNLHUXQNRZDQ\FK�ZáDĞFLZRĞFLDFK� 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_W01 Student ]QD�WHRUHW\F]QH�L�SUDNW\F]QH�DVSHNW\�]DVWRVRZDQLD�VWDá\FK�QRĞQLNyZ�Z syntezie 
organicznej. 
PEU_W02 Student UR]XPLH�IXQNFMĊ�áąF]QLNyZ��VWUDWHJLH�LPPRELOL]DFML�VXEVWUDWyZ��UHDJHQWyZ�L 
katalizatoryZ�RUD]�RGV]F]HSLDQLD�SURGXNWyZ� 
PEU_W03 Student ]QD�WHFKQLNL�L�SU]\NáDG\�RWU]\P\ZDQLD�V\QWHW\F]Q\FK�]ZLą]NyZ 
QLVNRF]ąVWHF]NRZ\FK��ROLJRPHUyZ naturalnych oraz bibliotek kombinatorycznych o ukierunkowanych 
ZáDĞFLZRĞFLDFK� 
PEU_W04 Student zna WHFKQLNL�LQVWUXPHQWDOQH�VWRVRZDQH�Z�V\QWH]LH�L�DQDOL]LH�SURGXNWyZ� 
 
 

)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin 
Wy1 3RGVWDZRZH�SRMĊFLD��ĩ\ZLFH�SROLPHURZH��2WU]\P\ZDQLH�L�EXGRZD� 

1RĞQLNL�VWDáH�L�UR]SXV]F]DOQH��1RĞQLNL�QLHRUJDQLF]QH��àąF]QLNL�L elementy 
G\VWDQVXMąFH�XĪ\ZDQH�Z�FKHPLL�RUJDQLF]QHM�QD�VWDá\P QRĞQLNX��%XGRZD�L�
IXQNFMD��6WUDWHJLD�RGV]F]HSLDQLD�SURGXNWyZ� 

2 

Wy2 Immobilizowane reagenty i katalizatory. Otrzymywanie i zastosowanie w 
FKHPLL�RUJDQLF]QHM��:\EUDQH�W\S\�UHDNFML�QD�VWDá\P SRGáRĪX��7ZRU]HQLH�
QRZ\FK�ZLą]DĔ�ZĊJLHO-heteroatom. Substytucja nukleofilowa. 

2 

Wy3 7ZRU]HQLH�QRZ\FK�ZLą]DĔ�ZĊJLHO-ZĊJLHO��6XEVW\WXFMa elektrofilowa. 
5HDNFMH�VSU]ĊJDQLD�NU]\ĪRZHJR��6\QWH]D�]ZLą]NyZ heterocyklicznych na 
QRĞQLNX�VWDá\P��5HDNFMH�ZLHORVNáDGQLNRZH� Izonitryle. Kondesacja 
Passeriniego i Ugiego. 

2 

Wy4 6\QWH]D�SHSW\GyZ�QD�QRĞQLNX�VWDá\P��*UXS\�EORNXMąFH��F]\QQLNL 
VSU]ĊJDMąFH��=DOHW\�LPPRELOL]DFML��6\QWH]D�SU]HSá\ZRZD� Oligonukleotydy. 
6\QWH]D�ROLJRVDFKDU\GyZ�QD�QRĞQLNX�VWDá\P� 

2 

Wy5 %LEOLRWHNL�NRPELQDWRU\F]QH�L�LFK�URG]DMH��3RMĊFLD�SRGVWDZRZH� 
2WU]\P\ZDQLH�PHWRGą�VSU]ĊJDQLD�PLHV]DQLQ�L]RNLQHW\F]Q\FK�RUD] ÄPLHV]DM�
L�G]LHO´��%LElioteki indeksowane. 

2 

Wy6 :\EUDQH�SU]\NáDG\�ELEOLRWHN�]ZLą]NyZ�QLVNRF]ąVWHF]NRZ\FK�RUD] 
ROLJRPHUyZ� 

2 

Wy7 Metody dekonwolucji bibliotek kombinatorycznych. Izolowanie VNáDGQLND�
aktywnego mieszanin. Ustalanie struktury. Techniki instrumentalne. 
Znaczniki. Kodowanie bibliotek. 

2 

Wy8 Instrumentacja i automatyzacja syntezy. Techniki analityczne w 
FKDUDNWHU\VW\FH�LPPRELOL]RZDQ\FK�SURGXNWyZ� 

1 

 Suma godzin 15 
 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�PRZEDMIOTOWYCH ()(.7Ï:�UCZENIA 6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P PEU_W01±PEU_W04 egzamin 
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/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  )��=��'|UZDOG��2UJDQLF�6\QWKHVLV�RQ�6ROLG�3KDVH��6XSSRUWV��/LQNHUV��5HDFWLRQV� 

Wiley, 2002. 
[2]  Combinatorial Chemistry: From Theory to Application (W. Bannwarth, B. Hinzen 

Eds.), Wiley, 2005. 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  A. W. Czarnik, Solid-Phase Organic Syntheses ; Wiley, 2001. 
[2]  A. Furka, Combinatorial Chemistry. Principles and Techniques, 

http://members.iif.hu/furka.arpad/BookPDF.pdf. 
OPIEKUN PRZEDMIOTU �,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 

Artur Mucha, artur.mucha@pwr.edu.pl 
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:<'=,$à CHEMICZNY  

KARTA PRZEDMIOTU 
 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP:    7HFKQLNL�V\QWH]\�SROLPHUyZ                
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP��    Techniques of polymer synthesis 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���                Chemia 
SpecjaOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                          &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ 
Poziom i forma VWXGLyZ:                               ,,�VWRSLHĔ, stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                                       RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu:                                           CHC023032 
*UXSD�NXUVyZ:                                               NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

15  45  15 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60  90  30 

Forma zaliczenia Egzamin   zaliczenie na 
RFHQĊ 

 zaliczenie na 
RFHQĊ 

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�
NXUV�NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2  3  1 

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP 
o charakterze praktycznym 
(P) 

  3  1 

w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�lub innych 
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD  
(BU) 

1,4  2,1  0,7 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�SRGVWDZ��FKHPLL�QLHRUJDQLF]QHM��RUJDQLF]QHM�L�IL]\F]QHM�QD�SR]LRPLH�,�VWRSQLD�VWXGLyZ� 
2. 3RGVWDZRZH�ZLDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�FKHPLL�]ZLą]NyZ�PDNURPROHNXODUQ\FK. 
3. 8PLHMĊWQRĞü�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�RU\JLQDOQą�OLWHUDWXUą�FKHPLF]Qą�L�SU]HV]XNLZDQLD�GRVWĊSQ\FK�ED]�

danych.  
4. 3RGVWDZRZH�XPLHMĊWQRĞFL�ODERUDWRU\MQH�L�]GROQRĞü�GR�SUDF\�Z�JUXSDFK� 

 
CELE PRZEDMIOTU 

C1 =DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�JáyZQ\FK�PHFKDQL]Pami i technikami V\QWH]\�SROLPHUyZ. 
C2 Nauczenie wybranych metod polimeryzacji. 
C3 :\FLąJDQLH�ZQLRVNyZ�]�Z\QLNyZ�HNVSHU\PHQWDOQ\FK�RUD]�GDQ\FK�OLWHUDWXURZ\FK� 
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
Student powinien 
PEU_W01 ]QDü�VWUDWHJLĊ�SODQRZDQLD�V\QWH]\�SROLPHUyZ.  
PEUB:���UR]XPLHü�RJUDQLF]HQLD�PRĪOLZRĞFL�RWU]\P\ZDQLD�SROLPHUyZ�Z�SRUyZQDQLX�GR�]Z��

PDáRF]ąVWHF]NRZ\FK. 
PEU-:���]QDü typowe metody syntezy polimeUyZ� 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 UPLH�SRVáXJLZDü�VLĊ�OLWHUDWXUą�QDXNRZą�L�ED]DPL�GDQ\FK�Z�FHOX�SODQRZDQLD�V\QWH]\��

SROLPHUyZ.  
PEU_U02 W\NRU]\VWXMąF�SR]QDQH�VSRVRE\�V\QWH]\�SRZLQLHQ�XPLHü�]DSURSRQRZDü�UDFMRQDOQH�GURJi 

V\QWH]\�W\SRZ\FK�SROLPHUyw.  
PEU_U03 PRWUDIL�SU]HSURZDG]Lü�V\QWH]Ċ�SROLPHUyZ��GREUDü�L�]PRQWRZDü�RGSRZLHGQLą�DSDUDWXUĊ� 
PEU_U04 ZQD�L�SU]HVWU]HJD�]DVDG�EH]SLHF]HĔVWZD�SUDF\�Z�ODERUDWRULXP�FKHPLF]Q\P� 
PEU_U05 8PLH�DQDOL]RZDü�Z\QLNL�HNVSHU\PHQWX�L�SU]\JRWRZDü�UDSRUW�RPDZLDMąF\�RWU]\P\ZDQLH�i 
SRGVWDZRZą�FKDUDNWHU\VW\NĊ�SU]\JRWRZDQ\FK�PDWHULDáyZ polimerowych. 
PEU_U06 3RWUDIL�SU]HDQDOL]RZDü�Z\EUDQH�WHFKQLNL�RWU]\P\ZDQLD�SROLPHUyZ�V\QWHW\F]Q\FK�L�

SU]HGVWDZLü�Z\QLNL�DQDOL]\�Z�SRVWDFL�SUH]HQWDFML�PXOWLPHGLDOQHM� 
 
Z zakresu kompetencji sSRáHF]Q\FK� 
PEU_K01 3RWUDIL�SUDFRZDü�Z�]HVSROH�L�RUJDQL]RZDü�SUDFĊ�Z�JUXSLH� 
PEU_K02 Rozumie ZSá\Z�Z\EUDQ\FK�PHWRG�V\QWH]\�QD�VWDQ�ĞURGRZLVND�QDWXUDOQHJR��GHJUDGRZDOQRĞü�

V\QWH]RZDQ\FK�SROLPHUyZ�L�REFLąĪHQLD�ĞURGRZLVND�UHV]WNRZ\PL�PRQRPHUDPL��
rozpuszczalnikDPL�L�LQQ\PL�FKHPLNDOLDPL�VWRVRZDQ\PL�Z�V\QWH]LH�SROLPHUyZ� 

 
75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  
Wy1 Polimeryzacja wolnorodnikowa 1 
Wy2 Polimeryzacja anionowa 1 
Wy3 Polimeryzacja kationowa 1 
Wy4 3ROLPHU\]DFMH�Ī\MąFH�L�SVHXGRĪ\MąFH 1 
Wy5 Polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu 1 
Wy6 3ROLPHU\]DFMH�Ī\MąFH��- DUFKLWHNWXUD�SROLPHUyZ 1 
Wy7 Polimeryzacje w masie (blokowe) 1 
Wy8 Polimeryzacje w roztworach  (homogeniczne i heterogeniczne) 1 
Wy9 Polimeryzacja suspensyjna 1 

Wy10 Polimeryzacja emulsyjna 1 
Wy11 PROLPHU\]DFMD�HPXOV\MQD�]�RUJDQLF]Qą�ID]ą�FLąJáą 1 
Wy12 Polimeryzacja plazmowa 1 
Wy13 Elektropolimeryzacja  1 
Wy14 Polikondensacja 1 
Wy15 3ROLNRQGHQVDFMD�]�UR]JDáĊ]LDQLHP�L�VLHFLRZDQLHP 1 

 Suma godzin 15 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin 

La1 :SURZDG]HQLH��SU]HGVWDZLHQLH�SURJUDPX�NXUVX��ZDUXQNyZ�]DOLF]HQLD�
oraz zasad bezpiecznej pracy w laboratorium.  

3 

La2-La3 Polimeryzacja suspensyjna ± V\QWH]D�L�FKDUDNWHU\VW\Ną�KRPRSROLPHUX. 12 
La4-La5 Polimeryzacja suspensyjna ± synteza i charakterystyka usieciowanego 12 
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kopolimeru. 
La6 Polimeryzacja emulsyjna. 6 
La7 Polikondensacja z przeniesieniem aktywnego wodoru. 6 
La8 .RĔFRZD�DQDOL]D�SURGXNWyZ��SRGVXPRZDQLH� 6 
 Suma godzin 45 

)RUPD�]DMĊü�- seminarium Liczba godzin 
Se1 Polimeryzacja wolnorodnikowa ± mechanizm, zastosowania 

SU]HP\VáRZH��ZDG\��]DOHW\��VSRVRE\�UHDOL]DFML 
1 

Se2 Polimeryzacja anionowa - mechanizm, zastosowania 
SU]HP\VáRZH��ZDG\��]DOHW\��VSRVRE\�UHDOL]DFML 

1 

Se3 Polimeryzacja kationowa - mechanizm, zastosowania 
SU]HP\VáRZH��ZDG\��]DOHW\��VSRVRE\�UHDOL]DFML 

1 

Se4 3ROLPHU\]DFMD�Ī\MąFD�- mechanizm, zastosowania, wady, zalety, 
sposoby realizacji 

1 

Se5 3ROLPHU\]DFMD�Ī\MąFD�- mechanizm, zastosowania, wady, zalety, 
sposoby realizacji 

1 

Se6 Polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu - mechanizm, 
zastosowania, wady, zalety, sposoby realizacji 

1 

Se7 Polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu - mechanizm, 
zastosowania, wady, zalety, sposoby realizacji 

1 

Se8 Polimeryzacja w masie (blokowa) 1 
Se9 Polimeryzacja rozpuszczalnikowa 1 
Se10 Polimeryzacja suspensyjna 1 
Se11 Polimeryzacja emulsyjna 1 
Se12 HIPE (High Internal Phase Polymerization) ± polimeryzacja 

HPXOV\MQD�]�RUJDQLF]Qą�ID]ą�FLąJáą 
1 

Se13 Polimeryzacja plazmowa 1 
Se14 Elektropolimeryzacja 1 
Se15 Elektropolimeryzacja 1 
 Suma godzin 15 

67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NáDG�LQIRUPDF\MQ\ 
N2. Prezentacja multimedialna 
N3. :\NRQ\ZDQLH�]DGDĔ�Z�ODERUDWRULXP��Z\NRU]\VWDQLH�UyĪQ\FK�technik i VSU]ĊWyZ� 
N4. 6]F]HJyáRZD�GRNXPHQWDFMD�HNVSHU\PHQWyZ�± prowadzenie notatek (dziennik   
       laboratoryjny/sprawozdania). 
N5. Ustne lub pisemne sprawdziany wiedzy z zakresu wykonywanych V\QWH]�SROLPHUyZ� 
N6. Prezentacje multimedialne 
N7 Referat 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$ 6,ĉ 

Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

3���Z\NáDG� PEU_W01-W03, 
U01-U02 

Pisemny egzamin 

F2 (laboratorium) PEU_U03-U05 2EHFQRĞü 
F3 (laboratorium) PEU_U03-U05 6SUDZR]GDQLD�]�SRV]F]HJyOQ\FK�WHPDWyZ 
F4 (laboratorium) PEU_U03-U05 ��VSUDZG]LDQ\�F]ąVWNRZH 
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P2 (laboratorium) PEU_U03-U05 P2 = 1/3F3 + 2/3F4  
F5 (seminarium) PEU_U01, U06 2EHFQRĞü 
P3 (seminarium) PEU_U01, U06 Ocena z prezentacji i DNW\ZQRĞFL�SRGF]DV�

SUH]HQWDFML�LQQ\FK�VWXGHQWyZ� 
/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 

 
LITERATURA PODSTAWOWA: 

[1]  )ORUMDĔF]\N�=���3HQF]HN�6���&KHPLD�SROLPHUyZ��WRP�,��,,�L�,,,��2ILF\QD�:\GDZQLF]D�
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998. 

[2]  5DEHN�-�)���:VSyáFzesna wiedza o polimerach, Wyd. Naukowe PWN, 2009. 
[3]  3LHOLFKRZVNL�-���3XV]\ĔVNL�$���3UHSDUDW\ND�SROLPHUyZ��7H]D�:\G��1DXNRZR-Techniczne, 

.UDNyZ������ 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 

[1]  Brandrup J., Immergut E.H., Grulke E.A. (eds.), Polymer Handbook, Wiley & Sons,1999. 
[2] )��%LOOPD\HU��³7H[WERRN�RI�3RO\PHU�6FLHQFH´���UG�HG���1HZ�<RUN�>HWF�@��-RKQ�:LOH\�	�6RQV��
1984. 

23,(.81�35=('0,278��,0,ĉ��1$=:,6.2��$'5(6�(-MAIL) 
:\NáDG�� 
3URI��GU�KDE��LQĪ��$QGU]HM�7URFKLPF]XN��andrzej.trochimczuk@pwr.edu.pl 
 
Laboratorium i seminarium:  
'U�LQĪ��$QQD�-DNXELDN-Marcinkowska, anna.jakubiak@pwr.edu.pl, 
'U�LQĪ��6\OZLD�5RQND��sylwia.ronka@pwr.edu.pl 
 

 

mailto:andrzej.trochimczuk@pwr.edu.pl
mailto:anna.jakubiak@pwr.edu.pl
mailto:sylwia.ronka@pwr.edu.pl
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:<'=,$à�&+(0,&=1<� 
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�         7HFKQLNL�V\QWH]\�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK��RSHUDFMH�MHGQRVWNRZH. 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�����Techniques of organic syntheses ± basic operations 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\������������������Chemia  
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                         &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ���� 
Poziom i forma VWXGLyZ:                    II VWRSLHĔ ,stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                    RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu                     CHC023058w 
*UXSD�NXUVyZ����������������������                           NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü zorganizowanych 
w Uczelni (ZZU) 30  60  15 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 90  120  30 

Forma zaliczenia egzamin   zaliczenie na 
RFHQĊ  zaliczenie na 

RFHQĊ 
'OD�JUXS\�NXUVyZ�]D]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\��;�      

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 3  4  1 
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�RGSRZLDGDMąFD�
]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

  4  1 

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�
LQQ\FK�RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD��
(BU) 

2,1  2,8  0,7 

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Nabyta wiedza z zakresu rozszerzonej Chemii Organicznej 
2. =QDMRPRĞü�UyĪQ\FK�W\SyZ�UHDNFML�L�LFK�PHFKDQL]PyZ 
3. Opanowane podstawowe operacje i techniki laboratoryjne 
4. 8PLHMĊWQRĞü�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�RU\JLQDOQą�OLWHUDWXUą�FKHPLF]Qą�L�SU]HV]XNLZDQLD�ED]�GDQ\FK�

(Beilstein, Chemical Abstracts, Current Contents)  
CELE PRZEDMIOTU 

C1 ]DSR]QDQLH�VWXGHQWyZ�]�UyĪQ\PL�RGF]\QQLNDPL�XPRĪOLZLDMąF\PL�VHOHNW\ZQH�WUDQVIRUPDFMH�JáyZQ\FK�
grup funkcyjnych oraz metodami EXGRZ\�V]NLHOHWX�ZĊJORZHJR�F]ąVWHF]HN 
C2 przedstawienie nowoczesne metody utleniania oraz redukcji 
&��SRND]DQLH�]DVWRVRZDĔ�]ZLą]NyZ�PHWDORRUJDQLF]Q\FK�Z�V\QWH]LH 
&��RPyZLHQLH��PHWRG�V\QWH]\�DV\PHWU\F]QHM��Z\NRU]\VWDQLH�UHDNFML�NDWDOLW\F]Q\FK 
&��JáyZQH�JUXS\�RFKURQQH��LFK�ZSURZDG]DQLH�RUD]�XVXZDQLH�SR�SU]HSURZDG]HQLX�SRĪąGDQ\FK�
transformacji 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ±  Zna metody selektywnego utleniania, redukcji oraz innych transformacji grup funkcyjnych 

]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK� 
PEU_W02 ± =QD�NODV\F]QH�L�DNWXDOQH�PHWRG\�WZRU]HQLD�QRZ\FK�ZLą]DĔ�&-&��Z�V]F]HJyOQRĞFL�]DVWRVRZDQLH�

NDUERDQLRQyZ�D�WDNĪH�PHWRG\�NDWDOLW\F]QH� 
PEU_W03 ± Rozumie problemy stereochemii oraz ochrony grup funkcyjnych w syntezie wieloetapowej. 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ±  8PLH�]DVWRVRZDü�UHWURDQDOL]Ċ�GR�RSUDFRZDQLD�V\QWH]\�]áRĪRQHM�F]ąVWHF]NL� 
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PEU_U02  ± Potrafi ]DSURSRQRZDü�UHDJHQW\�GR�Z\NRQDQLD�]DSODQRZDQ\FK�MHGQRVWNRZ\FK�SU]HPLDQ��
Wykorzystuje reakcje stereoselektywne. 

PEU_U03  ± 3RWUDIL�]DSODQRZDü�L�Z\NRQDü�VHOHNW\ZQH�WUDQVIRUPDFMH�JUXS�IXQNF\MQ\FK�RUD]�WZRU]HQLH�
QRZ\FK�ZLą]DĔ�&-C. 

PEU_U04  ± Posiada praktyczQą�XPLHMĊWQRĞü�GRELHUDQLD�JUXS�RFKURQQ\FK�GR�ZDUXQNyZ�UHDNFML� 
PEU_U05  ± 8PLH�]DSODQRZDü�L�SU]HSURZDG]Lü�ZLHORHWDSRZą�V\QWH]Ċ�GRFHORZHJR�]ZLą]NX�RUJDQLF]QHJR� 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 Selektywne transformacje grup funkcyjnych: przemiany chemo-, regio- i 
stereoselektywne 2 

Wy2 5HDNFMH�L�RGF]\QQLNL�VáXĪąFH�VHOHNW\ZQHPX�XWOHQLDQLX�ZĊJORZRGRUyZ��
dihydroksylacja 4 

Wy3 Selektywne reakcje utleniania alkoholi. 2 
Wy4 Selektywne utlenianie VXOILGyZ 2 
Wy5 Selektywne reakcje redukcji katalitycznej. 4 
Wy6 Reakcje redukcji wodorkami metali. 2 

Wy7 .ODV\F]QH�L�QRZH�PHWRG\�EXGRZ\�ZLą]DĔ�ZĊJLHO-ZĊJLHO�Z\NRU]\VWXMąFH�
UHDNFMH�]ZLą]NyZ�PHWDORRUJDQLF]Q\FK� 6 

Wy8 Synteza asymetryczna z wykorzystaniem metod katalitycznych 2 
Wy9 =DVWRVRZDQLH�RUJDQLF]Q\FK�]ZLą]NyZ�VLDUNL�L�VHOHQX�Z�V\QWH]LH� 2 

Wy10 Wykorzystanie pochodnych fosforoorganicznych w syntezie. 2 
Wy11 Ochrona grup funkcyjnych. 2 

 Suma godzin 30 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba godzin 

La1 

- 1DMSLHUZ� WHRUHW\F]QH� RSUDFRZDQLH� SU]H]� VWXGHQWD� D� QDVWĊSQLH� SUDNW\F]QH�
Z\NRQDQLH� NLONXHWDSRZHM� V\QWH]\� ]áRĪRQHJR� SURGXNWX� � ]� Z\NRU]\VWDQLHP�
]QDQ\FK� PHWRG� UR]EXGRZ\� V]NLHOHWX� ZĊJORZHJR�� F\NOL]DFML�� VHOHNW\ZQ\FK�
transformacji grup funkcyjnych (utlenianie, redukcja) ± ]DOHĪQLH� RG� VWUXNWXU\�
zadanego preparatu docelowego.  
- :� UD]LH� NRQLHF]QRĞFL� ]DVWRVRZDQLH� ]DEH]SLHF]HĔ� JUXS� IXQNF\MQ\FK� D� Z�
SU]\SDGNX� V\QWH]\� ]ZLą]NX� HQDQFMRPHU\F]QHJR� Z\NRU]\VWDQLH� GRVWĊSQ\FK�
metod katalitycznych. 
- Oczyszczenie, identyfikacja i analiza spektroskopowa SURGXNWyZ� 
- ,QWHUSUHWDFMD�Z\QLNyZ��VSUDZR]GDQLD� 

4 
La2 4 
La3 4 
La4 4 
La5 4 
La6 4 
La7 4 
La8 4 
La9 4 
La10 4 
La11 4 
La12 4 
La13 4 
La14 4 
La15 4 
La1 4 
 Suma godzin 60 

)RUPD�]DMĊü�- seminarium Liczba godzin 
Se1 

,QG\ZLGXDOQH�SU]\JRWRZDQLH�SU]H]�VWXGHQWD� L�Z\JáRV]HQLH�UHIHUDWX�SUH]HQWDFML�
QD� WHPDW� SRV]F]HJyOQ\FK� metod i  procedur �UyZQLHĪ� NDWDOLW\F]Q\FK��
stosowanych w nowoczesnej syntezie: selektywne utleniania, redukcje, budowa 
QRZ\FK�ZLą]DĔ�&-C, synte]D�DV\PHWU\F]QD�LWG���Z�RSDUFLX�R�ELHĪąFą�OLWHUDWXUĊ�
QDXNRZą� 

2 
Se2 2 
Se3 2 
Se4 2 
Se5 2 
Se6 2 
Se7 2 
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Se8 1 
 Suma godzin 15 

 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. Z\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. SU]\NáDGRZH�VSRVRE\�UR]ZLą]\ZDQLD�]DGDĔ�SUREOHPRZ\FK��SRFKRG]ąFH�]�RU\JLQDOQHM�OLWHUDWXU\ 
N3. G\VNXVMD�QDG�VSRVREDPL�UR]ZLą]DQLD�SUREOHPyZ�MDNLH�RWU]\PDOL�GR�SU]\JRWRZDQLD�VWXGHQFL± 
prezentacja w formie seminarium 
N4. ]DSODQRZDQLH�L�Z\NRQDQLH�HNVSHU\PHQWyw 
1���V]F]HJyáRZD�GRNXPHQWDFMD HNVSHU\PHQWyZ�± prowadzenie notatek (dziennik 
laboratoryjny/sprawozdania) 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± SRGVXPRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P (laboratorium) PEU_U01 ±  
PEU_U05 

ocena na podstawie poprawnego przygotowania, 
Z\NRQDQLD�L�]GRNXPHQWRZDQLD�Z\QLNyZ��NDĪGHM�]�
zadanych syntez 

P (seminarium) PEU_U01 ±  
PEU_U04 ocena na podstawie prezentacji aktualnych metod 

VWRVRZDQ\FK� Z� V\QWH]LH� QD� SRGVWDZLH� ELHĪąFHM� OLWHUDWXU\�
naukowej (referat) 

P (egzamin) PEU_W01 ±  
PEU_W03 XVWQH�VSUDZG]HQLH�]QDMRPRĞFL�PHWRG�UR]EXGRZ\�V]NLHOHWyZ�

ZĊJORZ\FK��VHOHNW\ZQ\FK� WUDQVIRUPDFML�JUXS�IXQNF\Mnych 
�XWOHQLDQLH�� UHGXNFMD�� RUD]� LFK� ]DEH]SLHF]DQLD�� D� WDNĪH�
SU]HGVWDZLRQ\FK�SRGF]DV�Z\NáDGX�PHWRG�NDWDOLW\F]Q\FK�� 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  -��6NDUĪHZVNL��Wprowadzenie do syntezy organicznej, PWN, Warszawa, 1999. 
[2]  P. Wyatt, S. Warren, Organic Synthesis, Strategy and Control, J. Wiley, 2007. 
[3]  S. Warren, Organic Synthesis, The Disconnection Approach, J. Wiley, 1984. 
[4]  -��*DZURĔVNL��.��*DZURĔVND��.��.DFSU]DN��0��.ZLW��:VSyáF]HVQD�6\QWH]D�2UJDQLF]QD, PWN, 

Warszawa, 2004.  
[5]  J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001. 
[6]  H. O. House, Modern synthetic reactions, A.W. Benjamin ed. 1972 
[7]  %D]\�GDQ\FK��%HLOVWHLQ��&KHPLFDO�$EVWUDFWV��&XUUHQW�&RQWHQWV��L�ELHĪąFD�OLWHUDWXUD�QDXNRZD� 
LIT(5$785$�8=83(à1,$-Ą&A: 
[1]  J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Organic Chemistry, Oxford, 2000;  
[2]  W. Carruthers, I. Coldham, Modern Methods of Organic Synthesis, Cambridge University Press, 2004. 
[3]  C. L. Willis, M. Wills, Organic Synthesis, Oxford University Press, 1995; 
[4]  R. K. Mackie, D. M. Smith, R. A. Aitken, Guidebook to Organic Synthesis, Longman, 1999. 
[5]  C. L. Willis, M. Wills, Organic Synthesis, Oxford University Press, 1995.  
[6]  J. H. Fuhrhop, G. Penzlin, .Organic Synthesis, Verlag Chemie, Berlin, 1983 
[7]  L.-T. Ho, Tactics of Organic Synthesis, J. Wiley, New York, 1994 
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:<'=,$à CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP  Chemia Teoretyczna 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP� Theoretical Chemistry 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\F]\���  Chemia 
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:     
Poziom i forma VWXGLyZ:   ,,�VWRSLHĔ��VWDFMRQDUQD 
Rodzaj przedmiotu:    RERZLą]NRZ\ 
Kod przedmiotu    CHC024061, CHC023014 
*UXSD�NXUVyZ     NIE 

 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin ]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30 15 30   

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD��&136) 

120 60 60   

Forma zaliczenia Egzamin  zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

zaliczenie na 
RFHQĊ 

  

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�ECTS 4 2 2   
w W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 2 2   

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�
Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�
RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

2,8 1,4 1,4   

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. Chemia i fizyka RJyOQD� 
2. Algebra liniowa i Analiza matematyczna 
3. Podstawy chemii fizycznej i kwantowej 
&���=DSR]QDQLH�VáXFKDF]\�]�QRZRF]HVQ\PL�PHWRGDPL�WHRUHW\F]QHJR�RSLVX�VWUXNWXU\ HOHNWURQRZHM�DWRPyZ�L�
F]ąVWHF]HN�RUD]�QDE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�]DVWRVRZDQLD�W\FK�PHWRG�GR�Z\]QDF]DQLD�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�L�
ZáDĞFLZRĞFL�XNáDGyZ�PROHNXODUQ\FK� 
&���3U]HND]DQLH�XPLHMĊWQRĞFL�]DVWRVRZDQLD�PHWRG�FKHPLL�WHRUHW\F]QHM�GR�SU]HZLG\ZDQLD�L�LQWHUSUHWDcji 
Z\EUDQ\FK�ZáDĞFLZRĞFL�VSHNWUDOQ\FK�L�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�XNáDGyZ�PROHNXODUQ\FK� 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_W01 ± rozumie problemy i niedostatki fizyki klasycznej w opisie mikroskopowym, 
PEU_W02 ± zna postulaty mechaniki kwantowej i elementy rachunku operatorowego, 
PEU_W03 ± SRWUDIL�]DSLVDü�UyZQDQLH�6FKU|GLQJHUD��56��GOD�PRGHORZ\FK�XNáDGyZ oraz dla dowolnego 

XNáDGX�PROHNXODUQHJR� 
PEU_W04 ± ]QD�UR]ZLą]DQLH�56�GOD�DWRPX�ZRGRUX�L�LQWHUSUHWDFMĊ�W\FK�UR]ZLą]DĔ� 
PEU_W05 ± ]QD�SRGVWDZRZH�SU]\EOLĪHQLD�VWRVRZDQH�Z�RSLVLH�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�XNáDGyZ�

PROHNXODUQ\FK��SU]\EOLĪHQLH�%RUQD-Oppenheimera oraz podstawy rachunku wariacyjnego i 
]DEXU]HĔ, 

PEU_W06 ± zna podstawy teorii orbitali molekularnych, 
PEU_W07 ± PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�R�UR]ZLą]DQLDFK�UyZQDĔ�+DUWUHH-Focka oraz Hartree-Focka-Roothana, 
PEU_W08 ± PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�z zakresu teorii korelacji elektronowej i metod jej obliczania (metoda 

PLHV]DQLD�NRQILJXUDFML��ZLHORFLDáRZ\�UDFKXQHN�]DEXU]HĔ��WHRULD�IXQNFMRQDáX�JĊVWRĞFL�, 
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PEU_W09 ± PD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�teorii RGG]LDá\ZDĔ�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK. 
 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
PEU_U01 ± potrafi ]DSODQRZDü�L�SU]HSURZDG]Lü�REOLF]HQLD�struktury elektronowej F]ąVWHF]HN�w 

SU]\EOLĪHQLX�+)�RUD]�Z\EUDQ\FK�PHWRG�XZ]JOĊGQLDMąF\FK�NRUHODFMĊ�HOHNWURQRZą�RUD]�
]LQWHUSUHWRZDü�LFK�Z\QLNL, 

PEU_U02 ± XPLH�SU]HZLG\ZDü�VWUXNWXUĊ�UyZQRZDJRZą�F]ąVWHF]HN, 
PEU_U03 ± umie SU]HZLG\ZDü�L�LQWHUSUHWRZDü�ZLGPD�VWDQyZ�HOHNWURQRZ\FK�F]ąVWHF]HN, 
PEU_U04 ± SRWUDIL�LQWHUSUHWRZDü�pomiary spektroskopowe w oparciu o obliczenia kwantowo-chemiczne, 
3(8B8���±�SRWUDIL�EDGDü�PHFKDQL]P\�UHDNFML�FKHPLF]Q\FK�Z�RSDUFLX�R�REOLF]HQLD�PHWRGDPL�FKHPLL�

NZDQWRZHM� 
 
=�]DNUHVX�NRPSHWHQFML�VSRáHF]Q\FK� 
2VRED��NWyUD�]DOLF]\áD�SU]HGPLRW� 
3(8B.���±�UR]XPLH�SRWU]HEĊ�V\VWHPDW\F]QHJR�X]XSHáQLDQLD�ZLHG]\ 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 

Wprowadzenie do molekularnej mechaniki kwantowej. 2PyZLHQLH�SRVWXODWyZ�
nierelatywistycznej mechaniki kwantowej. Definicja funkcji falowej i jej 
SUREDELOLVW\F]QD�LQWHUSUHWDFMD��'HILQLFMD�RSHUDWRUyZ�UHSUH]HQWXMąF\FK�ZLHONRĞFL�
PHFKDQLF]QH�L�HOHPHQW\�DOJHEU\�RSHUDWRUyZ��5yZQDQLH�6FKU|GLQJHUD�]DOHĪQH�L�
niezalHĪQH�RG�F]DVX� 

2 

Wy2 

Hamiltonian molekularny. 5R]G]LHOHQLH�UXFKX�HOHNWURQyZ�L�MąGHU�DWRPRZ\FK��
3U]\EOLĪHQLH�DGLDEDW\F]QH�L�SU]\EOLĪHQLH�%RUQD-2SSHQKHLPHUD��3U]\EOLĪHQLH�
KDUPRQLF]QH��$QDOL]D�GUJDĔ�QRUPDOQ\FK�L�LQWHUSUHWDFMD�ZLGP�DEVRUSF\MQ\FK�Z�]DNUHVLH�
podczerwieni. 

2 

Wy3 3U]\EOLĪRQH�PHWRG\�UR]ZLą]\ZDQLD�UyZQDQLD�6FKU|GLQJHUD�,� Rachunek wariacyjny 
i jego proste zastosowania. Metoda Rayleigha-Ritza.  2 

Wy4 3U]\EOLĪRQH�PHWRG\�UR]ZLą]\ZDQLD�UyZQDQLD�6FKU|GLQJHUD�,,� Teoria orbitali 
molekularnych. Metoda +�FNHOD�L�SU]\NáDG\�MHM�]DVWRVRZDQLD� 2 

Wy5 
3U]\EOLĪRQH�PHWRG\�UR]ZLą]\ZDQLD�UyZQDQLD�6FKU|GLQJHUD�,,,� 5DFKXQHN�]DEXU]HĔ�
QLH]DOHĪQ\�RG�F]DVX��=DEXU]HQLH�Z�XNáDG]LH�GZXVWDQRZ\P�L�ZLHORVWDQRZ\P��5DFKXQHN�
]DEXU]HĔ�GOD�]Z\URGQLDá\FK�VWDQyZ�UHIHUHQF\MQ\FK� 

2 

Wy6 
)XQNFMH�IDORZH�GOD�XNáDGyZ�ZLHORHOHNWURQRZ\FK��Symetria funkcji falowej.  
:\]QDF]QLNRZD�IXQNFMD�IDORZD��5HJXá\�6ODWHUD-&RQGRQD��2JyOQH�Z\UDĪHQLD�QD�
HOHPHQW\�PDFLHU]RZH�SRPLĊG]\�Z\]QDF]QLNDPL�6ODWHUD� 

2 

Wy7 Metoda Hartree-Focka. Metoda pola samouzgodnionego. Metoda Hartree-Focka-
5RRWKDQD��*ĊVWRĞü�áDGXQNX�L�HOHPHQW\�PDFLHU]RZH�RSHUDWRUD�)RFND� 2 

Wy8 
Orbitale molekularne. Elementy teorii grup punktowych. Symetria i nomenklatura 
RUELWDOL�PROHNXODUQ\FK��'LDJUDP\�RUELWDOL�PROHNXODUQ\FK�GOD�F]ąVWHczek 
dwuatomowych i wieloatomowych. Diagramy Walsha. 

2 

Wy9 Korelacja elektronowa I. Ograniczenia metody Hartree-Focka. Definicja i metody 
Z\]QDF]DQLD�NRUHODFML�HOHNWURQRZHM��0HWRGD�RGG]LDá\ZDQLD�NRQILJXUDFML� 2 

Wy10 Korelacja elektronowa II. 5DFKXQHN�]DEXU]HĔ�0¡OOHUD-Plesseta. Elementy teorii 
VSU]ĊĪRQ\FK�NODVWHUyZ� 2 

Wy11 7HRULD�IXQNFMRQDáX�JĊVWRĞFL� -HGQRF]ąVWNRZD�PDFLHU]�JĊVWRĞFL�L�PDFLHU]�JĊVWRĞFL�SDU��
Twierdzenia Hohenberga-Kohna. Metoda Kohna-Shama. 2 

Wy12 
2GG]LDá\ZDQLH�PDWHULL�]�SURPLeniowaniem elektromagnetycznym. /RV�F]ąVWHF]HN�
w stanach wzbudzonych elektronowo. Fotochemiczne i fotofizyczne procesy w 
XNáDGDFK�PROHNXODUQ\FK��'LDJUDP�-DEáRĔVNLHJR� 

2 
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Wy13 Widma absorpcji i fluorescencji w zakresie UV i widzialnym. =áRWD�UHJXáD�
)HUPLHJR��5HJXá\�Z\ERUX��6WUXNWXUD�VXEWHOQD�ZLGP�DEVRUSFML�L�IOXRUHVFHQFML� 2 

Wy14 

3URFHV\�EH]SURPLHQLVWHM�GH]DNW\ZDFML�VWDQyZ�Z]EXG]RQ\FK� Konwersja 
ZHZQĊWU]QD��3U]HFLĊFLD�VWRĪNRZH��3U]HMĞFLD�PLĊG]\V\VWHPRZH��7UDQVIHU�HQHUJLL�
wzbudzenia - PHFKDQL]P\�)|UVWHUD�L�'H[WHUD��1DWXUDOQH�L�V]WXF]QH�XNáDG\�
SU]HFKZ\WXMąFH�ĞZLDWáR��)RWRV\QWH]D� 

2 

Wy15 

2GG]LDá\ZDQLD�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZH. 7HRULD�RGG]LDá\ZDĔ�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\FK. 
2GG]LDá\ZDQLD�HOHNWURVWDW\F]QH��Z\PLHQQH��LQGXNF\MQH��G\VSHUV\MQH��.RPSOHNV\�]�
SU]HQLHVLHQLHP�áDGXQNX���:Lą]DQLH�ZRGRURZH��6WUXNWXUD�GUXJRU]ĊGRZD�XNáDGyZ�
molekularnych, analiza konformacyjna. 

2 

 Suma godzin 30 
)RUPD�]DMĊü�- üZLF]HQLD Liczba 

godzin 
  

ûZ� 6SRVyE�SURZDG]HQLD�L�]DOLF]HQLD�üZLF]HĔ��Rachunek operatorowy. Badanie 
ZáDĞFLZRĞFL�RSHUDWRUyZ��5R]ZLą]DQLD�UyZQDQLD�6FKU|GLQJHUD�GOD�PRGHORZ\FK�
SUREOHPyZ. 

2 

ûZ� Proste zastosowania zasady wariacyjnej do PRGHORZ\FK�SUREOHPyZ. 2 
ûZ� 3URVWH�]DVWRVRZDQLD�UDFKXQNX�]DEXU]HĔ�Rayleigha-6FKU|GLQJHUD do modelowych 

SUREOHPyZ. 
2 

ûZ� 2EOLF]HQLD�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�Z�PRGHOX�+�FNHOD�GOD�Z\EUDQ\FK�F]ąVWHF]HN�
I. 3U]\EOLĪHQLH�ʌ-HOHNWURQRZH�L�SRGVWDZRZH�]DáRĪHQLD�metody +�FNHOD�dla 
ZĊJORZRGRUyZ�QLHQDV\FRQ\FK��5R]ZLą]DQLH�]DJDGQLHQLD�ZáDVQHJR��:\]QDF]DQLH�
ZVSyáF]\QQLNyZ�RUELWDOL�PROHNXODUQ\FK�GOD�SURVW\FK�F]ąVWHF]HN�� 

2 

ûZ� 2EOLF]HQLD�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�Z�PRGHOX�+�FNHOD�GOD�Z\EUDQ\FK�F]ąVWHF]HN�
II. =DJDGQLHQLH�ZáDVQH�Z�SRVWDFL�PDFLHU]RZHM��'LDJRQDOL]DFMD�KDPLOWRQLDQX�L�
LQWHUSUHWDFMD�ZLGP�ZDUWRĞFL�ZáDVQ\FK�L�ZHNWRUyZ�ZáDVQ\FK� 0DFLHU]�JĊVWRĞFL�L�
U]ĊGyZ�ZLą]DĔ�L�DQDOL]D�SRSXODF\MQD� 

2 

ûZ� Metoda Hartree-Focka I��5HJXá\�6ODWHUD-Condona. 2 
ûZ� Metoda Hartree-Focka II��5R]ZLą]\ZDQLH�]DGDĔ�]�PHWRG\�+DUWUHH-Focka. 2 
ûZ� =DMĊFLD�]DOLF]HQLRZH� 1 

 Suma godzin 15 
)RUPD�]DMĊü�- laboratorium Liczba 

godzin 
La1 Organizacja pracy w laboratorium komputerowym i centrum obliczeniowym. 

2PyZLHQLH�]DVDG�EH]SLHF]HĔVWZD�L�KLJLHQ\�SUDF\��'\VWU\EXFMD�NRQW�L�SRGVWDZRZH�
LQIRUPDFMH�R�GRVWĊSQ\FK�V\VWHPDFK�RSHUDF\MQ\FK� 

2 

La2 Elementy systemu LINUX I. Podstawowe informacje o systemie operacyjnym. 
:\EUDQH�SROHFHQLD�SRZáRNL�%$6+� 

2 

La3 Elementy systemu LINUX II. 2EVáXJD�Z\EUDQ\FK�HG\WRUyZ�WHNVWX��3URVWH�VNU\SW\�
SRZáRNL�%$6+� 

2 

La4 2PyZLHQLH�Z\EUDQ\FK�SDNLHWyZ�REOLF]HĔ�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM� Przygotowanie 
SOLNyZ�ZVDGRZ\FK��2EOLF]HQLD�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�DWRPyZ�Z�RJUDQLF]RQHM�L�
nieograniczonej metodzie Hartree-)RFND��+)���6WUXNWXUD�SOLNyZ�Z\QLNRZ\FK�L�
LQWHUSUHWDFMD�Z\QLNyZ�REOLF]HĔ� 

2 

La5 5HSUH]HQWDFMD�VWUXNWXU\�JHRPHWU\F]QHM�XNáDGyZ�PROHNXODUQ\FK� :VSyáU]ĊGQH�
RUWRJRQDOQH�L�ZVSyáU]ĊGQH�ZHZQĊWU]QH�QD�SU]\NáDG]LH�PDFLHU]\-Z. 

2 

   La6 'RNáDGQRĞü metod chemii obliczeniowej. :\EyU�ED]\�IXQNF\MQHM��3RUyZQDQLH�
GRNáDGQRĞFL�Z\EUDQ\FK�PHWRG�DE�LQLWLR�L�WHRULL�IXQNFMRQDáX�JĊVWRĞFL��:DOLGDFMD�PHWRG�
obliczeniowych. 

2 

   La7 2SW\PDOL]DFMD�JHRPHWULL�UyZQRZDJRZHM�F]ąVWHF]HN�L�DQDOL]D�GUJDĔ�QRUPDOQ\FK� 
2PyZLHQLH�DOJRU\WPyZ�JUDGLHQWRZ\FK�RSW\PDOL]DFML�JHRPHWULL�UyZQRZDJRZHM��
2EOLF]HQLD�ZLGPD�F]ĊVWRĞFL�GUJDĔ�F]ąVWHF]HN�Z�SU]\EOLĪHQLX�KDUPRQLF]Q\P��$QDOL]D�
ZVSyáU]ĊGQ\FK�QRUPDOQ\FK��3U]HZLG\ZDQLH�L�LQWHUSUHWDFMD�ZLGP�Z�SRGF]HUZLHQL� 

2 
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La8 Teoria orbitali molekularnych. Wyznaczanie krzywych energii potencjalnej 
F]ąVWHF]HN�GZXDWRPRZ\FK�Z�PHWRG]LH�+)��:\]QDF]DQLH�L�LQWHUSUHWDFMD�GLDJUDPyZ�
RUELWDOL�PROHNXODUQ\FK�L�GLDJUDPyZ�:DOVKD��$QDOL]D�SRSXODF\MQD� 

2 

La9 0HWRGD�RGG]LDá\ZDQLD�NRQILJXUDFML� 2EOLF]HQLD�ZLGP�VWDQyZ�HOHNWURQRZ\FK�
PHWRGą�RGG]LDá\ZDQLD�NRQILJXUDFML�]�SRMHG\QF]\PL��&,6��L�SRGZyMQ\PL�
Z]EXG]HQLDPL��&,6'���%DGDQLH�HNVWHQV\ZQRĞFL�L�VSyMQRĞFL�UR]PLDURZHM�PHWRG\�&,�� 

2 

La10 Projekt I ± VWUXNWXUD�L�ZáDĞFLZRĞFL�WHUPRG\QDPLF]QH�F]ąVWHF]NL� 2 
La11 Mechanizmy reakcji chemicznych. /RNDOL]DFMD�JHRPHWULL�VWDQyZ�SU]HMĞFLRZ\FK� 2 
La12 Projekt II ± 2EOLF]HQLD�ZLGP�VWDQyZ�HOHNWURQRZ\FK�L�LFK�LQWHUSUHWDFMD�GOD�Z\EUDQ\FK�

F]ąVWHF]HN�ZLHORDWRPRZ\FK. 
2 

La13 Praca nad indywidualnymi projektami I. 2 
La14 Praca nad indywidualnymi projektami II. 2 
La15 Praca nad indywidualnymi projektami III. 2 

 Suma godzin 30 
 STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 

1���:\NáDG�SU]\�WDEOLF\ 
N2. Prezentacja multimedialna 
1���5HDOL]DFMD�]DGDĔ�SURMHNWyZ�Z�SUDFRZQL�NRPSXWHURZHM 
N4. Komputery osobiste / zasoby centrum obliczeniowego / specjalistyczne oprogramowanie 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�
trakcie semestru), P ± 
podsumowująFD��QD�NRQLHF�
semestru) 

Numer efektu uczenia 
VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P PEU_W01 ± 
PEU_W09 

(J]DPLQ�NRĔFRZ\ 

F���üZLF]HQLD� PEU_U01 ±PEU_U03   Zadania domowe i kolokwium  
F3 (laboratorium) PEU_U01 ±PEU_U04   :\NRQDQLH�]DGDĔ�L�SURMHNWyZ 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  5��:��*yUD��0DWHULDá\�GR�Z\NáDGX���&KHPLD�7HRUHW\F]QD�������� 
[2]  L. Piela, Idee Chemii Kwantowej, PWN, Warszawa, 2010.  
[3]  .��3LJRĔ��=��5X]LHZLF]��&KHPLD�)L]\F]QD��F]������3:1��:DUV]DZD��2005. 
[4]  '��2��+D\ZDUG��0HFKDQLND�.ZDQWRZD�GOD�&KHPLNyZ��3:1��:DUV]DZD������� 

 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  Engel, T., Reid, P., Quantum Chemistry and Spectroscopy, 3rd ed. ed. Pearson, Boston, 2013. 
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:<'=,$à�CHEMICZNY  
KARTA PRZEDMIOTU 

Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�SROVNLP�       =DDZDQVRZDQH�PHWRG\�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK 
Nazwa przedmiotu Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�  Advanced methods of identification of organic compounds 
.LHUXQHN�VWXGLyZ �MHĞOL�GRW\czy):             Chemia  
6SHFMDOQRĞü �MHĞOL�GRW\F]\�:                      &KHPLD�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�L�SROLPHUyZ 
Poziom i forma VWXGLyZ:                 ,,�VWRSLHĔ /  stacjonarna                                            
Rodzaj przedmiotu:                  RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu                 CHC023035 
*UXSD�NXUVyZ����������������������                      NIE 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15 30    

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�QDNáDGX�
pracy studenta (CNPS) 60 60    

Forma zaliczenia zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

zaliczenie 
QD�RFHQĊ 

   

Dla grupy NXUVyZ za]QDF]\ü�NXUV�
NRĔFRZ\ (X) 

     

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2 2    
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym (P) 

 2 
   

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�(&76�
RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP�

Z\PDJDMąF\P�EH]SRĞUHGQLHJR�
XG]LDáX�QDXF]\FLHOL�OXE�LQQ\FK�

RVyE�SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD���%8� 

1,4 1,4 

   

WYMAGANIA WSTĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�.203(7(1&-, 
632à(&=1<&+ 

1. =QDMRPRĞü�PDWHPDW\NL QD�SR]LRPLH�V]NRá\�Z\ĪV]HM 
2. =QDMRPRĞü�FKHPLL�RJyOQHM�QD�SR]LRPLH�V]NRá\�Z\ĪV]HM 
3. =QDMRPRĞü�FKHPLL�RUJDQLF]QHM�QD�SR]LRPLH�,�VWRSQLD�VWXGLyZ 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy o spektroskopii MS, FTIR i NMR 
C2 3R]QDQLH�WHRULL�EXGRZ\�ZLą]DĔ�L�RGG]LDá\ZDĔ�FKHPLF]Q\FK 
C3 1DXF]HQLH�Z\NRQ\ZDQLD�SRGVWDZRZ\FK�REOLF]HĔ�]�]DNUHVX�VSHNWURVNRSLL�06�L�105 
C4 1DXF]HQLH�LQWHUSUHWDFML�L�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�QD�SRGVWDZLH�DQDOL]\�ZLGP�1H NMR, 
MS i IR 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA 6,ĉ 
Z zakresu wiedzy: 
PEU_W01 ±  zna podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowania technik spektroskopowych stosowanych 

GR�RNUHĞODQLD�VWUXNWXU\�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK 
PEU_W02 ± SRWUDIL�SUDZLGáRZR�NODV\ILNRZDü�L�LQWHUSUHWRZDü�SRGVWDZRZH�ZLGPD�VSHNWURVNRSRZH�

RUJDQLF]Q\FK�F]ąVteczek 
PEU_W03 ± PD�]DDZDQVRZDQH�ZLDGRPRĞFL�R�ZLGPDFK�Z�SRGF]HUZLHQL�)7,5 
PEU_W04 ± PD�]DDZDQVRZDQH�ZLDGRPRĞFL�R�ZLGPDFK�PDVRZ\FK�06 
PEU_W05 ± PD�]DDZDQVRZDQH�ZLDGRPRĞFL�R�ZLGPDFK�PDJQHW\F]QHJR�UH]RQDQVX�MąGURZHJR�105 
PEU_W06 ± SRWUDIL�DQDOL]RZDü�SRGVWDZRZH�ZLGPD�VSHNWURVNRSRZH�06��,5�L�105�]ZLą]NX�RUJDQLF]QHJR 
PEU_W07 ± SRWUDIL�RNUHĞOLü�EXGRZĊ�]ZLą]NX�RUJDQLF]QHJR�QD�podstawie widm spektroskopowych 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEU_U01 ± SRWUDIL�LQWHUSUHWRZDü�SRGVWDZRZH�ZLGPD�VSHNWURVNRSRZH�06��,5�L�105�]ZLą]NyZ 

organicznych 
PEU_U02 ± SRWUDIL�RNUHĞOLü�EXGRZĊ�]ZLą]NX�L�SRZLą]Dü�V\JQDá\�L�GDQH�]�ZLGP�VSHNWURVNRSRZ\FK�]H�
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VWUXNWXUą�]ZLą]NX�RUJDQLF]QHJR� 
PEU_U03 ± XPLH�Z\NRQ\ZDü�SRGVWDZRZH�REOLF]HQLD�]�]DNUHVX�VSHNWURVNRSLL�,5��06��105� 
 

75(ĝ&,�352*5$02:( 
)RUPD�]DMĊü - Z\NáDG Liczba godzin  

Wy1 
)L]\F]QH�SRGVWDZ\�PDJQHW\F]QHJR�UH]RQDQVX�MąGURZHJR. Zjawisko 
rezonansu magnetycznego (NMR). Aparatura, rejestracja widm NMR. 
Widmo NMR i jego cechy. 

2 

Wy2 

6SHNWURVNRSLD�SURWRQRZHJR�PDJQHW\F]QHJR�UH]RQDQVX�MąGURZHJR�
(1H NMR).  6\PHWULD�]ZLą]NX��UyZQRZDĪQRĞü�SURWRQyZ-chemiczna i 
PDJQHW\F]QD��3U]HVXQLĊFLH�FKHPLF]QH��6SU]ĊĪHQLH�VSLQRZR-spinowe. 
:DUWRĞFL�VWDá\FK�VSU]ĊĪHĔ�1H-1+��Z�]DOHĪQRĞFL�RG�EXGRZ\�F]ąVWHF]NL��
7HFKQLND�SRPLDUX�ZLGP��,QWHUSUHWDFMD�ZLGP��6SU]ĊĪHQLD�GDOHNLHJR�
zasiĊJX��(IHNW�2YHUKDXVHUD��6SU]ĊĪHQLD�1+�]�LQQ\PL�MąGUDPL� 

2 

Wy3 

6SHNWURVNRSLD�ZĊJORZHJR�PDJQHW\F]QHJR�UH]RQDQVX�MąGURZHJR�13C 
NMR. Warunki i specyfika 13C NMR. Aparatura i rejestracja widm 13C 
105��&]\QQLNL�ZSá\ZDMąFH�QD�V\JQDá\�ZĊJORZH�13C. 2GSU]ĊJDQLH�
odd]LDá\ZDĔ�VSLQRZR-spinowych 1H-13&��3U]HVXQLĊFLH�FKHPLF]QH�13C w 
NRUHODFML�GR�VWUXNWXU\�F]ąVWHF]NL��0HWRGD�'(37��2NUHĞODQLH�OLF]E\�
DWRPyZ�ZRGRUX�]ZLą]DQ\FK�]�DWRPDPL�ZĊJOD� 

2 

Wy4 

Spektroskopia 31P NMR��2JyOQH�GDQH�R�VSHNWURVNRSLL�31P NMR. 
Aparatura, rejestracja widm 313�105��]DNUHV�SRPLDURZ\��3U]HVXQLĊFLH�
FKHPLF]QH���3�105��PXOWLSOHWRZRĞü�V\JQDáyZ��ZDUWRĞFL�VWDá\FK�
VSU]ĊĪHĔ��6SHNWURVNRSLD�MąGHU�19F, 15N i 14N��5HMHVWUDFMD�L�SU]HVXQLĊFLD�
chemiczne 19)��5HMHVWUDFMD�L�SU]HVXQLĊFLD�FKHPLF]QH�15N i 14N. 

2 

  Wy5 

Dwuwymiarowa spektroskopia NMR 2D. Rejestracja widm 2D NMR. 
Widma 1H-1+�&26<��,GHQW\ILNDFMD�VąVLDGXMąF\FK�SURWRQyZ��:LGPD�
13C-1+�&26<��:\NU\ZDQLH�SURWRQyZ�EH]SRĞUHGQLR�]ZLą]DQ\FK�]�
DWRPDPL�ZĊJOD� 

2 

Wy6 

Spektroskopia w podczerwieni. Technika FTIR. Spektroskopia 
oscylacyjno-rotacyjna. Aparatura, rejestracja widm IR. Interpretacja 
ZLGP�)7,5�Z�]DOHĪQRĞFL�RG�EXGRZ\�F]ąVWHF]NL��&]ĊVWRĞFL�JáyZQ\FK�
JUXS�Z\VWĊSXMąF\FK�Z�VWUXNWXU]H�F]ąVWHF]NL��=DVWRVRZDQLH�VSHNWURVNRSLL�
UV-9LV��,GHQW\ILNDFMD�]ZLą]NyZ��DQDOL]D�ZLGP�elektronowych. 

2 

Wy7 

Spektrometria masowa MS�$SDUDWXUD��PHWRG\�MRQL]DFML�SUyENL��
Detektor, jonizator, analizator. Widma masowe EI. Widma masowe CI. 
2NUHĞOHQLH�PDV\�F]ąVWHF]NRZHM��3URFHV�IUDJPHQWDFML��,QWHUSUHWDFMD�
ZLGPD�PDVRZHJR�Z�]DOHĪQRĞFL�RG�VWRVRZDQHM metody jonizacji. 
3U]\NáDG\�ZLGP�PDVRZ\FK�JáyZQ\FK�NODV�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�� 

2 

Wy8 =DVWRVRZDQLH�06�RUD]�105�GR�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK�� 1 
 Suma godzin 15 

)RUPD�]DMĊü�- üZLF]HQLD Liczba godzin 

ûZ� Interpretacja i analiza widm protonowego magnetycznego rezonansu 
MąGURZHJR��1H NMR).   

2 

ûZ� Interpretacja i analiza widm protonowego magnetycznego rezonansu 
MąGURZHJR��1H NMR).  c.d. 

2 

ûZ� ,QWHUSUHWDFMD�L�DQDOL]D�ZLGP�ZĊJORZHJR�PDJQHW\F]QHJR�UH]RQDQVX�
MąGURZHJR�13C NMR 

2 

ûZ� Metoda DEPT w analizie widm 13C NMR 2 

ûZ� Zastosowanie 1HNMR oraz 13&105�'(37�GR�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�
organicznych. 

2 

ûZ� Kolokwium I 2 
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Cw7 Dwuwymiarowa spektroskopia NMR 2D. Korelacja 1H-1H i  
1H-13C (Widma COSY i HMQC). 

2 

Cw8 Dwuwymiarowa spektroskopia NMR 2D c.d. Inne techniki 
dwuwymiarowe (Widma INADEQUATE, TOCSY, HMBC, ROESY). 

2 

Cw9 =DVWRVRZDQLH�WHFKQLN�GZXZ\PLDURZ\FK�GR�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�
organicznych. 

2 

Cw10 6SHNWURVNRSLD�LQQ\FK�MąGHU�R�VSLQLH�ò��(31P NMR, 15N MMR, 19F 
NMR) 

2 

ûZ�� Spektroskopia w podczerwieni i jej zastosowanie do identyfikacji grup 
funkcyjnych. 

2 

ûZ�� =DVWRVRZDQLH�VSHNWURPHWULL�PDVRZHM�GR�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�
organicznych. 

2 

ûZ�� =DVWRVRZDQLH��'��'�105��,5�RUD]�06�GR�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�
organicznych. 

2 

ûZ�� Kolokwium  II 2 
ûZ�5 Poprawa kolokwium I lub II 2 
 Suma godzin 30 

STOSOWANE 1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
N1. :\NáDG�]�SUH]HQWDFMą�PXOWLPHGLDOQą 
N2. 5R]ZLą]\ZDQLH�]DGDĔ�L�LQWHUSUHWDFMD�ZLGP�VSHNWURVNRSRZ\FK 
N3. Interaktywny system elektronicznych korepetycji 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
 
Oceny (F ± IRUPXMąFD��Z�WUDNFLH�VHPHVWUX���
P ± SRGVXPRZXMąFD��QD�NRQLHF�VHPHVWUX� 

Numer efektu XF]HQLD�VLĊ 6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�
efektu XF]HQLD�VLĊ 

3��Z\NáDG� PEU_W01- PEU_W07 (J]DPLQ�NRĔFRZ\ 
)���üZLF]HQLD� PEU_U01 .RORNZLXP�F]ąVWNRZH�, 
)���üZLF]HQLD� PEU_U02-PEU_U03 .RORNZLXP�F]ąVWNRZH�,, 
P �üZLF]HQLD�� �ĞUHGQLD�DU\WPHW\F]QD�]�RFHQ�X]\VNDQ\FK�]�NRORNZLyZ�F]ąVWNRZ\FK 

/,7(5$785$�32'67$:2:$�,�8=83(à1,$-Ą&$ 
 
LITERATURA PODSTAWOWA: 
[1]  R. M. Silverstein, F. X. Webster, D��-��.LHPOH�³6SHNWURVNRSRZH�0HWRG\�,GHQW\ILNDFML�=ZLą]NyZ�

2UJDQLF]Q\FK´�3:1��:DUV]DZD����� 
 
/,7(5$785$�8=83(à1,$-Ą&$� 
[1]  3UDFD�]ELRURZD��5��0D]XUNLHZLF]��$��5DMFD��(��.DOZLĔVND��$��6NLELĔVNL��-��6XZLĔVNL��:��=LHOLĔVNL�Ä�

Metody Spektroskopowe i ich zastosowaniH�GR�LGHQW\ILNDFML�]ZLą]NyZ�RUJDQLF]Q\FK´�:�1-T, 
Warszawa 1995 
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1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�SROVNLP��    =DSHZQLHQLH�L�NRQWUROD�MDNRĞFL�Z�DQDOLW\FH 
1D]ZD�SU]HGPLRWX�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP�4XDOLW\�FRQWURO�DQG�DVVXUDQFH�LQ�DQDO\WLFV 
.LHUXQHN�VWXGLyZ��MHĞOL�GRW\F]\���           Chemia 
SpecjaOQRĞü��MHĞOL�GRW\F]\���                    $QDOLW\ND�ĞURGRZLVNRZD�L�Ī\ZQRĞFL 
3R]LRP�L�IRUPD�VWXGLyZ�               ,,�VWRSLHĔ��stacjonarna  
Rodzaj przedmiotu:                RERZLą]NRZ\� 
Kod przedmiotu                CHC023067 
*UXSD�NXUVyZ�����������������                          NIE 
 
 
 :\NáDG ûZLF]HQLD Laboratorium Projekt Seminarium 
/LF]ED�JRG]LQ�]DMĊü�
zorganizowanych w 
Uczelni (ZZU) 

30    15 

/LF]ED�JRG]LQ�FDáNRZLWHJR�
QDNáDGX�SUDF\�VWXGHQWD�
(CNPS) 

60    30 

Forma zaliczenia Egzamin     zaliczenie na 
RFHQĊ 

'OD�JUXS\�NXUVyZ�
]D]QDF]\ü�NXUV�NRĔFRZ\�
(X) 

 
    

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76 2    1 
Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�

RGSRZLDGDMąFD�]DMĊFLRP� 
o charakterze praktycznym 

(P) 

    1 

Z�W\P�OLF]ED�SXQNWyZ�
(&76�RGSRZLDGDMąFD�

]DMĊFLRP�Z\PDJDMąF\P�
EH]SRĞUHGQLHJR�XG]LDáX�

naucz\FLHOL�OXE�LQQ\FK�RVyE�
SURZDG]ąF\FK�]DMĊFLD��

(BU) 

1,4    0,7 

 
:<0$*$1,$�:67ĉ31(�:�=$.5(6,(�:,('=<��80,(-ĉ712ĝ&,�,�

.203(7(1&-,�632à(&=1<&+ 
��=QDMRPRĞü�SRGVWDZ�FKHPLL�DQDOLW\F]QHM 
 

CELE PRZEDMIOTU 
C1 Zaznajomienie z metodami statystycznymi w kontroli i zapHZQLDQLX�MDNRĞFL�SRPLDUyZ 
&��3R]QDQLH�VSRVREX�ZDOLGDFML�PHWRG�DQDOLW\F]Q\FK�L�DVSHNWyZ�DNUHG\WDFML 
&��1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�]QDOH]LHQLD�DQDOL]\�LQIRUPDFML�]�G]LHG]LQ\�RFHQ\�L�NRQWUROL�MDNRĞFL�L�

VDPRG]LHOQHJR�SU]\JRWRZDQLD�Z\VWąSLHQLD�QD�RNUHĞORQ\�WHPDW�]�WHj dziedziny 
35=('0,272:(�()(.7<�8&=(1,$�6,ĉ 

Z zakresu wiedzy: 
PEUB:���6WXGHQW�]QD�VNáDGRZH�V\VWHPX�]DSHZQLHQLD�L�NRQWUROL�MDNRĞFL��ZLH��MDND�MHVW�MHJR�

rola i znaczenie 
PEU_W02 6WXGHQW�]QD�VSRVyE�ZDOLGDFML�PHWRG\�RUD]�SDUDPHWU\�ZDOLGDF\MQH�Z\]QDF]DQH�Z�

procesie walidacyjnym 
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PEU_W03 6WXGHQW�ZLH��FR�WR�MHVW�PDWHULDá\�RGQLHVLHQLD��MDNLH�Vą�URG]DMH�PDWHULDáyZ�
RGQLHVLHQLD�L�GR�F]HJR�VáXĪą��]QD�VSRVyE�Z\WZDU]DQLD�PDWHULDáyZ�RGQLHVLHQLD��
MDNLH�VWDZLD�VLĊ�LP�Z\PDJDQLD�RUD]�MDNLH�SDUDPHWU\�FKDUDNWHU\]XMą�PDWHULDá\�
odniesienia 

PEU_W04 6WXGHQW�ZLH��FR�WR�Vą�EDGDQLD�PLĊG]\ODERUDWRU\MQH�RUD]�MDNLH�Vą�LFK�URG]DMH��GR�
F]HJR�VáXĪą�L�Z�MDNLFK�V\WXDFMD�VLĊ�MH�Z\NRQXMH��]QD�VSRVyE�RFHQ\�VWDW\VW\F]QHM�
Z\QLNyZ�EDGDĔ�PLĊG]\ODERUDWRU\MQ\FK 

PEU_W05 6WXGHQW�ZLH��FR�WR�QLHSHZQRĞü�SRPLDURZD�L�MDNLH�Vą�MHM�ĨUyGáD�RUD]�VSRVRE\�
RNUHĞOHQLD�QLHSHZQRĞFL�SRPLDURZHM 

PEU_W6 6WXGHQW�ZLH��FR�WR�MHVW�NDOLEUDFMD�RUD]�]QD�NODV\ILNDFMĊ�WHFKQLN�NDOLEUDF\MQ\FK 
PEU_W7 6WXGHQW�ZLH��FR�WR�Vą�NDUW\�NRQWUROQH��MDND�MHVW�LFK�NRQVWUXNFMD�L�GR�F]HJR�VáXĪą 
PEU_W8 6WXGHQW�ZLH��QD�F]\P�SROHJD�DNUHG\WDFMD�ODERUDWRULyZ�L�MDNLH�MHVW�MHM�]QDF]HQLH�GOD�

MDNRĞFL�Z\QLNyZ�SRPLDUyZ 
PEU_W9 6WXGHQW�ZLH��QD�F]\P�SROHJD�DXG\W�ZHZQĊWU]Q\�L�]HZQĊWU]Q\�L�MDNLH�MHVW�MHJR�

znaczenie dla funkcjonowania i doskonalenia funkcjonowania systemu 
]DU]ąG]DQLD�NRQWUROL�L�MDNRĞFLą�Z\QLNyZ��]QD�HWDS\�SU]HELHJX�DXG\WX�L�G]LDáDĔ�
poaudytowych 

PEU_W10 6WXGHQW�]QD�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�L�Z\PDJDQLD�QRUP�31-EN-ISO 9001 i PN-EN 
,62�,(&�������Z�]DNUHVLH�]DSHZQLHQLD�L�NRQWUROL�MDNRĞFL�RUD]�]DSHZQLHQLD�
VSyMQRĞFL�EDGDĔ 

PEU_W11 6WXGHQW�]QD�RJyOQH�]DVDG\�L�Z\PDJDQLD�ZHGáXJ�NRGHNVX�GREUHM�SUDNW\NL�
laboratoryjnej (GLP) 

 
=�]DNUHVX�XPLHMĊWQRĞFL� 
PEUB8���6WXGHQW�SRWUDIL�]QDOHĨü�Z�PLĊG]\QDURGRZHM��QDXNRZHM�OLWHUDWXU]H�LQIRUPDFMH�RUD]�

VDPRG]LHOQLH�SU]\JRWRZDü�UHIHUDW�QD�zadany temat z zakresu zapewnienia i 
NRQWUROL�MDNRĞFL 

PEUB8���6WXGHQW�XPLH�]QDOHĨü�LQIRUPDFMH��NU\W\F]QLH�MH�RFHQLü�L�WZyUF]R�SU]HWZRU]\ü�RUD]�
VDPRG]LHOQLH�SU]\JRWRZDü�UHIHUDW�L�Z\VWąSLHQLH�XVWQH�QD�Z\EUDQ\�SU]H]�VLHELH�
temat z zakresu zapewnienia i kontroOL�MDNRĞFL 

 
75(ĝ&,�352*5$02:( 

)RUPD�]DMĊü�± Z\NáDG Liczba 
godzin  

Wy1 
=DMĊFLD�ZVWĊSQH��2PyZLHQLH�SU]HELHJX�]DMĊü�L�ZDUXQNyZ�]DOLF]HQLD�
NXUVX��:SURZDG]HQLH�GR�V\VWHPX�RFHQ\�L�NRQWUROL�MDNRĞFL�DQDOL]�
chemicznych. 

2 

Wy2 

Krytyczna ocena systemu oceny i konWUROL�MDNRĞFL��Z\EUDQH�SDUDPHWU\�
walidacyjne, zapisy DPL i normy ISO17025) w pracach naukowych z 
zakresu analityki chemicznej i analizy instrumentalnej - QD�SU]\NáDG]LH�
SU]HJOąGX�SUDF�RSXEOLNRZDQ\FK�Z�F]DVRSLVPDFK�QDXNRZ\ch. 

6 

Wy3 

Walidacji metody oraz parametry walidacyjne wyznaczane w procesie 
ZDOLGDF\MQ\P��SUHF\]MD��SRZWDU]DOQRĞü��SUHF\]MD�SRĞUHGQLD��
RGWZDU]DOQRĞü��GRNáDGQRĞü�SRSUDZQRĞü��JUDQLFD�Z\NU\ZDOQRĞFL��
JUDQLFD�R]QDF]DOQRĞFL��VSHF\ILF]QRĞü��VHOHNW\ZQRĞü��OLQLRZRĞü��]DNUHV�
SRPLDURZ\��RGSRUQRĞü��HODVW\F]QRĞü� 

4 

Wy4 

0DWHULDá\�RGQLHVLHQLD�± URG]DMH�L�SRG]LDá��VXEVWDQFMH�F]\VWH�L�UR]WZRU\�
wzorcowe; sposoby wytwarzania matrycowych certyfikowanych 
PDWHULDáyZ�RGQLHVLHQLD��Z\PDJDQLD�VWDZLDQH�PDWHULDáRP�RGQLHVLHQLD�L�
roztworom wzorcowym; parametry charakteU\]XMąFH�PDWHULDá\�

2 
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odniesienia 

Wy5 
2PyZLHQLH�]QDF]HQLD�L�UROL�QRUP\�,62������������2JyOQH�
Z\PDJDQLD�GRW\F]ąFH�NRPSHWHQFML�ODERUDWRULyZ�EDGDZF]\FK�L�
Z]RUFXMąF\FK� 

2 

Wy6 Zasady dobrej praktyki laboratoryjnej 2 

Wy7 

%DGDQLD�PLĊG]\ODERUDWRU\MQH�± URG]DMH�]H�Z]JOĊGX�QD�FHO�L�SURJUDP��
UROD�EDGDĔ�PLĊG]\ODERUDWRU\MQ\FK�Z�V\VWHPLH�RFHQ\�L�NRQWUROL�MDNRĞFL�
�VSUDZG]HQLH�PHWRG�SRPLDURZ\FK��EDGDQLH�NRPSHWHQFML�ODERUDWRULyZ��
FHUW\ILNDFMD�PDWHULDáyZ��EDGDQLH�ELHJáRĞFL���WHFKQLNL�XPRĪOLZLDMąFH�
Z\]QDF]HQLH�ZDUWRĞFL�RGQLHVLHQLD��RFHQD�VWDW\VW\F]QD�Z\QLNyZ�EDGDĔ�
PLĊG]\ODERUDWRU\MQ\FK��WHVW�+DPSHOD��ZVNDĨQLN�]��EáąG�Z]JOĊGQ\��
ZVNDĨQLN�(n) 

2 

Wy8 Karty kontrolne ± URG]DMH��UROD�L�]QDF]HQLH�Z�RFHQLH�L�NRQWUROL�MDNRĞFL��
VWHURZDQLH�MDNRĞFLą�EDGDĔ 2 

Wy9 $NUHG\WDFMD�ODERUDWRULyZ��V\VWHP�DNUHG\WDFML 2 

Wy10 
$XG\W�ZHZQĊWU]Q\�L�]HZQĊWU]Q\��]QDF]HQLH�GOD�IXQNFMRQRZDQLD�L�
GRVNRQDOHQLD�IXQNFMRQRZDQLD�V\VWHPX�]DU]ąG]DQLD�MDNRĞFLą��SU]HELHJ�
DXG\WX�L�G]LDáDĔ�SRDXG\WRZ\FK 

2 

Wy11 

1LHSHZQRĞü�L�MHM�URG]DMH��W\SX�$�L�%���ĨUyGáD�QLHSHZQRĞFL��
QLHSHZQRĞü�SRPLDUX��VWDQGDUGRZD�QLHSHZQRĞü�SRPLDUX��]áRĪRQD�
VWDQGDUGRZD�QLHSHZQRĞü�SRPLDUX��QLHSHZQRĞü�Z]JOĊGQD��QLHSHZQRĞü�
UR]V]HU]RQD��ZVSyáF]\QQLN�UR]V]HU]HQLD 

2 

Wy12 .DOLEUDFMD�LORĞFLRZD�L�MDNRĞFLRZD��WHFKQLNL�NDOibracji stosowane w 
pomiarach 2 

 Suma godzin 30 
 

)RUPD�]DMĊü�± seminarium Liczba 
godzin 

Sem1-
Sem15 

6HPLQDULXP�QD�Z\EUDQ\�SU]H]�VWXGHQWD�WHPDW�GRW\F]ąF\�RFHQ\�L�
NRQWUROL�MDNRĞFL��Z�V]F]HJyOQRĞFL�VSRVREyZ�]DSHZQLHQLD�MDNRĞFL�
Z\QLNyZ�SRPLDURZ\FK�� 
1. Regresja liniowa i nielinowa 
���5ROD�V\VWHPX�]DSHZQLHQLD�MDNRĞFL 
���:]RUFRZDQLH�SU]\U]ąGyZ�SRPLDURZ\FK 
���5RG]DMH�EáĊGyZ�SRPLDURZ\FK�Z�DQDOL]LH�FKHPLF]QHM 
���6WDW\VW\F]QH�SRUyZQ\ZDQLH�Z\QLNyZ�SRPLDUyZ 
���:DOLGDFMD�PHWRG\�SRPLDUyZ�L�EDGDĔ�RUD]�Z\SRVDĪHQLD�
pomiarowego 
���5RG]DMH�PDWHULDáyZ�RGQLHVLHQLD�VWRVRZDQ\FK�Z�SRPLDUDFK�
chemicznych 
���:\WZDU]DQLH�PDWHULDáyZ�RGQLHVLHQLD 
���0HWRG\�SRPLDUyZ�L�EDGDĔ�Z\NRU]\VW\ZDQH�Z�NRQWUROL�MDNRĞFL 
����=DVDG\�SRELHUDQLD�L�SU]\JRWRZDQLD�SUyEHN�GR�R]QDF]HĔ�Z�
NRQWUROL�MDNRĞFL 
����ħUyGáD�QLHSHZQRĞFL�SRPLDUyZ 
����6SRVRE\�Z\]QDF]DQLD�QLHSHZQRĞFL�SRPLDUyZ 
����1LHSHZQRĞü�SRPLDURZD�VWDQGDUGRZD��]áRĪRQD�L�UR]V]HU]RQD 
����6SRVRE\�V]DFRZDQLD�QLHSHZQRĞFL��W\S�$�L�%� 
����6SRVRE\�SU]HGVWDZLDQLD�Z\QLNyZ�EDGDĔ�PLĊG]\ODERUDWRU\MQ\FK 
����1DMZDĪQLHMV]H�SRMĊFLD�L�Z\PDJDQLD�QRUP\�31-EN-ISO 9001 

15 
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GRW\F]ąFH�DXG\WRZDQLD�RUD]�G]LDáDĔ�SRDXG\WRZ\FK 
17. Znaczenie audytu dla funkcjonowania i doskonalenia 
IXQNFMRQRZDQLD�V\VWHPX�]DSHZQLHQLD�MDNRĞFL 
����3U]HELHJ�DXG\WX�L�G]LDáDĔ�SRDXG\WRZ\FK 
19. Rodzaje i zastawanie kart kontrolnych 
����1DMZDĪQLHMV]H�SRMĊFLD�L�Z\PDJDQLD�GRW\F]ąFH�ZDOLGDFML�PHWRG�
DQDOLW\F]Q\FK�L�QDG]RUX�QDG�Z\SRVDĪHQLHP�SRPLDURZ\P�ZHGáXJ�
normy PN-EN ISO 17025 
����%DGDQLD�ELHJáRĞFL�Z�SURFHVDFK�DNUHG\WDFML�L�QDG]RUX�ODERUDWRULyZ 
����5ROD�EDGDĔ�PLĊG]\Oaboratoryjnych w zapewnieniu i kontroli 
MDNRĞFL�Z\QLNyZ�ODERUDWRU\MQ\FK 
����1DMZDĪQLHMV]H�SRMĊFLD�L�Z\PDJDQLD�GRW\F]ąFH�]DSHZQLHQLD�L�
NRQWUROL�MDNRĞFL�EDGDĔ�L�]DSHZQLHQLD�VSyMQRĞFL�SRPLDURZHM�ZHGáXJ�
normy PN-EN ISO/IEC 17025 
����1DMZDĪQLHMV]H�SRMĊFLD�L�Z\Pagania normy PN-EN-ISO 9001 
GRW\F]ąFH�DNUHG\WDFML�ODERUDWRULXP 
25. Zasady walidacji i parametry oceny procedury pomiarowej 
����.U\WHULD�GRERUX�SDUDPHWUyZ�ZDOLGDFML 
27. Raport walidacyjny 
����2JyOQH�]DVDG\�RUD]�Z\PDJDQLD�ZHGáXJ�.RGHNVX�'REUHM�3UDNW\NL�
Laboratoryjnej (GLP) 

 Suma godzin 15 
 

 67262:$1(�1$5=ĉ'=,$�'<'$.7<&=1( 
1���:\NáDG�LQIRUPDF\MQ\ 
1���:\NáDG�SUREOHPRZ\ 
N3. Prezentacja multimedialna 
 

2&(1$�26,Ą*1,ĉ&,$�35=('0,272:<&+�()(.7Ï:�8&=(1,$�6,ĉ 
Oceny (F ± IRUPXMąFD�
(w trakcie semestru), P 
± podsumRZXMąFD��QD�
koniec semestru) 

Numer efektu 
XF]HQLD�VLĊ 

6SRVyE�RFHQ\�RVLąJQLĊFLD�HIHNWX�XF]HQLD�VLĊ 

P PEU_W01-
PEU_W11 

(J]DPLQ�NRĔFRZ\ 

3��Z\NáDG�� �����MHĪHOL�����SNW� 
 ����MHĪHOL�����SNW� 
 ����MHĪHOL�����SNW� 
 ����MHĪHOL�����SNW� 
 ����MHĪHOL�����SNW� 
 5,5 MHĪHOL������SNW 

F1 (seminarium) PEU_U01 I prezentacja multimedialna 
F2 (seminarium) PEU_U02 II prezentacja multimedialna 
P (seminarium)=(F1+F2)/2 
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