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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL CHEMICZNY

Kierunek studiow: Chemia i inzynieria materialow
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku
Dziedzina nauki: nauki $ciste i przyrodnicze Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia studiow - 7 poziom PRK
po znaku podkreslenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umigjetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie sig),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialnos¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektéw uczenia si¢ na II stopniu studiow dla kierunku Chemia i inZynieria materialéw (im)
przed znakiem podkre$lenia:
K — kierunkowe efekty uczenia sie,
S — specjalnosciowe efekty uczenia sig,
2 — drugi stopien studiow
A — profil ogolnoakademicki
im — kod kierunku (np. im1 oznacza nr specjalnosci),
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umieje¢tnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiow ] szkolnictwa wyzszego (S) :
kierunkowych Chemia i inzynieria materialéw Uniwersalne Charakterystyki dla
, , o . charakterystyki kwalifikacji na
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow : Charak i dl e
uczenia sie bsol - p1erwszego ara Feryst)'/' 1dla poziomie
absolwent. stopnia (U) kwalifikacji na 7 PRK,
poziomie 7 PRK umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Aim W01 | Ma wiedzg na temat topologii, konformacji i konfiguracji makroczasteczek. Ma wiedz¢ na P7U W P7S WG P7S WG INZ
temat polimerow amorficznych i semikrystalicznych, podstaw termodynamiki przej$é
fazowych w polimerach, potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej metody dla scharakteryzowania
polimeru.
K2Aim W02 | Zna metody wytwarzania materiatdw np. metalicznych, polimerowych i ceramicznych. P7U W P7S WG P7S WG INZ
Rozumie sposob oddziatywania dodatkéw na wlasciwosci wytwarzanych materiatow.
K2Aim W03 | Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie podstaw fizycznych oddzialywania pola P7U W P7S WG P7S WG INZ
elektrycznego, magnetycznego i fali elektromagnetycznej z ciektym krysztatem. Ma wiedzg
w zakresie klasyfikacji ciektych krysztalow pod wzgledem ich budowy, symetrii, czynnika
powodujacego powstawanie mezofaz i struktur przestrzennych.
K2Aim W04 | Ma wiedz¢ o technologiach obrobki powierzchniowej materiatow metodami fizycznymi i P7U W P7S WG P7S WG INZ
chemicznymi.
K2Aim W05 | Posiada podstawowa wiedz¢ z doboru oraz dopasowania modelu matematycznego do P7U W P7S WG
danych eksperymentalnych.
K2Aim W06 | Zna czynniki decydujace o wlasciwosciach mechanicznych i uzytkowych glownych P7U W P7S WG P7S WG _INZ
materiatdéw inzynierskich: metali, stopéw, polimeréw i ceramiki, zna ich strukture,
przyktady zastosowan oraz wptyw dodatkéw na wlasciwosci tych materialow.
K2Aim_WO07 | Zna podstawowe zagadnienia budowy generatorow 1 generacji promieniowania P7U W P7S WG P7S WG _INZ
elektromagnetycznego w wybranych zakresach spektralnych. Zna skutki oddziatywania
promieniowania EM na materig.
K2Aim W08 | Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogolna obejmujaca kluczowe P7U W P7S WG
zagadnienia z zakresu spektroskopii. Zna zrodta $§wiatla uzywane w spektroskopii. Zna
nowe trendy w spektroskopii.
K2Aim_WO09 | Zna pojecia i zasady ochrony wtiasnosci intelektualnej, ochrony patentowej i prawa P7U W P7S WK
autorskiego.
K2Aim W10 | Uzyskuje wiedzg na temat uprawnionych metod wnioskowania. P7U W P7S_ WK
K2Aim W11 | Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsigbiorczosci i funkcjonowania przedsigbiorstwa. P7U W P7S_ WK P7S_ WK _INZ
Posiada podstawowa wiedz¢ o procesach zarzadzania i zwigzanych z nimi strukturami
organizacyjnymi. Zna podstawowe elementy organizowania dziatalnoéci gospodarcze;j.
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Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych specjalnosci:
1. Inzynieria i technologia polimeréow
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zatagcznik D)
2. Metalurgia chemiczna i korozja metali
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zalacznik D)
3. Zaawansowane materialy funkcjonalne
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne (zatacznik 3 i zalacznik D)
4. Advanced Nano and Bio-materials - MONABIPHOT
- studia 3-semestralne (zatacznik 4)
- studia 4-semestralne (zatacznik 4 i zatagcznik D)

UMIEJETNOSCI (U)

K2Aim_UO1 | Potrafi oceni¢ zachowanie materialow w réznych $rodowiskach agresywnych za pomoca P7U_U P7S_UW P7S UW_INZ
analizy klasycznej i/lub instrumentalne;.
K2Aim U02 | Potrafi, wykorzystujac program komputerowy, obliczy¢ wlasciwosci elektryczne, optyczne, P7U U P7S UW P7S UW _INZ
magnetyczne oraz mechaniczne polimerow. P7S UK
K2Aim UO03 | Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe z zakresie konkretnego problemu naukowo- P7U U P7S UU
badawczego. Posiada podstawowe umiejg¢tnosci planowania i przeprowadzania badan P7S UK
naukowych.
K2Aim U04 | Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowaé ich wyniki P70 U P7S UU P7S UW _INZ
oraz wigza¢ je z odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi. Potrafi okresli¢ P7S UK
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé proces samoksztalcenia. Umie stosowaé zasady P7S UW
bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.
K2Aim UO5 | Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki swojej pracy naukowej w formie ustnej prezentacji, P7U U P7S UK P7S_ UW_INZ
postugujac  si¢ nowoczesnymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi. Potrafi P7S_ UW
przygotowaé, w jezyku polskim lub obcym, opracowanie naukowe przedstawiajace wyniki
wiasnych badan naukowych.
K2Aim_U06 | Dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego $rodkami jezykowymi i potrafi P7U U P7S_ UW
uzywaé jezyka specjalistycznego we wszystkich dziataniach jgzykowych, aby P7S UK
porozumiewaé si¢ w §rodowisku zawodowym w zakresie studiowanego kierunku studiow,
rozumie obcojezyczne teksty ze swojej specjalnosci i potrafi je interpretowac.
K2Aim _U07 | Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych P7U U P7S_ UW
dla studiowanego kierunku studidow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu P7S UK
A1/A2 i B2+ Europejskiego Sytemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
K2Aim UO8 | Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko. P70 U P7S_UK
K2Aim_U09 | Potrafi zidentyfikowa¢ priorytety swojego dziatania, zarowno indywidualnego jak i podczas P7U U P7S UW
wspoldziatania w grupie. P7S UO
K2Aim_U10 | Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ ciagle doksztalcanie si¢ oraz ukierunkowuje P7U U P7S _UU

innych w tym zakresie

Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
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1. Inzynieria i technologia polimeréw

- studia 3-semestralne (zatacznik 1)

- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zatagcznik D)
2. Metalurgia chemiczna i korozja metali

- studia 3-semestralne (zatacznik 2)

- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zatagcznik D)
3. Zaawansowane materialy funkcjonalne

- studia 3-semestralne (zatacznik 3)

- studia 4-semestralne (zatacznik 3 i zalacznik D)
4. Advanced Nano and Bio-materials - MONABIPHOT

- studia 3-semestralne (zatacznik 4)

- studia 4-semestralne (zatacznik 4 i zatagcznik D)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2Aim KOl | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P70 K P7S KK
K2Aim K02 | Rozumie potrzebe przedsigbiorczego my$lenia i dziatania. P70 K P7S_ KO
K2Aim K03 | Jest §wiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego. P7U K P7S KO
K2Aim K04 | Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. Jest P7U K P7S KK

gotow do korzystania z wiedzy i doswiadczenia ckspertow w razie trudno$ci z
rozwigzywaniem problemu.

K2Aim K05 | Odpowiedzialnie wspotdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w tym kierownicze. P70 K P7S_ KR

K2Aim K06 | Rozumie potrzeb¢ podejmowania inicjatyw, inspirowania i organizowania dzialalnosci na P7U K P7S_KO
rzecz otoczenia spoleczno-gospodarczego.

K2Aim K07 | Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw P7U K P7S_ KR
autorskich.

K2Aim K08 | Uznaje wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci naukowej i P7U K P7S KK
inzynierskiej, w tym jej wplyw na §rodowisko, a takze zwigzang z tym odpowiedzialnos¢. P7S KO

K2Aim K09 | Ma $wiadomo$¢ spolecznej roli absolwenta uczelni technicznej i konieczno$ci P7U K P7S KR

podtrzymywania etosu zawodu inzyniera. Angazuje si¢ w przekazywanie spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki.




Zalacznik 1

Specjalno$¢ Inzynieria i technologia polimerow

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do ogolnych charakterystyk

efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

Symbol szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Inzynieria i technologia polimerow Uniwersalne Charakterystyki
efektow uczenia Po ukoficzeniu kierunku studiow charakterystyki dla kwalifikacji
S1Q absolwent: pierwszego Charakterystyki na poziomie
stopnia (U) dla kwalifikacji 7 PRK,
na poziomie 7 | umozliwiajgcych
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aim1_WO01 Zna podstawowe techniki przetwarzania i obrobki materialow polimerowych wraz z P7U W P7S WG P7S WG INZ
parametrami przetworstwa.
S2Aim1_WO02 Ma wiedze dotyczaca technologii laczenia oraz obrobki powierzchniowej materiatow P7U W P7S WG P7S WG INZ
polimerowych z wykorzystaniem metod fizycznych i chemicznych.
S2Aim1_W03 Zna mechanizm podzialu fazowego w mieszaninach polimerow P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_W04 Ma wiedze z zakresu modyfikacji fizycznej i chemicznej polimerow. P7U_W P7S_WG
S2Aiml_W05 Zna rodzaje modyfikatoréw whasciwosci polimerow. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aim1_WO06 Posiada poglebiong wiedze z zakresu chemii i fizykochemii polimerow. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_WO07 Posiada wiedze w zakresie charakterystyki chemicznej i fizycznej materiatdéw polimerowych P7U W P7S WG P7S WG _INZ
oraz jej wptywu na ich wlasciwosci uzytkowe.
S2Aiml_W08 Zna metody wyznaczania i opisu wlasciwosci tworzyw polimerowych. P7TU_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml1_W09 Posiada wiedze dotyczaca budowy i wlasciwosci sorbentow i jonitow polimerowych. P7U_W P7S_WG
S2Aim1_W10 Zna metody otrzymywania oraz charakterystyki materiatéw sorpcyjnych. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_W11 Zna metody badania wasciwosci termicznych i termomechanicznych materialow. P7TU_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml1 W12 Zna zastosowanie metod analizy termicznej w badaniach kinetyki przemian fazowych i P7U W P7S WG P7S WG INZ
fotoreakcji materiatow.
S2Aim1_W13 Zna mechanizmy reakcji fotochemicznych zachodzacych w materiatach polimerowych. P7U_W P7S_WG
S2Aiml_W14 Zna sposoby stabilizacji materialdow polimerowych. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ




S2Aiml_W15 Posiada wiedzg dotyczacg podstawowych oraz zaawansowanych metod badania polimerow. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aim1_W16 Zna zasady doboru metody do oceny wybranej wlasciwo$ci materiatu polimerowego. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aiml_W17 Zna nowoczesne materialy polimerowe, obszary ich zastosowan oraz kierunki rozwoju. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Aim1_W18 Zna metody recyklingu tworzyw polimerowych oraz kierunki ich rozwoju. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aiml1_U01 Potrafi obstugiwac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa wybrane urzadzenia przetworcze P7U U P7S UW P7S UW _INZ
stosowane w technologii tworzyw polimerowych.
S2Aiml1_U02 Potrafi dobra¢ metody modyfikacji odpowiednie dla zadanego materiatu polimerowego. P7U_U P75_UW P7S_UW_INZ
S2Aim1_U03 Potrafi zmodyfikowa¢ warstwe wierzchnig polimeru. P7U_U P75_UW P7S_UW_INZ
S2Aiml1_U04 Potrafi oceni¢ efekty modyfikacji materiatéw polimerowych metodami pomiarowymi. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Aiml1_U05 Umie wytworzy¢é material polimerowy o pozadanej charakterystyce. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Aiml1_U06 Potrafi dobra¢ metode badawczg odpowiednig do wyznaczenia zadanej wlasciwosci tworzyw P7U U P7S UW P7S UW _INZ
lub kompozytéw polimerowych.
S2Aim1_U07 Potrafi wyznaczy¢ wlasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne tworzyw polimerowych. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Aim1_U08 Potrafi oceni¢ mieszalno$¢ polimerow. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Aim1_U09 Potrafi dobra¢ metody i narze¢dzia odpowiednie do przeprowadzenia obliczen projektowych. P7U_U P7S_UW
S2Aim1_UI10 Potrafi dobra¢ rodzaj tworzywa polimerowego do wybranego zastosowania na podstawie P7U_U P7S_UW
znajomosci jego charakterystyki materiatowe;.
S2Aim1_Ul1 Potrafi powiaza¢ wlasciwosci uzytkowe z struktura chemiczng i1 fizyczna materialow P7U_U P7S_UW
polimerowych.
S2Aim1_U12 Potrafi przewidywa¢ wybrane wiasciwosci materiatéw polimerowych. P7U_U P7S_UW
S2Aim1_U13 Potrafi wybraé sorbent odpowiedni dla danego obszaru technologii chemiczne;j. P7U_U P7S_UW P7S UW INZ
S2Aiml_U14 Potrafi okre$la¢ stopien krystaliczno$ci tworzywa polimerowego. P7U_U P7S_UW
S2Aiml_U15 Potrafi wyznaczy¢ podstawowg charakterystyke reologiczng tworzyw polimerowych. P7U_U P7S_UW
S2Aim1_U16 Potrafi wyznaczy¢ temperatury przemian fazowych polimerow. P7U_U P7S_UW
S2Aiml_U17 Potrafi bada¢ morfologie polimerow. P7U_U P75_UW
S2Aiml_U18 Potrafi bada¢ zjawiska fotochemiczne zachodzace w materiatach polimerowych. P7U_U P7S_UW
S2Aiml_UI19 Potrafi przeprowadzi¢ reakcje syntezy wybranych polimeréw w skali laboratoryjne;j. P7U_U P7S UW
Umie dobra¢ metode przetworcza oraz jej parametry do rodzaju przetwarzanego tworzywa P7U U P7S UW P7S UW_INZ
S2Aim1_U20 polimerowego oraz sporzadzi¢ kompozycje polimerowe z wykorzystaniem podstawowych

urzadzen przetworczych.




Zalacznik 2

Specjalnos$¢ Metalurgia chemiczna i korozja metali

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do ogoélnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol .
specjalnociowych Metalurgia chemiczna i korozja metali Uniwersalna Charakterystyki
. : , . . ., charakterystyka ) i i
efektow uczenia po ukonczeniu kierunku studiow A Charakterystyki | 912 kwalifikacji na
sie 1 ] PICTWSZEZ0 dla kwalifikacii poziomie 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) Hiac) umozliwiajacych
na poziomie 7 :
uzyskanie
PRK ..
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aim2_WO01 Potrafi taczy¢ technologie otrzymywania metali i stopéw z ich strukturg oraz wlasciwosciami. P7U W P7S WG P7S WG INZ
S2Aim2_WO02 Zna fizykochemiczne podstawy procesOw tugowania, oczyszczania roztwordw i wydzielania P7U W P7S WG P7S WG INZ
metali niezelaznych i szlachetnych w procesach hydrometalurgicznych.
S2Aim2 W03 Zna teorie procesow pirometalurgicznych oraz rozwigzania konstrukcyjne reaktorow P7U W P7S WG P7S WG INZ
stosowanych w tych procesach.
S2Aim2 W04 Zna podstawy teoretyczne proceséw korozji oraz zasady profilaktyki antykorozyjnej i metody P7U W P7S WG P7S WG _INZ
ochrony przez korozja.
S2Aim2_WO05 Rozumie zalety i wady przyspieszonych i polowych metod badania korozji oraz zna podstawy P7U W P7S WG P7S WG INZ
teoretyczne metod elektrochemicznych.
S2Aim2 W06 Ma wiedzg na temat mechanizméw proceséw galwanicznych. Wie o trendach wystepujacych w P7U W P7S WG P7S WG _INZ
galwanotechnice.
S2Aim2_WO07 Umie scharakteryzowaé warstwe wierzchnig ciata stalego przy wykorzystaniu réoznych technik P7U W P7S WG P7S WG INZ
badawczych.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aim2 UO1 Potrafi okresli¢ wskazniki techniczno-ekonomiczne osadzania powlok metalowych i stopowych. P70 U P7S UW P7S_ UW_INZ
Potrafi zaproponowaé¢ sklad kapieli dla otrzymywania takich powlok o okreslonych
wiasciwosciach.
S2Aim2 U02 Potrafi wyznaczy¢ wlasciwosci surowcow metalonosnych i parametry ich tugowania oraz P70 U P7S UW P7S_ UW_INZ
okresli¢ warunki wydzielania metali z roztworéw po tugowaniu.
S2Aim2_U03 Potrafi przeprowadzi¢ w warunkach laboratoryjnych redukcje form utlenionych metali za P7U U P7S UW P7S UW _INZ
pomoca wegla oraz wykonal prazenie utleniajagce siarczkdéw. Potrafi wykorzysta¢ dane
literaturowe do prowadzenia eksperymentdw w obszarze pirometalurgii.
S2Aim2 U04 Potrafi okreslic efektywnos¢ ochrony korozyjnej z danych eksperymentalnych. Potrafi P70 U P7S UW P7S_ UW_INZ

wyznaczy¢ obszar pasywny dla metali i stopow oraz okresli¢ zdolno$¢ ochronng inhibitorow.
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S2Aim2_UO05 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary elektrochemiczne stato- i zmiennoprgdowe oraz zinterpretowac P7U U P7S UW P7S UW _INZ
otrzymane wyniki. Potrafi wykona¢ badania przyspieszone w komorach korozyjnych zgodnie z
obowigzujacymi normami.

S2Aim2 U06 Potrafi wyznaczy¢ optymalne warunki osadzania metali i stopéw metoda galwaniczng. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
Opanowat metodyke okreslania wiasciwosci powtok metalowych ochronnych i dekoracyjnych.

S2Aim2 _U07 Potrafi przeprowadzi¢ w podstawowym zakresie eksperyment badawczy powierzchni ciata P7U U P7S UW P7S UW _INZ

stalego oraz interpretowaé uzyskane wyniki pomiarowe z wykorzystaniem internetowych baz
danych i specjalistycznego oprogramowania.




Zalacznik 3

Specjalno$¢ Zaawansowane materialy funkcjonalne

Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do og6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Zaawansowane materialy funkcjonalne Emi"frsaltn"i(_ Charakterysiyki dla
efektéw uczenia , P Ly Charakierystyki . ..
sic Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki dla lgzzlr;f}:z;cg l;l;
absolwent: stopnia (U) kwalifikacji na poziomie /RIS,
o umozliwiajacych
poziomie 7 PRK . ..
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aim3 WOl Ma wiedz¢ ogo6lng w zakresie badan prowadzonych we wspotczesnej inzynierii materialowe;j P7U W P7S WG P7S WG INZ
i nanoinzynierii materiatowe;j.
S2Aim3 W02 Ma wiedz¢ w zakresie budowy makro-, mikro- 1 nanokrysztatow, krysztalow P7U W P7S WG
makromolekularnych oraz kwazikrysztatdéw, zna dyfrakcyjne metody badania krysztatow
makromolekularnych, kwazikrysztaldbw oraz materiatdw semikrystalicznych, zna relacje
miedzy obrazem dyfrakcyjnym a budowa wewnetrzng krysztatow.
S2Aim3_ W03 Zna podstawowe pojecia i koncepcje teoretyczne stosowane w opisie materiatlow i P7U W P7S WG P7S WG INZ
nanostruktur.
S2Aim3 W04 Zna podstawy dziatania laserow. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
S2Aim3_WO05 Zna rodzaje i podstawowe wiasciwosci typowych organicznych materiatéw elektronicznych. P7U W P7S WG P7S WG INZ
S2Aim3 W06 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg ogoélng obejmujaca kluczowe P7U W P7S WG
zagadnienia z zakresu nanoskali, nanotechnologii i nanoinzynierii materialowej. Zna nowe
metody syntez nanomateriatdw. Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu poje¢ zwigzanych z
synteza i klasyfikacja nanomateriatow.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Aim3 UO1 Potrafi samodzielnie opracowywaé i prezentowaé stan wiedzy na podstawie publikacji P70 U P7S UW
naukowych. P7S UK
S2Aim3 U02 Potrafi samodzielnie wykona¢ badania materiatowe zaawansowanymi technikami, potrafi P70 U P7S UW P7S UW _INZ
analizowac i interpretowac uzyskane wyniki.
S2Aim3_U03 Potrafi wyprowadza¢ reprezentacje graficzne grup przestrzennych i punktowych, umie P7U U P7S UW P7S UW INZ
interpretowac symetri¢ obrazéw dyfrakcyjnych.
S2Aim3 U04 Potrafi wykona¢ pomiar dyfraktometryczny monokrysztalu i okresli¢ budowg wewnetrzna P70 U P7S UW P7S UW _INZ

krysztatu na poziomie atomowym, potrafi analizowa¢ dyfraktogramy proszkowe, potrafi
korzysta¢ z najwazniejszych programoéw krystalograficznych.




S2Aim3_UO05 Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zagadnienia rachunkowe z =zakresu molekularnej P7U U P7S UW P7S UW _INZ
mechaniki kwantowe;j.

S2Aim3_U06 Potrafi interpretowaé, opracowywac i prezentowac pewien zakres wspotczesnej wiedzy na P7U U P7S UW P7S UW INZ
podstawie oryginalnych doniesien literaturowych.

S2Aim3_U07 Potrafi postugiwac si¢ pojeciami zwigzanymi z nanotechnologia. Wie, jakiej techniki nalezy P7U U P7S UW P7S UW _INZ
uzy¢ w celu pozyskania pozadanej informacji o wlasciwosciach nanomateriatow.

S2Aim3_U08 Znajac charakterystyczne wilasciwosci polimeréw liniowych 1 usieciowanych potrafi P7U U P7S UW P7S UW INZ

dokona¢ pomiaréw tych wlasciwosci.
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Zalacznik 4

Specjalno$¢ Advanced Nano and Bio-materials - MONABIPHOT (specjalnos¢é prowadzona w jezyku angielskim)

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

specj aslﬁ)nstc):?éwych Advanced Nano and Bio-materials - MONABIPHOT c}irrl:l)qvtzrrs;sl‘gfekl Ch;zlﬁgﬁ’;éylkrll :Ua
efekto"s"igczema po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Sd:lhaliakt?rfylityk'i poziomie 7JPRK,
absolwent: stopnia (U) akwallliadt |- mozliwiajacych
na p(;)zflgéme 7 uzyskanie”
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Aim4 W01 posiada poglebiong wiedze w zakresie podstawowych zagadnief chemii P7U W P7S WG
S2Aim4 W02 posiada wiedzg z fizyki i jej powigzania z optyka P7U W P7S WG
S2Aim4 W03 zna techniki matematyki wyzszej pozwalajace na analizy statystyczne zjawisk P7U W P7S WG
S2Aim4 W04 zna podstawowe zagadnienia z zakresu biologii i nauk przyrodniczych P7U W P7S WG
S2Aim4_WO05 rozumie i wyjasnia podstawowe prawa chemiczne w skali nanometrycznej P7U W P7S WG
S2Aim4_WO06 zna mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych P7U_W P7S_WG
S2Aim4_WO07 posiada wiedze dotyczaca opisu budowy przestrzennej czasteczek, krysztatéw i nanoczgstek P7U W P7S WG
S2Aim4_WO08 objasnia podstawowe pojecia krystalografii P7U_W P7S_WG
S2Aim4 W09 wskazuje wlasciwosci spektroskopowe substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu P7U W P7S WG
S2Aim4_W10 zna podstawy syntezy i zastosowania nanoczastek P7U_W P7S_WG
S2Aim4_W11 objasnia aspekty chemiczne proceséw biologicznych P7U W P7S WG
S2Aim4_W12 rozumie procesy oddziatywania $wiatta z materig P7U W P7S WG
S2Aim4 W13 klasyfikuje zaawansowane techniki laserowe i mikroskopowe P7U W P7S WG
S2Aim4_W14 wymienia i wyjasnia zastosowanie materiatow organicznych w elektronice molekularne; P7U_W P7S_ WG
S2Aim4 W15 zna zaawansowane techniki laboratoryjne i analityczne P7U W P7S WG
S2Aim4_W16 wskazuje mozliwosci optymalizacji ekonomicznej proceséw chemicznych P7U W P7S WG
S2Aim4 W17 wymienia i wyjasnia zaawansowane procesy w tworzeniu nowych materialdw oraz aktualne trendy P7U W P7S WG

w ich rozwoju
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UMIEJETNOSCI (U)

S2Aim4 UO1 stosuje specjalistyczng terminologi¢ chemiczng zgodna z IUPAC i zaleceniami PTChem P70 U P7S UW
S2Aim4 U02 apallzgje i uzasadnia wlasciwosci fizykochemiczne i optyczne uktadéw ciektokrystalicznych i PTU U P7S UW
biologicznych - -
S2Aim4 UO03 przeprowadza w skali laboratoryjnej reakcje syntezy nanoczastek P7U U P7S UW P7S UW_INZ
S2Aim4 U04 postuguje si¢ wiedza pozwalajaca na konstrukcje urzadzen z dziedziny elektroniki molekularne;j P7U U P7S UW
S2Aim4 UO05 potrafi stosowac me‘Fody matematyczne w obliczeniach dla zlozonych uktadow chemicznych, P7U U P7S UW P7S UW INZ
fizykochemicznych i optycznych - - - =
S2Aim4 U06 dobiera i stosuje metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych zjawisk chemicznych,
- . . . P7U U P7S UW
fizykochemicznych i optycznych oraz analizy danych - -
S2Aim4 U07 stosuje techniki mikroskopowe i laserowe do jakosciowe;j 1 ilo§ciowej interpretacji zjawisk
. L . P7U U P7S UW
chemicznych, fizycznych i biologicznych - -
S2Aim4 U08 dobiera i po.traﬁ wyko'rzystywac spc?ktroskopowe do zbadania okre$lonych zjawisk chemicznych, P7U U P7S UW P7S UW INZ
fizykochemicznych, biologicznych i optycznych - - - =
S2Aim4 _U09 planuje, kOl’.ISUEUJC i samodzielnie wykonuje do§wiadczenia chemiczne, fizykochemiczne i optyczne PTU U P7S UW P7S UW INZ
z uwzglednieniem zasad BHP - - - =
S2Aim4 U10 przeprowadza krytyczn’a, analiz¢ wynikow ba}dan oraz przygotowge raport koncowy z P7U U P7S UW P7S UW INZ
prowadzonych projektéw badawczych chemicznych, fizykochemicznych, spektroskopowych. - - - =
S2Aim4 Ull wyszukuje 1 wykorzystuje informacje uzyskane w bazach danych oraz zrédtach literaturowych w
celu zaplanowania i przeprowadzenia badawczego projektu chemicznego oraz interpretacji i P70 U P7S UW
dyskusji wynikow
S2Aim4 U12 potraﬁ przpdstaww ztozony problem chemiczny, fizykochemiczny, optyczny i zaproponowac jego PTU U P7S UW P7S UW INZ
rozwiazanie - - - =
S2Aim4 U13 wykazuje umiejetnos$é poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny na podstawie danych z '
przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych, fizykochemicznych i P7U U P7S UW P7S UW_INZ
spektroskopowych oraz zrddet literaturowych
S2Aim4_U14 poglebia swoja specjalistyczng wiedze w zakresie niezbednym do rozwigzania i prawidtowej PTU U P7S_UW
interpretacji podjgtego problemu - P7S UU
S2Aim4 U15 posiada umiejetnos¢ opisywania zdobytej wiedzy oraz prezentowania wynikow odkry¢ naukowych
- T P7U U P7S UW
dotyczacych chemii i inzynierii materiatow - -
S2Aim4 U16 wykazuje umiejetnos$¢ napisania pracy badawczej oraz krotkiego doniesienia naukowego na P7U U P7S UW

podstawie wtasnych badan naukowych w zakresie chemii i inzynierii materiatdéw
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol .
kierunkowych Chemia i inzynieria materialow }?m‘l’{"tersal?i. Charakterystyki dla
efektow uczenia , S -y Charakterystyki . kwalifikacji na
sie Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego gll::lalr(?;iﬁrglsc;}ék: poziomie 7 PRK,
abSOIWCIltZ stopnla (U) i . ) umoZliwiajqcych
na poziomie 7 :
uzyskanie
PRK .
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Aim W12 Ma ogodlng wiedz¢ w zakresie poje¢ podstawowych i potrafi wykorzysta¢ techniki matematyki P7U W P7S WG P7S WG INZ
wyzszej do iloSciowego opisu procesow fizycznych i fizykochemicznych.
K2Aim W13 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury chemicznej stosowanej w przemysle. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
K2Aim W14 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane procesy, zjawiska, metody i teorie stanowigce P7U W P7S WG P7S WG _INZ
podstawe do zdobywania pogltebionej wiedzy na studiowanym kierunku.
K2Aim W15 Zna chemiczna, technologiczng lub biotechnologiczng koncepcje procesu, ma wiedz¢ na temat P7U W P7S WG P7S WG _INZ
bilansow materiatowych i energetycznych.
K2Aim W16 Zna i rozumie podstawowe pojecia zakresu inzynierii chemiczne;. P7U W P7S WG P7S WG INZ
K2Aim W17 Zna i opisuje podstawowe pojecia i przepisy z zakresu bezpieczenstwa technicznego w laboratorium P7U W P7S WG P7S WG INZ
i/lub przemysle chemicznym.
K2Aim W18 Zna 1 opisuje najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej lub P7U W P7S WG P7S WG _INZ
biotechnologii/mikrobiologii przemystowe;.
K2Aim W19 Ma wiedze w zakresie doboru surowcow i materiatdw do procesu oraz sterowania nim w celu P7U W P7S WG P7S WG_INZ
uzyskania optymalnych efektow z punktu widzenia wydajnosci operacji lub procesu.
K2Aim_W20 Posiada szczegotowa wiedze z zakresu wybranych zagadnien ochrony srodowiska i/lub odzysku i P7U W P7S WG P7S WG _INZ
recyklingu materiatow z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych i prawnych. P7S WK
K2Aim_W21 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w urzadzeniach, obiektach i systemach P7U W P7S WG P7S WG _INZ

inzynieryjno-technicznych, chemicznych lub biotechnologicznych.

UMIEJETNOSCI (U)
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K2Aim Ul1 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemiczne;. P7U U P7S UW P7S UW Inz

K2Aim_U12 Umie czyta¢ rysunki projektowe i je tworzy¢, zgodnie z zasadami rysunku technicznego. P7U U P7S_ UW P7S UW Inz

K2Aim U13 Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P7U U P7S UW P7S UW _Inz

K2Aim_Ul14 Umie stosowaé dostepne technologie informacyjne. P7U U P7S UW P7S UW _Inz

K2Aim U135 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw i oszacowa¢ btad metody pomiarowe;j. P7U U P7S UW P7S UW _Inz

K2Aim_Ul6 Potrafi okresli¢ rodzaje zagrozen w laboratorium chemicznym i/lub w przemysle chemicznym oraz P7U U P7S UW P7S UW Inz
zaproponowac sposoby zapobiegania wypadkom i awariom.

K2Aim U17 Umie zaprojektowa¢ i zbudowa¢ prosty uklad laboratoryjny do prowadzenia procesu i/lub P7U U P7S UW P7S UW Inz
zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu chemicznego.

K2Aim_U18 Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedzg, a takze dostgpne zrodta do formutowania, krytycznej P7U U P7S UW P7S UW _Inz

analizy i prezentacji ztozonych problemoéw o charakterze
praktycznym/technologicznych/inzynieryjnym.
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1.  Opis ogolny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

4 120
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstgpne (w szczegoInosci w przypadku studiow drugiego stopnia):
1470 sq okreslone w zarzqdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroctawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inZynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent posiada wiedze teoretyczng i umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzywanie problemow chemicznych. Ma poglebiong wiedze teoretyczng i
praktyczng z zakresu specjalnosci, ktorq reprezentuje. Posiada umiejetnosé interpretacji i ilosciowego opisu podstawowych zjawisk fizykochemicznych,
prowadzenia prac laboratoryjnych i badawczych oraz kierowania zespotami ludzkimi i organizacji pracy takich zespotow. Sprawnie postuguje sig jezykiem
specjalistycznym z zakresu chemii. Jest przygotowany do podjecia studiow doktoranckich. Absolwent zna podstawy informatyki i sprawnie korzysta z
internetu.

1.7 Mozliwo$¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwiagzku z misja Uczelni i strategia jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki Wroclawskiej”. Zasadniczq misjq jest
ksztaftowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie kierunkéw rozwoju nauki i techniki. Szczegolny
nacisk Uczelnia kadzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow harmonizujq proporcje wiedzy
bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajgcej pézniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujgcej racjonalny obraz swiata. Program
studiow II stopnia na kierunku Chemia i inZynieria materialow wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze
pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zajeé¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, (2) duzy ulamek (pomad 50 %) zajec¢ czynnych, jak
laboratoria, éwiczenia, seminaria i projekty, (3) dbatos¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedzq ogolng, a specjalistyczng, (4) roznorodne
ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggnigcia
nauki i technologii, (6) formowanie cze¢sciowo indywidualnych profili studentow poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie
osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie studentow do przysziego samodzielnego Zycia poprzez
zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwoj ogolny poprzez mozliwosé doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka




2. Opis szczegélowy
2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 28
U (umiejetnosci) 25
K (kompetencje spoteczne) 9
Lacznie 62
2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 nauki chemiczne (wiodaca) 41
D2 inzynieria chemiczna 23

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 70 % punktow ECTS
D2 30 % punktow ECTS

2.4. Dla kierunku studiow o profilu ogblnoakademickim — liczba punktéow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem

Liczba pkt. ECTS
GK)

Fizyka ciektych krysztatow

Ochrona przed korozja

Galwanotechnika

Hydrometalurgia

Komputerowe wspomaganie doboru materiatu

Ksztaltowanie wla$ciwo$ci materiatow inzynierskich

Materialoznawstwo

Materialy metaliczne i procesy metalurgiczne

Materiaty promienioczule

Procesy wysokotemperaturowe

Nowoczesna spektroskopia

Pomiary w aparaturze procesowej

EN N SN RO e RSN I \O) RUSH I (S 2N BRSNS RO

Praca dyplomowa I

—_
(=]

Praca dyplomowa II

Projektowanie i wytwarzanie polimerowych materiatow
inzynierskich

W

Recykling materiatow

Metody badan korozji 3

Zaawansowane metody badania materiatow

Seminarium dyplomowe + praca magisterska +

przygotowanie do egzaminu 10

78




2.5. Zwigzta analiza zgodno$ci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Chemii i InZynierii Materialow zostaly poSrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam
przygotowanie absolwentow odzwierciedlajq miedzy innymi nastgpujqce efekty uczenia sig: (1) Potrafi scharakteryzowa¢ i opisaé najbardziej istotne w aspekcie aplikacyjnym wlasciwosci materiatow polimerowych,
(2) Zna podstawowe procesy przetworcze zwigzane z przygotowaniem kompozycji polimerowych, formowaniem wyrobow oraz ich obrobkq koricowq, (3) Umie zaproponowac i wykorzysta¢ wlasciwe metody
obliczeniowe do projektowania, zna praktyczne metody realizacji zadan projektowych, posiada bieglos¢ w postugiwaniu si¢ danymi oraz algorytmami, (4) Potrafi zaproponowaé metode przetworczq do rodzaju
(typu) tworzywa sztucznego, ktory chce przetwarzaé, potrafi dobra¢ parametry procesu wirysku i wytlaczania, ma przygotowanie do pracy w srodowisku przemystowym (5) Potrafi dokonaé analizy ekonomicznej
kosztow wytworzenia materialow w odniesieniu do uzyskanych efektow.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych 0sob prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktow
ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych kodem BKI)
49 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotdéw obowigzkowych 4

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgé o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych
kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowiazkowych 12
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 45
Laczna liczba punktow ECTS 57

2.9.Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup
kurséw oznaczonych kodem O)

8 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
86 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursow lub grup kursow w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotow (sylabusach).



4. Lista blokéw zajeé:
4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ... pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi el 1l [p] s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | Praktycznym
Razem 0j0jO0 0] O 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi el 1 [p]| s ZZU | CNPS |laczna | zajec grupy 0golno- [ o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | Praktyczoym
Razem 0j(0]0]0] O 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi el 1 [p] s ZZU | CNPS |laczna | zajeé grupy 0g0lno- [ o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0jfoO0 0] O 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi el 1l [p]| s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | Praktycznym
1 |TIC011003 1 Technologie informacyjne B 2 K2Aim_U14 30 60 2 1 T YA P KO | Ob
Razem 0f(0[2]0] 0 30 60 2 1

Laczna liczba godzin

taczna liczba godzin
ZZU

Laczna liczba godzin
CNPS

Laczna liczba pkt.
ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

30

60

2

1




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (1 pkt ECTS)

L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi el 1l [p] s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 [MAC023003w Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu 1 K2Aim_WO01 15 30 1 0.5 T Z PD | Ob
Razem 110/ 0(f0] 0 15 30 1 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wi el 1 [p]| s ZZU | CNPS |laczna | zajeé grupy 0g0lno- [ o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
| |
Razem 0oJo[ ool o [ [ 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (3 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursdw oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl el 1l [p] s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | Praktycznym
1 [CHC023061w _ [Nowoczesna spektroskopia 2 K2Aim_W08 [ K2Aim_W07 [ 30 [ 90 3 1 T E PD | Ob
Razem 2{o[ oo 0 [ | 30 90 3 1 1

Eaczna liczba godzin

| [ s

Yaczna liczba godzin
ZZU

Faczna liczba godzin
CNPS

Faczna liczba pkt.
ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

w|c 1|p
3JofoJo] o

45

120

4

1.5




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiazkowe kierunkowe

Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlé| 1 |p]| s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ grupy og0lno- | o charakterze | rodzaj
BK kursow uczelniany | praktyczoym
1 |TCCO014006w |Bezpieczehstwo techniczne 1 K2Aim_W17 15 30 1 0.5 T y4 K
2 |TCCO014006 1 |Bezpieczenstwo techniczne. 1 K2Aim_U16 15 30 1 0.5 T y4 P K
3 |[ELR021225w  [Metody badan materialow 2 K2Aim_W14 K2Aim_WI12 30 60 2 1 T E K
4 [ICC013008w Pomiary w aparaturze procesowej 2 K2Aim_WI13 K2Aim_W21 30 60 2 1 T Z K
5 [ICC0130081 Pomiary w aparaturze procesowe;. 2 K2Aim_U15 30 60 2 1 T Z P K
6 |TCCO015003w  |Podstawowe procesy jednostkowe w technologii 2 K2Aim_W18 30 90 3 1 T E K
chemicznej
TCC014001w__ |Podstawy technologii chemicznej 2 K2Aim_WI3 K2Aim_WI5 30 90 3 1 T Z K
TCC014001p  |Podstawy technologii chemicznej. 2 K2Aim_U17 K2Aim_U18 30 60 2 1 T Z P K
IMC012002w___ [Materialoznawstwo 2 K2Aim_W19 K2Aim_WO06 30 60 2 1 T zZ K
GFC011001 1 Grafika inzynierska 2 K2Aim_U12 K2Aim_U13 30 60 2 1 T V4 P K
ICC013003w Podstawy inzynierii chemicznej 2 K2Aim_W16 K2Aim_W13 30 90 3 1 T y4 K
ICC013003¢c Podstawy inzynierii chemicznej. 2 K2Aim_U11 30 90 3 1 T Z P K
IMCO015016w _ [Recykling materialow 2 K2Aim_W20 30 60 2 1 T Z K
Razem 15]12] 52| 0 360 | 840 28 12 2
Laczna liczba godzin taczna liczba godzin Faczna liczba godzin Faczna liczba pkt. Liczba punktow
ZZU CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wl¢| 1 |p]| s
15]12] 52| 0 360 840 28 12




4.2. Lista blokéw zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlce|1l]|p| s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ grupy ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Aim_W08 K2Aim_WI1 K2Aim_K02 K2Aim_K03 15 60 2 0.5 T Z 6] KO | W
2 Kurs humanistyczno-menadzerski 2 K2Aim_W08 K2Aim_WI11 K2Aim_K02 K2Aim_K06 30 90 3 1 T Z (6] KO | W
Razem 3/10j]0f00 45 | 150 5 1.5 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wle|1l]|p| s ZZU | CNPS | faczna | zajeé grupy ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kurséw uczelniany | Praktyczoym
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 3 K2Aim_U07 K2Aim K04 45 60 2 1.5 T Z O P KO | W
2 Jezyk obey I (B2+) 1 K2Aim U07 K2Aim K04 K2Aim _U10 15 30 0.5 T Y4 (6] P KO | W
Razem 0/4/0(0] 0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposdb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wilc| 1l |p]| s ZZU | CNPS | faczna | zajeé grupy ogolno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | Praktycznym
Razem ofofofo] o | 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposéb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlce|1l]|p| s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ grupy ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | Praktycznym
Razem ofo[ofo] o | 0 0 0 0
Laczna liczba godzin | § 407 liczba godzin | Laczna liczba godzin | Eaczna liczba pkt. Liczba punktow
AP 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
3(4]0 0 105 240 8 3.5




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wle|1l]|p| s ZZU | CNPS | faczna | zajeé grupy ogolno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | Praktycznym
Razem 0/]0/0(0] 0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wle| 1l ]|p| s ZZU | CNPS | faczna | zajeé grupy ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | Praktycznym
Razem 0/0/0f0] 0 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy [ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
w|é|1]|p]| s ZZU | CNPS | faczna | zajeé grupy 0g6lno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kurséw uczelniany | Praktyczoym
Razem 0/0/0f0] 0 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokéw Kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposdb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlce|1l]|p| s ZZU | CNPS | faczna | zajg¢ grupy ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | Praktyczoym
Razem 0/]0/0(0] 0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
w|é|1]|p]| s ZZU | CNPS | faczna | zajeé kgrugy 0g6lno- o charakterze | rodzaj | typ
BK Ursow uczelniany | Praktycznym
1 [CHC0200021 |Praca dyplomowa I 4 K2Aim_U03 K2Aim_U08 K2Aim_U06 K2Aim_W09 60 120 4 2 T Z P K W
2 |CHC0200101 |[Praca dyplomowa II 14 K2Aim_U03 K2Aim_U04 K2Aim_K07 K2Aim_W09 210 | 300 10 7 T V4 P K W
3 |IMC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 1 K2Aim_U05 K2Aim_U08 K2Aim_K04 K2Aim_K09 15 | 300 10 0.5 T Z P K '
+przyg. do egz. dypl.
Razem 0/0[18[0] 1 285 | 720 24 9.5 0
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
- 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
¢l 1 |p| s
0/018/0 ] 1 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe - Metalurgia chemiczna i korozja metali (min. 48 pkt ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wle|l1|p]| s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ | 8TUPY ogolno- | ocharakterze | rodzaj | typ
BK kurséw uczelniany | Praktyczoym
1 |[CHCO023041w |Fizykochemia polimeréw 2 K2Aim_W06 K2Aim_WO0l1 30 90 3 1 T E S Ob
2 |IMC023014w  [Technologia obrébki materialow 2 K2Aim_W04 30 90 3 1 T Z S Ob
3 |IMC023013w  [Materialy metaliczne i procesy 2 K2Aim_W02 30 90 3 1 T E S | Ob
metalurgiczne
4 (IMC0230131 Materiaty metaliczne i procesy 2 K2Aim_U01 K2Aim_U09 30 60 2 1 T 4 P S | Ob
metalurgiczne.
5 |IMC0230031 Komputerowe wspomaganie doboru 2 K2Aim_U02 K2Aim_U09 30 60 2 1 T Z P S Ob
materiatu
6 |[IMC023004w |Ksztaltowanie wiasciwo$ci materiatow 2 K2Aim_W04 K2Aim_W06 30 90 3 1 T Z S | Ob
inzynierskich
7 |IMC023023w___|Materialy promienioczule 1 K2Aim_W06 15 30 1 0.5 T Z S | Ob
8 |FZC023003w__ |Fizyka cieklych krysztatow 1 K2Aim_W03 15 30 1 0.5 T V4 S [Ob
9 |[TCC023025w  |Ochrona przed korozja 2 S2Aim2_W04 30 90 3 1 T E S Ob
10 [TCC0230251 |Ochrona przed korozja. 2 S2Aim2_U04 K2Aim_U06 30 60 2 1 T y4 P S Ob
11 |IMCO023011w  |Projektowanie i wytwarzanie metalowych | 1 S2Aim2_WO01 15 60 2 0.5 T 4 S | Ob
materiatdéw inzynierskich
12 [IMC023011p  |Projektowanie i wytwarzanie metalowych 1 S2Aim2_U01 K2Aim_U06 K2Aim_U10 15 60 2 0.5 T Z P S | Ob
materiatlow inzynierskich.
13 [IMC023024w |Zaawansowane metody badania 2 S2Aim2_W07 K2Aim_WO08 K2Aim_W07 30 90 3 1 T Z S | Ob
materialow
14 |IMC023036w  |Procesy wysokotemperaturowe 1 S2Aim2_W03 15 60 2 0.5 T E S Ob
15 [IMC023036 1 Procesy wysokotemperaturowe. 3 S2Aim2_U03 K2Aim_KO05 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
16 |TCC023033w__ |Hydrometalurgia 1 S2Aim2_W02 15 60 2 0.5 T E S | Ob
17 |TCC0230331 Hydrometalurgia. 3 S2Aim2 _U02 K2Aim_U06 K2Aim K05 45 60 2 1.5 T Z P S Ob
18 |TCC023026w _|Metody badan korozji 1 S2Aim2_W05 15 60 2 0.5 T Z S [Ob
19 |[TCC0230261 |Metody badan korozji. 1 S2Aim2_U05 K2Aim_KO05 15 30 1 0.5 T Z P S [Ob
20 |[TCC023027w__|Galwanotechnika 1 S2Aim2_W06 15 60 2 0.5 T V4 S [Ob
21 [TCC0230271 |Galwanotechnika. 2 S2Aim2_U06 30 60 2 1 T V4 P S | Ob
22 |IMC023024 1 Zaaw?n§0wane metody badania By $2Aim2 U07 K2Aim,_U06 30 60 By 1 T 7 P S Ob
materialow.
Razem 19/10]17(1] 0 555 | 1440 48 18.5 5
4.2.4.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe wybieralne (6 godziny, 6 ECTS)
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
w|é|1]|p]| s ZZU | CNPS | faczna | zajeé kgurrusr;i/ 0g6lno- o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 Kurs wybieralny 6 90 | 180 6 3 T Z S | W
Razem 6(0/0]|0]| 0 90 | 180 6 3 0

Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin

77U
wil¢e| 1l |p

taczna liczba godzin
CNPS

Faczna liczba pkt.
ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

25(0)17{1] 0 645

1620

54

21.5




Lista kurséw specjalnosciowych wybieralnych

L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin Liczba pkt. Forma Sposdb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl¢|[1l]|p]| s ZZU | CNPS | faczna | zajeé kgirrusgiv ogdlno- o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | Praktycznym
1 [IMC020021w __ |Barwa i jej pomiar 2 30 60 2 1 T Z S W
2 [IMC020019w  |Biomateriaty 2 30 60 2 1 T Z S W
3 |CHCO020015w |Chemia monomeréw 2 30 60 2 1 T Z S W
4 |TCC020020w |Korozja wysokotemperaturowa 2 30 60 2 1 T Z S \Y
5 [IMC020010w  |Materialy ceramiczne 2 30 60 2 1 T y4 S w
6 |TCC020019w |Metale i stopy odporne na korozje 2 30 60 2 1 T Z S W
7 [IMC020018w  |Odzysk i zagospodarowanie zuzytych 2 30 60 2 1 T Z S w
materialow polimerowych.

8 |IMCO023030w  [Optyka nieliniowa dla chemikéw 2 30 60 2 1 T Z N \Y
9 [IMC020017w _ [Polimerowe materialy specjalne 2 30 60 2 1 T y4 S w




1)BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2)Tradycyjna — T, zdalna — Z

3)Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korcowego (w, ¢, |, s, p)
4)Kurs/ grupa kurséow Ogolnouczelniany— O

5)Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6)KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7) W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej

magisterska

Liczba semestr()w.pracy Liczba punktéw ECTS Tytul kursu Kod
dyplomowej
1 4 Praca dyplomowa I CHC020002 1
1 10 Praca dyplomowa II CHCO020010 1
1 10 Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. dypl. IMC023001s

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, do§wiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym lub praktycznym. Praca
powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dzieta powinna zawiera¢ uzyskane
wyniki oraz pokaza¢ wiedz¢ i umiej¢tnosci autora, w tym migdzy innymi: (1) zdolno$¢ do formulowania celow i probleméw badawczych; (2) umiejetnos¢ korzystania z literatury i
innych zrodet wiedzy; (3) umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i problemoéw; (4) umiejetnosé

poprawnej interpretacji wynikow; (5) umiejetnos$é postugiwania sie precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materiatdw graficznych ilustrujacych przedstawiane

Liczba punktéw ECTS BK'

9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢éwiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja

multimedialna

praca dyplomowa

przygotowana praca magisterska

6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Chemia i fizykochemia materiatow
2. Metody projektowania materialow
3. Inzynieria materialow -wybrane zagadnienia




7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreSlonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszezegolnych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku koniecznos$ci powtarzania kursu, kurs ten powinien by¢
zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Program studiéw II stopnia na kierunku Chemia i inZynieria materialow, na specjalnosci :
Metalurgia chemiczna i korozja metali

Lr-os-n(
Data
Qn o O\ LoNE

Data Podpis Dzfekana



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zatacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Chemia i inzynieria materialéw

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (4 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Metalurgia chemiczna i korozja metali

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

jezyk polski

Uchwata nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 1.

Obowigzuje od roku akademickiego:

2019/2020




Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow )



Semestr uzupekiajacy na studiach 4-semestralnych

Sem. Specjalnosci w j. angielskim CH, CIM, ICH, TCH BT
Godz. 26h /30 ECTS /2E 26 h /30 ECTS /2E 26 h /30 ECTS / 2E
26 | Elective course I 2w(2 ECTS) Bezpieczenstwo techniczne Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Iw+11(1+1ECTS) 1w (1 ECTS)
25 Ochrona $rodowiska
24 | Chemical informatics Recykling materialow 2w (2 ECTYS)
23 |21 (2 ECTS) 2w (2 ECTS) Analiza ekonomiczna chemicznego
procesu technologicznego 1w (1 ECTS)
22 Environment protection 2w (2 ECTS) Metody badan materiatéw Podstawy bioinformatyki
271 2w (2 ECTS) 21 (2 ECTS)
20 Introduction to materials science and Pomiary w aparaturze procesowej Biotechnologia E
19 | engineering 2w (2 ECTS) 2w + 21 (2+ 2 ECTS) 2w (3 ECTS)
18 | Technical safety 1w (3 ECTS) Mikrobiologia przemystowa
17| Technical drawing 21 (2 ECTS) 2w (2 ECTS)
16 Podstawy technologii chemicznej Separacje 1 oczyszczanie bioproduktow
15 | Recycling of materials 2w (2 ECTS) 2w +2p (3 +2) ECTS 2w+21
14 (3+2) ECTS
13 Biotechnology with introduction to industrial
12 | microbiology Podstawowe procesy jednostkowe w Inzynieria bioreaktoréw E
11 |2w+1p(2+1ECTS) technologii chemicznej 2w+21
2w (3 ECTY) (3+2) ECTS
10 | Fundamentals of chemical technology Materiatoznawstwo
9 2w +2p (2+2 ECTS) E |2w (2 ECTS)
8 Technologie informacyjne B Inzynieria chemiczna
e 21 (2 ECTS) 2¢+21
6 Measurements in chemical equipment Grafika inzynierska (2+2) ECTS
5 |1w+21(2+2ECTS) 21 (2 ECTS)
4 Podstawy inzynierii chemicznej Podstawy inzynierii chemiczne;j
3 Introduction to chemical engineering E |2Wt2c 2w (3 ECTS)
2 2w+ lc (2 + 2 ETCS) (3 +3 ETCS) Grafika inzynierska
1 21 (2 ECTS)
Sem. complementary engineering / uzupelniajacy inzynierski

Elective course I: CHC020054w Fundamentals of physical chemistry 2w 2ECTS,
BTC020013w Molecular biology 2w 2ECTS
TCC020024w Basic unit processes in chemical technology 2w 2ECTS

2019/2020



STUDIA II STOPNIA, MAGISTERSKIE (3 sem)
KIERUNEK CHEMIA I INZYNIERIA MATERIALOW

Specjalnos¢: Metalurgia chemiczna i korozja metali (prof. B. Szczygiel)

Kursy wybieralne:

Chemia monomerow 2w (2 ECTS)

Metale i stopy odporne na korozj¢ 2w (2 ECTS)
Korozja wysokotemperaturowa 2w (2 ECTS)
Polimerowe materiaty specjalne 2w (2 ECTS)
Materiaty ceramiczne 2w (2 ECTS)

2019/2020

Odzysk i zagospodarowanie zuzytych materialow
polimerowych 2w (2 ECTS)

Biomateriaty 2w ( 2 ECTS)

Optyka nieliniowa dla chemikéw 2w (2 ECTS)
Barwa i jej pomiar 2w (2 ECTS)

Sem. I II 111
Godz. 24h /30ECTS / 3E 24h / 30ECTS / 3E 24h / 30ECTS
26
25
Kurs humanistyczno-menadzerski Kurs wybieralny Kurs wybieralny
24 Iw (2 ETCS) 2w (2 ECTS) 2w (2 ECTS)
23 Kurs humanistyczno-menadzerski
22 2w (3 ECTS) Ochrona przed korozja Kurs wybieralny
Metody matematyczne w planowaniu i analizie 2w +21 2w (2ECTS)
21 | eksperymentu Iw (1 ECTS) (3 +2)ECTS
20 Fizykochemia polimerow E Galwanotechnika
19 2w (3 ECTS) Iw+21
18 Nowoczesna spektroskopia E |Projektowanie i wytwarzanie metalowych (2 +2) ECTS
2w (3 ECTS) materialow inzynierskich ) o
17 lw+1p (2+2)ECTS Zaawansowane metody badania materialow
16 Technologia obrobki materiatu Zaawansowane metody badania materiatow 212 ECTS)
15 |2w (3 ECTS) 2w (3 ECTS) Praca dyplomowa II
14 Materiaty metaliczne i procesy metalurgiczne  E 141 (10 ECTS)
13 |2w+2l Procesy wysokotemperaturowe
12 (3+2ECTS) Iw + 31
1 (2+3)ECTS
10 Komputerowe wspomaganie doboru materialu Hydrometalurgia
9 21 (2 ECTS) Iw + 31
8 Ksztaltowanie wlasciwosci materiatow (2+2) ECTS
7 inzynierskich 2w (3 ECTS)
Materiaty promienioczute Metody badan korozji
6 1w (1 ECTS) Iw+ 11
Fizyka cieklych krysztatow (2 +1ECTS)
5 1w (1 ECTS)
4 Jezyk obey 1T (A1/A2) Praca dyplomowa I
3 3¢ (2 ECTS) 41 (4 ECTS)
2
Jezyk obcy I (B2+) Sem. dyplomowe + praca magisterska + przyg.
1 lc (1 ECTS) do egz. dypl. 1s (10 ECTS)
Sem. I II 111

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po kazdym semestrze: 15 ECTS




1. Zestaw Kursow i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1  |kursy obowiazkowe
Laczna liczba punktéw ECTS 30
. . . . . Liczba pkt. F ,
) ) ) Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin ECTS orma ) Kurs/grupa kursow
Ly Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem St G o g kursu/ S?osob
kursow GK) zaje¢ | grupy | zaliczenia | og6lno- | o charakterze .
we¢| 1l p s ZZU | CNPS | faczna BK | kursow ezt || e rodzaj | typ

1 |TCC014006w |Bezpieczenstwo techniczne 1 K2Aim W17 15 30 1 0.5 T Y4 K Ob
2 [TCC0140061 |Bezpieczenstwo techniczne. 1 K2Aim Ul6 15 30 1 0.5 T Z P K Ob
3 |ELR021225w  |Metody badan materialow 2 K2Aim W14 K2Aim W12 30 60 2 1 T E K Ob
4 |ICC013008w Pomiary w aparaturze procesowej 2 K2Aim W13 K2Aim W21 30 60 2 1 T Z K Ob
5 [ICC013008I Pomiary w aparaturze procesowe;. 2 K2Aim Ul5 30 60 2 1 T Z P K Ob
6 |TCCO15003w |Podstawowe procesy jednostkowe w technologii 2 K2Aim_W18 30 90 3 1 T E K | Ob

chemicznej
7 |[TCC014001w _ |Podstawy technologii chemicznej 2 K2Aim W13 K2Aim W15 30 90 3 1 T Z K Ob
8 |TCCO014001p  |Podstawy technologii chemiczne;j. 2 K2Aim U17 K2Aim U188 30 60 2 1 T Z P K Ob
9 |IMC012002w___ [Materialoznawstwo 2 K2Aim W19 K2Aim W06 30 60 2 1 T z K Ob
10 |[TIC011003 1 Technologie informacyjne B 2 K2Aim Ul4 30 60 2 1 T Z P KO | Ob
11 |GFCO0110011 |Grafika inzynierska 2 K2Aim U12 K2Aim U13 30 60 2 1 T Z P K Ob
12 [ICC013003w Podstawy inzynierii chemicznej 2 K2Aim W16 K2Aim W13 30 90 3 1 T Z K Ob
13 |ICC013003¢ Podstawy inzynierii chemicznej. 2 K2Aim Ul1 30 90 3 1 T Z P K Ob
14 |[IMCO015016w _ |[Recykling materialow 2 K2Aim W20 30 60 2 1 T Z K Ob

Razem 15[2[7 |2 0 390 | 900 30 13 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 0
. . . . . Liczba pkt. Forma X
Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem [lyecdienalliczealzeezn L Diczbalaceaiy ECTg kursu/ Sposob KU sty
L.p A Symbol efektu uczenia sig i .
kursow GK) X zaje¢ | grupy | zaliczenia [“oo8lno- | o charakterze .
w| ¢l p N ZZU | CNPS | taczna BK | kursow ity || e rodzaj | typ
|
Razem ofoJofo] o | 0 0 0 0

Eaczna liczba godzin

wlelllp] s

Laczna liczba godzin
77U

Laczna liczba godzin
CNPS

ECTS

L.aczna liczba pkt.

Liczba punktow
ECTS zajg¢ BK

152171210

390

900 30

13




semestr 2 kursy obowigzkowe
taczna liczba punktow ECTS 22
. . . . . Liczba pkt. Forma A
L Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Izeduicalliczbaleedzin B Biczbaleedain ECTS kursu/ Sposob KU erpabson)
-p. . Symbol efektu uczenia si¢ - .
kursow GK) A onps | zajgé | &rupy | zaliczenia [o06lno- [ o charakterze dzai
Ve P S 24 | O aczna | gk | kursow uczelniany | praktycznym rodzaj | typ

1 [MAC023003w |Metody matematyczne w planowaniu i analizie 1 K2Aim W05 K2Aim W01 K2Aim W10 15 30 1 0.5 T VA PD | Ob

eksperymentu
2 [CHC023041w __|Fizykochemia polimerow 2 K2Aim W01 K2Aim W06 30 90 3 1 T E S Ob
3 [CHC023061w_|Nowoczesna spektroskopia 2 K2Aim W08 K2Aim W07 30 90 3 1 T E PD | Ob
4 |IMC023014w __ [Technologia obrobki materialow 2 K2Aim W04 30 90 3 1 T Z S Ob
5 |IMCO023013w ___ |Materialy metaliczne i procesy metalurgiczne 2 K2Aim W02 30 90 3 1 T E S Ob
6 [IMC0230131 Materialy metaliczne i procesy metalurgiczne. 2 K2Aim U01 K2Aim U09 30 60 2 1 T Z P S Ob
7 [IMC0230031 Komputerowe wspomaganie doboru materialu 2 K2Aim U02 K2Aim U09 30 60 2 1 T Z P S Ob
8 |IMC023004w  |Ksztaltowanie wiasciwos$ci materiatow inzynierskich 2 K2Aim W04 K2Aim W06 30 90 3 1 T Z S Ob
9 |IMC023023w___ [Materialy promienioczute 1 K2Aim K01 K2Aim W06 15 30 1 0.5 T z S Ob
10 |[FZC023003w _ |Fizyka cieklych krysztalow 1 K2Aim W03 15 30 1 0.5 T Z S | Ob.

Razem 13/0[4 |0 0 255 | 660 22 8.5 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 8
. . . . . Liczba pkt. Forma A
L Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Izaduicpalliczbaleedzin B Biczbaleedain ECTS kursu/ Sposob KU erpabson)
-p. . Symbol efektu uczenia si¢ - .
kursow GK) A onps | zajgé | &rupy | zaliczenia [“o06lno- [ o charakterze dzai
Ve P S 24y | O aczna | gk | kursow uczelniany | praktycznym rodzaj | typ
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 3 K2Aim U07 K2Aim K04 45 60 2 1.5 Z P KO | W
2 Jezyk obey I (B2+) 1 K2Aim U07 K2Aim K04 K2Aim U10 15 30 1 0.5 Z P KO | W
3 Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Aim_WO08 K2Aim W11 K2Aim K02 K2Aim_KO03 15 60 2 0.5 T Z KO | W
4 Kurs humanistyczno-menadzerski 2 K2Aim_WO08 K2Aim W11 K2Aim K02 K2Aim_K06 30 90 3 1 T Z KO | W
Razem 314{0]0 0 105 | 240 8 3.5

Laczna liczba godzin

wleltTp] s

Laczna liczba godzin
ZZU

Faczna liczba godzin
CNPS ECTS

Faczna liczba pkt.

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

16440 0

360

900 30

12




semestr 3

kursy obowigzkowe

taczna liczba punktow ECTS 24
. . . . . Liczba pkt. Forma a
L Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Izaduicpalliczbaleedzin B Biczbaleedain ECTg kursu/ Sposob KU erpabson)
-p. ; Symbol efektu uczenia si¢ - .
kursow GK) ] zajgé | &rupy | zaliczenia [o06lno- [ o charakterze .
we¢l|l p s ZZU | CNPS | faczna BK | kursow e e rodzaj | typ

1 _|TCC023025w  |Ochrona przed korozja 2 S2Aim2 W04 30 90 3 1 T E S Ob
2 |TCC0230251 |Ochrona przed korozja. 2 S2Aim2 U04 K2Aim U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
3 IMC023011w Prgjektowgnie i wytwarzanie metalowych materiatow 1 S2Aim2_WO01 15 60 2 05 T 7z S ob

inzynierskich
4 IMC023011p Prf)jelftow%inie i wytwarzanie metalowych materiatow 1 S2Aim2_UO01 K2Aim_U06 K2Aim_U10 15 60 2 05 T 7z P S ob

inzynierskich.
5 [IMC023024w  |Zaawansowane metody badania materialow 2 S2Aim2 W07 K2Aim W08 K2Aim W07 30 90 3 1 T Z S Ob
6 [IMC023036w _ |Procesy wysokotemperaturowe 1 S2Aim2 W03 15 60 2 0.5 T E S Ob
7 |IMC023036 1 Procesy wysokotemperaturowe. 3 S2Aim2 U03 K2Aim K05 45 90 3 1.5 T z P S Ob
8 |TCC023033w__ |Hydrometalurgia 1 S2Aim2 W02 15 60 2 0.5 T E S Ob
9 [TCC0230331 |Hydrometalurgia. 3 S2Aim2 U02 K2Aim U06 K2Aim K05 45 60 2 1.5 T Z P S Ob
10 |TCC023026w _ |Metody badan korozji 1 S2Aim2 W05 15 60 2 0.5 T Z S Ob
11 [TCC0230261 [Metody badan korozji. 1 S2Aim2 U05 K2Aim K05 15 30 1 0.5 T Z P S Ob

Razem 810[(9 |1 0 270 | 720 24 9 3
kursy wybieralne
Laczna liczba punktéw ECTS 6
. . . . . Liczba pkt. Forma X
L Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem [vecitionatizbaleoday o Ticzbaloctany ECTg kursu/ Sposob Kurs/grupa kursow
-p A Symbol efektu uczenia si¢ . .
kursow GK) i zajeé | grupy | zaliczenia | ooglno- | o charakterze .
w| ¢l p s ZZU | CNPS | laczna BK | kursow ity | e rodzaj | typ
1 |CHC0200021 |Praca dyplomowa I 4 K2Aim_U03 K2Aim_U08 K2Aim_U06 K2Aim_W09 60 120 4 2 T VA P K | Ob
2 Kurs wybieralny 2 K2Aim K08 K2Aim K01 K2Aim K06 30 60 2 1 T Z S w
Razem 2(0(4 10 0 90 180 6 3

Laczna liczba godzin

w¢| 1 P s

Laczna liczba godzin
77U

Laczna liczba godzin

CNPS ECTS

Laczna liczba pkt.

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

10{0[13]1] 0

360

900 30

12




semestr 4

kursy obowigzkowe

Laczna liczba punktow ECTS 6
. . . . . Liczba pkt. Forma A
Kod kursu/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Izaduicpalliczbaleedzin B Biczbaleedain ECTS kursu/ Sposob KU erpabson)
L.p. ; Symbol efektu uczenia si¢ - .
kursow GK) ] zajgé | &rupy | zaliczenia [o06lno- [ o charakterze .
we¢l|l p s ZZU | CNPS | faczna BK | kursow oty || e rodzaj | typ
1 [TCC023027w__|Galwanotechnika 1 S2Aim2 W06 15 60 2 0.5 T Z S Ob
2 |TCC0230271 |Galwanotechnika. 2 S2Aim2 U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
3 [IMC023024 1 Zaawansowane metody badania materiatow. 2 S2Aim2 U07 S2Aiml _U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
Razem 1[{0]41]0 0 75 180 6 2.5 0
kursy wybieralne
Laczna liczba punktéow ECTS 24
. . . . . Liczba pkt. Forma X
L Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem iecdricnalliczbaloedzin - Ciczbaleodziy ECTS kursu/ Sposob KU sinal ey
-p A Symbol efektu uczenia si¢ . .
kursow GK) i zajeé | grupy | zaliczenia | oo4lno- | o charakterze .
w| ¢l p s ZZU | CNPS | laczna BK | kursow ity | e rodzaj | typ
1 Kurs wybieralny 4 K2Aim K08 K2Aim K01 K2Aim K06 60 120 4 2 T zZ S w
2 |CHCO0200101 [Praca dyplomowa II 14 K2Aim_U03 K2Aim_U04 K2Aim_KO07 K2Aim_W09 210 | 300 10 7 T Z P K W
3 |IMC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. 1 K2Aim_UO05 K2Aim_U08 K2Aim_K04 K2Aim_K09 15 300 10 0.5 T V4 P K w
dypl.
Razem 4/(0[(14[0 1 285 | 720 24 9.5
L.aczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba pkt. Liczba punktow
wle[ 1 ]p] s ZZU CNPS ECTS ECTS zaj¢¢ BK
s[ofl1s8]o[ 1 360 900 30 12
Lista kursow specjalno$ciowych wybieralnych
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin ngg?rgkt Forma Kurs/grupa kursow
L4 Kod l;ursg/ grupy [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem Syt @i wezstn g kursu/ SPOSéb_
iSOy GK) i o |l zajeé | grupy | zaliezenia | o510 | o charakterze -
wc P s 240 I acna | g kursow uczelniany | praktycznym e ||
1 [IMC020021w__ |Barwa i jej pomiar 2 30 60 2 1 T Z S w
2 |IMC020019w |Biomateriaty 2 30 60 2 1 T Z S w
3 |CHC020015w |Chemia monomeréw 2 30 60 2 1 T z S w
4 |TCC020020w |Korozja wysokotemperaturowa 2 30 60 2 1 T Z S \
5 |IMC020010w _ |Materialy ceramiczne 2 30 60 2 1 T Y4 S W
6 |[TCC020019w  |Metale i stopy odporne na korozje 2 30 60 2 1 T Z S w
7 |IMC020018w  [Odzysk i zagospodarowanie zuzytych materiatow 2 30 60 2 1 T Z S w
polimerowych.
8 [IMC023030w  [Optyka nieliniowa dla chemikow 2 30 60 2 1 T y4 S W
9 |IMC020017w __ |Polimerowe materialy specjalne 2 30 60 2 1 T Y4 S W




1)BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2)Tradycyjna — T, zdalna — Z

3)Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korcowego (w, ¢, |, s, p)
4)Kurs/ grupa kurséow Ogolnouczelniany— O

5)Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6)KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7) W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
ELRO021225w Metody badan materiatow 1
TCCO015003w Podstawowe procesy jednostkowe w technologii chemicznej 1
CHCO023041w Fizykochemia polimerow 2
CHC023061w Nowoczesna spektroskopia 2
IMC023013w Materialy metaliczne i procesy metalurgiczne 2
TCC023025w Ochrona przed korozja 3
IMC023036w Procesy wysokotemperaturowe 3
TCC023033w Hydrometalurgia 3




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 15
2 15
3 15
4

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Samorzad studencki aprobuje Plan studiow II stopnia na kierunku Chemia i inzynieria materialéw, na specjalnosci :
Metalurgia chemiczna i korozja metali

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



