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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. Roberta Lewtaka

w tym monografii naukowej ,, Wybrane zagadnienia modelowania procesu spalania paliw stalych
w warunkach modyfikowanej atmosfery” oraz istotnej aktywnosci naukowej

wykonana na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Goérnictwo, Energetyka Politechniki Wroclawskiej prof. dr. hab. inz. Roberta
Kréla, o sygnaturze RDND08/161/2025 z 22 lipca 2025 r.

1. Przebieg kariery zawodowej

Dr inz. Robert Lewtak ukonczy! studia magisterskie na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki Wroctawskiej w roku 2000.
Stopien doktora n.t. uzyskat od Rady Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki
Wroctawskiej w roku 2005 za prace pt. ,Numeryczne modelowanie ruchu osrodka
wielofazowego w zastosowaniu do przeptywu fluidalnego”, ktorej promotorem byl dr hab. inz.
Henryk Kudela, a recenzentami dr hab. inz. Jacek Rokicki oraz dr hab. inz. Krzysztof Jesionek.
Dodatkowo uzyskat drugi stopien magistra (VKI Research Master) konczac studia w
prestizowym von Karman Institute for Fluid Dynamics w roku 2003.

Od 1 wrzesnia 2006 do chwili obecnej jest zatrudniony jest jako adiunkt w Instytucie
Energetyki — PIB. Ponadto w okresie od 1.04.2023 do 30.10.2024 roku zatrudniony byt jako
visiting professor w Technische Universitit Miinchen, Lehrstuhl fiir Energiesysteme.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego — monografii naukowej

Na osiagniecie habilitacyjne przedstawiono monografi¢ naukowa pt. ,Wybrane zagadnienia
modelowania procesu spalania paliw stalych w warunkach modyfikowanej atmosfery”, ktora w
rozumieniu ,,Ustawy o Szkolnictwie wyzszym i nauce” — art. 219 ust. 1 pkt. 2a stanowi
podstawe do ubiegania si¢ o przyznanie stopnia doktora habilitowanego. Dodatkowo
przedstawiony dorobek naukowy zebrany podczas kariery naukowej Kandydata pozyskanej
podczas jego osobistego pobytu w Technische Universitit Miinchen, Lehrstuhl fiir
Energiesysteme koncentruje si¢ w trzech technologiach pozyskiwania wodoru oraz stworzenia
pionierskiego Centrum Badan nad Zielonym Wodorem.

Przedstawione nurty badan wynikaja z udziatu kandydata w pracach w projektach, patentach
oraz publikacjach w czasopismach naukowych i branzowych.
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Po analizach autoreferatu i przedstawionej do wgladu monografii uwazam modele
matematyczne opisujgce procesy spalania paliw statych w powietrzu i modyfikowanej
atmosferze zawierajacej pare wodng i dwutlenek wegla oraz analizy zmiany procesu wymiany
masy za indywidualny wkiad autora w zaproponowana tematyke. Przedstawia przede
wszystkim analizy numeryczne ale tez liczne odwotania do eksperymentéw innych badaczy jak
i wlasnego celem potwierdzenia swoich obliczen. Przedstawiona w monografii tematyka
dotyczy gtéwnie zagadnien wynikajacych ze zmiany mechanizmu spalania paliw w atmosferze
modyfikowanej. Analizowane sg procesy spalania wraz z jego kinetyka pojedynczej czasteczki.
W modelowaniu postepuje dosy¢ szczegdtowo, co podwyzsza warto$¢ naukowa jego pracy.
Szczegdlna uwaga zostala poswiecona procesowi dyfuzji wokét czastki paliwa statego
spalanego w atmosferze modyfikowanej. Te wtasnie aspekty wybijajg si¢ na najwazniejsze, w
mojej ocenie osiggniecie naukowe, wskazane przez Kandydata. Proba modelowania wynikéw
uzyskanych na pomocg przeprowadzonych eksperymentéw przy pomocy modelowych réwnan
matematycznych uwzgledniajacych szereg efektow majacych wplyw na zjawisko jest trudne.
Mozna znalez¢ tu rowniez pewne nowatorskie osiggni¢cia naukowe. Oczywiscie mozna byloby
oczekiwaé bardziej zaawansowanego podejscia do modelowania calego zloza, niemniej
przedstawiony do oceny model pojedynczej czasteczki paliwa stalego spelnia moje
oczekiwania. Dodatkowo nalezy zauwazy¢ takze fakt, ze przeanalizowal wplyw dyfuzji
zewnetrznej na proces spalania koksu. Charakter dyfuzji jest nierownomolowy. Wyznaczenie
gestosci strumienia molowego i-tego substratu gazowego w r-tej reakcji mechanizmu jest
zadaniem utrudnionym ze wzgledu na fakt, ze nieliniowe réwnania sg sprz¢zone i niewiadoma
jest niejawna. Przeprowadzone przez Kandydata prace zasluguja na uznanie, szczegdlnie w
$wietle faktu, ze jest on tzw. praktykiem i realizuje swoje prace w szeregu wdrozeniach.
Niemniej nalezy takze podkresli¢ fakt, ze aktywnos¢ przedstawiona w monografii dotyczy prac
ukonczonych dekade temu. Pewnym mankamentem prac jest takze niezauwazenie przez
Kandydata prac polskich badaczy, ktérzy rownie aktywnie w tamtym okresie jak i wczesniej
zajmowali si¢ podobng tematyka.

Liczbowo dorobek dr. inz. Roberta Lewtaka spelnia zwyczajowe i ustawowe warunki
zwigzane z ubieganiem si¢ o stopieni doktora habilitowanego. W dorobku wystepuje wyrazny
przyrost liczby prac w stosunku do liczby publikacji przed doktoratem. Dane bibliometryczne
Kandydata, mierzone liczbg cytowan wynoszg 73 obcych oraz 5 autocytowan, indeks Hirscha
wg WoS wynosi IH=5, jest raczej niski w mojej opinii, niemniej spelnia minimalne standardy
w postepowaniu habilitacyjnym dla dyscypliny naukowej inzynieria sSrodowiska, gornictwo,
energetyka. Nalezy podkresli¢ fakt, ze publikowane prace dotycza wcigz aktualnej tematyki
zwigzanej ze spalaniem, ktora jeszcze do niedawna byla obszarem duzej aktywnosci badawczej
ze wzgledu na poszukiwanie technologii energetycznych, ktére w sposob znaczacy
ograniczatyby emisje substancji szkodliwych i dwutlenku wegla do atmosfery i mozna byloby
sie spodziewal lepszych wskaznikow bibliometrycznych. Nalezy podkresli¢, ze obszar, w
ktorym porusza si¢ Kandydat zwigzany jest z czasochtonnymi i zmudnymi badaniami zar6wno
eksperymentalnymi jak i numerycznymi. W zwiazku z powyzszym Kandydat posiada bardzo
duze spektrum tematyki publikacyjnej i perspektywiczne mozliwosci publikowania w
czasopismach z listy JCR. Mozna oczekiwaé w przysztosci wigkszej cytowalnosci publikacji
kandydata, z uwagi na obecng popularno$¢ tematyki uprawianej przez Kandydata. Bardzo
istotnym faktem jest takze mozliwo$¢ szybkiej adaptacji Kandydata do innych proceséw
spalania zwigzanego ze spalaniem substancji zawierajacych duze proporcje wodoru jako paliwa
przysztosci.

Whioski z prac Kandydata do nadania mu stopnia doktora habilitowanego majg duze
znaczenie praktyczne. Prace zrealizowane przez Kandydata bazuja na ogolnodostepnej wiedzy
inzynierskiej 1 sg umiejetng kompilacje tej wiedzy oraz wilasnych pomystow. Wykazujg
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zdecydowany postep w wiedzy inzynierskiej, rozszerzajac zakres wiedzy klasycznej z zakresu
spalania w modyfikowanej atmosferze.

3. Ocena dorobku naukowego (w innych o$rodkach naukowych)

Dr inz. Robert Lewtak przedstawia jako rozwdj swojego dorobku naukowego w innych
osrodkach naukowych pobyt w:

1. Von Karman Institute, gdzie uzyskat VKI Research Master in Fluid Mechanics. Byty to
drugie studia magisterskie Kandydata. W ramach pobytu naukowego kierowal
projektem ,,Numerical modeling of liquid sprays”, wyniki ktérego byty podstawag do
uzyskania stopnia naukowego magistra.

2. University of Stuttgart, 9-25.06.2025, gdzie odbyt dwutygodniowy staz naukowy, w
Institute of Combustion and Power Technology. Staz odbyt si¢ w ramach program
SENERES, ktoérego wynikiem bylo utworzenie Centrum Badawczo-Rozwojowego
Zréwnowazonej Energii, gdzie nacisk potozono na rozwoj niskoemisyjnych technologii
energetycznych, w szczegdlnosci produkcji energii z biomasy, czystych technologii
weglowych i ogniw paliwowych.

3. Technical University of Munich, 1.04.2023-30.11.2025, gdzie byt zatrudniony na
stanowisku visiting profesor w ramach projektu ,,REDEFINE H2E”. W ramach projektu
prowadzit prace nad trzema réznymi technologiami pozyskiwania wodoru oraz
utworzeniem Centrum Badan nad Zielonym Wodorem. Zaangazowat si¢ w prace nad
technologia zgazowania plazmowego, wspomagang elektrycznie, odwracalne ogniwa
stalotlenkowe oraz systemy biokatalityczne do produkcji i przetwarzania wodoru. W
ramach tych aktywnosci powstato 7 wspdlnych prac zgloszonych do wystgpief
konferencyjnych. Niestety nie podano, czy Kandydat byt osobg je wyglaszajaca.

Popularyzacja wynikéw prowadzonych badan zaowocowata monografig habilitacyjng,
8-mioma rozdzialami w monografiach, 12 publikacjami w zagranicznych badz krajowych
czasopismach (8 z listy JCR), 14-oma publikacjami na konferencjach krajowych i 31 — na
prestizowych konferencjach zagranicznych. Dr Lewtak brat udziat w realizacji 10 projektow
krajowych oraz 11 zagranicznych. Dr inz. R. Lewtak dodatkowo wykonat 25 ekspertyz na rzecz
otoczenia gospodarczego. Jego calkowity sumaryczny [F=37,06, liczba cytowan to 78 a indeks
Hirscha TH=5.

Podsumowujac Habilitant swoje sukcesy uzyskal glownie w zakresie badan nad zlozami
procesami spalania w powietrzu a takze w modyfikowanej atmosferze pary wodnej i dwutlenku
wegla. W efekcie opracowal oryginalne algorytmy do analiz tego typu klasy zagadnien.
Znaczenie aplikacyjne jego prac jest duze i nie ulega watpliwosci. Jego prace dokumentujg przy
tym dobrg orientacj¢ w zagadnieniach ogdlnie rozumianej techniki cieplnej a szczegdlnie
proceséw spalania. Pewna cze$¢ wynikoéw prac kandydata zostata opublikowane zaréwno w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR (8) jak i innych czasopismach, gléwnie krajowych
oraz w materiatach konferencji krajowych i zagranicznych. Pewien niedosyt spowodowany jest
niskg cytowalnoscia jego prac. Obszar, w ktérym porusza sie kandydat zwigzany jest bardziej
z czasochlonnymi i zmudnymi badaniami eksperymentalnymi, ale takze zawiera elementy
analizy matematycznej dotyczacej analiz cieplnych dotyczacych procesu spalania w réznych
atmosferach. W zwiazku z powyzszym posiada spore spektrum mozliwosci publikacyjnych, co
mam nadziej¢ bedzie nastgpowalo w najblizszej przysztosci. Dodatkowym atutem Kandydata
jest aktywnos¢ w otoczeniu gospodarczym oraz w upowszechnianiu wynikéw na konferencjach
naukowych. Biorac to pod uwage przedstawiam ostatecznie pozytywng opinie osiagnieé
naukowo badawczych i wdrozeniowych dr inz. Roberta Lewtaka w sensie Art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 poz.478



z pozn. zmianami). Dorobek niewatpliwie miesci si¢ w dyscyplinie inZynieria Srodowiska,
gornictwo, energetyka.

5. Whniosek koncowy

Dorobek naukowy kandydata, jego aktywno$¢ na arenie mi¢dzynarodowej oraz zaangazowanie
w pozyskiwanie projektow badawczych sa wykazane na dobrym poziomie. Dobre wrazenie
wywoluje przedstawiona monografia habilitacyjna stanowigca podstawe osiagnigcia
habilitacyjnego. Trudno doszuka¢ si¢ wyraznego elementu nowosci i oryginalnosci w ztozonej
wprawdzie, ale opartej na dobrze znanym opisie analizy zjawiska spalania w atmosferze
modyfikowanej. Niepodwazalna jest natomiast biegto§¢ dr. inz. Roberta Lewtaka w
zagadnieniach modelowania proceséw spalania. Stosowane przez niego narzedzia i metody
prezentuja wysoki stopien zlozonosci i bez watpienia wymagaja umiejgtnego potaczenia
wieloletniego doswiadczenia z nowoczesnym aparatem obliczeniowym. Z punktu widzenia
wymogdw postepowania habilitacyjnego wyczerpuje w warunki stawiane tego typu pracom
kwalifikacyjnym, ktoére umozliwiaja wydanie opinii pozytywne;.

Przedstawiona monografia naukowa, jak réwniez dorobek naukowy dr. inz. Roberta
Lewtaka spelniajg wymagania ustawowe stawiane Kandydatom ubiegajacym si¢ o uzyskanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego. Powigkszy! on swdj dorobek po ostatnim awansie
naukowym, przedstawil wartosciowy i wieloaspektowy obraz dotyczacy modelowania
procesoOw spalania. Jest aktywny w pozyskiwaniu projektow badawczych oraz wspolpracy
miedzynarodowej.

Biorgc pod uwage przedstawione oceny i uwagi wnioskuje o poparcie jego wniosku o
nadanie kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.
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