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RECENZJA
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Roberta LEWTAKA
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka,
prowadzonym w Politechnice Wroclawskiej
przez Rade Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka

Niniejsza recenzja opracowana zostala na podstawie Uchwaly nr
255/12/RDNDO08/2024-2028 Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Politechnilka Wroclawskiej z dnia 16.07.2025 W sprawie
powotania komisji habilitacyjnej oraz stosownego pisma prof. dr hab. inz. Roberta
KROLA, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska,
Gomictwo i1 Energetyka w Politechnice Wroclawskiej, z dnia 22.07.2025 (pismo
RDNDO08/159/2025 oraz umowa o dzielo nr 46/07/D08/2025).

1. Charakterystyka sylwetki naukowej Habilitanta

Dr inz. Robert LEWTAK ukonczyt w roku 2000 studia na Wydziale
Mechaniczno-Energetycznym Politechniki Wroctawskiej uzyskujac tytul magistra
inzyniera. Kontynuacja jego kariery zawodowej bylo uzyskanie w roku 2005
stopnia naukowego doktora nauk technicznych po zlozeniu i obronie rozprawy
doktorskiej zatytulowanej ,Numeryczne modelowanie ruchu oS$rodka

wielofazowego w zastosowaniu do przeptywu fluidalnego”.



Kandydat jest zatrudniony (od wrzesnia 2006) w pelnym wymiarze czasu
pracy jako adiunkt (pracownik naukowy) w Instytucie Energetyki — Panstwowym
Instytucie Badawczym w Warszawie. W trakcie pracy w Instytucie w okresie
IV.2023-X.2024 Kandydat pracowal roéwniez jako tzw. visiting professor w
Technische Universitat Muenchen w Monachium.

Zainteresowania naukowe Habilitanta, sa do$¢ spdjne i konsekwentnie
rozwijane w trakcie kariery zawodowej obejmujac gléwnie zagadnienia zwiazane z
modelowaniem procesdéw szeroko rozumianego spalania paliw — zwlaszcza stalych
- w roznego rodzaju atmosferach gazowych. Szczegélna uwaga dr. Robert
LEWTAKA poswiecona jest badaniom proceséw utleniania w atmosferach o
podwyzszonej zawartosci tlenu i pary wodnej — tego typu technologie dos§¢ silnie
zaczeto rozwijaé na Swiecie na przelomie tysiacleci, gléownie ze wzgledu na
mozliwo§é ograniczania w ten sposéb emisji CO2 oraz realizacji efektywnego
zgazowania paliw stalych, zwlaszcza niskojako§ciowych i odpadowych. Badania
w tym =zakresie prowadzono skupiajac sie¢ przede wszystkim na analizie
hydrodynamiki proceséw utleniania oraz wymiany ciepla i kontroli temperatury.

Majac na uwadze powyzsze oraz biorac pod uwage zaréwno aktualny stan,
jak i perspektywy rozwijania zagadnienn zwigzanych z szeroko rozumianym
modelowaniem numerycznym oraz analiza i ocena proceséw spalania w réznych
warunkach uwazam, ze obszar aktywnosci naukowej Habilitanta jest w dalszym
ciagu perspektywiczny i wazny, a kluczowy obszar badan dotyczy moim zdaniem
zwlaszcza paliw odpadowych oraz mozliwosci wytwarzania paliw syntetycznych z
wykorzystaniem dwutlenku wegla. W tym aspekcie obszar aktywnosci naukowe;j
Habilitanta stanowi tym samym istotny element w rozwoju aktualnej wiedzy w
zakresie nauk inzynieryjno-technicznych oraz w zakresie rozwoju dyscypliny

naukowej inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Wiodace osiagniecie naukowe dr inz. Roberta LEWTAKA stanowiace —
wedlug aktualnych przepiséw - podstawe postepowania habilitacyjnego, to
monografia pt.: ,Wybrane zagadnienia modelowania procesu spalania paliw

stalych w warunkach modyfikowanej atmosfery”, wydana w roku 2025 przez



Wydawnictwo Instytutu Energetyki — Pafstwowego Instytutu Badawczego w
Warszawie.

W osiagnieciu tym Autor przedstawil (rozdzial 2) podstawy teoretyczne
procesO6w spalania (m.in. zasade zachowania masy, pedu i energii, opis
matematyczny dyfuzji skladnikéw w mieszaninie gazéw - m.in. réwnania
Maxwella—-Stefana oraz Ficka), jak rowniez opisatl i oméwil (rozdzial 3) zagadnienia
modelowania i symulacji numerycznych oraz badan doswiadczalnych procesu
spalania ziaren paliwa statego wraz z przedstawieniem algorytmu numerycznego
do symulacji przeptywu $cisliwego ptynu lepkiego. Konsekwencja tych informacji
bylo oméwienie w rozdziale 5. monografii zagadniefi i wynikéw modelowania
spalania pylu weglowego w wybranym wielkogabarytowym kotle energetycznym,
ze szczegblnym ukierunkowaniem na analize mozliwosci adaptacji istniejacych
kotléw pylowych do tzw. spalania tlenowego (udzial molowy tlenu >21%). W
symulacjach Autor oparl sie na uogélnionym modelu spalania ,single-film
model”, wykorzystujac zmodyfikowany wspoélczynnik wymiany masy. Wybrane
wyniki badan eksperymentalnych, okreS§lajace kinetyke spalania pozostatosci
koksowej, zawarto w rozdziale 6. przedmiotowej monografii, w ktérym zestawiono
wyniki prac doswiadczalnych spalania 2z wykorzystaniem pionowego
kilkumetrowego izotermicznego pieca z weglika krzemu ogrzewanego elektrycznie
o wewnetrznej Srednicy kanalu doswiadczalnego 38.5 mm, pozwalajacego na
realizacje testéw spalania pylu w temperaturach do 1600°C.

Efekt konicowy osiggniecia naukowego Habilitanta
zmaterializowanego w postaci monografii ,Wybrane zagadnienia modelowania
procesu spalania paliw stalych w warunkach modyfikowanej atmosfery”,
uzupelnia 8 rozdzialéw w monografiach naukowych i 12 artykuléow w
czasopismach naukowych, w ktérych Habilitant jest wspélautorem. W mojej
opinii prace te korzystnie §wiadcza o umiejetnosciach dr inz. Roberta LEWTAKA
w zakresie organizacji wspélpracy i prowadzenia prac naukowych wspélnie z
innymi badaczami.

Oprocz powyzszego Habilitant deklaruje réwniez 14 wystapien na
konferencjach krajowych oraz 31 wystapienn na konferencjach zagranicznych.
Powyzszy dorobek uzupelnia udzial w 10 zrealizowanych projektach krajowych

oraz 11 we wspélpracy z partnerami zagranicznymi.



Poruszana w dorobku Habilitanta problematyka merytoryczna jest dosc
spdjna, koncentrujac sie¢ w wiekszosci na zagadnieniach modelowania procesé6w
szeroko rozumianego spalania substancji statych i dazenia do ograniczania m.in.
emisji substancji niepozadanych z takich proceséw.

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawione w osiagnieciu naukowym prace
Kandydata wnosza moim zdaniem do istniejacego stanu nauki elementy
oryginalne, przyczyniajac sie bezposrednio do rozwoju dyscypliny naukowej
inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka, a dr inz. Robert LEWTAK
uzyskal wedlug mnie wymagang podstawowa wiedze, doswiadczenie oraz
umiejetnosci do samodzielnego planowania i realizacji prac naukowych oraz

publikacji uzyskanych wynikéw i ich niezaleznej analizy.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Zgodnie z danymi zawartymi w przekazanych do recenzji materiatach i
dokumentagcji po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant rozszerzyt swéj dorobek -
zaréowno naukowy, jak i zwiazany z realizacja prac dla otoczenia spoleczno-
gospodarczego.

Nalezy zaznaczy¢, ze Kandydat odbyl (przed uzyskaniem stopnia doktora)
staz naukowy w von Karman Institute for Fluid Dynamics (VKI) w Brukseli. Po
doktoracie za$§ odbyl dwutygodniowy staz naukowy na University of Stuttgart
(Institute of Combustion and Power Technology, IFK). Ponadto, w okresie
1.IV.2023-30.X1.2024 prowadzil badania jako profesor wizytujacy (w pelnym
wymiarze czasu pracy) w ramach projektu REDEFINE H2E w Technical University
of Munich w Niemczech, czego wymiernym efektem bylo 7 wystapien i publikacji
w materiatach miedzynarodowych konferencji naukowych.

Reasumujac, deklarowany od otrzymania stopnia doktora dorobek
naukowy Habilitanta to 1 monografia naukowa, 8 rozdzialdéw w monografiach
naukowych, 12 publikacji w czasopismach naukowych (w tym 8 w czasopismach
z tzw. listy filadelfijskiej), 14 publikacji w recenzowanych materiatach
konferencyjnych krajowych i 31 w recenzowanych materialach z konferencji
zagranicznych. Ponadto, Kandydat bral udzial w realizacji ponad dwudziestu
projektow naukowo-badawczych (10 krajowych i 11 miedzynarodowych) oraz 25

ekspertyz lub opracowan przemystowych na rzecz podmiotéw zewnetrznych.



Ponadto, warty podkreslenia jest dorobek technologiczny w postaci
wspoétautorstwa zakonczonego wdrozeniem opracowania palnika gazowego o
mocy 10 kW spalajacego mieszanine CHs/Hz (udzial Ho max 50%obj.) oraz
zamodelowanie numeryczne pracy kotléw pylowych OP-650 w Elektrowni
Ostrol¢ka pod katem optymalizacji pracy oraz zabudowy palnikéw biomasowych
dla niezaleznej instalacji wspoélspalania.

Sumaryczny Impact Factor prac Habilitanta wedlug Journal Citation
Reports wynosi 37,06, za$ liczba cytowan 78 (wg bazy Scopus, w tym 73 bez
autocytowarn). Calkowita liczba cytowan wedlug Web of Science to 66 (bez
autocytowan 63), zas wedlug GoogleScholar 114. Indeks Hirscha Kandydata to 5
(wedlug Web of Science i Scopus), zas 7 wedtug GoogleScholar, a liczba uzyskana
punktéw wg punktacji MNiSW to 1310. Uzyskane wskazniki sa moim zdaniem
wystarczajace dla oséb ubiegajacych sie o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska, gérnictwo i
energetyka.

W zakresie realizacji projektow badawczych Kandydat wykazal sie moim
zdaniem umiejetnosciami ponadprzecietnymi, uczestniczac w realizacji ponad
dwudziestu z nich. Dr inz. Robert LEWTAK wykazal sie¢ takZe dostatecznym
doswiadczeniem i czynnym uczestnictwem w miedzynarodowych i krajowych
konferencjach tematycznie zwiazanych ze swoim obszarem naukowo-badawczym.
W przedstawionym dorobku Habilitanta do oceny w tej czeSci recenzji, do
istotnych osiagnie¢ nalezy moim zdaniem zaliczy¢ prace w zakresie:

e Badan spalania w atmosferach o podwyzszonym stezeniu tlenu,
¢ Realizacje badain numerycznych obiektéw i instalacji energetycznych,

¢ Prace optymalizacyjne na obiektach przemystowych. -

Na podkreslenie zastluguje fakt realizacji wielu prac dla szeroko
rozumianych podmiotéw zewnetrznych, co jest niewatpliwym atutem w
praktycznej dziatalnosci inZynierskiej. W podsumowaniu tej cze$ci uwazam, ze w
zakresie aktywnosci naukowej i badawczej dr inz. Robert LEWTAK osiagnat
wystarczajacy i spdjny tematycznie dorobek, ktéry stanowi pozadane

uzupelnienie przedstawionej przez Kandydata monografii.



4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspoélpracy

miedzynarodowej

Dr inz. Robert LEWTAK uczestniczyt szeroko w realizacji miedzynarodowej
wspolpracy naukowo-badawczej, obejmujacej zaréwno realizacje wspélnych z
partnerami projektow, jak i aktywne prezentowal sie¢ podczas konferencji
naukowych i branzowych, ktérych tematyka byla Scisle zwiazana z jego
zainteresowaniami zawodowymi. Ws§rod osiagnieé w tym zakresie na uwage
zashuguja zwlaszcza staze i pobyty w nastepujacych instytucjach:

¢ von Karman Institute for Fluid Dynamics (VKI), Belgia (X.2002-VII.2003),
e University of Stuttgart, Niemcy (9-25.VI1.2013) oraz

s Technical University of Munich, Niemcy (01.1V.2023-30.X1.2024).

Ponadto, w okresie 01.03.2006-28.02.2010 Habilitant uczestniczyl w
programie miedzynarodowym INESCE (Early stage research training in integrated
energy conversion for a sustainable environment, INECSE, FP6-MOBILITY -
Human resources and Mobility in the specific programme for research,
technological development and demonstration Structuring the European
Research Area under the Sixth Framework Programme), za§ w roku 2024 petnit
role recenzenta rozprawy doktorskiej p. Mindaugasa Aikasa, obronionej w Kaunas
University of Technology (KTU)} w Kownie (Litwa) — tytul rozprawy: ,Investigation
of solid waste treatment by utilising atmospheric pressure thermal plasma”.

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspélprace miedzynarodowa
dr inz. Roberta LEWTAKA oceniam jako wystarczajaca. Jego osiagniecia w tym
zakresie sa spojne z obszarem deklarowanej i udokumentowanej dziatalnosci
naukowej 1 potwierdzaja uzyskanie umiejetnosci do samodzielnej pracy
akademickiej.

5. Uwagi krytyczne

Lektura przekazanej przez Kandydata dokumentacji osiagnie¢ budzi
rowniez pewne uwagi krytyczne - jest ich jednak niewiele. Gléwne zarzuty

dotycza Autoreferatu i sa to:



.Brak jest w wielu przypadkach cytowania literatury oraz jasnego
sprecyzowania, co nowatorskiego charakteryzuje dorobek Habilitanta w
odniesieniu do prac m.in. Gajewskiego, Nowaka i innych.

. Rys. 1 na str 13 — podpis jest nieprecyzyjny (czy spalanie jest mozliwe w

warunkach beztlenowych)?
. Termin ,gazowa powierzchnia spalania” (str. 14) jest niepoprawny.
4. Str. 22: ,...celem bylo okreSlenie wilasciwych warunkéw pracy...” Tzn.
jakich?

. Str. 25 rys. 5 - brak jest poré6wnania z wynikami spalania w powietrzu.
. Str. 26: dlaczego wykonano symulacje jedynie dla 28,6% tlenu?

7. Str. 27: oznaczanie kinetyki spalania przedstawiono dla 3, 6 i 9% udziatu

tlenu w gazie — dlaczego taki zakres oraz nie wyjasniono jak sie to ma do
spalania w podwyzszonym udziale utleniacza?
.Str.  37: Szkoda, 2e przywolane publikacje to jedynie materiaty
konferencyjne.
. Zal. 3: nie podano % udzialu Kandydata w prezentowanych pracach —

znacznie utatwiloby to lekture.

Powyzsze uwagi nie wplywaja jednak znaczaco na ogélna pozytywna ocene

dorobku Kandydata.

6. Podsumowanie i wniosek koicowy

W podsumowaniu oceny wniosku dr inz. Roberta LEWTAKA w

postepowaniu o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk technicznych i dyscyplinie naukowej InZynieria Srodowiska,

Goérnictwo i Energetyka stwierdzam, ze Kandydat:

» zwiekszyl wystarczajaco swoj dorobek naukowo-badawczy po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora i spelnia zwyczajowo przyjete wymagania w
obszarze dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gérnictwo i
energetyka,

zawarl w swoim osiagnieciu naukowym elementy poznawcze i aplikacyjne z
zakresu badan i analizy wybranych proceséw zachodzacych m.in. w kottach

energetycznych,



¢ posiada umiejetno$§é wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce w postaci
prac i publikacji naukowych, jak réwniez raportéow i ekspertyz,

e osiagnal po doktoracie iloSciowo i jakoSciowo dostateczny dorobek
publikacyjny, stanowiacy uzupelnienie wiodacego osiagniecia naukowego,

e spelnia wymagania dotyczace wskaznika IF oraz liczby cytowan i wartos§ci
Indeksu Hirscha,

e ma osiagniecia w realizacji projektéw badawczych,

e nabyl doswiadczenie w zakresie wspdlpracy z innymi o§rodkami naukowymi
oraz otoczeniem gospodarczym,

e czynnie uczestniczy i ma osiagniecia prezentowane podczas konferencji
tematycznych,

e posiada osiagniecia w pracy zwigzanej z recenzowaniem przewodoéw
doktorskich.

W podsumowaniu przeprowadzonej oceny Kandydata stwierdzam, zZe
osiagniecia naukowo-badawcze, dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz
wspélpraca miedzynarodowa dr inz. Roberta LEWTAKA stanowia jego istotny
wklad w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka, potwierdzajac zwickszenie dorobku naukowo-badawczego
Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, a dorobek przedstawiony
we wniosku potwierdza samodzielno§é Kandydata w realizacji dalszej pracy
naukowej. Uwazam, ze dr inz. Robert LEWTAK spelnia tym samym w stopniu
wystarczajacym wymagania dla os6b ubiegajacych si¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego stawiane przez obecnie obowiazujace

przepisy.



