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RECENZJA
osiggniecia naukowego oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
DR. INZ. MACIEJA ZWIERZCHOWSKIEGO
w zwigzku z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH
w dyscyplinie INZYNIERIA MECHANICZNA

1. Podstawa opracowania

Zgodnie z art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478, 619, 1630 - tekst ujednolicony obwieszczeniem
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 marca 2021r.) w sprawie Stopni
i tytulow w  systemie szkolnictwa wyzszego | nauki przedstawiam niniejszym recenzje
zawierajagca ocen¢  osiggnigcia naukowego  DR. INZ. MACIEJA ZWIERZCHOWSKIEGO
zatrudnionego na stanowisku adiunkta w Katedrze Obrobki Plastycznej, Spawalnictwa
1 Metrologii na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskie;.

Recenzja zostala opracowana na podstawie Uchwaly nr 280/RDND07/2021-2024
Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej z dn.
31.05.2022 r. oraz stosownego zawiadomienia Prorektora ds. Nauki Politechniki
Wroctawskiej nr 10/06/D07/2022 z dn. 1.06.2022 r.

2. Sylwetka zawodowa Habilitanta

DR INZ. MACIEJ ZWIERZCHOWSKI jest absolwentem Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Lubelskiej (kierunek studiéw - inzynieria materialowa), ktory ukonczyt w 2001r.
uzyskujac tytut magistra inzyniera w zakresie technologii maszyn.

W latach 2001-07 byl doktorantem w Katedrze Inzynierii Materiatlowej Politechniki
Lubelskiej pod opiekg naukowa PROF. DR. HAB. INZ. ANDRZEJA WERONSKIEGO. Ten etap
dzialalnosci badawczej zwienczyt w2007 r. obronag dysertacji doktorskiej pt. "Wplyw
struktury i wlasciwosci materialow elementow ukladu rozrzqdu silnika ZS na charakterystyke
zuzycia”, ktéra stata si¢ podstawg do uzyskania na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Lubelskiej stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej budowa i eksploatacja

maszyn. W roku 2007 podjat prace na stanowisku asystenta w Instytucie Technologii Maszyn

\



i Automatyzacji na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej. W 2009 r, po
awansie na stanowisko adiunkta, zostal zatrudniony w Katedrze Obrobki Plastycznej,
Spawalnictwa i Metrologii tego samego Wydziatu Politechniki. Prace w tej jednostce
naukowo-dydaktycznej kontynuuje do chwili obecnej.

3. Ocena dorobku naukowego

3.1 Ogolna charakterystyka

Dziatalno$¢ badawcza DR. INZ. MACIEJA ZWIERZCHOWSKIEGO po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych dotyczy problematyki kucia na gorgco ze szczegdlnym
uwzglednieniem proceséw termomechanicznych, fizycznych i zuzycia narzedzi kuzniczych,
atakze prognozowania trwato$ci tych narzedzi. Zgodnie z danymi zamieszczonymi
w wykazie opublikowanych prac, dorobek naukowy Habilitanta obejmuje 28 autorskich
i wspotautorskich publikacji w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation
Reports (JCR), sposrod ktorych 1S5 prac zostalo przediozone jako osiagnigcie naukowe
w ramach monotematycznego cyklu publikacji obejmujacego tacznie 19 pozycji.

Sumaryczny wskaznik oddziatywania (impact factor - IF) wszystkich prac Habilitanta
szacowany w odniesieniu do dat poszczegdlnych publikacji 1 uzyskany po zakonczeniu
doktoratu wynosi 42,018.

Dorobek naukowy DR. INZ. MACIEJIA ZWIERZCHOWSKIEGO uzupelniaja:

— 40 artykutow w czasopismach spoza baz cytowan (w tym 34 po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora),

— 1 rozdziat w monografii wydanej elektronicznie w Poznaniu w ramach serii
wydawnicze] Badania 1 Rozwo6] Mtodych Naukowcow w Polsce,

— 18 publikacji w wydawnictwach konferencji migdzynarodowych i krajowych.

Zakres zainteresowan naukowych Habilitanta, obejmuje trzy gtowne grupy zagadnien,
na ktore sktadajg sie:

— analiza i identyfikacja zjawisk zachodzacych podczas procesu kucia na gorgco
1 ich wplywu na zmiany w warstwie wierzchniej narzedzi kuzniczych,

— wybrane metody i technologie poprawy trwatosci narzedzi kuzniczych,

— wspomaganie procesow modelowania zmian materiatowych i prognozowania
trwatoSci narzedzi stosowanych w przemystowych procesach kucia
matrycowego na gorgco, w tym przez wykorzystanie sztucznych sieci
neuronowych,

Badania Habilitanta majg istotne aspekty poznawcze i aplikacyjne, bowiem dotyczg
wybranych zagadnief kucia na goraco, czyli jednej z najbardziej znanych technologii obrdbki
metali i stopow. Elementy kute, jako produkty o duzej wytrzymatosci i trwatosci, sg
powszechnie stosowane w przemystach samochodowym, maszyn roboczych i rolniczych,
samolotowym oraz w budownictwie. Ze wzglgdu na to, ze narzedzia kuznicze do pracy na
gorgco sg poddawane wielokrotnym mechanicznym obcigzeniom udarowym oraz zmiennym
cyklom termicznym, ich pekanie, odksztatcenia plastyczne, zuzycie cierne, zmeczenie cieplne
i cieplno-mechaniczne oraz towarzyszace temu tworzenie szczelin zmeczeniowych to
niepozadane zjawiska skracajace okres eksploatacji narzedzi. Przedluzenie tego okresu



wymaga stosowania materiatdw o wysokiej kowalnosci, twardosSci i wytrzymatosci na goraco.
Prace Dr.Inz. Macieja Zwierzchowskiego stuzg poprawie trwatosci i wydajnosci
narzedzi, co wptywa na zwiekszenie liczby wytwarzanych odkuwek, poprawie doktadnosci
kucia i wydtuzeniu czasu pracy narzedzi.

3.2 Ocena osiggniecia naukowego (monotematycznego cyklu publikacji)

Dr Inz. Maciej Zwierzchowski przedtozyt jako swoje osiagniecie naukowe
monotematyczny cykl dziewietnastu publikacji zatytutowany ,,Studium wptywu wybranych
czynnikéw oraz zjawisk na zmiany w warstwie wierzchniej narzedzi kuzniczych w aspekcie
ich trwatosci”,

Oceniany jednotematyczny cykl obejmuje nastepujace prace opublikowane w latach
2009-20, w tym:

- prace autorskie

1 M. Zwierzchowski Impact of tool magnetization on changes in the surface layer of
forging tools. Archives ofMetallurgy and Materials. 2019, 64, 317-324.

2. M. Zwierzchowski, Selected aspects of wear of forging tools, METAL 2017, 26th
International Conference on Metallurgy and Materials, Brno, Ostrava, Tanger, cop.
2017, 357-363 (materiaty konferencji zagranicznej indeksowane w bazie Web of
Science).

3. M. Zwierzchowski, Factors affecting the wear resistance of forging tools. Archives of
Metallurgy and Materials. 2017, 62, 3, 1567-1576.

4. M. Zwierzchowski. Wybrane aspekty zuzycia narzedzi kuzniczych. Rudy i Metale
Niezelazne, 2017, 62, 12, 58-61.

5 M. Zwierzchowski, Analysis of the possibilities of using forging heat in isothermal
annealing processes for AISI 4140 alloy. Archives of Metallurgy and Materials, 2020,
65,2, 951-958.

- prace wspdtautorskie

6. Z Gronostajski, P. Widomski, M. Kaszuba, M. Zwierzchowski, S. Polak, £. Piechowicz,
J. Kowalska, M. Dtugozima, Influence of the phase structure of nitrides and properties of
nitrided layers on the durability of tools applied in hot forging processes. Journal of
Manufacturing Processes, 52, 2020, 247-262.

7. B. Mrzygtdéd, M. Hawryluk, Z. Gronostajski, A. Opalinski, M. Kaszuba, S. Polak,
P. Widomski, .1 Ziemba, M. Zwierzchowski, Durability analysis of forging tools after
different variants of surface treatment using a decision - support system based on
artificial neural networks, Archives of Civil and Mechanical Engineering,. 2018, 18, 4,
1079-1091.

8. Z. Gronostajski, M. Hawryluk, P. Widomski, S. Polak, J. Ziemba, M. Zwierzchowski,
Influence of application of GN+Cr/CrN hybrid layer on durability improvement of die
inserts used in hot forging process of wheel forging. Procedia Manufacturing (dokument
elektroniczny) 2018, 15, 396-403.

9. Z Gronostajski, P. Widomski, M. Kaszuba, M. Zwierzchowski, M. Hawryluk, Influence
of both hardfaced and nitrided layers on the durability of hot forging tools. Surface
Innovations. 2018,6, 4/5, 301-310.



10. M. Hawryluk, Z. Gronostajski, M. Kaszuba, J. Krawczyk, P. Widomski, J. Ziemba,
M. Zwierzchowski, M. Janik. Wear mechanisms analysis of dies used in the process of
hot forging a valve made of high nickel steel. Archives of Metallurgy and Materials,
2018, 63, 4, 1963-1974,

11. M. Hawryluk, M. Zwierzchowski, M. Marciniak, P. Sadowski, Phenomena and
degradation mechanisms in the surface layer of die inserts used in the hot forging
processes. kngineering Failure Analysis, 2017, 79, 313-329.

12. Z. Gronostajski, M. Kaszuba, S. Polak, M. Zwierzchowski, A. Niechajowicz,
M. Hawryluk, The failure mechanisms of hot forging dies. Materials Science and
Engineering. A, Structural Materials: Properties, Microstructure and Processing. 2016,
657, 147-160.

13. Z. Gronostajski, M. Hawryluk, M. Kaszuba, M. Marciniak, A. Niechajowicz, S. Polak,
M. Zwierzchowski, A. Adrian, B. Mrzygtod, J. Durak, The expert system supporting the
assessment of the durability of forging tools. [mternational Journal of Advanced
Manufacturing Technology. 2016, 82, 9-12, 1973-1991.

14. Z. Gronostajski, M. Kaszuba, M. Hawryluk, M. Marciniak, M. Zwierzchowski,
A. Mazurkiewicz, J. Smolik, Improving durability of hot forging tools by applying
hybrid layers. Metalurgija - Metallurgy, 2015, 54, 4, 687-690.

15. Z. Gronostajski, M. Kaszuba, M. Hawryluk, M. Zwierzchowski, A review of the
degradation mechanisms of the hot forging tools. Archives of Civil and Mechanical
Engineering, 2014, 14, 4, 528-539.

16. Z. Gronostajski, M. Hawryluk, A. Niechajowicz, M. Zwierzchowski, M. Kaszuba,
T. Bedza, Application of the scanning laser system for the wear estimation of forging
tools, Computer Methods in Materials Science, 2011, 11, 2, 425-431,

17. M. Hawryluk, M. Zwierzchowski, Structural analysis of hot forging dies with regard to
their life. Eksploatacja i Niezawodnosé - Maintenance and Reliability, 2009, 2, 31-41.
18. L. Rauch, A. Chmura, Z. Gronostajski, M. Zwierzchowski, M. Pietrzyk, Cellular auto-
mata model for prediction of crack initiation and propagation in hot forging tools.

Archives of Civil and Mechanical Engineering, 2016, 16, 3, 437-447.

19. M. Hawryluk, M. Zwierzchowski, M. Marciniak: A destructive mechanisms occurring in
the surface layer of forging tools used in hot forging processes. Archives of Metallurgy
and Materials. 2018, 63, 2, 941-952.

Habilitant nie podal szacunkowego procentowego udzialu wlasnego w pracach
wspotautorskich, opisujgc jedynie merytoryczny zakres badan i czynno$ci wykonanych przez
wszystkich wspotautorow kazdej z publikacji wraz ze stosownymi o$wiadczeniami. Liczba
autorow prac wspolnych waha si¢ od 2 do 10, przy czym 7, 9 1 10 autorow wystepuje w trzech
pracach, a 4, 5 1 8 autorow wykazano w szesciu publikacjach. Nazwiska autor6w umieszczane
w nagtowku artykutow nie sa podawane alfabetycznie, lecz najprawdopodobniej zgodnie ze
wspolnie ustalong partycypacja merytoryczna.

Mechanizm zuzycia narzedzi do kucia na goraco, bedacy przedmiotem badan
Habilitanta w pracach [2], [4] i [17], jest determinowany przede wszystkim ztozonymi
szybkozmiennymi obcigzeniami termomechanicznymi. Juz w trakcie pierwszych cykli kucia
wystepuja zmiany mikrostruktury na zewnetrznej powierzchni narzedzia. Pojawia sie
martenzytyczna strefa drobnoziarnista wskazujaca na ponowny proces hartowania. Nastepnie
obcigzenia termiczne austenityzuja ponownie materiat narzedzia, co skutkuje obnizeniem jego
twardosci. Zakres temperatury moze przekroczy¢ warto§¢ odpowiednig procesom
odpuszczania materiatu, co prowadzi do jego migknigcia i towarzyszacej temu deformacji
plastycznej wywolywane] nowopowstalg strukturg ferrytyczng. Zmigkczona w trakcie tego



procesu powierzchnia narzedzia jest mniej odporna na zuzycie w kolejnych cyklach kucia. Po
serii kolejnych obcigzen udarowych nastgpuje ponowny wzrost twardosci, a nowo
utwardzona powierzchnia ulega kolejnym sukcesywnym zmianom wiasno$ci. Narzedzie jest
poddawane ciggtym udarowym obcigzeniom temperaturowym wynikajagcym z kontaktu
z goragcymi odkuwkami (1100-1200°C) i systematycznie podawanym Srodkiem smarujgcym
wywotujagcym szybkie schiadzanie. Zmeczenie cieplne generuje siatke mikropegknie¢, ktore
w kolejnych cyklach obcigzania prowadza do makropeknig¢ i obnizenia jakoSci kutych
elementow. Pojawiajaca si¢ zgorzelina sprzyja procesowi zuzycia Sciernego i dodatkowo
obniza jako§¢ powierzchni odkuwek oraz redukuje trwato$¢ narzedzia. Problemom zmegczenia
cieplnego i zuzycia Sciernego po$wigcono prace [19]. Wptyw temperatury odkuwki na
temperature przy i na powierzchni narzedzi oraz temperature Srednig, na procesy zmeczenia
cieplnego, odpuszczania warstwy wierzchniej opisano w pracy [5]. Oddziatywania zgorzeliny
tworzgcej sie na odkuwce stalowej na narzedzia kuznicze byto przedmiotem badan
Habilitanta w pracach [3] i [4]. Zakres analizy obejmowatl obserwacj¢ termowizyjng procesow
kucia na gorgco realizowanych na stanowiskach produkcyjnych, laboratoryjne badania
mikroskopowe, badania zuzycia $ciernego w obecnosci Scierniwa oraz badania
mikrotwardosci. W pracach tych DR INZ. MACIE] ZWIERZCHOWSKI szacowal wplyw
temperatury odkuwki na odpuszczanie warstwy wierzchniej narzedzi do kucia na goraco oraz
na procesy zmeczenia cieplnego.

Badania whasnosci materiatow stosowanych na narzedzia stuza opracowaniu takiego
sktadu stali narzedziowej do pracy na gorgco, ktory zapewnia odpornos¢ na wysoka
temperature przy zachowaniu wysokiej wytrzymatosci i dobrej przewodnosci cieplnej,
a finalnie wykazuje wysokg odporno$¢ na zuzycie. Z tego wzgledu trwato$¢ narzedzi jest
determinowana doborem odpowiedniego materiatu dla danej technologii procesu kucia,
ustaleniem optymalnego ksztattu narzedzia przez profilowanie oraz obrobka cieplna, a takze
obrobka cieplno-mechaniczng. Opracowanie powtok chronigcych warstwe zewngtrzng
narzedzi kuzniczych o odpowiednich wiasnosciach stanowi istotne wyzwanie dla badaczy, by
poszerzy¢ spektrum metod inzynierii powierzchni, takich jak obrobka cieplno-chemiczna oraz
natozenie powlok PVD modyfikujacych fizyczne i chemiczne wtasciwosci powierzchni lub
powlok CrN (tlenek chromu) charakteryzujacych si¢ odpornoscig na Scieranie, korozje
i utlenianie. Stad zainteresowanie Habilitanta zastosowaniem azotowania [6], warstw
hybrydowych [8-9], [14], jak réwniez magnezowaniem powierzchni roboczych [1]. Oceng
roznych metod obrobki powierzchni narzedzi kuzniczych do kucia na goragco w celu poprawy
ich trwalosci obejmowaly prace [7] i [13], w ktorych zaproponowano zastosowanie
sztucznych sieci neuronowych do wspomagania decyzji 1 prognozowania trwatosci. W pracy
[17] zaprezentowano analiz¢ trwatosci matryc w kontekscie ich projektowania, wykonania,
z uwzglednieniem odpowiedniej obrobki cieplno-chemicznej oraz mechanicznej, jak rowniez
sekwencji przeprowadzanych operacji obrobczych oraz warunkow samego procesu kucia
wybranej odkuwki. Wykonano wieloaspektowe badania, w tym analize statystyczng zuzycia
matryc, badania makro- i mikroskopowe struktury materiatu, pomiary twardo$ci, badania
skaningowe skladu chemicznego i rozktadu pierwiastkow oraz analize fazowa materiatu.
Przeprowadzone badania narzg¢dzi pochodzgcych od trzech producentow potwierdzity istotny
wplyw struktury materialow na trwato$¢ narzedzi do obrobki plastycznej na gorgco. W pracy
[18] przedstawiono projekt i zaimplementowano model automatéow komérkowych do
przewidywania uszkodzen narzedzi kuzniczych na skutek zmeczenia materiatu,

Wyniki prac umozliwily sformutowanie istotnych wnioskow szczegdtowych
o bezspornym znaczeniu aplikacyjnym dotyczacych roznych aspektow ilustrujgcych
mechanizm zuzycia oraz wplywajacych na trwato$¢ narzedzi kuzniczych do pracy na goraco,
a takze wniosku ogolnego o praktycznosci wspomagania procesdw projektowania
i wytwarzania przy zastosowaniu systemow ekspertowych z uzyciem technologii sztucznej




inteligencji, jak rbwniez innych systemow wspomagajacych procesy prognozowania trwatosci
narzedzi.

Oceniajac przedstawiony cykl publikacji uwazam, ze tematyka badan podj¢tych przez
DR. INZ. MACIEJA ZWIERZCHOWSKIEGO jest aktualna i ma jednoznaczne walory aplikacyjne.

3.3 Inna dzialalnos¢ naukowo-badawcza, dzialalno§¢ dydaktyczna oraz
wspolpraca miedzynarodowa

W ramach innej dziatalnosci naukowej DR. INZ. MACIEJA ZWIERZCHOWSKIEGO po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych nalezy wskazac:
— wspolautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych sie w bazie
Journal Citation Reports (JCR) - 13 prac,
— publikacje naukowe w czasopismach innych niz znajdujace si¢ w bazie JCR, w tym
monografie - 34 prace,
— referaty w materiatach konferencji migdzynarodowych i krajowych - 20 prac.

DR INZ. MACIE] ZWIERZCHOWSKI po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych byt
autorem 9 wdrozen z zakresu min. technologii obrobki cieplnej, technologii badan zmegczenia
cieplnego ztgcz lutowanych oraz technologii pomiaru temperatury odkuwek.

Habilitant jest takze autorem i wspolautorem 42 opracowan o charakterze prac
eksperckich, dokumentacji i raportow z prac badawczych. Habilitant bral udziat w 15
programach badawczych, min. w programach Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
W tym:

— w  Strategicznym  Programie Badan Naukowych i Prac Rozwojowych
TECHMATSTRATEG1/348491/10/NCBR/2017, zadanie pt. , Energooszczedna
technologia obroébki cieplno-plastycznej odkuwek z wykorzystaniem ciepla kucia” -
gtowny wykonawca,

— Programie  Operacyjnym  Inteligentny  Rozw¢j  POIR.04.01.04-00-0088/15,
wOpracowanie technologii tloczenia stupka B ze stopow aluminium serii 7xxx” -
gtowny wykonawca,

— Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka POIG.01.03.01-02-161/09,
,Kompleksowy system ekspertowy do optymalizacji trwalosci narzedzi w procesach
kucia” - gtowny wykonawca,

— Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka POIG.01.03.01-02-063/12,
"Opracowanie i wdrozenie technologii kucia dokladnego w Kuzni Jawor S.A” -
glowny wykonawca,

— Programie = Operacyjnym  Inteligentny  Rozw¢]  POIR.01.01.01-00-0034/19
»Opracowanie  technologii  kucia dokladnego zaworu  silnikowego ze stali
wysokoniklowej o zwigkszonej trwalosci narzedzi kuzniczych oraz zmniejszonym
zuzyciu srodkéw smarnych” - inzynier procesu,

— Programie  Operacyjnym Inteligentny Rozw¢j POIR.01.01.01-00-1243/19
"Opracowanie energooszczednej i wysokowydajnej technologii  kucia iglic do
pojazdow kolejowych o podwyzszonych wlasciwosciach eksploatacyjnych" - inzynier
materiatowy,

— Programie Sektorowym Innowacyjne Lotnictwo INNOLOT/I/10/NCBR/2014
LLaawansowane techniki wytwarzania przekladni lotniczych” - wykonawca projektu.



Habilitant jest autorem i wspotautorem facznie 18 publikacji w wydawnictwach
konferencyjnych, w tym 16 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Publikacje te taczg sig
z wystgpieniami na konferencjach krajowych i zagranicznych.

DR INZ. MACIE] ZWIERZCHOWSKI wspotpracowal z zagranicznymi instytucjami
naukowymi, w tym Technische Universitit Dresden, Technische Universitdt Bergakademie
Freiberg oraz Fraunhofer Institute for Machine Tools and Forming Technology Chemnitz.
Jego aktywno$¢ naukowa byla zwigzana ze wspoldzialaniem z krajowymi jednostkami
badawczymi, w tym z Instytutem Metalurgii Zelaza w Gliwicach (obecnie Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz), Pracownig Informatyki na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowej Akademii Gorniczo — Hutniczej, Instytutem Obrobki Plastycznej w Poznaniu,
Instytutem Technologii Eksploatacji w Radomiu i Politechnika Lubelska — z Katedrg
Komputerowego Modelowania i Technologii Obrobki Plastycznej oraz Katedra Inzynierii
Materiatowe;.

Habilitant ~wykonat 39 recenzji prac publikowanych w czasopismach
miedzynarodowych i krajowych, a wsréd nich do: Archives of Civil and Mechanical
Engineering, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, Archives of Metallurgy and
Materials, Tribology in Industry, Materials Science-Poland.

DR INZ. MACIE] ZWIERZCHOWSKI prowadzi zajecia (wyklady, ¢wiczenia i laboratoria)
z metrologii wielko§ci geometrycznych, podstaw technik wytwarzania, technik wytwarzania —
obrobka bezubytkowa, przerobki plastycznej, technologii 1 materialtdow stosowanych
w wytwarzaniu konstrukcji lekkich, zaawansowanych metod ksztattowania plastycznego oraz
narzedzi do przerobki plastycznej. Do przedmiotow opracowat programy wyktadow i ¢wiczen
audytoryjnych.

Petni funkcje promotora pomocniczego w dwoch przewodach doktorskich; byt takze
promotorem 164 inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych

Za swoje osiagniecia naukowe w 2011 r. otrzymal Nagrode Dziekana Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej. W roku 2021 byt jednym z laureatow Konkursu
Primus 2021 na Politechnice Wroctawskiej.

3.4 Uwagi podsumowujjce ocene dorobku

Dorobek publikacyjny DR. INZ. MACIEJA ZWIERZCHOWSKIEGO po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych w 2007 r. obejmuje 44 prace naukowe, w tym 19 wchodzacych
w sktad jednotematycznego cyklu artykulow (5 pozycji autorskich, 14 wspoétautorskich).
Czes¢ wspotautorskich prac Habilitanta zostalo wydanych przez renomowane czasopisma
o ustalonej wysokiej randze naukowej znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports
(JCR), takie jak: Journal of Manufacturing Processes, Archives of Civil and Mechanical
Lngineering, Materials Science and Engineering. A, Structural Materials: Properties,
Microstructure and Processing, Wear oraz International Journal of Advanced Manufacturing
Technology.

Referaty w liczbie 18 zostaly opublikowane w materiatach konferencji
migdzynarodowych organizowanych w polskich i zagranicznych o$rodkach naukowych.



Prace DR. INZ. MACIEJIA ZWIERZCHOWSKIEGO o facznym wskazniku oddziatywania
(impact factor) 1F = 42,018 (przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych IF = 0)
byty cytowane wg bazy Web of Science 310 razy (stan na 16.02.2022r.), przy czym wigkszo$¢
to cytowania innych autoréw (275). Indeks Hirscha publikacji Habilitanta wg bazy Web of
Science wynosi h =9 (stan na 16.02.2022r.), co swiadczy zarowno o duzej poczytnosci prac,
jak rowniez o uznaniu naukowym Jego dziatalnosci badawczej.

Pozytywng oceng¢ dorobku badawczego Habilitanta w recenzowanym okresie obniza
brak samodzielnej publikacji naukowej w wydawnictwie o wysokiej liczbie punktow
z wykazow czasopism naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, a pozniej
Ministerstwa Edukacji i Nauki. Niezaleznie od istotnego merytorycznego udzialu we
wszystkich artykutach, potwierdzonego przez wspotautorow, w dorobku kandydata na
samodzielnego pracownika naukowego powinny znalez¢é si¢ pozycje autorskie
w renomowanym wydawnictwie. Wydaje sie, ze najwlasciwszym rozwigzaniem byloby
przygotowanie autorskiej monografii, ktéra mogtaby stanowi¢ oméwienie badan wiasnych
i jednoznacznie podkresli¢ wiasne osiagnigcia na tle bardzo bogatego i wszechstronnego
dorobku innych badaczy w ramach tematyki obejmujacej prezentowany cyk! publikacji.

DR INZ. MACIE] ZWIERZCHOWSKI organizujgc 1 prowadzac badania teoretyczne
i eksperymentalne znaczaco poszerzyl swoj warsztat badawczy. Osiggnigcia naukowe
Habilitanta sg wlasciwe wymaganiom stawianym w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

4. Wniosek koncowy

DR INZ. MACIE] ZWIERZCHOWSKI po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych
wykazat istotne do$wiadczenie zawodowe potwierdzone osiggnigciami naukowymi oraz
wdrozeniami inzynierskimi. Jest wspotautorem publikacji o wysokim poziomie
merytorycznym, ktore sa cytowane przez innych badaczy. Publikacje te, zamieszczane
w czasopismach o uznanej randze naukowej, wnosza nowe warto$ci do nauk technicznych nie
tylko w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, lecz otwieraja takze interdyscyplinarne
pola badawcze. Pokazna liczba cytowan prac Habilitanta stanowi dowod uznania Jego
aktywnos$ci naukowej i $wiadczy o akceptacji szerokiego Srodowiska badawczego. Wtasne
osiggnigcia naukowe prezentowal na konferencjach migdzynarodowych, jest takze czynnym
recenzentem w uznanych czasopismach naukowych. Wazne dokonanie Habilitanta w zakresie
projektéw badawczych i wynikajagce z tego osiggnigcia projektowe, konstrukcyjne
i technologiczne rekompensujg niedostatki zwigzane z publikacjami autorskimi.

W podsumowaniu stwierdzam, ze majac na uwadze wymogi jakie sg stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, czyli stworzenie oryginalnego wkitadu do
ogolnoswiatowego dorobku naukowego w reprezentowanej dyscyplinie, aktywnosc
i osiggniecia naukowe DR. INZ. MACIEJA ZWIERZCHOWSKIEGO uznaj¢ za merytorycznie
wartosciowe.

Na podstawie mojej szczegotowej oceny dokonanej w punkcie 3 niniejszej recenzji,
dotyczacej dorobku naukowego, dorobku dydaktycznego i innej dziatalnosci naukowo-
badawcze] oraz wspolpracy migdzynarodowej DR. INZ. MACIEIA ZWIERZCHOWSKIEGO
stwierdzam, ze dorobek Habilitanta spetnia wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478, 619,
1630 z dnia 1 marca 2021 r.) w sprawie Stopni i tytulow w systemie szkolnictwa wyzszego
i nauki 1 moze by¢ przedtozony do postepowania habilitacyjnego zgodnie z whasciwymi
przepisami.



nie stopnia doktora habilitowanego

Niniejszym popieram wniosek o nada
dzinie nauk iniynieryjno-technicznych

DR. INZ. MACIEJOWI ZWIERZCHOWSKIEMU W dzie

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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