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ubiegajgcego sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowig:
- zawiadomienie nr 12/06/D07/2022 prorektora ds. nauki Politechniki Wroctawskiej prof. dra
hab. inz. Andrzeja Ozyhara, z dnia 01.06.2022 r., 0 wyznaczeniu mojej osoby na recenzenta
i cztonka komisji habilitacyjnej, powotujgce sie na uchwate Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Mechaniczna nr 280/18/RDND07/2021+2024 z dnia 31.05.2022 r.,
- pismo nr W10/RDNDO07/27/2022 z dnia 2 czerwca 2022 r. Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej prof. dra hab. inz. Zbigniewa
Gronostajskiego informujgce o wyznaczeniu mojej osoby na recenzenta,
- ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz.
1668 z pdin. zm.), zwana dalej Ustawa,
- dokumentacja w wersji papierowej i elektronicznej przygotowana przez Habilitanta,
zawierajagca w szczegolnosci wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna, potwierdzenie uzyskania stopnia doktora, autoreferat, wykaz

osiggniec¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Maciej Zwierzchowski jest absolwentem Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Lubelskiej, na ktérym w 2001 r. uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera bronigc prace
magisterska pt. ,Analiza metod badania odpornosci na zmeczenie cieplne”. Po ukornczeniu
studidéw rozpoczat prace na macierzystym wydziale w Katedrze Inzynierii Materiatowej, gdzie
rozwijat sie pod opieka naukowg prof. Andrzeja Weronskiego. W 2007 r. Rada Wydziatu
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i eksploatacja maszyn. Podstawe uzyskania tego stopnia stanowita rozprawa doktorska pt.
~Wplyw struktury i wfasciwosci materiatow elementow uktadu rozrzadu silnika ZS na
charakterystyke zuzycia”. Po uzyskaniu stopnia doktora zostat zatrudniony w Zaktadzie
Obrobki Plastycznej Instytutu Technologii Maszyn | Automatyzacji na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej, gdzie w latach 2007+2009 pracowat jako asystent,
a nastepnie w tej samej jednostce o zmienionej nazwie tj. w Katedrze Obrobki Plastycznej,
Spawalnictwa i Metrologii awansowat na stanowisko adiunkta, na ktérym pracuje do chwili
obecnej.

Przebieg kariery Habilitanta oraz dotgczony do wniosku dorobek wskazuje, ze zaréwno
wyksztatcenie, jak tez cata praca naukowa sg spdjne tematycznie i zwigzane gtéwnie
z inzynieria mechaniczng. Wskazanie tej dyscypliny jako wiodgcej, w zakresie ktorej

Habilitant ubiega sie o stopien naukowy jest uzasadnione.

3. Ocena gtownego osiggniecia naukowego

Gtownym osiggnieciem naukowym, o ktérym mowa w art. 219 Ustawy, wskazanym
przez Habilitanta jest cykl 19. publikacji:

[1] Zbigniew Gronostajski, Pawet Widomski, Marcin Kaszuba, Maciej Zwierzchowski,
Stawomir Polak, tukasz Piechowicz, Jagoda Kowalska, Marcin Ditugozima: Influence of
the phase structure of nitrides and properties of nitrided layers on the durability of
tools applied in hot forging processes. Journal of Manufacturing Processes, 2020,
vol. 52, 5. 247-262 (IF 3,462, MNiSW z 2019-2020: 140 pkt),

[2] Maciej Zwierzchowski: Impact of tool magnetization on changes in the surface layer of
forging tools. Archives of Metallurgy and Materials, 2019, vol. 64, nr 1, s. 317-324
(IF 0,697, MNiSW z 2019-2020: 40 pkt),

[3] Barbara Mrzygtdéd, Marek Hawryluk, Zbigniew Gronostajski, Andrzej Opalinski, Marcin
Kaszuba, Stawomir Polak, Pawet Widomski, Jacek Ziemba, Maciej Zwierzchowski:
Durability analysis of forging tools after different variants of surface treatment using
a decision - support system based on artificial neural networks. Archives of Civil and
Mechanical Engineering, 2018, vol. 18, nr 4, s. 1079-1091 (IF 2,846, MNiSW z 2013-
2018: 30pkt),

[4] Zbigniew Gronostajski, Marek Hawryluk, Pawet Widomski, Stawomir Polak, Jacek
Ziemba, Maciej Zwierzchowski: Influence of application of GN+Cr/CrN hybrid layer on
durability improvement of die inserts used in hot forging process of wheel forging.
Procedia Manufacturing [Dokument elektroniczny], 2018, vol. 15, s. 396-403 (17"
International Conference on Metal Forming, Metal Forming 2018, 16-19 September

2018, Toyohashi, Japan, MNiSW z 2013-2018: 5 pkt),



(6]

(8]

[11]

[12]

Zbigniew Gronostajski, Pawet Widomski, Marcin Kaszuba, Maciej Zwierzchowski,
Marek Hawryluk: Influence of both hardfaced and nitrided layers on the durability of
hot forging tools. Surface Innovations, 2018, vol. 6, nr 4/5, s. 301-310 (IF 2,333, MNiSW
z 2013-2018: 25 pkt),

Marek Hawryluk, Zbigniew Gronostajski, Marcin Kaszuba, Jakub Krawczyk, Pawet
Widomski, Jacek Ziemba, Maciej Zwierzchowski, Marta Janik: Wear mechanisms
analysis of dies used in the process of hot forging a valve made of high nickel steel.
Archives of Metallurgy and Materials, 2018, vol. 63, nr 4, s. 1963-1974 (IF 0,697,
MNiSW z 2013-2018: 30 pkt),

Marek Hawryluk, Maciej Zwierzchowski, Marcin Marciniak, Przemystaw Sadowski:
Phenomena and degradation mechanisms in the surface layer of die inserts used in the
hot forging processes. Engineering Failure Analysis, 2017, vol. 79, s. 313-329 (IF 2,157,
MNiSW z 2013-2018: 35 pkt),

Maciej Zwierzchowski: Selected aspects of wear of forging tools. Conference
Proceedings 26" International Conference on Metallurgy and Materials METAL 2017,
May 24th-26th 2017, Brno, Czech Republic, 2017, s. 357-363, (Web of Science, MNiSW
z 2013-2018: 15 pkt),

Maciej Zwierzchowski: Factors affecting the wear resistance of forging tools. Archives
of Metallurgy and Materials, 2017, vol. 62, nr 3, s. 1567-1576 (IF 0,625, MNiSW z 2013-
2018: 30 pkt),

Zbigniew Gronostajski, Marcin Kaszuba, Stawomir Polak, Maciej Zwierzchowski, Adam
Niechajowicz, Marek Hawryluk: The failure mechanisms of hot forging dies. Materials
Science and Engineering A, Structural Materials: Properties, Microstructure and
Processing, 2016, vol. 657, s. 147-160 (IF 3,094, MNiSW z 2016: 35pkt),

Zbigniew Gronostajski, Marek Hawryluk, Marcin Kaszuba, Monika Marciniak, Adam
Niechajowicz, Stawomir Polak, Maciej Zwierzchowski, Anna Adrian, Barbara Mrzygtéd,
Jarostaw Durak: The expert system supporting the assessment of the durability of
forging tools. International Journal of Advanced Manufacturing Technology, 2016,
vol. 82, nr 9-12, s. 1973-1991 (IF 2,209, MNiSW z 2016: 25pkt),

Zbigniew Gronostajski, Marcin Kaszuba, Marek Hawryluk, Marcin Marciniak, Maciej
Zwierzchowski, Adam Mazurkiewicz, Jerzy Smolik: Improving durability of hot forging
tools by applying hybrid layers. Metalurgija, 2015, vol. 54, nr 4, s. 687-690 (MNiSW
z 2015: 25pkt),

Zbigniew Gronostajski, Marcin Kaszuba, Marek Hawryluk, Maciej Zwierzchowski:
A review of the degradation mechanisms of the hot forging tools. Archives of Civil and
Mechanical Engineering, 2014, vol. 14, nr 4, s. 528-539 (IF 1,793, MNiSW z 2014:

25 pkt),



[14] Zbigniew Gronostajski, Marek Hawryluk, Adam Niechajowicz, Maciej Zwierzchowski,
Marcin Kaszuba, Tomasz Bedza: Application of the scanning laser system for the wear
estimation of forging tools - Zastosowanie systemu skanowania laserowego do oceny
zuzycia narzedzi kuzniczych. Computer Methods in Materials Science, 2011, vol. 11,
nr 2, s. 425-431 (MNiSW z 2010: 6pkt),

[15] Marek Hawryluk, Maciej Zwierzchowski: Structural analysis of hot forging dies with
regard to their life - Analiza strukturalna matryc stosowanych do kucia na ciepto
w aspekcie ich trwatosci. Eksploatacja i Niezawodnosc¢ - Maintenance and Reliability,
2009, nr 2, s. 31-41 (MNiSW z 2010: 9 pkt),

[16] Maciej Zwierzchowski: Wybrane aspekty zuzycia narzedzi kuzniczych. Rudy i Metale
Niezelazne, 2017, R. 62, nr 12, s. 58-61 (MNiSW z 2017: 8pkt),

[17] tukasz Rauch, Adrian Chmura, Zbigniew Gronostajski, Maciej Zwierzchowski, Macie]
Pietrzyk.: Cellular automata model for prediction of crack initiation and propagation in
hot forging tools. Archives of Civil and Mechanical Engineering, 2016, vol. 16, nr 3,
s. 437-447 (IF 2,216, MNiSW z 2016: 30 pkt),

[18] Maciej Zwierzchowski: Analysis of the possibilities of using forging heat in isothermal
annealing processes for AISI 4140 alloy. Archives of Metallurgy and Materials, 2020,
vol. 65, nr 2, 5. 951-958 (IF 0,586, MNiSW z 2016: 40 pkt),

[19] Marek Hawryluk, Maciej Zwierzchowski, Marcin Marciniak: A destructive mechanisms
occurring in the surface layer of forging tools used in hot forging processes. Archives of

Metallurgy and Materials, 2018, vol. 63, nr 2, s. 941-952 (IF 0,697, MNiSW z 2016:
30 pkt).

Cykl  wskazanych 19. publikacji zawiera 17 artykutéw opublikowanych
w recenzowanych czasopismach (13 z nich posiada wskaznik impact factor w zakresie
0,586+3,462) oraz 2 artykuty wydane w materiatach konferencji miedzynarodowych.
Renoma czasopism i konferencji, w ktérych opublikowano prace jest na dobrym poziomie,
wypetnione s3 wymagania Ustawy w tym zakresie. Wsréd publikacji, 5 to opracowania
autorskie, co daje swiadectwo pewnej samodzielnosci naukowej Habilitanta. W zadnym
z pozostatych opracowan nie jest pierwszym autorem, ani tez nie zostat wskazany jako autor
do korespondencji, co S$wiadczy o pomocniczej Jego roli przy realizacji badan
i opracowywaniu wynikow. Z opiséw wkiadu pracy Habilitanta w opracowanie
poszczegolnych artykutow wieloautorskich, w zdecydowanej wiekszosci potwierdzonych
w dokumentacji przez wspotautoréw wynika, ze Jego udziat byt istotny. Nie podano jednak
procentowego wkiadu, jaki wnidst On do poszczegdlnych opracowan. W niektérych

przypadkach zachodzi dysproporcja pomiedzy wskazanym naktadem pracy a pozycjg wsrdd



wspotautoréw, np. w artykule [3] Habilitant jest w kolejnosci dziewigtym autorem, a Jego
deklarowany wkiad w powstanie pracy jest duzy.

W mojej opinii Kandydaci ubiegajgcy sie o stopient doktora habilitowanego planujgcy
prezentacje swoich osiggnie¢ naukowych w cyklu powigzanych tematycznie artykutow
naukowych, takg decyzje powinni podjg¢ swiadomie na poczatku drogi badawczej (tuz po
uzyskaniu stopnia doktora). W kazdym artykule powinny by¢ opisane wyniki badan
odrebnego obszaru badawczego, poszczegdlne prace powinny stanowié¢ ciag logiczny
wynikajacy z planu badawczego, a caty cykl powinien stanowi¢ zamknietg catos¢. W tym
przypadku Habilitantowi nie udato sie spetni¢ takich wymagan, tak jak w zdecydowanej
wiekszosci wnioskow awansowych obserwowanych w dzisiejszym systemie ubiegania sie
o stopnie naukowe. Pomimo, ze w wiekszosci badania realizowane byly przez zespdt,
w moim przekonaniu niewatpliwie lepszy efekt Habilitant miatby szanse uzyskac¢, gdyby
swoje osiggniecia naukowe przedstawit w autorskiej monografii. Z pewnoscig tatwiej bytoby
Mu wtedy usystematyzowac wiedze Swiatowg w zakresie trwatosci narzedzi kuzniczych,
uporzgdkowac wyniki badan i wskazac wtasne osiggniecia. Niezaleznie od uwag krytycznych
stwierdzam, Zze przediozone do oceny publikacje powigzane tematycznie spetniajg
wymagania ustawowe odnosnie jakosci, tj. ujete s3 w stosownym wykazie czasopism
naukowych lub recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych, a udziat
Habilitanta w ich opracowanie jest catkowity lub znaczacy (potwierdzony przez
wspotautorow).

Rezultaty badan opisane w tych pracach Habilitant nazwat zbiorczo ,Studium wptywu
wybranych czynnikéw oraz zjawisk na zmiany w warstwie wierzchniej narzedzi kuzniczych
w aspekcie ich trwatosci”.

Oceniajgc obszar tematyczny badan Habilitanta nalezy podniesé, ze koszty narzedzi
w kazdym procesie istotnie wptywaja na cene korcowg wyrobu, wiec wszystkie
podejmowane dziatania zmierzajgce do podniesienia ich trwatosci majg duze znaczenie
praktyczne. Badania naukowe w tym zakresie sg stale aktualne, poniewaz ciagly rozwdj
techniki umozliwia stosowanie nowych, lepszych materiatéw narzedziowych i sposobow ich
obrobki, a takze metod projektowych i optymalizacji konstrukcji. Trwatos¢ narzedzi ma
szczegdlne znaczenie w procesach kucia matrycowego na gorgco, w ktorych warunki
eksploatacyjne sg bardzo trudne. W czasie kucia naciski powierzchniowe przekraczajg 1000
MPa, powierzchnie robocze wykrojow stykajg sie z materiatem nagrzanym czesto do
temperatury powyzej 1000°C, panujg trudne warunki tribologiczne. Dodatkowo wszystkie
obcigzenia majg charakter okresowo zmienny, co generuje mechanizmy zmeczenia
materiatu. Czynniki te ograniczajg znaczgco trwatos¢ narzedzi kuzniczych. Realizowana przez
Habilitanta tematyka badawcza jest bez watpienia aktualna i bardzo waina zarowno

w aspekcie naukowym, jak tez utylitarnym.



Nalezy réwniez stwierdzi¢, ze badania trwatosci narzedzi kuzniczych s3 ucigzliwe
z uwagi na konieczno$¢ tysiecy powtdrzen procesu kucia. W warunkach laboratoryjnych jest
to praktycznie niewykonalne, dlatego wiekszos¢ opisanych badan prowadzono w warunkach
przemystowych. Realizacja takich badan jest trudna réwniez z uwagi na warunki dalece
odbiegajace od idealnych oraz ze wzgledéw logistycznych, wymagana jest zgoda
i przychylnos¢ kadry zaktadu kuzniczego. Ranga wielu rezultatéw opisanych w ocenianym
cyklu publikacji, uzyskanych w warunkach przemystowych jest szczegdlna, gdyz najczesciej
mozne je bezposrednio wdrozy¢ do produkcji.

Zaprezentowane osiggniecia naukowe mozina podzielic na trzy gléwne obszary
badawcze: i) analiza i identyfikacja mechanizmdw zuzycia narzedzi stosowanych w procesach
kucia na goraco, ii) zwiekszenie trwatosci narzedzi kuzniczych, iii) rozwdj modelowania
i prognozowania zuzycia i trwatosci narzedzi.

W pierwszym obszarze tematycznym wykonano obszerny zakres badan dotyczacy
wptywu wybranych parametréw procesu kucia na mechanizmy zuzycia narzedzi kuzniczych.
Na przykfadach proceséw przemystowych i badan laboratoryjnych na specjalnym, autorskim
stanowisku badawczym [7, 17, 19] dokonano szczegétowych analiz zmeczenia cieplno-
mechanicznego [2, 6, 10, 13, 14, 19], odpuszczania [2, 13, 14], zuzycia Sciernego [2, 6, 13, 14,
16, 19] i jego intensyfikacji przez zgorzeline [2, 8, 10, 13, 14, 19], zuzycia adhezyjnego [6, 13],
odksztatcenia plastycznego na powierzchni matryc [6, 13, 14, 19], przywierania materiatu
odkuwki do powierzchni narzedzi [6].

W zakresie zwiekszania trwatosci narzedzi opublikowano szereg badan dotyczgcych
wptywu temperatury na twardos¢ warstwy wierzchniej narzedzi [8, 9, 13, 15, 19], wptywu
pola magnetycznego na trwatos¢ narzedzi kuzniczych [2, 8], wptywu parametréw azotowania
na trwatos¢ matryc [1], trwatosci warstw hybrydowych na narzedziach kuzniczych (4, 5, 12],
mikrostruktury warstwy wierzchniej narzedzi kuzniczych [14, 15].

W realizowanych badaniach dotyczacych zastosowania technik numerycznych do
modelowania zuzycia i prognozowania trwatosci, oprécz standardowego narzedzia jakim jest
metoda elementéw_ skonczonych, wykorzystano sztuczne sieci neuronowe [3, 11],
opracowano system ekspertowy wspomagajacy ocene zuzycia narzedzi kuzniczych [11] oraz
model automatéw komdrkowych do prognozowania uszkodzenia narzedzi kuzniczych na
skutek zmeczenia materiatu [17].

Nalezy zaznaczy¢, ze artykut [18] dotyczgcy obrobki cieplnej odkuwki stalowej
z wykorzystaniem ciepta po kuciu nie jest zwigzany tematycznie z trwatoscig narzedzi
i w mojej opinii nie powinien znalez¢ sie w przedtozonym cyklu publikacji.

Niezaleznie od powyiszej uwagi nalezy stwierdzi¢, ze w zaprezentowanych
publikacjach, niewatpliwie zawierajgcych sie w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, uzyskano

wiele wartosciowych wynikéw badan, w szczegdlnosci w zakresie mechanizmdw zuzycia
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narzedzi kuZniczych, na podstawie ktérych sformutowano szereg wnioskdéw naukowych
i utylitarnych.

Podsumowujgc ocene osiagniecia naukowego Habilitanta przedstawionego w cyklu
artykutéw nalezy stwierdzié, ze:
- opracowania sg powigzane tematycznie (wytaczajgc prace [18]) i nadany im wspdlny tytut
»Studium wptywu wybranych czynnikéw oraz zjawisk na zmiany w warstwie wierzchniej
narzedzi kuzniczych w aspekcie ich trwatosci” odpowiada ich tresci,
- artykuty opublikowane sg w renomowanych czasopismach i materiatach konferencyjnych
o zasiegu miedzynarodowym i zawierajag oryginalne tresci o dobrym poziomie
merytorycznym,
- tematyka badawcza opisana w pracach miesci sie w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, jest
aktualna i wazna w aspekcie naukowym i praktycznym,
- opisane badania w wiekszosci realizowane byty przez zespdt badawczy, co uzasadnia
wspotautorstwo Habilitanta w publikacjach, ale nieco zmniejsza ocene Jego samodzielnosci
naukowej,
- wykazany w dokumentacji wkitad Habilitanta w realizacje prac badawczych i przy
opracowaniu publikacji wspétautorskich jest istotny i zostat potwierdzony przez pozostatych
wspottworcow,
- zrealizowane przez Habilitanta prace badawcze i osiggniete rezultaty stanowia znaczacy

wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

4. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych

Dr inz. Maciej Zwierzchowski, poza artykutami wskazanymi w giownym osiggnieciu,
opublikowat 52 artykuty w czasopismach krajowych i zagranicznych (w tym 6 przed
doktoratem), 1 rozdziat w monografii w jezyku polskim, 4 referaty w materiatach konferencji
miedzynarodowych i 18 referatow w materiatach konferencji krajowych (w tym 2 przed
doktoratem). Sposréd wspomnianych artykutéw 12 prac jest opublikowanych
w czasopismach ujetych w bazie JCR (Habilitant wskazat 13 artykutéw, ale pozycja [8]
w tabeli nr 1 w zatgczniku nr 4 zostata juz wykazana w cyklu 19 publikacji, wiec nie zostata
uwzgledniona). S3 to czasopisma o dobrej renomie: Wear (1 artykut), Materials (3 artykuty),
Archives of Metallurgy and Materials (5 artykutéw), Archives of Civil and Mechanical
Engineering (1 artykut), Steel Research International (2 artykuty). Tematyka artykutdéw jest
stosunkowo rozlegta i dotyczy: analizy proceséw kucia matrycowego na gorgco, zuzycia
matryc kuZniczych, obrobki cieplnej odkuwek z wykorzystaniem ciepta po kuciuy,
modelowania numerycznego spawania blach karoserii z wybranych stopéw aluminium,

charakterystyki trybologicznej kompozytéw aluminiowych wzmocnionych czgstkami SiC,



wyciskania katowego wysokowytrzymatych wielofazowych brgzéw aluminiowych oraz badan
wspotczynnika tarcia w procesie zgrzewania tarciowego stalowych elementéw rurowych.

Dodatkowo Habilitant wygtosit 20 referatébw na konferencjach krajowych
i zagranicznych, jest autorem i wspotautorem 43 niepublikowanych, udokumentowanych
raportéw z prac badawczych, 10. wdrozen, 1. wzoru uzytkowego. Wykonat ok. 40 recenzji
artykutéw zgtoszonych do czasopism o zasiegu miedzynarodowym. Byt autorem lub
wspotautorem 25. ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamowienie. Jest lub byt
(w dokumentacji nie zostato to doktadnie sprecyzowane) promotorem pomocniczym dwoch
doktorantéw. Brat udziat w 17 projektach badawczych (w tym 1 promotorski przed
uzyskaniem stopnia doktora), w jednym z nich byt kierownikiem.

Liczba publikacji na etapie ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego jest
wystarczajgca, natomiast widoczny jest wyrainy niedostatek prac samodzielnych lub
wspotautorskich, w ktérych Habilitant jest pierwszym autorem. Jego dorobek jest w duzym
stopniu zwigzany z dziatalnoscig naukowg zespotu z jednostki, w ktorej pracuje. O dobrej
jakosci publikacji swiadczy ich rozpoznawalnosé¢ na sSwiecie; w dniu sporzadzenia recenzji
liczba cytowan wedtug bazy Scopus wynosita 340 (w tym 318 bez autocytowan), index H=9,
natomiast wedtug bazy Web of Science liczba cytowan wynosita 342 (w tym 306 bez
autocytowan), index H=9. Habilitant wykazat sie réwniez znaczacg dziatalnoscig w zakresie
opracowania raportow i ekspertyz, recenzji artykutéw, udziatu w konferencjach i projektach
badawczych. Daje sie odczu¢ brak patentéow, ktére powinny sie znalez¢ w dorobku,
uwzgledniajac technologiczny charakter badan realizowanych przez Habilitanta. Pomimo
poczucia, ze Habilitant powinien wykazac wiecej samodzielnosci przy publikowaniu wynikéw
w renomowanych czasopismach, oceniany w tej czesci recenzji dorobek pozytywnie swiadczy

o Jego aktywnosci naukowej.

5. Ocena wspotpracy z innymi jednostkami naukowo-badawczymi

Dr inz. Maciej Zwierzchowski uczestniczyt wspdlnie z innymi instytucjami naukowymi
w realizacji badan naukowych oraz projektéw badawczych.

W ramach wspotpracy datowanej od 2016 roku do dzis z Technische Universitdt
Dresden Institut fir Leichtbau und Kunststofftechnik Holbeinstr z Drezna, Habilitant
wspolnie zrealizowat badania pt.: Zastosowanie modelowania numerycznego do okreslenia
i analizy przyczyn powstawania wad dla wybranej odkuwki typu rozwidlonego. Efektem tej
wspotpracy byto sprawozdanie z badann oraz publikacia w Hutniku-Wiadomosciach
Hutniczych.

Habilitant podaje, ze od 2008 roku wraz z Technische Universitdit Bergakademie

Freiberg, a od 2016 roku réwniez z Fraunhofer IWU — Fraunhofer Institute for Machine Tools



and Forming Technology Chemnitz wspdtorganizowane sg konferencje naukowe
~AutoMetForm”. Nie podaje natomiast jaka jest Jego rola w tym przedsiewzieciu.

W ramach projektu R15 023 03 ,Ksztattowanie stopédw miedzi z wykorzystaniem
zjawiska nadplastycznosci” zespdt naukowy z Politechniki Wroctawskiej, w sktad ktérego
wchodzit Habilitant, prowadzit wspdtprace z Instytutem Metalurgii Zelaza w Gliwicach
(obecnie Sie¢ Badawcza tukasiewicz), ktérej efektem byly raporty, prezentacje oraz
publikacja wydana w Archives of Metallurgy and Materials w 2012 roku.

Kolejng instytucjg naukowa, z ktérg Habilitant wspétpracowat i nadal wspétpracuje jest
Instytut Metalurgii Zelaza w Gliwicach, z ktérym byly i s3 realizowane projekty:
POIR.04.01.04-00-0088/15 ,Opracowanie technologii ttoczenia stupka B ze stopdw
aluminium serii  7xxx”, TECHMATSTRATEG1/348491/10/NCBR/2017 ,Energooszczedna
technologia obrobki cieplno-plastycznej odkuwek z wykorzystaniem ciepta kucia” oraz
POIR.01.01.01-00-1243/19 ,Opracowanie energooszczednej i wysokowydajnej technologii
kucia iglic do rozjazdéw kolejowych o podwyzszonych wtasciwosciach eksploatacyjnych”.
W dwéch pierwszych projektach Habilitant uczestniczyt jako gtéwny wykonawca, w trzecim
jako inzynier materiatowy.

W ramach zrealizowanego projektu POIG.01.03.01-02-161/09 , Kompleksowy system
ekspertowy do optymalizacji trwatosci narzedzi w procesach kucia”, w ktérym Habilitant
uczestniczyt w charakterze gtéwnego wykonawcy realizowano wspétprace z Pracownia
Informatyki na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej Akademii Gérniczo —
Hutniczej oraz z Instytutem Obrébki Plastycznej w Poznaniu. Oprocz systemu ekspertowego
Sepek, raportéw, opracowan i prezentacji, z Jego wspdtautorstwem powstaty 3 artykuty
opublikowane w: Archives of Civil and Mechanical Engineering (2018 r.), International
Journal of Advanced Manufacturing Technology (2016 r.), materiatach konferenciji
AutoMetForm (2012 r.).

W ramach projektu PBS2/A5/37/2013 ,Zastosowanie zaawansowanych warstw
hybrydowych typu PN+PVD dedykowanych do zwiekszenia trwatfosci narzedzi w procesach
kucia”, w ktérym Habiltant byt gtéwnym wykonawca nawigzat wspétprace z Instytutem
Technologii Eksploatacji w Radomiu. W ramach wspdtpracy powstaty m.in. 4 artykuty
opublikowane w: Metalurgija (2015 r.), Hutniku-Wiadomosciach Hutniczych (2014 r.),
Przegladzie Mechanicznym (2013 r.) oraz Rudach i Metalach Niezelaznych (2013 r.).

W ramach wspétpracy z Katedrg Informatyki Stosowanej i Modelowania Wydziatu
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie rozpoczetej w 2011 r. i trwajgcej nadal zrealizowane zostaty 3 projekty:
TECHMATSTRATEG1/348491/10/NCBR/2017  ,Energooszczedna  technologia  obrébki
cieplnoplastycznej odkuwek z wykorzystaniem ciepta kucia”, INNOLOT/I/10/NCBR/2014
~Zaawansowane techniki wytwarzania przektadni lotniczych”, PBS2/A5/37/2013
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,Zastosowanie zaawansowanych warstw hybrydowych typu PN+PVD dedykowanych do
zwiekszenia trwatosci narzedzi w procesach kucia.” Owocem wspdtpracy z udziatem
Habilitanta jest system prognozujacy ubytek geometryczny matryc oraz udziat mechanizmow
niszczgcych oraz artykut opublikowany w Archives of Civil and Mechanical Engineering
w 2016 .

Dr inz. Maciej Zwierzchowski od wielu lat wspétpracuje z Katedrg Komputerowego
Modelowania i Technologii Obrébki Plastycznej (obecnie Katedra Obrobki Plastycznej Metali)
oraz Katedrg Inzynierii Materiatowej Politechniki Lubelskiej. Wynikiem tej wspotpracy jest
artykut opublikowany w Archives of Civil and Mechanical Engineering w 2015 r.

Pomimo braku w karierze Habilitanta dtuzszego stazu, wspodtpraca naukowa z innymi
jednostkami jest bogata. W moim przekonaniu w petni spetniony jest wymog ustawowy
dotyczacy Jego istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w innych uczelniach i instytucjach

naukowych.

6. Wniosek konicowy

Na podstawie oceny szczegdétowo podanej w powyziszych rozdziatach recenzji
stwierdzam, ze przedstawione przez dra inz. Macieja Zwierzchowskiego gtdéwne osiggniecie
naukowe w cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zatytutowanym ,Studium
wptywu wybranych czynnikéw oraz zjawisk na zmiany w warstwie wierzchniej narzedzi
kuzniczych w aspekcie ich trwatosci” stanowi znaczgcy wktad w rozwdj dyscypliny naukowej
inzynieria mechaniczna. Habilitant wykazat sie dodatkowymi osiggnieciami naukowymi
potwierdzonymi innymi publikacjami niz wskazanymi jako giéwne osiggniecie, w tym z bazy
JCR, dobrymi wskaznikami bibliometrycznymi, a takie aktywnym uczestnictwem
w konferencjach naukowych i w realizacji projektéw. Wykazat sie bogatg wspotpraca
z innymi jednostkami naukowymi krajowymi i zagranicznymi. Tym samym w mojej opinii
spetnit wymagania art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z pdzn. zm.).

Popieram wniosek o nadanie dr. iniz. Maciejowi Zwierzchowskiemu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie naukowej inzynieria mechaniczna.
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