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WSTEP

Dr Zbigniew Eagodowski (rocznik 1955) jest probabilista, ktérego dziedzing zainteresowan sg pola loso-
we, a doktadniej asymptotyka sum zmiennych losowych indeksowanych parametrami z N”. Na pierwsze
miejsce wsrod podejmowanych zagadnien wysuwaja sie zdecydowanie mocne prawa wielkich liczb dla
takich zmiennych. Jest to nietrywialna, choc dosé¢ waska, dziedzina teorii prawdopodobienstwa. Mimo
7ze jest i chyba zawsze byla nieco na uboczu gléwnego nurtu probabilistyki, dziedzina ta generuje wiele
naturalnych pytan dotyczacych multindeksowych wersji wynikéw znanych (czasem klasycznych) dla cia-
gow losowych. Najczesciej nie sa to pytania, na ktére daje sie latwo odpowiedzieé, a uzyskane odpowiedzi
89 czasem, przynajmniej na pierwszy rzut oka, zaskakujace: np. standardowy warunek réwnowazny za-
chodzenia mocnego prawa wielkich liczb dla ciagu zmiennych iid, E|X| < oo, dla pola takich zmiennych
przyjmuje postaé E|X|(logt |X[)4~! < oo. Dlatego pewnie dziedzina ta przyciagala i wciaz przycia-
ga zainteresowanie probabilistéw na calym Swiecie. Do grona tego nalezg tak renomowani badacze jak
Magda, Peligrad, Allan Gut, Oleg Klesov, Ulrich Stadtmiiller, czy Istvan Fazekas (wiele innych znanych
nazwisk mozna znalezé w literaturze podanej w Autoreferacie). Dziedzina ta uwiodla tez przed ponad
30stu laty habilitanta i pozostat jej wierny do dzis. Cho¢ ta ostatnia uwaga wymaga pewnego uscislenia:
Habilitant w 1987 roku obronil na UMCS prace doktorska pt. "Wlasnosci graniczne ciagéw zmiennych
losowych z wielowymiarowymi indeksami" (promotorem byl prof. Zdzistaw Rychlik), a przynajmniej
trzy publikacje przed doktoratem dotyczyly mocnych praw wielkich liczb dla wieloindeksowych ciggow
zmiennych losowych. Sposréd 16stu prac écile matematycznych w dorobku habilitanta tylko dwie [C1]
i [C3] nie maja w tytule odniesien do ciggow wieloindeksowych. Ale jest w tej sekwencji publikacji spora
(15 letnia) przerwa: pierwsza faza zauroczenia tematem wydaje sig konczyé praca [D1] z roku 1994, a
druga, trwajaca do dzi§, zaczynaé¢ praca [H6] z 2009 roku. Tej dziedziny dotyczy tez tematyka rozpra-
wy habilitacyjnej, ktérej wspomniana praca [H6] jest najwczesniejszym ogniwem. Habilitant w latach
1983-1992 opublikowat tez 11 prac (w czasopismach o zasiegu krajowym, w jezyku polskim) dotyczacych
zastosowan metod matematycznych w naukach rolniczych.

Szczegblowa ocene rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego dr. Zbigniewa F.agodowskiego
przedstawionego w dokumentacji postepownia habilitacyjnego podaje ponize;j.

ROZPRAWA HABILITACYJNA

Uwagi wstepne. Rozprawa habilitacyjna sklada sie z szesciu prac. Wszystkie one dotycza mocnych

praw wielkich liczb dla zmiennych losowych indeksowanych elementami N¢. Przy czym prace [H4-H6],

opublikowane w latach 2009-2010 po$wigcone sa samym mocnym prawom wielkich liczb, a prace [H1-

H3| catkowitej zbieznodci w prawach wielkich liczb typu Marcinkiewicza-Zygmunda, inaczej szybkosci
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zbieznosci typu Bauma-Katza, i jeszcze inaczej twierdzeniom typu Hsu-Robbinsa-Erdésa-Bauma-IKatza.
Podstawowym punktem literatury dla tego drugiego tematu jest praca A. Gut, U. Stadtmiiller, On the
Hsu-Robbins-Erdds-Spitzer-Baum-Katz theorem for random fields, J. Math. Anal. Appl. (2012), ktéra
dotyczy pdl losowych zmiennych niezaleznych o jednakowych rozkladach. Habilitanta interesuja, choé
nie wylacznie, pola zmiennych zaleznych. Prace z rozprawy habilitacyjnej opublikowane sa w czasopi-
smach o réznej renomie: dwie w J. Math. Anal. Appl. (to czasopismo, przy wszystkich zastrzezeniach,
ktére pojawiaja sie odnosnie jakodci prac w nim publikowanych, jest naturalne dla tematyki rozprawy
habilitacyjnej: przez wiele lat redaktorka odpowiedzialng za prace z probabilistyki byla tam Magda
Peligrad, wybitna probabilistka sepcjalizujaca si¢ wlasnie w zagadnieniach asymptotyki dla zmiennych
zaleznych; (w szczegolnodei, w jednej z prac, [H3], opublikowanej w tym czasopi§mie, uogélniane sg istot-
nie wyniki z artykulu Peligrad i Gut (1999)), a obecnie jednym z redaktoréw jest Ulrich Stadtmiiller
(i tu podobna sytuacja, praca [H2], opublikowana w tym czasopi§mie uogélnia wyniki z artykutu Gut i
Stadtmiiller wspomnianego wyzej)) i po jednej w wegierskich czasopismach Acte Math. Hungar., Publ.
Math. Debrecen o przyzwoitym poziomie matematycznym oraz w lokalnym lubelskim Ann. UMCS i w
mato mi znanym Discrete Dynamics in Nature and Society (wydawanym przez bardzo aktywne w ostat-
nich latach wydawnictwo Hindawi, ktére jednak w wielu srodowiskach naukowych nie cieszy si¢ wysoka
renoma,).

Ponizej omawiam szczegdlowo i komentuje wyniki zawarte w pracach z rozprawy w kolejnosei dat ich
publikacji.

Omoéwienie prac wechodzacych w sklad osiggniecia naukowego.

o W pracy [H6] z 2009 roku autor zajmuje sie przeniesieniem prawa wielkich liczb Marcinkiewicza-
Zygmunda dla zmiennych losowych o wartosciach w przestrzeni Banacha na przypadek pél loso-
wych. W szezegdlnosed, dotyczy to tes zwigzkéw miedzy geometria przestrzeni Banach (typem
Rademachera) a nieréwnosciami probabilistycznymi zwigzanymi z zachodzeniem prawa wielkich
liczb. Praca jest w duzym stopniu wieloindeksowym analogiem pracy Woyczynskiego z 1980
roku i, mimo Ze nie przynosi zadnych niespodziewanych tresci, zashuguje na uwage. Najciekaw-
sze sg: modyfikacja nieréwnosci Hajek-Rényi-Chow, otrzymanej dla pdl losowych o strukturze
martyngatowej przez Christofidesa i Serflinga (1990), nie tyle przez rozszerzenie do struktury
podmartyngatowej (to okazato si¢ byé prosta konsekwencjg uwaznego przeczytania dowodu ze
wspomnianej pracy), ale takze przez odpowiednie uogélnienie zmiennej losowej, ktorej ogon jest
szacowany w nierownosci. To w szczegolnosei pozwolilo na przej$cie w asymptotyce z trybu min
na ciekawszy tryb max. Nieréwno$é ta zostala wykorzystana do dowodu gtéwnego wyniku pracy,
ktérym jest mocne prawo wielkich liczb typu Brunka-Prochorowa dla pola losowego zmiennych
niezaleznych o wartosciach w przestrzeni Banacha (Th. 2.4). W dowodach autor albo umiejetnie
(czasem nie jest to trudne) redukuje zagadnienia do sytuacji jednoparametrowej (np. w dowodzie
Th. 2.7 przez odpowiednig modyfikacje oryginalnego pola losowego, nastepnie rozwazanie normy
dla zmiennych z tego nowego pola) albo sprawnie wykorzystuje (zazwyczaj wymaga to pewnych
modyfikacji) narzedzia znane dla pol losowych np. z prac Martikainena (1986), Rosalsky’ego i
Van Thanha (2006) oraz Fazekasa (1982). Praca jest ciekawa i pokazuje jak sprawnie habilitant
porusza sie w Swiecie pdl losowych.

e Praca [H5] jest uogolnieniem (w stylu Matuly, 2011) stynnego mocnego prawa wielkich liczb
dla zmiennych parami niezaleznych otrzymanego przez Etemadi’ego w 1981 roku. Uogdlnienie
polega na rozwazaniu zmiennych wieloindeksowych oraz na oslabieniu warunku na parametry
dwuwymiarowe] koputy typu Farlie-Gumbel-Morgenstern kontrolujace odstepstwa od warunku
ujemnej zaleznosci (czy po prostu niezaleznoéci). Najciekawsza technicznie czeéé pracy to dowod
wieloindeksowe]j wersji drugiego lematu Borela-Cantelli’ego w sformutowaniu Erdgsa-Rényi’ego.
Pozostale elementy dowodéw polegaja na odpowiednim zestawieniu (ewentualnie po nieskompli-
kowanej adaptacji) istniejacych juz narzedzi (Gut, Moricz) stuzacych do analizy rodzin zmien-
nych losowych wieloindeksowych.

o W pracy [l4] udowodniono wieloindeksowa wersje mocnego prawa wielkich liczb Jajtego z 2003
roku zaréwno dla zbieznosci w trybie max jak i w trybie sektorowym. Autorzy pokazujg jak,
wykorzystujac wyniki Guta (1978, 1983) oraz Klesova (1981, 1985), mozna niewielkim wysitkiem
(zasadniczy rachunek polega na odpowiedniej reprezentacji pojedyriczego skladnika sumy za



3

pomoca sum z multiindeksami z sasiedztwa multiindeksu rozwazanego skladnika) zaadoptowaé
oryginalny dowdd Jajtego do modelu pol losowych nizezaleznych zmiennych losowych.

Praca [H3| dotyczy szybkosci zbieznosei w mocnym prawie wielkich liczb Marcinkiewicza-Zygmunda
sensie Bauma-Katza dla pol losowych indeksowanych punktami N”, warunek (1.3). Rozwazane
83 trzy rodzaje zaleznosci dla pél losowych: ujemne stowarzyszenie, warunek mieszania oraz za-
lezno$¢é martyngatowa. W badaniu szybkosci zbieznoéci istotng role pelni wprowadzone w pracy
pojecie stabej ograniczonosci rodziny zmiennych losowych przez inng zmienng losowq. Pojecie to
jest skuteczne a polega na wzmocnieniu tzw. stabej dominacji sredniej przez uzupelnienie ogra-
niczenia gornego na srednia ogondw przez ogon jednej zmiennej, ograniczeniem dolnym z inng
stala, zob. np. Gut (1992). Jego skutecznos¢ przedstawiona jest dobitnie w eleganckim warunku
momentowym (2.7) na zmienng ograniczajaca £, warunku, ktéry jest réwnowazny (1.3), czyli
zbieznodci catkowitej typu Bauma-Katza dla pdl o ujemnym stowarzyszeniu (Th. 2.2). Dowdd
jest skomplikowany i1 do pewnego stopnia wzorowany na wczesniejszych podejéciach znanych =z
literatury. W szczegoblnosci, uwaga ta dotyczy dowodu podobnego w charakterze twierdzenia dla
ujemnie stowarzyszonego ciagu zmiennych losowych z pracy A. Kuczmaszewska, On complete
convergence in Marcinkiewicz-Zygmund type slln for negatively associated random variables,
Acta Math. Hungar. 128 (2010), 116-130. Ze zdziwieniem odnotowuje fakt, ze praca ta nie jest
cytowana w [H3], ktorej to pracy A. Kuczmaszewska jest przeciez wspoétautorks. Mimo to do-
wod zastuguje na wyréznienie ze wzgledu na stopieri komplikacji i sprawne zonglowanie waznymi
nier6éwnogciami probabilistycznymi w "srodowisku" pdl losowych. Podstawowa z tych nierdw-
nosci to nieréwno$¢ typu Rosenthala, w pracy wzory (2.1) oraz (3.3) (w drugim pojawia sie
przektamanie w wykladniku potegi log, n). Elegancko wyglada tez analogiczny wynik dla pol z
mieszaniem p*. W tym przypadku réwniez udowodniono réwnowaznosé (2.7) i (1.3). Natomiast
wynik dla p6l réznic martyngalowych ma postaé implikacji, a warunki pociagajace (1.3) sa dosé
skomplikowane i niewygodne do sprawdzania. W szczegdlnosei, dotyczy to warunku (4.2), w
ktérym sumowane sg z wagami ogony rozkladéw maksiméw sum warunkowych wartosci oczeki-
wanych ucietych zmiennych. Autorzy usiluja bronié warunku (4.2) twierdzac, ze jest "naturalny
i w przypadku niezaleznych p6l losowych redukuje sie do znanego wezesniej warunku". Tego do-
tyczy Cor. 4.1. Raczej jest tak, ze warunek (4.2) pocigga (4.3) (jak wyjasniono w dowodzie Cor.
4.1}, a nie redukuje si¢ do (4.3). Wiec przytoczone stwierdzenie jest nieco przesadzone. Te mar-
ginalne uwagi nie wplywaja na moja wysoka ocene wynikéw i technik dowodowych z omawianej
pracy. Praca ta ma najwiecej cytowan (11 w bazie AMS) nie tylko wéréd prac skladajacych sie
na rozprawe habilitacyjna, ale i w calym dorobku habilitanta.

Gut i Stadtmiiller (2012) zaproponowali niejednostajne normowanie n® = n® ... n% w twier-
dzeniach typu Bauma-Katza dla pél losowych niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym
rozkladzie (w wezedniejszych wynikach w normowaniu przyjmowano a; = ... = a,. Praca [H2]
dotyczy uogdlnieni tego typu twierdzen na pola losowe dla zmiennych ujemnie zaleznych o nie-
koniecznie jednakowych rozkladach oraz dla pél losowych typu réznic martyngatowych. W tym
przypadku role, ktéra petnita nieréwnosé Kahane’a-Hoffmanna-Jgrgensena przejmuje nieréwnosé
wyprowadzona z nierdwnodci typu Fuka-Nagaeva. Przy zalozeniu ujemnej zaleznosci nieréwnosé
Fuka-Nagaeva dla zmiennych losowych jest znana, autor przystosowuje ja jedynie do modelu
pol losowych. Nastepnie nieréwnosé ta jest wykorzystana do dowodu twierdzern Bauma-Katza
dla takich wtasnie p6l dla réznych zakreséw parametru normowania a: Th. 3.1 i Th. 3.2. Oba
twierdzenia maja nietrywialne, ciekawe technicznie dowody, przy czym drugie, gdy a przyjmu-
je warto$ci na brzegu "dozwolonego" obszaru wymaga poprawki logarytmicznej w normowaniu
i dowdd jest technicznie bardziej zaawansowany. W przypadku martyngatowych pél losowych
punkt ciezkosci rozumowania, ktére prowadzi do twierdzen typu Bauma-Katza: Th. 4.3 i Th.
4.4, to dowod odpowiedniej wersji nieréwnosci Fuka-Nagaeva. W odréznieniu od modelu pol z
ujemna, zaleznos$cig, dowdd nie jest prosta modyfikacja wersji jednoparametrowej ale technicznie
wymagajacym rozszerzeniem wezedniejszego wyniku habilitanta (praca [D3] z 1991 roku) i jego
uogdlnienia (Borodikhin, 1995). Wspomniane wyniki dotyczyly pél losowych z ograniczonymi
drugimi momentami warunkowymi, a nieréwno$¢ Fuka-Nagayeva z pracy [H2] podana Tw. 4.1.
rozszerza je na pola martyngalowe zmiennych o ograniczonych momentach warunkowych stopnia
1 € [1,2). Ciekawa jest uwaga zamykajaca prace o trudnosciach ze sformutowaniem nier6éwnosci
Fuka-Nagaeva dla ujemnie stowarzyszonych p6l losowych.



e Praca [H1] dotyczy wzmocnienia odwrotnej implikacji w Tw. 3.1 z [H2|. Bylo to mozliwe dzie-
ki uogdlnieniu elementarnych faktéw znanych dla ciggéw liczbowych na ciagi wieloindekso-
we. W szezegdlnoscl, wazny okazal sie Lem 2.4, ktory jest wieloindeksowa wersja implikacji
Youll = Tlicicn @in) <00 =[] cic, @in — 1 zachodzacej przy odpowiednich zalozeniach na
tablice trojkatna ((ﬂ‘,":n)lgign)”>lj Warto podkreslic motywacje, ktoéra stala za taka, pozornie
przyczynkarsks, pracg. Habilitant uznat, 7e twierdzenie Bauma-Katza dla pdl losowych o struk-
turze ujemnej niezaleznosci, udowodnione w pracy [H2|, nie jest satysfakcjonujacym analogiem
odpowiedniego twierdzenia dla pél zmiennych iid z prac Guta i Stadtmiillera. Dotyczylo to po-
rownania warunkéw koniecznych 7 tych prac. Poprawienie wspomnianego Th. 3.1 z [H2], Th. 3.3
w [H1], w ktérego dowodzie kluczowa role odgrywa wspomniany Lem. 2.4, pozwala juz na sfor-
mulowanie satysfakcjonujacej wersji twierdzenie dla pél losowych zmiennych ujemnie zaleznych
o jednakowych rozktadach (Th. 3.4).

Dopiero po przeczytaniu prac wchodzacych w sklad rozprawy zapoznalem si¢ z autoreferatem. Jest
on $wietnie napisany, zawiera wicle cennych informacji i dodatkowych wyjasnien. Potwierdza i wzmacnia
wyrazana wczedniej opinie, ze habilitant jest bardzo dobrze zorientowany w dziedzinie. W autorefera-
cie wyniki z prac [H1-H6| sa przedstawione na szerokim tle zagadnien asymptotyki dla pél losowych.
Umiejetnie sa zaakcentowane istotne aspekty rozumowarn. Czyta sie to z przyjemnodcia, a treéé, poza
walorami merytorycznymi, pozwala lepiej zrozumie¢ motywacje autora.

Podsumowanie. Wérdd prac wehodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej wyréznia sie praca [H3]
(wspdlna z A. Kuczmaszewska), bedaca wieloindeksowym rozszerzeniem nieco wczesniejszej pracy tej
autorki dotyczacej ciagéw zmiennych ujemnie stowarzyszonych na pola losowe. W polaczeniu ze znacza-
cym doswiadczeniem habilitanta w analizie zaleznych pol losowych, wspolpraca ta przyniosta eleganckie,
wazne 1 matematycznie nietrywialne wyniki w postaci twierdzen typu Bauma-Katza dla pol losowych
zmiennych o réznych typach zaleznosci. Pozniejsza praca [H2] uogdlnia, wykorzystujac nieréwnosci typu
Fuka-Nagaeva, czesé wynikow z [H3| na szersza klase normowan, natomiast [H1] jest pozornie drobnym,
ale w kontekscie wynikéw dla pél zmiennych iid, niebagatelnym usubtelnieniem jednego z wynikow z [H2]
(tego dotyczacego pol o strukturze martyngatowej). Prace wezesniejsze, [H4-H6] maja inny charakter,
choé wszystkie po§wiecone sa mocnym prawom wielkich liczb dla pél losowych zmiennych niezaleznych,
bad# parami niezaleznych. W wynikach niektérych z tych prac ciekawsze matematycznie wydaje sie by¢
samo sformutowanie twierdzenia niz jego dowéd, [H4]. Praca [H6] tez zastuguje na wyréznienie, glownie
za wzgledu na bogactwo materiatu - jest dla mnie swiadectwem tego jak sprawnie habilitant porusza
sie w zagadnieniach pdl losowych. Po uwaznym przeczytaniu wszystkich prac z rozprawy habilitacyjnej
nie mam watpliwosci, ze habilitant ma znaczace do§wiadczenie i umiejetno$ci w analizie asymptoty-
ki p6l losowych zmiennych niezaleznych i stabo zaleznych. Te opinie wzmacnia przekonujaca narracja
autoreferatu. Natomiast nie do koiica przekonuja mnie wszystkie otrzymywane wyniki. W duzej czesci
raczej wypelniaja one w spos6b naturalny istniejace braki w rozwijanej teorii niz stanowig przetomowe,
czy nietrywialne odkrycia. Czesé dowodéw polega na odpowiednim zestawieniu faktéw literaturowych,
ewentualnie po ich przystosowaniu do rozwazanego zagadnienia (czasem takie przystosowanie jest dodé
naturalne i latwe). Te uwagi nie dotycza np. pracy [H3] i czesciowo [H2]. Prace te, a szczegolnie [H3],
majag duza szanse wej§cia do kanonu literatury w dziedzinie praw wielkich liczb dla pél losowych.

DOROBEK NAUKOWY

Naukowy dorobek publikacyjny habilitanta (poza pracami z rozprawy habilitacyjnej) dzieli si¢ na dwie
czedci. Jedna czesé, prace [C1-Ch] (opublikowane przed doktoratem) oraz [D1-D5] (opublikowane po
doktoracie) sg pracami stricte matematycznymi i dotyczg zasadniczo réznych aspektéow asymptotyki pol
losowych. Druga czesé, prace [C6] (opublikowana przed doktoratem) oraz [D6-D15] dotycza zastosowan
narzedzi matematycznych w ekonomice rolnictwa oraz analizie pracy maszyn rolniczych.

Prace z tej drugiej czesci pochodza, poza jedna z 1983 roku, z lat 1987-1992 i zostaly opublikowane
w czasopismach krajowych (niektére w lokalnych). Wszystkie sa wspotautorskie, jak podejrzewam, z
ekspertami z odpowiednich galezi nauk rolniczych. Chwata habilitantowi za to, ze prébowal wdrazaé
metody matematyczne w, wydawaloby sie trudnych do matematyzacji, zagadnieniach rolniczych, ale
trudno mi sie odnosié¢ do tresci tych prac merytorycznie bo dziedzina mi obca. Chyba tez trudno te
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czesé dorobku traktowaé jako istotna w kontekscie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie matematyki.

Natomiast pierwsza czesé prac potwierdza wezesniejsza moja obserwacje, ze habilitant jest ekspertem
w zagadnieniach dotyczacych pdl losowych. W tej dziedzinie obronit on na UMCS w Lublinie doktorat
napisany pod kierunkiem prof. Zdzistawa Rychlika. Obrone doktoratu poprzedzilo pieé¢ prac (wspot-
autorskich z promotorem) opublikowanych w renomowanych czasopismach, w tym jedna w Probability
Theory and Related Fields (jest to czolowe czasopismo probabilistyczne), trzy w Bulletin of the Polish
Academy of Science, Mathematics i jedna we wroclawskim Probability and Mathematical Statistics. W
pracach [D1-D5] kontynuowane sa badania prowadzone przed doktoratem, wspétautorem dwach z nich
[D2] i [D4] jest Zdzistaw Rychlik. Wyniki z pracy [D4] dotycza stabej zbieznosci p6l losowych z losowym
multindeksem sumowania, ktéry sam tez tworzy pole losowe (analogi twierdzenia Anscomba); takie wy-
niki z kolei udalo sie powigzaé ze zbieznogdcia funkcjonalng pél losowych (z multiparametrem cigglym).
W pracy [D1] badano multiindeksowa wersje mocnego prawa wielkich liczb typu Fellera. Natomiast w
pracach [D2] i [D3] otrzymano nieréwnosci Fuka-Nagaeva dla p6l losowych o indeksach wymiaru 2 i o
strukturze martyngatu oraz odwréconego martyngatu, przy czym celem byto uzyskanie twierdzen typu
Bauma-Katza, podobnie jak to byto w pracy [H2] z rozprawy habilitacyjnej. Twierdzenie tego typu dla
praw wielkich liczb dla pél losowych z losowym multindeksem sumowania badano z sukcesem w pracy
[D5].

Wskazniki bibliometryczne habilitanta nie sg imponujace, indeks Hirscha wedlug WoS wynosi 3, a
cytowania wedtug bazy AMS (wraz z autocytowaniami) wynosza 30 (w tym 11 praca [H3] i 6 praca [C3]).
Od roku 2009 habilitant wyglaszat referaty na siedmiu konferencjach, zaden z nich nie byl referatem
zaproszonym (to mozna zlozy¢ na karb matej popularnosci dziedziny badani habilitanta). Na poczatku
lat 90tych habilitant odbyl dwa dlugoterminowe staze naukowe w uczelniach zagranicznych: 4 miesiace
w Carleton University w Ottawie (w Kanadzie) i 1.5 roku w Long Island Univeristy w Southampton (w
USA). Nie wida¢ w dorobku naukowym bezposrednich skutkéw tych wizyt. Habilitant byt tez redakto-
rem tomu Monografii Politechniki Lubelskiej: Probability in Action, vol. 2 (2015), na ktory skladaja sie
prace probabilistow lubelskich. Byt tez czlonkiem komitetéw organizacyjnych czterech konferencji mie-
dzynarodowych w latach 2008-2018. Niestety nie znalaztem w dorobku habilitanta zadnych informacji
dotyczacych kierowania projektami naukowymi lub brania w nich udziahu.

Podsumowanie. Dorobek pozahabilitacyjny (pomijam 11 prac krajowych dotyczacych zastosowari
"rolniczych"), jest stosunkowo skromny (5 prac przed doktoratem i 5 po). Dotyczy trudnej tematyki pél
losowych, ale do&¢ ograniczonego zbioru zagadnien, blisko zwigzanych z pracami z rozprawy habilita-
cyjnej. Trzeba podkreslié, ze jest to dorobek matematycznie solidny. Wyniki i rozumowania §wiadcza o
znaczacym doSwiadczeniu habilitanta w zagadnieniach asymptotycznych rachunku prawdopodobieristwa
i proceséw stochastycznych (funkcjonalne twierdzenia graniczne) oraz duzej swobodzie w operowaniu
narzedziami analitycznymi. Wazna role w dorobku odgrywaja nieréwnosci probabilistyczne. Nalezy do-
ceni¢ wysilek habilitanta polegajacy na przystosowywaniu tych, czasem klasycznych nieréwnosci, do
réznych modeli pdl losowych. Dosé stabo w dorobku naukowym habilitanta wygladaja wskazniki biblio-
metryczne oraz wspolpraca miedzynarodowa. Catkiem brak zaangazowania w granty naukowe. Lepiej
jest z referatami na konferencjach naukowych i z aktywnoscia organizacyjna w tym zakresie.

KONKLUZJA

Dr Zbigniew Lagodowski przedstawil rozprawe habilitacyjng zawierajaca dosé wazne i ciekawe wyniki na
temat mocnych praw wielkich liczb dla wieloindeksowych ciagéw zmiennych losowych z réznego rodzaju
strukturami zaleznoéci. Naciekawsze wydaja si¢ byé wyniki dotyczace twierdzeri o zbieznosci calkowitej
typu Bauma-Katza. Podobnych zagadnieri dotyczy tez pozostaly dorobek §cisle matematyczny habi-
litanta. Rozprawa habilitacyjna i caly dorobek habilitanta mieszczg sie wiec w dod¢ waskim obszarze
teorii prawdopodobienistwa. Obszar ten nie jest zaliczany do gléwnego nurtu w biezacych badaniach pro-
babilistycznych. W dorobku jak i w rozprawie przewazaja prace opublikowane do roku 2011 wtacznie.
Tylko dwie prace sg pézniejsze, [H2] z roku 2016 i [H1] z roku 2018 (przy czym ta ostatnia opublikowana
zostala w Ann. Univ. M. Curie-Sktodowska (tylko 20 pkt wedlug najnowszej punktacji MNiSW)). Brak
w dorobku habilitanta kierowania projektami naukowymi NCN lub podobnymi. To sa istotne minusy
omawianego dorobku. Do pluséw zaliczyé nalezy niebagatelno§é przynajmniej czesci wynikéw z rozpra-
wy (za najciekawsze uznatem te z prac [H3], [H2] i [H6]), co najmniej przyzwoity poziom matematyczny



prac zaréwno pod wzgledem erudycji matematycznej (sprawnego operowania zaawansowanymi pojecia-
mi matematycznymi), jak i techniki dowodowej oraz znajomosci literatury. Praca [C3] (wspélna ze Z.
Rychlikiem) sprzed doktoratu zostata opublikowana w jednym z najlepszych czasopism probabilistycz-
nych Probability Theory and Related Fields. Wiekszo$é pozostatych prac ukazala sie w czasopismach o
co najmniej dobrym poziomie. Habilitant jest z pewnoscia czolowym specjalista w dziedzinie asympto-
tyki wieloindeksowych ciggow losowych w Polsce. Jego prace zostaly zauwazone przez ekspertow w tej
drziedzinie na $wiecie.

7 pewnodcia na wadze i wielkosci dorobku powazne pigtno odcisnal 15-letni okres braku aktywno-
§ci naukowej. Sprawa wywazenia pluséw i minuséw rozprawy i dorobku nie wydaje si¢ byé tatwa. Do
ostatecznego przezwyciezenia rozterek zwiazanych z ocena rozprawy i dorobku przekonal mnie bardzo
rzetelnie i niezwyczajnie zajmujaco napisany autoreferat, w ktérym habiltant omawia rézne aspekty
wynikéw z rozprawy (i dorobku) wskazujac nie tylko na obfity kontekst literaturowy oraz mozliwosci
dalszych badan, ale i na stabe strony swoich wynikéw.

Stwierdzam, 7ze omawiang rozprawe habiltacyjng oraz dorobek naukowy, mimo pewnych (opisanych
wyzej) niedostatkoéw, mozna uznaé za wystarczajaca podstawe do wnioskowania o nadanie dr. Zhignie-
wowi Fagodowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie matematyki.
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