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Recenzja rozprawy habilitacyjne;j
“Wybrane metody badania prawie pewnej i kompletnej zbieznosci pol
losowych”
oraz pozostatego dorobku naukowego
doktora Zbigniewa Lagodowskiego

Pan Zbigniew Lagodowski, absolwent Uniwersytetu im. Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, uzyskat tytut doktora nauk matematycznych w 1987 roku na
podstawie rozprawy pod tytulem Wlasnosci graniczne ciqgow zmiennych losowych z
wielowymiarowymi indeksami, napisanej pod kierunkiem profesora Zdzistawa
Rychlika. Opublikowany dorobek naukowy habilitanta sklada si¢ z szesciu prac
opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora, szesciu prac naukowych
wchodzacych w sktad rozprawy habilitacyjnej oraz pigtnastu prac opublikowanych po
doktoracie, a nie wchodzacych w skiad rozprawy habilitacyjnej. Dwie prace sposrod
wybranych do rozprawy habilitacyjnej opublikowane zostaty w dobrych czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym (Journal of Mathematical Analysis and Applications),
trzy w czasopismach o mniejszej randze w §rodowisku (jak Publ. Math. Debrecen, Acta
Math. Hungarica) oraz jedna w czasopi$émie lokalnym poza bazg JCR. Lgcznie 10 prac
doktora Lagodowskiego zostato opublikowanych w czasopismach indeksowanych w
bazie JCR.

Trzy prace wchodzace w sklad osiggnigcia habilitacyjnego zostaty napisane
wraz ze wspolautorami. W $wietle dotaczonych o$wiadczen, wspélautorzy zgodnie
zaswiadczyli o rownorzednym udziale doktora Zbigniewa Lagodowskiego w powstaniu
tych prac.



A) Omowienie dorobku naukowego wchodzacego w sktad osiagnigcia
habilitacyjnego

Recenzowana rozprawa habilitacyjna skiada si¢ z cyklu szedciu prac,
dotyczacych zbieznosci pol losowych:

[1] Lagodowski, Zbigniew A. Strong laws of large numbers for B-valued random
fields. Discrete Dyn. Nat. Soc. 2009

[2] Lagodowski, Z.; Matuta, P. On almost sure limiting behavior of weighted sums of
random fields. Acta Math. Hungar. 126 (2010), no. 1-2, 16-22.

[3] Lagodowski, Zbigniew A.; Matuta, Przemystaw SLLN for random fields under
conditions on the bivariate dependence structure. Publ. Math. Debrecen 76 (2010), no.
3-4, 329-339,

[4] Kuczmaszewska, Anna; Lagodowski, Zbigniew A. Convergence rates in the SLLN
for some classes of dependent random fields. J. Math. Anal. Appl. 380 (2011), no.
2,571-584,

[5] Lagodowski, Zbigniew A.An approach to complete convergence theorems for
dependent random fields via application of Fuk-Nagaev inequality. J. Math. Anal.
Appl. 437 (2016), no. 1, 380-395.

[6] Lagodowski, Zbigniew A. On the necessary condition for Baum-Katz type theorem
for non-identically distributed and negatively dependent random fields. Ann. Univ.
Mariae Curie-Sktodowska Sect. A 72 (2018), no. 2, 1-8.

Tematyka wybranych do rozprawy habilitacyjnej prac koncentruje si¢ na
badaniu twierdzen granicznych pél losowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem praw
wielkich liczb oraz tak zwanej kompletnej zbieznosci dla pol losowych zaréwno o
strukturze niezalezno$ci, jak roéwniez ujemnego stowarzyszenia, ujemnej zaleznosci
oraz martyngalowej. Gtéwny nurt badan nad zbieznoscig pol losowych ze strukturg
zalezno$ci przypadat na lata 80 i 90 dwudziestego wieku, kiedy powstaly najwazniejsze
prace w tej dziedzinie. Obecnie dziedzina ta wydaje si¢ by¢ do§¢ dobrze rozpoznana, a
aktwynos$¢ naukowa w niej zdecydowanie nizsza.

Ponizej krotko opisz¢ poszczegdlne wyniki zawarte w pracach wchodzacych w
sktad osiggnigcia habilitacyjnego.

Praca [1] dotyczy analizy mocnego prawa wielkich liczb dla niezaleznych pol
losowych o warto$ciach w przestrzeni Banacha. Istotnym narze¢dziem dowodowym sa
tu nierbwnosci maksymalne, w szczegdlnosci wariant nieréwnosci Christofidesa-
Serflinga.

Krotka nota [2] dotyczy koniecznych i wystarczajacych  warunkow dla
zbieznos$ci z prawdopodobienstwem | $rednich wazonych niezaleznych pél losowych.
Dowdéd glownego wyniku wymagat zastosowania lematu Borela-Cantelli’ego oraz
wezesniejszego wyniku Klesowa.



W publikacji [3] autorzy skoncentrowali si¢ na uzyskaniu w pewnym sensie
analogonu wyniku z [2] ale dla pdl losowych ze strukturg zalezno$ci opisang w jezyku
funkcji taczacych. Dowody bazujg tu na zastosowaniu wynikow z prac Guta (dajacych
skonczono$¢ rozpatrywanej w dowodzie sumy) oraz lematow wyprowadzonych przez
autoréw, w szczegolnosci Lematu 3.3 bedacego pewna wersjg drugiego lematu Borela-
Cantelli’ego dla zdarzen parami zaleznych o strukturze analizowanego pola losowego.

Praca [4] dotyczy nierdéwnosci typu Rozenthala i Burkholdera dla p6l losowych
o zadanych strukturach zaleznosci, ktére pozwalaja na uzyskanie informacji o
szybko$ci zbieznosci w odpowiednich prawach wielkich liczb. Autorzy skoncentrowali
si¢ na przypadku pél losowych ujemnie stowarzyszonych, spetniajagcych warunek p*-
mieszania oraz o strukturze martyngatowej. Praca ta, moim zdaniem jest najciekawsza
w cyklu. Szczegdlnie dowod Twierdzenia 2.2 wymagatl wigkszego wysitku.

W pracy [5] ponownie badane sa pola losowe o strukturze martyngalowej oraz
pola ujemnie zalezne. Autor skoncentrowat si¢ na znalezieniu nieréwnos$ci typu Fuka-
Nagaeva, ktore po pewnym przeformutowaniu pozwolity na okre$lenie szybkosci
zbieznosci w mocnym prawie wielkich liczb Marcinkiewicza z tak zwanym
asymetrycznym normowaniem.

W krotkiej nocie [6] rowniez analizowane jest pole losowe ujemnie zalezne.
Autor wyprowadzit w niej twierdzenia typu Brauma-Katza. Wyniki te nieco poprawiaja
wczesniejsze twierdzenia z pracy [5] (ostabienie warunku koniecznego w Twierdzeniu
3.1 w [5]) oraz daja odpowiednik twierdzenia wyprowadzonego przez Guta i
Stadtmiillera do ujemnie zaleznych pol losowych.

Powyzej oméwione rezultaty rozprawy habilitacyjnej stanowig pewien wktad
w teori¢ zbiezno$ci zmiennych losowych o wielowymiarowych indeksach. Autor z
pewnoscig dysponuje dobrym przegladem wynikéw dostgpnych w tej dziedzinie i
sprawnie potrafi z nich korzysta¢c. Mam jednak watpliwosci czy wklad ten nazwac
mozna znaczgcym. Wyniki przedstawionych do oceny prac w ograniczonym stopniu
zostaly zauwazone przez $rodowisko. Wedlug Web of Science jedynie 4 sposrod 6 prac
bylo cytowanych przez innych autordw, przy czym jedynie wspolna praca z A.
Kuczmaszewskg [4] z 2011 roku byla do tej pory cytowana ponad 10 razy (13
cytowan). Jest to staby wynik, zwazywszy na to iz wigkszo$¢ prac opublikowana
zostala dos¢ dawno temu (4 spo$rdd prac ponad 8 lat temu). Indeks Hircha habilitanta
wynosi 3, co jest niskim wspolczynnikiem, zwazywszy dhuga dziatalno$¢ naukowg
habilitanta. Technicznie, dowody wyprowadzonych twierdzen i lematéw polegaja na
raczej standardowych krokach, bazujacych na wczeéniej wypracowanych wynikach
innych autoréw lub czerpigcych ze struktury (na przyklad typu zaleznosci) badanego
zagadnienia. Trudno znalez¢ tu nowe narzgdzia, czy nowe techniki ktore moglyby by¢
zastosowane do innych modeli lub w innych pokrewnych zagadnieniach. Same wyniki,
w wielu przypadkach otrzymuje si¢ po niezbyt technicznie zaawansowanych krokach i
niezbyt dtugich rozumowaniach.



B) Omowienie pozostatego dorobku naukowego

Pozostaty dorobek habilitanta po doktoracie sktada si¢ z pigtnastu prac, z czego
5 =zostalo opublikowanych w czasopismach matematycznych, a pozostale w
czasopismach o tematyce rolniczej. Skupiajgc si¢ na pracach matematycznych,
zauwazy¢ mozna iz koncentrujg si¢ one na zagadnieniach bardzo zblizonych do
tematyki habilitacji. W szczego6lnoséci dotyczg one takich zagadnien, jak mocne prawo
wielkich liczb typu Fellara dla pol losowych o warto$ciach w przestrzeni Banacha,
nierdbwnosci Fuka-Nagaeva dla martyngatéw i odwroconych martyngalow oraz
szybkos$ci zbiezno$ci w losowym mocnym prawie wielkich liczb ze strukturg
niezalezno$ci oraz strukturg martyngatowg. W sposob naturalny mozna bytoby je zatem
wlaczyé do cyklu przedstawionego jako osiggnigcie habilitacyjne. Prace te, bedac
nielicznie cytowanymi, takze nie wywarly duzego wplywu na rozwdj dyscypliny w
ktorej zgloszone zostato osiggnigcie habilitacyjne.

C) Inna aktywno$¢ naukowa

W latach 2009-2019 dr Lagodowski wzigl udzial w paru konferencjach
miedzynarodowych, z czego w okresie ostatnich 5 lat tylko w jednej. Nie ma on takze
doéwiadczenia w kierowaniu lub uczestnictwie w zadnym migdzynarodowym lub
krajowym projekcie badawczym. W powigzaniu z matg catkowitg liczba publikacji
naukowych habilitanta (w ostatnich dziesigciu latach opublikowal 6 prac
matematycznych, z czego w ostatnich pigciu latach jedynie dwie prace) swiadczy to o
jego niewielkiej obecnie aktywno$ci naukowe;.

D) Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspoélpracy
mie¢dzynarodowej

Habilitant byt wspdlorganizatorem czterech migdzynarodowych i krajowych
konferencji naukowych (w Nalgczowie, Bedlewie, Kazimierzu Dolnym).

Jego dziatalno$é dydaktyczna zostata nagrodzona przez rektora Politechniki
Lubelskiej przyznaniem Nagrody Rektora w 2015 roku.

Dr Lagodowski nie byt cztonkiem zadnego komitetu redakcyjnego czasopism
naukowych.

Habilitant nie prowadzil opieki naukowej nad doktorantami w charakterze
opiekuna naukowego lub promotora pomocniczego.

W latach 1989-92, doktor Lagodowski dwukrotnie odby! staz w zagranicznych
oérodkach naukowych, byl recenzentem okoto 20 publikacji w czasopismach
migdzynarodowych i krajowych.

Osiggniecia te oceni¢ mozna jako przecigtne.

E) Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacjg dotyczacg postgpowania habilitacyjnego
doktora Zbigniewa Lagodowskiego, w szczegdlno$ci z pracami naukowymi
wchodzacymi w sklad osiggnigcia habilitacyjnego, sadzg iz przedstawiona do oceny
rozprawa nie spetnia wymogéw stawianych w ustawie o stopniach i tytule naukowym.



Przedstawione przez habilitanta osiggnigcie naukowe nie stanowi wedlug mnie
znaczacego wkiadu do rozwoju nauk matematycznych w dyscyplinie matematyka.
Niska aktywno$¢ naukowa w powigzaniu z przeci¢gtnymi osiggnigciami organizacyjno-
popularyzatorskimi plasuje si¢ ponizej ustawowych oraz zwyczajowych wymogow
stawianych przed rozprawami habilitacyjnymi w dyscyplinie matematyka.
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