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Recenzja dorobku i osiggnieé dr. Bartosza Zielinskiego
w toczacym sie¢ postepowaniu habilitacyjnym

Niniejsza recenzja zostata przygotowana zgodnie z decyzja z dnia 18 maja 2022 r. Rady Dyscypliny
Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej, w odpowiedzi na
pismo nr RDN ITiT/145/2022 z dnia 24 maja 2022 r. Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej prof. dr. hab. inz.
Michata WozZniaka.

Zgodnie z wnioskiem Habilitanta - dr. Bartosza Zielifiskiego, podstawg do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, jest osiggnigcie
naukowe w postaci cyklu dziewieciu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych
opublikowanych ~w  czasopismach naukowych oraz w recenzowanych materiatach
migdzynarodowych konferencji naukowych. Publikacje cyklu dotycza zastosowania metod uczenia
maszynowego w analizie danych i obrazow.

Sylwetka Habilitanta

Dr Bartosz Zielinski od 2012r. jest zatrudniony jako adiunkt na Wydziale Matematyki
i Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Wczeéniej w latach 2009-2012 pracowat
na tym Wydziale jako asystent. Rozprawe doktorska z dziedziny cyfrowego przetwarzania
i analizy obrazéw pod tytutem ,,Techniki wykrywania wybranych objawow chordb reumatycznych
na podstawie zdjec¢ rentgenowskich rgk”, obronit w 2012 r. w Instytucie Podstawowych Problemow
Techniki Polskicj Akademii Nauk w Warszawie i uzyskal stopien naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie informatyka.
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Ocena wskazanego przez Habilitanta osiggniecia naukowego stanowiacego podstawe do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Jako najistotniejsze osiggniecie stanowigce podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego
dr Bartosz Zielinski wskazal cykl powigzanych tematycznie publikacji pt. ,,Wyjasnialne
i interpretowalne uczenie maszynowe z zastosowaniami w analizie obrazow medycznych”. W sktad
cyklu wehodzi 9 publikacji. Publikacje cyklu dotycza zastosowania metod uczenia maszynowego
w analizie danych i obrazdw, m.in. do rozpoznawania patogendw w preparatach
mikrobiologicznych. Ich wyniki mogg zosta¢ zastosowane w diagnostyce medyczne;.

Prace wchodzgce w skiad cyklu zostaly opublikowane w latach 2017-2021. Trzy z nich zostaty
opublikowane w czasopismach naukowych posiadajacych Impact Factor. Pozostalych szes¢
publikacji pochodzi z materiatdw renomowanych migdzynarodowych konferencji naukowych, w
tym trzy z najbardziej prestizowych (200 pkt. MEIN, CORE rank A%*). Wszystkie prace sa
publikacjami wspétautorskimi. Powstaly w zespotach liczacych od dwoch do siedmiu osob.
Na podkreslenic zastuguje fakt, ze w pieciu z dziewigeiu prac cyklu, Habilitant jest pierwszym
autorem, z wigkszoSciowym udzialem w opracowaniu publikacji.

Prace zostaly opublikowane m.in. w renomowanym czasopi$mie naukowym z dziedziny
informatyki - Artificial Intelligence Review (IF 8.139) oraz materialach prestizowych
miedzynarodowych konferencji naukowych takich jak International Joint Conference on
Artificial Intelligence IJCAI (CORE rank A*). W wymienionym dorobku szczeg6lnie wysoko
oceniam publikacje, w ktorej Habilitant jest pierwszym autorem, pt. ,,Persistence codebooks for
topological data analysis”. Jest to 40 stronicowa publikacja w czasopiSmie Artificial Intelligence
Review - jednym z najwazniejszych w dziedzinie sztucznej inteligencji. Praca ta na dzien 14 lipca
2022r. ma 18 cytowan (bez autocytowan) wg Google Scholar oraz 4 wg Web of Science. Sg to
cytowania m.in. w renomowanych czasopismach naukowych. Sumaryczny Impact Factor publikacji
cyklu wynosi 14.619.

Nalezy zauwazy¢, ze 5 prac - czyli ponad potowa publikacji z calego ocenianego cyklu - to
publikacje gdzie Habilitant jest pierwszym autorem, jednocze$nie z wigkszoSciowym udziatem.
W pozostatych 4 publikacjach cyklu dr Zielinski jest ostatnim autorem, z udzialem w granicach
od 25 do 40 %.

We wszystkich publikacjach wchodzgcych w sktad cyklu udziat dr. Zielinskiego zostat
w przedstawionej dokumentacji precyzyjnie okreSlony, zarbwno w wymiarze procentowym jak
i merytorycznym, oraz potwierdzony pisemnymi oswiadczeniami wspotautorow.

Przedstawione dane bardzo dobrze $wiadczg o predyspozycjach Habilitanta do prowadzenia prac
zespotowych. Publikacje ocenianego cyklu sg dostrzegane przez miedzynarodowe Srodowisko
naukowe. Na dzien 14 lipca 2022 r. wg Google Scholar otrzymana przeze mnie sumaryczna liczba
ich cytowan wynosi 88, przy niewielkiej liczbie autocytowan. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze
wigkszo$¢ prac cyklu zostata opublikowana w ubiegltym roku, wigc reakcji ze strony srodowiska
naukowego nalezy sie spodziewa¢ dopiero w najblizszej przysztosci. Przytoczone dane dobrze
swiadczg o merytorycznej wadze prac zawartych w ocenianym cyklu.



Na podstawie moich do$wiadczen, za najistotniejsze elementy indywidualnego dorobku Habilitanta
zawarte w przedstawionym cyklu publikacji, uwazam:

- opracowanie oryginalnej reprezentacji diagraméw persystencji, tzw. metody stabilnego
persystentnego worka stow (ang. stable Persistence Bag of Words) i jej zastosowanie
w topologicznej analizie danych,

- opracowanie rozszerzonej metody persystentnego worka stow bazujacej na wektorach lokalnie
zagregowanych deskryptorow oraz wektorach Fishera,

- opracowanie metod rozpoznawania na zdjeciach mikroskopowych wybranych gatunkow
bakterii i grzybow, bazujgcych na glebokich sieciach neuronowych i wektorach Fishera,

- opracowanie na potrzeby analizy danych obrazowych reprezentacji opartej na
znieksztalceniach (ang. distortion-based analysis) oraz kognitywistycznej teorii percepcji
wzrokowej Marra,

- opracowanie narzedzi uczenia maszynowego dostarczajagcych wyjasnien predykcji przy
analizie danych obrazowych z wykorzystaniem glebokich sieci neuronowych.

Nalezy zauwazy¢, ze prace naukowe dr. Zielifiskiego maja potencjalnie istotne zastosowania
praktyczne. Wyniki prac Habilitanta zawarte w ocenianym cyklu publikacji, mogg
w szczegdlnosci zostaé zastosowane m.in. w diagnostyce mikrobiologicznej do rozpoznawania
patogenéw w medycynie, weterynarii, biochemii, branzy spozywczej i rolnictwie. Nalezy tez
odnotowaé, ze dr Zielifiski wyniki swoich prac badawczych i nabyte przy nich doswiadczenia
wykorzystuje w pracy jako Lead Data Scientist w migdzynarodowej firmie Ardigen S.A. z
siedzibg Krakowie, gdzie kieruje zespolem zajmujacym si¢ analiza obrazéw biomedycznych
z wykorzystaniem glebokich sieci neuronowych.

Podsumowujac stwierdzam, Ze oceniane osiggniecie naukowe bazujace na cyklu publikacji jest
spojne tematycznie i zawiera wazny merytorycznie oryginalny dorobek dr. Bartosza
Zielinskiego. Przedstawione prace Habilitanta sg ciekawe i $wiadcza o jego duzej wiedzy
i potencjale naukowym. Waga tego dorobku znajduje potwierdzenie w cytowaniach oraz ma
istotny potencjal w zastosowaniach praktycznych. Moim zdaniem dorobek ten stanowi -
zgodnie z obowiazujacg ustawa - istotny wklad Habilitanta w rozwdj systeméw
informatycznych cyfrowego przetwarzania danych oraz analizy obrazéw i spelnia Kkryteria
obowiazujgce w postepowaniach habilitacyjnych.

Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta

Dorobek naukowo-badawczy Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora, wg przedstawione]
dokumentacji poza opisanym powyzej jednotematycznym cyklem publikacji, obejmuje m.in.:
- 7 publikacji naukowych w czasopismach spoza bazy Journal Citation Reports (JCR),
wszystkie wspotautorskie,
- 7 publikacji w materiatach konferencyjnych, wszystkie wspotautorskie.



Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant opublikowal 3 prace w czasopismach spoza bazy
Journal Citation Reports (JCR), z czego 2 autorskie, oraz byl wspoétautorem 7 publikacji
w materiatach konferencyjnych.

Habilitant w przedstawionej dokumentacji podaje sumaryczny Impact Factor wszystkich swoich
prac jako 45.592 (str. 17 w pliku 4 osiagniecia, rozdziat 4 Informacje naukometryczne).
W $wietle przedstawionej dokumentacji, a w szczeg6lnosci listy publikacji Habilitanta,
nie wiadomo skad wzigla sie ta liczba - wydaje sie, ze sa to bledne dane. W przedstawionej
dokumentacji dr Zielinski zaznaczyl tylko 3 prace jako posiadajagce Impact Factor (ich
sumaryczny Impact Factor to 14.619) i sg to wspolautorskie prace wchodzace w sktad cyklu
bedacego przedstawionym do oceny osiggnigciem habilitacyjnym. Po wnikliwej analizie listy
publikacji Habilitanta, znalaztem jeszcze tylko dwie publikacje - jedna przed, druga po uzyskaniu
stopnia doktora - w czasopi$mie posiadajacym Impact Factor (Pattern Recognition).

W swoich pracach dr Zielifiski koncentruje si¢ na istotnym dziale informatyki, jakim jest cyfrowe
przetwarzanie i analiza obrazéw. Specjalizuje si¢ w szczegdlnosci w analizie obrazow
z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji i glgbokich sieci neuronowych. W ramach
prowadzonych przez siebie badan opracowat oryginalne metody analizy oraz rozpoznawania
obrazéw medycznych i mikrobiologicznych. Jego prace stanowig wazny wkiad w dziedzing
o0 istotnym znaczeniu praktycznym.

Wg stanu na dzief 14.07.2022 r. w bazie Web of Science znalaztem 25 jego prac, a w bazie
Google Scholar 50 artykutéw. Liczba cytowan tych prac wg Web of Science wynosi 202, w tym
bez autocytowan 172. Google Scholar odnotowuje 524 cytowania. Index Hirscha Habilitanta wg
Web of Science wynosi 8, a wg Google Scholar 13.

Sumaryczna liczba punktow uzyskanych przez dr. Zielinskiego za opublikowane prace wg
punktacji MNiE wynosi 2470, w tym prac zaliczonych do cyklu 1360.

Przy stosunkowo niewielkiej liczbie prac w czasopismach z listy JCR, nalezy zauwazyc,
ze Habilitant ma solidny dorobek publikacyjny, dostrzegany przez mig¢dzynarodowe Srodowisko
naukowe.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowo-badawczy dr. Bartosza Zielinskiego
spelnia wymagania stawiane kandydatom w postepowaniach habilitacyjnych.

Ocena najistotniejszych elementéow pozostatego dorobku Habilitanta

Dr Zieliniski jest dos§wiadczonym nauczycielem akademickim z kilkunastoletnim letnim stazem
na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Byt kilkakrotnie
zapraszany do wyglaszania wyktadéw, m.in. w ramach Machine Learning Nokia Workshop
w 2019r. wyglosit wyktad pt. ,,Deep learning for clustering and image inpainting”.



Habilitant ma w dorobku udzial w jednym projekcie naukowo-badawczym przed uzyskaniem
stopnia doktora oraz w o$miu projektach po uzyskaniu tego stopnia. Projekty te to m.in:
- ,,Detektory i deskryptory punktow charakterystycznych oparte na informacji
topologicznej”, grant NCN w ramach programu Sonata (nr 2015/19/D/ST6/01215),
realizowany w latach 2016-2020 - jako kierownik,
- ,,Teoria analizy niekompletnych danych”, grant NCN w ramach programu Opus
(nr 2015/19/B/ST6/01819) realizowany w latach 2016-2019 - jako jeden z wykonawcow
w zespole wieloosobowym,
- ,,Algorytmiczne aspekty synchronizacji”, grant NCN w ramach programu Opus
(nr 2015/17/B/ST6/01893) realizowany w latach 2016-2019 - jako jeden z wykonawcow
w zespole wieloosobowym,
- ,,Glebokie samoorganizujqce si¢ grafy neuronowe”, grant NCN w ramach programu Opus
(nr 2021/41/B/ST6/01370), projekt w trakcie realizacji rozpoczety w biezagcym roku - jako
jeden z wykonawcow w zespole wieloosobowym.

Przedstawione dane dobrze S$wiadcza o predyspozycjach Habilitanta do prowadzenia prac
naukowo-badawczych w ramach zespoldw projektowych. Predyspozycje do kierowania
zespotami badawczymi potwierdza réwniez praca dr. Zielinskiego jako Lead Data Scientist
w miedzynarodowej firmie Ardigen S.A. z siedzibg Krakowie, gdzie kieruje zespotem
zajmujgcym si¢ analiza obrazéw biomedycznych.

Dr Zielinski ma w dorobku cztery krotkoterminowe wizyty w zagranicznych o$rodkach
naukowych Portugalii, Austrii i Chorwacji:
- na Uniwersytecie Lizbonskim w Portugalii - miesi¢czny staz podoktorski w 2019 r.,
- na Wydziale Mediéw i Technologii Cyfrowych Uniwersytetu St. Pélten w Austtii - pig¢ dni
w2017 r.,
- w Instytucie Technologii Oprogramowania i Systemow Interaktywnych Politechniki
Wiedenskiej w Austrii - pig¢ dni w 2015 1.,
- na Wydziale Elektroniki i Informatyki Uniwersytetu w Zagrzebiu - pig¢ dni w 2013 .

Habilitant jest recenzentem waznych miedzynarodowych czasopism naukowych oraz konferencji
z dziedzin cyfrowego przetwarzania obrazow i sztucznej inteligencji. W dorobku ma:
- 10 recenzji dla czasopism naukowych z listy JCR, m.in. dla IEEE Transactions on Image
Processing (IF: 10.856), Artificial Intelligence Review (IF: 8.139), Sensors (IF: 3,576),
oraz
- 13 recenzji dla konferencji, m.in. dla 4441 Conference on Artificial Intelligence (CORE
rank A¥), WACV - Conference on Applications of Computer Vision (CORE rank A).

Przytoczone dane bardzo dobrze $wiadcza o pozycji Habilitanta w migdzynarodowym
srodowisku naukowym.



Podsumowujac, stwierdzam ze Habilitant posiada odpowiednie doswiadczenie w pracy
dydaktycznej oraz badawczej w ramach zespolow projektowych i naukowych. Ma tez
zauwazalng pozycje w naukowym S$rodowisku miedzynarodowym, potwierdzong
zaproszeniami do recenzji dla wiodacych czasopism naukowych i konferencji. Jego dorobek
w tym zakresie spelnia zwyczajowe wymagania stawiane w postepowaniach
habilitacyjnych.

Whiosek konicowy

Biorac pod uwage zaréwno prace wskazane jako naukowe osiagnigcie habilitacyjne, calos¢
dorobku naukowego, a takie aktywno$¢ organizacyjna, uwazam, ze spelniaja one
wymagania ustawowe warunkujace uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Wnioskuje
o nadanie dr. Bartoszowi Zielinskiemu tego stopnia, zgodnie z obowiazujaca procedury.
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