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Recenzja osiggnie¢cia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym
dr. Bartosza Zielinskiego
pt.: , Wyja$nialne i interpretowalne uczenie maszynowe z zastosowaniami w analizie
obrazéw medycznych”
oraz ocena aktywnos$ci naukowej i pozostalego dorobku Habilitanta

Recenzja zostala przygotowana w zwiazku z postgpowaniem habilitacyjnym dr.
Bartosza Zielinskiego prowadzonym przez Politechnike Wroctawsks, na podstawie pisma
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja,
prof. dr. hab. inz. Michala Wozniaka, z dnia 24.05.2022 (ar. RDN ITiT/44/2022) wskazujgcego,
ze¢ Rada Dyscypliny na podstawie uchwaty nr 312/16/RDND/03/202102024 z dnia 18 maja
2022 roku powotata mnie do petnienia funkcji recenzenta komisji habilitacyjnej we wskazanym
wyzej postgpowaniu. Zgodnie z wnioskiem Habilitanta postepowanie habilitacyjne dotyczy
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja. W celu przygotowania recenzji otrzymatem komplet wymaganych
dokumentéw, w szczeg6lnosei kopie dyplomu uzyskania stopnia naukowego doktora (nauk
technicznych w dyscyplinie informatyka), autoreferat wraz z kopiami prac stanowigcymi cykl
powiazanych tematycznie publikacji jak i wykaz osiagnie¢ z informacjami o aktywnosci
naukowej Habilitatna.

1. Ocena osiggniecia naukowego

Dr Bartosz Zielifiski wskazat jako osiggniecie naukowe cykl publikacji powigzanych
tematycznie zlozony z dziewigciu pozycji opublikowanych w czasopismach z listy JCR (3
pozycje: dwie w PloS one oraz jedna w Acrtificial Intelligence Review) oraz w materiatach
konferencyjnych (6 prac, punktacja MEIN: 200, 140, 140, 200, 140, 200). Wszystkie pozycje
znajdujg si¢ w wykazie czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji
miedzynarodowych (9.02.2021) z przypisang dyscypling naukowa informatyka techniczna i
telekomunikacja.

Ponizej przeanalizowane bgda poszczegélne pozycje ze wskazaniem ich znaczenia i
wplywu na dyscypling.

Pierwsza pozycje cyklu publikacji (oznaczonej w autoreferacie jako Al) stanowi praca
zbiorowa:
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Dominika Basaj, Witold Oleszkiewicz, Igor Sieradzki, Michat Gorszczak, Barbara Rychalska,
Tomasz Trzcinfiski, Bartosz Zielinski., Explaining Self-Supervised Image Representations with
Visual Probing. International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI),
DOI:10.24963/ijcai.2021/82, p. 592-598, 2021.

Habilitant ocenia swoéj wkiad na 25%, a w opisie udzialu merytorycznego podkresla
kierowanie pracami w projekcie oraz propozycje mapowania pomigdzy widzeniem
komputerowym i przetwarzaniem j¢zyka naturalnego oraz adaptacje klasyfikatorow
diagnostycznych. W mojej ocenie to wazna deklaracja, poniewaz waznym wkiadem pracy do
dyscypliny jest propozycja wykorzystania interpretowalnych przez cztowieka, ztozonych cech
(ang. visual concepts) i ocena ich znaczenia w problemie klasyfikacji z wykorzystaniem
reprezentacji danych uzyskiwanej w zadaniach klasyfikacji samonadzorowanej. Uwazam, za
istotne zaproponowanie i weryfikacje klasyfikatoréw diagnostycznych takich jak Word
Content, Sentence Length, Character Bin oraz Semantic Odd Man Out. W pracy wykazano, Ze
reprezentacje uzyskane za pomocg czterech zbadanych metod samonadzorujgcych si¢
zawierajg informacje semantyczne, ale informacje te nie koreluja z doktadnoscig liniowej
ewaluacji. Opisywana praca badawcza zlozona jest z wielu etapow i szkoda, ze nie
rozbudowano jej z analiza wplywu szeregu czynnikéw jak znaczenie doboru metody ijej
parametréw w zakresie generacji superpikseli (np. weryfikujac metody bazujace gtéwnie na
CNN) czy wplywu modyfikacji obrazéw (np. augmentacji, w tym przeksztalcen
geometrycznych) na generacje zaréwno superpikseli jak i reprezentacji danych okreslanych w
pracy jako ,,stowa wizualne” oraz na wyniki klasyfikacji (np. Character Bin — ustalono state
progi w klasyfikacji liczby pikseli — jak to si¢ zmienia w funkeji doboru rozmiaréw
superpikseli, itp.?). Ponadto jedna z konkluzji autoréw zostala sformutowana jako:
.przeprowadzone eksperymenty wskazuja, Ze analizowane metody majg problem z
rozpoznaniem semantycznej spojnosei, gdyz sa do pewnego stopnia nieczufe na modyfikacje
obrazu”. Ciekawe byloby zatem zbadanie jak to si¢ ma ze znaczeniem metod augmentacji
kluczowych dla SimCLR, ktéra generowata najlepsze reprezentacje danych w badaniu.
Zapewne w pracy wybrano eksperymentalnie najlepsze parametry, niemniej poznawczo
ciekawa bylaby wskazana wyzej analiza. Pokazuje to jednak duzy potencjal zwigzany z
tematyka badawcza, co wyraza si¢ réwniez w wynikach drugiej pracy (A2) zaliczonej do cyklu
osiggniecia Habilitanta, w ktérej rozpatrzono jeden z probleméw szczegdlnych dotyczacy
wplywu populamych cech wizualnych na reprezentacje uzyskang za pomocg metod
samonadzorujacych si¢.

W pracy A2 dr Bartosz Zieliniski, jest pierwszym autorem (70% udziatu):

Bartosz Zielinski, Michat Gorszczak. What Pushes Self-Supervised Image Representations
Away? International Conference on Neural Information Processing (ICONIP),
Communications in Computer and Information Science 1516, DOI.10.1007/978-3-030-
92307-5 60, p. 514-521, 2021.

Zgodnie z deklaracja Habilitanta, w pozycji tej, zdefiniowat problem badawczy, kierowat
pracami w projekcie oraz zaproponowal analiz¢ reprezentacji obrazu opartz na
znieksztalceniach i teorii percepcji wzrokowej Marra. W celu zwigkszenia zar6wno mozliwosci
interpretacji modeli jak i zbadania jakie (percepcyjne) cechy wizualne odgrywaja najwiekszg
role w uzyskiwanych réznicach w generowanych reprezentacjach danych Autorzy zbadali szes¢
kategorii cech: jasno$¢, kolor, tekstura, ksztalt 2D i forma 3D. Przeprowadzone eksperymenty
wykazaty znaczne zréznicowanie znaczenia tych kategorii cech. Najwigkszy wptyw uzyskano
dla linii i form 3D. Ponadto wykazano istotny wplyw réznic w reprezentacji danych w
przypadku redukcji superpikseli zwigzanych ze ztozonymi stowami wizualnymi. Interesujgcym



wkiadem w badania w tej tematyce jest réwniez obserwacja, Ze nie zaobserwowano istotnych
réznic dla metod samonadzorujacych sig, generujacych badane reprezentacje danych.

Prace badawcze opisane w Al i A2 stanowig merytorycznie istotny wklad w tematyke
badawczg zaliczang do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacji. Publikacje te sa
nowe (2021) i w autoreferacie Habilitant wskazuje brak cytowafi we wszystkich wymienionych
bazach (WoS, Scopus, Google Scholar). Niemniej tematycznie prace sg istotne i w kolejnych
latach spotkajg si¢ zapewne z duzym zainteresowanie. Przyktadowo (informacyjnie) w dniu
sporzadzania recenzji praca Al ma juz 10 cytowan w bazie Google Scholar.

Kolejne trzy prace cyklu, tj. A3, A4 i A5 dotycza problemu wyja$nialnosci w zastosowaniach
mikrobiologicznych.

W ramach pracy A3:

Bartosz Zielinski, Anna Plichta, Krzysztof Misztal, Przemystaw Spurek, Monika Brzychczy-
Wioch, Przemystaw Spurek, Dorota Ochoviska. Deep learning approach to bacterial colony
classification. PloS one 12 (9), DOI:10.1371/journal.pone.0184554, p. 1-14, 2017.

Habilitant zadeklarowat (55% udzialu), ze w ramach badar opisanych w tej pozycji kierowat
m.in. pracami w projekcie oraz opracowat metodg klasyfikacji gatunkéw bakterii za pomoca
glebokich sieci splotowych i metody Fisher vector. W praktyce wykorzystal (na co sam
wskazuje) wyniki prac z [Mircea Cimpoi, Subhransu Maji, and Andrea Vedaldi. Deep filter
banks for texture recognition and segmentation. In Conference on Computer Vision and Pattern
Recognition (CVPR), pages 3828-3836, 2015.] odnoszac je do nowej dziedziny obrazow
bakterii wprowadzajac pewne modyfikacje gtéwnie w fazie doboru klasyfikatoréw. Uzyskane
wyniki klasyfikacji sg bardzo dobre i przez to dr Bartosz Zielinski wykazal, ze zastosowana
metodologia ma praktyczne znaczenie w rozpoznawaniu bakterii. Praca jest czgsto cytowana,
a wkiad naukowy jest w tym przypadku na pograniczu dwoch dyscyplin: inZynierii
biomedycznej oraz informatyki technicznej i telekomunikacji. W pracy tej trudno znalez¢
szczegblows analize kwestii wyjasnialnosci, kluczows dla cyklu publikacji przedstawionego
do oceny.

Podobng metodologie Habilitant zastosowal w pracy A4:

Bartosz Zielinski, Agnieszka Sroka-Oleksiak, Dawid Rymarczyk, Adam Piekarczyk, Monika
Brzychezy-Wioch. Deep Learning approach to description and classification of fungi
microscopic images. PloS one 15 (6), DOI:10.1371/journal. pone.0234806, p. 116, 2020.

Dr Bartosz Zielidiski zadeklarowat (70% udziahu), ze w pracy tej m.in. kierowat pracami w
projekcie oraz opracowat metode klasyfikacji gatunkéw grzyb6éw i metodg wyjasniajacg jej
predykcje.

Gi6wna metodologia pracy jest podobna jak w A3, niemniej zastosowana do obrazow grzybow
i rozszerzona o szereg aspektéw i badan zwigzanych z reprezentacjg cech czy klasyfikacja
danych (m.in. zastosowal nowsze architektury sieci splotowych). Nalezy jednak podkreslic, ze
tym razem Habilitant jawnie przedstawit analiz¢ wyjasniania decyzji podjetych przez model, w
szezegdlnosci ciekawy jest opis danych dla klastréw uzyskanych z danych w reprezentacji Bag
of Words. Podobnie jak A3, praca jest czgsto cytowana, a wktad naukowy jest w tym przy padku
na pograniczu dwéch dyscyplin: inzynierii biomedycznej oraz informatyki technicznej i
telekomunikacji.



W kolejnej pracy cyklu, A5, Habilitant powrécit do problemu przetwarzania obrazéw bakterii.
Dla tej pracy:

Advriana Borowa, Dawid Rymarczyk, Dorota Ochoviska, Monika Brzychezy-Wioch, Baritosz
Zielinski. Deep learning classification of bacteria clones explained by persistence homology.
International Joint International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN),
DOI:10.1109/IJCNN52387.2021.9533954, p. 1-6, 2021.

zadeklarowat 40% udzial wiasny zwigzany m.in. ze zdefiniowaniem problemu badawczego,
kierowaniem pracami w projekcie oraz zaproponowaniem wykorzystania agregacji opartej na
atencji do klasyfikacji klonéw tego samego gatunku bakterii jak i wykorzystania diagramoéw
persystencji do wizualizacji.

W pracy obrazy poddano podziatowi na regiony (ang. patches), kazdy przetworzono za pomocg
przetrenowanej sieci ResNet, a uzyskane reprezentacje postanowiono (wklad Habilitanta)
agregowa¢ stosujac znang metode bazujaca na atencji: AbMILP, Z punktu widzenia tematyki
cyklu publikacji istotny jest wkiad pracy w aspektach wyjasniania decyzji. W tym zakresie
wykorzystano persystentny worek stéw wraz z analiza przestrzennego ulozenia bakterii
(wzgledem siebie) oraz analize cech wizualnych takich jak wielko$é, ksztait czy kolor. W obu
metodach wykorzystano zbudowany zbiér istotnych regionéw wybierajac je na podstawie
wartosci wagi atencji z zastosowanej wezeéniej metody. Praca jest interesujgca i stanowi wazny
wklad w dyscyplinie informatyki technicznej i informatyki jak réwniez czgsciowo w
dyscyplinie inzynierii biomedycznej.

Kolejny blok prac z przedstawionego cyklu, tj. prace A6 i A7 przedstawiajg metody
interpretowalne oparte na czgéciach prototypowych i mechanizmie atencji.

W pozycji A6:

Dawid Rymarczyk, Eukasz Struski, Jacek Tabor, Bartosz Zielinski. ProtoPShare: Prorotypical
Parts Sharing for Similarity Discovery in Interpretable Image Classification.

ACM SIGKDD Conference on Knowledge Discovery & Data Mining,
DOI:10.1145/3447548.3467245, p. 14201430, 2021.

Habilitant zadeklarowal udzial na poziomie 40% w zakresie m.in. uczestnictwa w
zdefiniowaniu problemu oraz zdefiniowaniu miary podobieristwa prototypéw zaleznych od
danych. Praca wnosi w obszar badawczy zwigzany z dyscypling ITiT sposéb redukujgcy
ograniczenia dla znanej metody ProtoPNet z wykorzystaniem sieci wspétdzielonych czgsci
prototypowych. Ciekawym aspektem jest mozliwos$¢ wykorzystania jednego prototypu przez
wiele klas. Z zakresu tematyki cyklu publikacji wazna jest réwniez mozliwos¢ odkrywania
podobienistwa pomigdzy klasami. Zdefiniowano miarg podobiefistwa g(Zx, p) pomigdzy
wyjéciem bloku splotowego Zx i prototypu p i na tej podstawie skonstruowano nastgpnie miarg
podobieristwa prototypéw. Miara ta poréwnuje réznice pomigdzy g(Zx, p) i g(Zx, p’) dla pary
prototypéw (p, p’). W opracowanej metodzie podobne prototypy sa usuwane, a ich
zmniejszenie nie wplywa negatywnie na uzyskane wartosci doktadnosci w analizowanych
zadaniach klasyfikacji obrazéw. Zastosowanie prototypéw ma oczywiscie istotne znaczenie w
problemie interpretowalnos$ci modelu, co opisano w pracy.

W pracy A7:



Dawid Rymarczyk, Adriana Borowa, Jacek Tabor, Bartosz Zielinski. Kernel Self-Attention

for Weakly-supervised Image Classification using Deep Multiple Instance Learning.
Winter Conference on Applications of Computer Vision (WACYV),
DOI:10.1109/WACV48630.2021.00176, p. 1720-1729, 2021.

Habilitant wraca do tematyki zwigzanej ze wskazana juz weze$niej metodg bazujaca na atencji:
ABMILP w uczeniu wielokrotnej instancji. Zgodnie z deklaracjg dr Bartosz Zielinski okreslit
swoj wkiad na poziomie 40% wskazujac m.in. uczestnictwo w zdefiniowaniu problemu
badawczego, kierowanie pracami w projekcie i zaproponowanie pofgczenia mechanizmu self-
attention (poszukiwanie zaleznosci pomiedzy instancjami w danym worku) z metodg poolingu
bazujaca na atencji. Opracowana metode nazwano SA- AbMILP. W artykule Autorzy nie
odnoszg si¢ jawnie do aspektéw wyjasnialnosci zwigzanej z opracowang metoda, wskazujac w
konkluzji pracy, ze ,Moreover, we plan to introduce better interpretability, using Prototype
Networks”. Natomiast w autoreferacie Habilitant wskazuje, 2ze np. dla obrazéw
histopatologicznych raka okreznicy wizualizacje zwigzane z uzyskanymi wagami SA-AbMIL
sa ,,przedstawiane patologowi razem z predykcja  gigbokiej sieci neuronowe;j”. Wartos¢ takiej
wizualizacji nie zostata jednak zweryfikowana przez np. grupe lekarzy. Niemniej,
zaproponowana metoda stanowi istotny wkiad w obszar badawczy zwigzany z dyscypling ITiT.

Ostatnie dwie prace cyklu A8 i A9 przedstawiajg zagadnienia zwigzane z interpretowalnymi
deskryptorami topologicznymi opartymi na metodzie worka stow i powigzanych
rozszerzeniach.

W AS:

Bartosz Zielinski, Michat Lipiriski, Mateusz Juda, Matthias Zeppelzauer, Pawet Diotko.
Persistence Bag-of-Words for Topological Data Analysis. Proceedings of the Thirtieth
International Joint Conference on Artificial Intelligence (1J- CAl),

DOI:10.24963/ijcai. 2019/624, p. 44894495, 2019.

dr Bartosz Zielinski zadeklarowal 60% wkladu wskazuja m.in. definicj¢ problemu
badawczego, kierowanie pracami w projekcie oraz opracowanie metody persystentnego
worka stéw dla topologicznej analizy danych. Metody nazwane PBoW oraz w wersji
,stabilej” SPBoW zweryfikowano w zadaniach klasyfikacji nadzorowanej dla 6 réznych
zbiordéw danych w dwéch konfiguracjach. Dokladno$é metod sprawdzono réwniez w funkceji
rozmiaru stownika. Z zaprezentowanych wynikéw tych analiz wynika, ze praktycznie przy
okoto rozmiarze 20 uzyskuje sie dobre wyniki doktadnosci, ktére s3 w miarg stabilne przy
zwigkszaniu tego rozmiaru. W pracy nie znalaztem jawnej dyskusji aspektéw zwiazanych z
wyjasnialnoscia. Praca wnosi w obszar badawczy zwiazany z dyscypling ITiT nowe metody
persystentnego worka stéw dla topologicznej analizy danych wraz z wskazaniem ich
efektywnosci.

W ostatniej pracy cyklu, A9:

Bartosz Zielinski, Michat Lipiviski, Mateusz Juda, Matthias Zeppelzauer, Pawet Diotko.
Persistence codebooks for topological data analysis. Artificial Intelligence Review 54 (3),
DOI:10.1007/510462-020-09897-4, p. 19692009, 2021.



Habilitant deklaruje swéj udziat na poziomie 55% podkreslajac swoja role m.in. w
zaproponowaniu problemu badawczego, kierowaniu pracami w projekcie oraz opracowaniu
stabilnego rozszerzenia worka stéw. Oczywiscie stabilny worek stéw zaproponowano juz w
pracy A8, niemniej w artykule A9 dr Bartosz Zielinski adaptuje kolejne metody kodowania
diagraméw persystencji proponujac nowe deskryptory PVAL, sSPVLAD czy PFV. W pracy
A9 Habilitant postuguje sig identycznym tokiem rozumowania (a nawet uzywa prawie
identycznego rysunku 1 do wyjasnienia idei persystentnego worka stéw) jak w pozycji
wezedniejszej. Ponownie przeprowadzono eksperymenty na tych samych zbiorach danych
poréwnujac podobne metody, z dodatkiem m.in. wczeéniej opracowanych deskryptorow w
A8. Réwniez w tej pracy nie znalaziem jawnej dyskusji aspektow zwigzanych z
wyjasnialnoscia. Praca wnosi w obszar badawczy zwigzany z dyscypling ITiT kolejne nowe
metody persystentnego worka stéw dla topologicznej analizy danych wraz z wskazaniem ich
efektywnosci.

Podsumowanie

Przedstawione jako osiagnigcie cykl publikacje uwazam za powigzane tematycznie,
chociaz w niektorych pozycjach takich jak A3, A8 i A9 brak jest jawne; dyskusji aspektow
wyjaénialnoéci powigzanych np. z nowymi deskryptorami. Wszystkie prace cyklu sa
wieloautorskie (w 5 pozycjach Habilitant jest pierwszym autorem), ale deklarowany wkiad
habilitanta jest na poziomie co najmniej 40% w 8 pozycjach. Kluczowy wklad merytoryczny
zwigzany jest z opracowaniem koncepcji badawczych czy metod zwiazanych merytorycznie z
nazwa cyklu.

Opisane w pracach badawczych cyklu nowe metody stanowia istotny wkiad do
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja. Ponownie, niektore z prac sa w zakresie
réwniez dyscypliny inzynieria biomedyczna, w szczegolnosci praca A3. Szczeg6lowe aspekty
znaczenia poszczegdinych metod przedstawitem powyzej, w opisie kazdej z prac cyklu.

Wiekszosé prac cyklu to prace praktycznie nowe (7 z nich opublikowano w 2020 lub
pb2niej). Przypuszezam, ze z tych wzglgdow nie sa jeszcze licznie cytowane przez innych
autoréw. Niemniej prace wczesniejsze, np. A3 charakteryzuja si¢ dosé duzg liczbg cytowan
biorac pod uwage specyfike tematyki (np. 34 (WoS), 62 (GS), 47 (Scopus) dla A3 w czasie
przygotowania autoreferatu, a aktualnie wigcej). O znaczeniu prac moze réwniez $wiadczy¢
fakt, publikacji artykutéw w wysoko punktowanych czasopismach czy materialach
konferencyjnych (trzy prace z punktacja MEiN 200).

2. Ocena aktywnosci naukowej i pozostalej dzialalnoéci Habilitanta

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Habilitant w przestanej dokumentacji wskazat rozne formy podejmowane;j aktywnosci
naukowej. W szczegdlnosci:

- autorstwo lub wspélautorstwo 10 publikacji przed doktoratem i 15 pozycji po doktoracie (nie
liczac prac wlgczonych do cyklu), w tym prace w renomowanych czasopismach lub
konferencjach jak NeurlPS,

- udziat i prezentacje prac w licznych konferencjach i szkotach,



- udziat w komitecie programowym (recenzent) czterech konferencji, w tym w AAAI
Conference on Artificial Intelligence,

- kierowanie (2) lub udziat (7) w wielu projektach badawczych, w szczegélnosci kierowanie
projektem badawczym Sonata (NCN), nr 2015/19/D/ST6/01215 powigzanym tematycznie 2
cyklem publikacji przedstawionym jako osiagnigcie,

- udziat w jednym stazu i trzech wizytach naukowych poza granicami kraju,
- ponad 20 recenzji, w tym artykutéw z wysokopunktowanych czasopism.

Pozytywnie oceniam wyzej wymienione aspekty wskazujace na zaangazowanie Habilitanta w
aktywnoé¢ naukows, chociaz niektore formy aktywnosci np. w obszarze recenzowanych prac
uwazam za niska. Nie znalazlem réwniez szczegélowych informacji np. o recenzowaniu
whnioskéw o projekty krajowe czy zagraniczne.

Wskazniki naukometryczne na dzien skladania wskazujg na istotna aktywno$¢é naukowa
rozpoznang przez innych naukowcow:

- indeksem Hirscha: WoS — 7, Google Scholar — 13
- liczba cytowan: WoS — 145, Google Scholar — 427
- aczny IF czasopism dla publikacji po doktoracie: 45,592

- liczba punktéw MEiN: 2470.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej nit jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegdinosci zagranicznej.

Habilitant w autoreferacie oraz wykazie dorobku przedstawil informacje o odbyciu
miesiecznego stazu naukowego w Universidade de Lisboa (Portugalia) oraz trzech wizyt
studyjnych (do 5 dni) w St. P&lten University of Applied Sciences (Austria), Vienna University
of Technology (Austria) i University of Zagreb (Chorwacja). W ramach wizyt studyjnych
podjat wspdtprace z prof. Matthiasem Zeppelzauerem, ktérej efektem sg wspdlnie
opublikowane prace badawcze, w tym dwie z przedstawionego cyklu. Chociaz dr Bartosz
Zielifiski nie przedstawit szczegétéw dotyczacych przebiegu aktywnosci naukowej jakie
realizowat w innych jednostkach zagranicznych (poza ,,nawigzaniem wspdtpracy”) to uwazam,
2e ze wzgledu na forme stazu oraz publikacje powstate w wyniku aktywnosci w dwoch réznych
jednostkach nalezy uznaé, ze przestanka dotyczaca aktywnosci naukowej realizowanej w co
najmniej dwoch innych jednostkach jest spetniona.

Habilitant przedstawit réwniez listg oséb i ich afiliacji, z ktorymi wspétpracowat wraz
z informacja o wsp6lnych publikacjach. Oczywiscie jest to bardzo cenne, niemniej w zakresie
oceny przestanki dotyczgcej realizacji aktywnosci naukowej w innych jednostkach brak jest
informaciji dotyczacej tego, czy dr Bartosz Zielifiski realizowat jakiekolwiek z tych wspoélnych
prac w innych okreslonych podmiotach, nie za$ w podmiocie, w kt6rym jest zatrudniony.



Ocena pozostatej aktywnosci

W przekazanej dokumentacji dr Bartosz Zieliniski opisat szereg innych aktywnosci zwigzanych
z aspektami w zakresie popularyzacji nauki, dydaktyka czy pracami organizacyjnymi.

Prowadzit wyktady z pigciu réznych przedmiotéw bezposrednio zw igzanych ze swojg tematyka
badawcza. Wypromowat 20 magistréw, prowadzil seminaria oraz éwiczenia 1 zajgcia
laboratoryjne na kierunku informatyka z ponad 15 przedmiotéw.

Aktywnie angazowat si¢ w dziatania organizacyjne takiej jak udziat w pracach Senatu UlJ, rad
naukowych, organizacji konferencji, itd. WspGipracowat i wspotpracuje z przemystem m.in. z
Samsung R&D Warszawa czy Ardigen S.A., Krakéw. Realizowat réwniez projekty we
wspolpracy z sektorem gospodarczym.

Habilitant w umiarkowanym zakresie popularyzuje aspekty naukowe. Przedstawil dwa
wyktady w ramach Studenckiego Festiwalu Informacyjnego (2016, 2021) oraz opublikowat
dwa artykuly (Ardigen BLOG, 2019, Projektor Jagiellonski, 2021).

3. Konkluzja

Habilitant spelnia wszystkie przestanki stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego, w szczegdlnoéci posiada stopie naukowy doktora, przedstawit jeden
cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w materialach
znajdujacych sig wykazie MEiN, ktére majg istotny wplyw w zakresie dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz prowadzit aktywnosé naukowa w co najmniej dwéch innych
podmiotach, niz w podmiocie, w ktérym jest zatrudniony. Dlatego stwierdzam, ze speinia On
wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego zawarte w
Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (w szczegblinosci
opisane w art. 219; Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pé#n. zm.) i wnoszg o dopuszczenie Habilitanta
do dalszych etap6w postgpowania habilitacyjnego.
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