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RECENZJA

Osiagnigcia naukowego ,, Technologia wytwarzania powlok z proszkdéw cera-
miczno-metalicznych oraz ceramicznych metoda niskocisnieniowego natryski-
wania zimnym gazem”, dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego
Pana dr inz. Marcina Winnickiego opracowana w zwigzku z postepowaniem w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych,

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Podstawa formalng sporzadzenia recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Na-
ukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej, Pana prof. dr hab. inz. Zbigniewa
Gronostajskiego, nr W10/RDNDO07/14/2022 z dnia 31.03.2022 r. Recenzja zostala wykonana
na podstawie dokumentacji Kandydata zawierajacej: wniosek Habilitanta; autoreferat; wykaz
osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wklad w rozwéj dyscypliny:
wykaz prac stanowiacych cykl powiazanych tematycznie publikacji naukowych; o§wiadczenia
wspolautoréw prac; kopie dokumentoéw poswiadczajacych osiggniecia naukowe. Dokumenty
otrzymalem w dniu § kwietna br. Recenzja zostala przygotowana w oparciu o kryteria okreslone
wart. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.- Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U.
z2018 ., poz.1668)

Podstawowe informacje dotyczace Habilitanta

Pan dr inz. Marcin Winnicki jest absolwentem Politechniki Wroctawskiej. W 2009 r.

uzyskal dyplom magistra inzyniera na Wydziale Mechanicznym, na kierunku Zarzadzanie 1

1




Inzynieria Produkeji, specjalnosci Organizacja produkeji, na podstawie pracy magisterskiej
Analiza techniczno-ekonomiczna zastosowan zgrzewania tarciowego”. Habilitant podjat
prace w trakcie studidéw we wrzesniu 2008 r., na stanowisku technologa w firmie ASPA Sp. z
0.0. Prace na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej Kandydat podjat w styczniu
2010 r., poczatkowo na stanowisku starszego referenta technicznego. W okresie czasu 12.2011-
12.2013 r. byl zatrudniony na stanowisku asystenta naukowego w ramach grantu Preludium
przyznanego przez NCN. Nastepnie w okresie 10.2014-09.2015 r. Habilitant byl zatrudniony
na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego. Na stanowisku adiunkta naukowo-dydak-
tycznego dr inz. Marcin Winnicki jest zatrudniony poczgwszy od pazdziernika 2015 r.

Kandydat ukonczyt takze w 2011 r. studia podyplomowe ,,Zarzadzanie projektami Unii
Europejskie)” na Wydziale Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskie;.

Stopien doktora nauk technicznych uzyskat Habilitant na Wydziale Mechanicznym Po-
litechniki Wroctawskiej w dniu 08.07.2015 r., w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, na
podstawie obronionej z wyroznieniem rozprawy doktorskiej ,,Wybrane wlasciwosci powlok
cynowych i miedzianych naniesionych na podloze aluminiowe metodg niskoci$nieniowego na-
tryskiwania na zimno”. Praca byla przygotowana w ramach interdyscyplinarnych studiéw dok-
toranckich na kierunku procesy, technologie i materialy przyjazne srodowisku w budowie $rod-

koéw transportu.

Prace dr inz. Marcina Winnickiego opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora

dotyczyty:

e zgrzewania tarciowego,

¢ metody natryskiwania zimnym gazem,

e metody natryskiwania metodg LPCS, wytwarzania powlok metalicznych oraz
cermetalowych, wykonano w tym zakresie prace eksperymentalne oraz bada-
nia numeryczne,

e wytwarzania warstw posrednich do lutowania miekkiego aluminium z miedzig,

e zastosowania metody LPCS do wypelniania wad odlewow,

e spawania aluminium urzgdzeniami inwertorowymi,

e badan nieniszczacych potaczen zgrzewanych.
Po obronie pracy doktorskiej Habilitant wykonat prace dotyczace:

e natryskiwania powlok ceramicznych 1 cermetalowych metodg LPCS, metody

naktadania i whasciwosci powlok,
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e zastosowania metody LPCS do wytwarzania emiterow z kompozytow Cu-SiC,
e zastosowania metody LPCS do wytwarzania targetow InpO3/Sn,
¢ natryskiwania magnetronowego metodg HPIMS,
e obrobki ciepinej powlok natryskiwanych metodg LPCS,
e zastosowania warstw posrednich w lutowaniu i zgrzewania.
Oceniam wysoko zaangazowanie Habilitanta w prace dotyczace szerokiej problematyki. Tema-
tyka prac prowadzonych po uzyskaniu stopnia doktora jest istotna pod wzgledem naukowym i
poznawczym. Habilitant wykazal znajomos¢ nowoczesnych metod badawczych. Bardzo pozy-

tywnie oceniam interdyscyplinarno$¢ prowadzonych prac.

Ocena osiagniecia naukowego jednotematycznego cyklu publikacji

Habilitant podal tytut osiggnigcia naukowego ,,Technologia wytwarzania powtok z
proszkow ceramiczno-metalicznych oraz ceramicznych metodg niskocisnieniowego natryski-
wania zimnym gazem”. Lista prac wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego obejmuje 13
pozycji, z ktorych 1 praca autorska jest artykutem przegladowym. Pozostate prace sg publi-
kacjami wieloautorskimi. Habilitant jest pierwszym 1 korespondencyjnym autorem w 10 pra-
cach, nazwiska wspotautorow prac nie byly podawane w porzadku alfabetycznym. Prace byty
publikowane w dobrych czasopismach: Coatings, Archives of Civil and Mechanical Engine-
ering, Surface and Coatings Technology, Surface Engineering, Scanning, Materials, Journal
of Thermal Spray Technology. Sumaryczny Impact Factor cyklu publikacji wykazanych jako
osiagniecie naukowe, wynosit w roku publikacji, 30,083. Natomiast liczba uzyskanych punk-
tow obliczona zgodnie z wykazem obowigzujgcym w roku wydania publikacji, dzielona na
liczbe autorow, wyniosta 345.8. Liczba punktow obliczona zgodnie z wykazem obowigzuja-

cym aktualnie, podzielona przez liczbg autorow, wynosi 413,7.

Idea osadzania powloki przez strumien czgstek metalicznych unoszonych w strumieniu
gazu 1 uderzajacych w powierzchni¢ podloza byta przedmiotem patentu uzyskanego w 1902 r.
przez Thurstona. Praktyczna realizacja idei niskotemperaturowego nakltadania powlok miata
miejsce w Oddziale Syberyjskim Rosyjskiej Akademii Nauk. Autorstwo przypisuje si¢ zespo-
towi A.P. Alkhimovai A. Papiryna, ktérzy dokonali w 1986 r. dwa zgloszenia patentowe obej-
mujace metode natryskiwania oraz urzadzenie. Patenty zostaly udzielone w 1991 r. Status ko-
mercyjny metoda natryskiwania zimnym gazem uzyskala okoto 20 lat temu. Na poczatku tego

wieku ukazywaly si¢ jedynie pojedyncze prace dotyczace natryskiwania zimnym gazem.




Mozna wyrdzni¢ dwie grupy urzadzen i metod stosowanych do natryskiwania zimnym
gazem: wysokiego ci$nienia HPCS (high pressure cold spray) oraz niskiego cisnienia LPCS
(low-pressure cold spray). W systemach HPCS stosuje si¢ gaz sprezony do cisnienia 2,5-5,0
MPa, natomiast cisnienie gazu stosowanego w metodzie LPCS nie przekracza 1 MPa. Poczat-
kowo systemy roznily sie takze sposobem podawania materiatu proszkowego i w metodzie
HPCS podawano proszek w kierunku prostopadtym do strumienia gazu no$nego.

W systemie LPCS gazem no$nym jest na ogot sprezone powietrze, niekiedy azot. Gaz
Jjest wstepnie podgrzewany w grzejniku elektrycznym do temperatury nie przekraczajacej okoto
550 °C. Nastepnie gaz przechodzi przez dysze de Lavala uzyskujac predko$é¢ w zakresie 300-
600 m/s. Efektywno$¢ osadzania powloki metodg LPCS jest stosunkowo mata i nie przekracza
50%, w metodzie HPCS efektywnos$¢ wynosi nawet 90%. Duzg zaleta systemu LPCS jest eli-
minacja ktopotliwego uktadu podawania proszkéw pod wysokim cisnieniem. Sprzet stosowany
w metodzie LPCS jest mobilny i znacznie tanszy w poréwnaniu do metody HPCS. Mozna na-
tryskiwa¢ manualnie lub z wykorzystaniem stanowisk zmechanizowanych lub zrobotyzowa-
nych. Natomiast w metodzie HPCS system natryskiwanie jest zwykle stacjonarny. Masa gto-
wicy natryskowej wynosi okoto 20 kg (Kinetics 4000). Stosuje si¢ do natryskiwania HPCS na
0go6t azot, ale najwyzsze wlasciwosci uzytkowe zyskuje sie dla helu. Jednak w zakresie niz-
szych cisnien firma CGT wprowadzita na rynek system HPCS Kinetiks 2000 z ci$nieniami gazu
do 2 MPa i z glowicg do natryskiwania recznego. Ze wzgledu na znaczny koszt gazow, szcze-
golnie helu, stosuje si¢ systemy odzysku gazéw co dodatkowo zwigksza koszt wykonywania
powlok metoda HPCS.

Systemy do natryskiwania zimnym gazem byly intensywnie rozwijane w Rosji (DY-
MET) oraz Kanadzie (Centreline Windsor). Metoda LPCS jest stosowana do naprawy rzezb,
reperacji karoserit samochodow, zabezpieczenia antykorozyjnego stopéw aluminium, wytwa-
rzania powlok typu barier cieplnych (gtoéwnie do natryskiwania podwarstwy metalicznej). Po-
czatkowo naktadano metodg LPCS jedynie warstwy metaliczne. Aktualnie prowadzone sg in-
tensywne prace nad nakladaniem powlok cermetalowych. Metoda HPCS jest przedmiotem
wigkszej liczby artykutéw naukowych.

W metodzie LPCS mechanizm aktywacji podloza we wstepnej fazie natryskiwania jest
stabo poznany. Zainteresowanie badaczy jest takze skierowane na procesy odksztalcania cza-
stek podczas natryskiwania 1 zmniejszania porowatosci juz utworzonej powtoki przez nastepne
padajace czastki (efekt shot peening). Powloki natryskiwane metoda zimnego gazu poddaje si¢
czgsto pdzniejsze] obroébee mechanicznej lub cieplnej. Duzg aktywnos¢ widac takze w zakresie

metod wytwarzania proszkdéw do natryskiwania.
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Tematyka przedstawiona przez Habilitanta jako osiagnie¢cie naukowe jest niewat-
pliwie wazna i interesujaca pod wzgledem poznawczym i aplikacyjnym.

Lista jednotematycznych publikacji zawiera 13 prac.

Praca [A0]- Winnicki, M., Advanced functional ceramic-based coatings deposited by
low-pressure cold spraying: a review, Coatings, 2021, vol. 11, 1044. (Punktacja MEN2021 =
100, [F2021 = 2,881).

Publikacja jest interesujacym podsumowaniem efektow kilkuletnich badan Habilitanta.
Praca przedstawia opis osiagnigcia naukowego Habilitanta i zawiera poréwnanie uzyskanych
wynikow z wynikami literaturowymi.

Publikacja [A1]- Winnicki, M.*, Matachowska. A., Piwowarczyk, T., Rutkowska-Gor-
czyca, M., Ambroziak, A., The bond strength of Al+Al>03 cermet coatings deposited by low-
pressure cold spraying, Archives of Civil and Mechanical Engineering, 2016, vol. 16 (4), pp.
743-752. (Punktacja MNiSW2016 = 30, [F2016 = 2,216).

Praca dotyczy powlok cermetalowych Al+AlLO; natryskiwanych metodg LPCS. Wy-
konano badania SEM, mikrotwardosci oraz przyczepnosci powtok. Istotnymi osiagnieciami
pracy jest:

e wytworzenie powlok ceremetalowych zawierajacych znaczny udziat fazy zbrojacej z
rownomiernym rozlozeniem czastek zbrojacych i opis mechanizméw tworzenia po-
wloki,

e wykazanie mozliwosci naktadania powlok o powtarzalnej przyczepnosci (o grubo-
$ciach od 250 um do 3000 pm),

e uzyskanie gradientowej powloki o zmiennych wilasciwosciach w przekroju — bardziej
plastyczny obszar znajdowal si¢ przy podtozu a twardszy- przy powierzchni,

e uzyskanie porownywalnej przyczepnosci powtoki w stanie nieobrobionym i obrobio-
nym powierzchniowo.

Publikacja [A2]- Winnicki, M., Kozerski, S., Malachowska, A., Pawlowski, L., Rut-
kowska-Gorczyca, M., Optimization of ceramic content in nickel — alumina composite coatings
obtained by low pressure cold spraying, Surface and Coatings Technology, 2021, vol. 405,
(Punktacja MEN2021 = 100, [F2021 = 4,158).

Praca dotyczy powlok cermetalowych nikiel-tlenek aluminium otrzymanych metodg
LPCS. Praca ma wyraZne odniesienie praktyczne, naktadane powloki mogg by¢ stosowane w

produkcji wodoru metoda reformingu parowego. W celu zwickszenia udziatu fazy ceramicznej




w powloce stosowano do natryskiwania proszki ceramiczne platerowane niklem w procesie
autoklawowym. Istotnymi dokonaniami pracy sa:
e zwigkszenie udziatu fazy ceramicznej w powloce w poréwnaniu do powlok wytwarza-
nych z komercyjnego proszku,
e zdefiniowanie sposobu zapobiegania wybijaniu czastek ceramicznych z powloki,
e otrzymanie powlok kompozytowych o wysokiej twardosci.

Publikacja [A3]- Winnicki, M.*, Malachowska, A., Korzeniowski, M., Jasiorski, M.,
Baszczuk, A., Aluminium to steel resistance spot welding with cold sprayed interlayer, Sur-
face Engineering, 2018, vol. 34 (3), pp. 235-242. (Punktacja MNiSW2018 = 25, IF2018 =
2,229).

Praca dotyczy waznej z punktu widzenia praktycznego oraz naukowego tematyki tacze-
nia metodami spawalniczymi stali i stopéw aluminium. Problemy z wytwarzaniem zlacza sa
gltownie zwigzane z duzg roznicg temperatury topnienia i tworzeniem si¢ faz mi¢gdzymetalicz-
nych. Stosowanym czg¢sto rozwiazaniem jest naktadanie warstw posrednich. Habilitant zapro-
ponowal zgrzewanie punktowe rezystancyjne. Najwyzsza wytrzymato$é zlacza na $cinanie
stwierdzono dla natozonej metoda LPCS miedzywarstwy niklowej, natomiast najwyzszg twar-
dos¢ zgrzeiny dla miedzywarstwy aluminiowo-niklowej. Uzyskano przetom w materiale rodzi-
mym poza ztgczem.

Publikacja [A4]- Winnicki, M.*, Jasiorski, M., Baszczuk, A., Korzeniowski, M. Heat-
treatment of aluminium-nickel composite cold sprayed coating, Coatings, 2020, vol. 10 (6),
pp. 1-15. (Punktacja MNiSW2020 = 100, I[F2020 = 2,436).

Publikacja jest kontynuacja niektdrych zagadnien badawczych poruszanych w poprzed-
niej pracy. Celem pracy bylo wytworzenie powlok zawierajacych znaczny udzial wydzielen faz
mi¢dzymetalicznych metoda LPCS 1 pozniejszej obrobki cieplnej natryskiwanych powtok. Ob-
robka cieplna obejmowala wygrzewanie w piecu lub nagrzewanie probek za pomoca zgrze-
warki rezystancyjnej. W przypadku obrébki cieplnej w piecu mechanizm formowania sie faz
mi¢dzymetalicznych jest oparty na zjawisku dyfuzji, natomiast w przypadku zgrzewania rezy-
stancyjnego prawdopodobnym mechanizmem jest samopropagujaca synteza wysokotempera-
turowa (selfpropagating high temperature synthesis - SHS) Stwierdzono po obu rodzajach ob-
robki obecnos¢ wydzielen faz Al3Ni oraz Al3Niz. Korzystnym wariantem obrobki cieplnej byto
nagrzewanie z wykorzystaniem zgrzewarki rezystancyjne;j.

Publikacja [AS]- Winnicki, M.*, Lapa, W., Znamirowski Z., Field electron emission

experiments with cold-sprayed Cu-SiC composite coatings, Coatings, 2021, vol. 11, 134,




(Punktacja MEN2021 = 100, [F2021 = 2,881) dotyczy powlok Cu-SiC, ktore mogg by¢ zasto-
sowane jako emitery na przyktad w mikroskopach elektronowych z emisjg polowa. Aktualnie
wykonywane sa prace przez innych badaczy majace na celu wykorzystanie nanorurek weglo-
wych lub powlok diamentowych. Habilitant zaproponowat metoda LPCS do nakladania powtok
zawierajacych SiC ze wzgledu na niska temperature procesu w pordéwnaniu do innych metod
natryskiwania cieplnego. Niska temperatura procesu umozliwia zachowanie ksztattu kancia-
stych czastek. Emisja polowa zachodzi z wydzielen SiC ze wzgledu na mniejsza prace wyjscia
w porownaniu do Cu. Obecnos¢ w powloce drobnych czastek SiC powstalych wskutek krusze-
nia si¢ czastek ceramicznych korzystnie wptywata na wiasciwosci emitera. Potwierdzono eks-
perymentalnie uzyskanie parametréw emisji polowej zblizonych do emiteréw zawierajacych
nanorurki weglowe.

Praca [A6]- Winnicki, M.*, Baszczuk, A., Rutkowska-Gorczyca, M., Jasiorski, M.,
Matachowska, A., Posadowski, W., Znamirowski, Z., Ambroziak, A., Microscopic examination
of cold spray cermet Sn+In.O; coatings for sputtering target materials, Scanning, 2017, vol.
2017, 4058636. (Punktacja MNiSW2017 =25, [F2017 = 0,994).

Praca przedstawia nowatorska metodg wytwarzania targetow do zastosowania w wy-
twarzaniu powlok metoda rozpylania magnetronowego. Powtoki wykonane z tlenku indu do-
mieszkowanego cyna (ITO) sg transparentne i przewodza prad elektryczny. Dotychczas stoso-
wany proces wytwarzania targetow polegal na prasowaniu na gorgco i lutowaniu wypraski do
miedzianego podloza. Targety wykonane metoda zaproponowang przez Habilitanta wykazaly
lepsze whasciwosci uzytkowe w poréwnaniu do targetow tradycyjnych. W pracy przedstawiono
badania nad konstytuowaniem powtok ITO.

W pracy [A7]- Winnicki, M.*, Wiatrowski, A., Mazur, M., High power impulse ma-
gnetron sputtering of In203/Sn cold sprayed composite targets, Materials, 2021, vol. 14, 1228.
(Punktacja MEN2021 = 140, IF2021 = 3,623), jest kontynuowana problematyka poruszana w
publikacji poprzedniej. Zaproponowano natryskiwanie metodg magnetronows impulsami du-
zej mocy (z ang. High power impulse magnetron sputtering - HiPIMS). Metoda umozliwia
osadzanie cienszych warstw o matych ziarnach. Habilitant wymienia nastepujace osiggniecia
pracy:

¢ uzyskanie jednorodnej struktury w targetach,

e okreslenie parametrow procesu deponowania powlok ITO o wysokiej jakosci i kon-
trolowanej grubosci,

e otrzymanie powlok ITO cechujacych si¢ niska rezystancja oraz wysokim wspdlczyn-

nikiem transmitancji.




Praca [A8]- Winnicki, M.*, Baszczuk, A., Jasiorski, M., Borak, B., Matachowska, A..
Preliminary studies of TiO2 nanopowder deposition onto metallic substrate by low pressure
cold spraying, Surface and Coatings Technology, 2019, vol. 371, pp. 194-202. (Punktacja
MNiSW2019 = 100, IF2019 = 3,784) dotyczy nakladania powlok metodg LPCS z proszkéw
otrzymywanych metoda zol-zel. Metoda zol-zel umozliwia kontrolowanie morfologii wytwa-
rzanych proszkow jak i ich wlasciwosci funkceyjnych, odmiany polimorficznej. TiO,, a szcze-
gélnie odmiany polimorficzne anataz i rutyl, znajdujg zastosowanie ze wzgledu na swoje wia-
sciwosci fotoelektrochemiczne i fotokatalityczne. Natryskiwanie metodg LPCS ze wzgledu na
niskg temperatur¢ procesu umozliwia unikniecie niepozgdanych przemian polimorficznych.
Istotne osiagniecia pracy podane przez Habilitanta obejmuja:

e zastosowanie do natryskiwania metodg LPCS proszkow wytworzonych metoda zol-
zel, co umozliwito pelna kontrole nad morfologia czastek, jest to oryginalnym pomy-
stem zespotu autorow,

e formowanie grubych i gestych powlok ceramicznych bez osnowy metalicznej co jest
réwniez istotnym dokonaniem,

o okreslenie mechanizmu osadzania dla r6znych odmian polimorficznych TiOs,

e otrzymanie kontrolowanej fazy anatazu w powloce,

e zainicjowanie przemiany fazowej proszku amorficznego TiO2 w krystaliczny anataz
podczas natryskiwania.

Praca [A9]- Baszczuk, A., Jasiorski, M., Winnicki, M., Low-temperature transforma-
tion of amorphous Sol-Gel TiO; powder to anatase during cold spray deposition, Journal of
Thermal Spray Technology, 2018, vol. 27 (8), pp. 1551-1562. (Punktacja MNiSW2018 = 35,
[F2018 = 2,129).

W pracy zastosowano proszek TiO» wytworzony metoda zol-zel. Stwierdzono, ze for-
mowanie grubych powlok TiO; poprzez natryskiwanie metodg LPCS umozliwia obecno$é sub-
mikronowych lub nanometrycznych czastek, ktore tworza aglomeraty o duzej porowatosci.
Podczas uderzenia w podloze nastepuje fragmentacja czastek. Czastki przemieszczaja sie za-
geszezajac strukture. W przypadku proszku amorficznego kluczowe znaczenie maja: orga-
niczne lepiszcze — w tym wypadku izopropanol, ktéry dodatkowo taczy czastki dzieki wysokiej
lepkosci, oraz struktura amorficzna, ktéra umozliwia formowanie 1 propagacje pasm $cinania
podczas odksztatcenia plastycznego. Lokalny wzrost temperatury w chwili uderzenia aglome-

ratéw powoduje krystalizacj¢ amorficznego TiOs.




W pracy [A10]- Winnicki, M.*, Latka, L., Baszczuk, B., Jasiorski, M., Mechanical
properties of TiO2 coatings deposited by low pressure cold spraying, Surface and Coatings
Technology, 2021, vol. 405, (Punktacja MEN2021 = 100, IF2021 = 4,158), przedstawiono wy-
niki badan wlasciwosci mechanicznych metoda scratch testu oraz nanotwardosci powtok TiOz
natryskiwanych metoda LPCS. Stosowano podioze ze stopu aluminium oraz podtoze stalowe.
Wartosci modutu Younga powlok natryskiwanych na stal byty nieco wyzsze od modutu Yo-
unga powlok natryskiwanych na aluminium. Twardo$¢ powlok natryskiwanych na stal byla
Jednak srednio o 70% wyzsza w poréwnaniu do powlok natryskiwanych na aluminium. Zjawi-
sko tlumaczono wptywem twardego podloza na zageszczanie czastek natryskiwanych. Przy-
czepnos¢ powloki byta nizsza od wytwarzanych powlok metoda natryskiwania plazmowego.
Metoda LPCS umozliwia jednak lepsze sterowanie sktadem fazowym powloki.

W pracy [Al1]- Winnicki, M.*, Gibas, A., Baszczuk, A., Jasiorski, M., Low pressure
cold spraying of TiO; on acrylonitrile butadiene styrene (ABS), Surface and Coatings Techno-
logy, 2021, vol. 406, (Punktacja MEN2021 = 100, 1F2021 = 4,158), przedstawiono problema-
tyke natryskiwania metoda LPCS powlok TiO; na tworzywo ABS. Wykonanie powlok moze
spowodowac¢ obnizenie negatywnego wplywu promieniowania UV na tworzywo, ponadto po-
wloka Ti02 ma wlasciwosci fotokatalityczne. Mechanizmem osadzania czgstek na podtozu po-
limerowym bylo zakleszczanie 1 zaggszczanie czastek oraz formowanie wyplywki przez zmigk-
czony w warunkach natryskiwania polimer. Otrzymane powloki majg potencjalne zastosowanie
jako fotokatalizatory. Habilitant wymienia nast¢pujace istotne osiggnigcia pracy:

e otrzymanie powlok amorficzno-anatazowych wykazujacych cechy obu odmian mate-
riatow,

e okreslenie kluczowych parametréw decydujacych o jakosci powtok ceramicznych na-
ktadanych na podloze polimerowe.

Praca [A12]- Gibas, A., Baszczuk, A., Jasiorski, M., Winnicki, M., Prospects of low-
pressure cold spray for superhydrophobic coatings, Coatings, 2019, vol. 9 (12), pp. 1-21. (Punk-
tacja MNiSW2019 = 100, IF2019 = 2,436), dotyczyta wykonywania powtok o wysokich wia-
sciwosciach hydrofobowych. Powloki hydrofobowe zwigkszaja odpornos¢ korozyjng w $rodo-
wisku wodnym, ograniczaja kolonizacj¢ powierzchni przez szczepy bakterii oraz zwiekszaja
zdolnos¢ powierzchni do samooczyszczania. Zastosowano metode zol-zel w celu funkcjonali-
zacji S10> grupami zawierajacymi atomy fluoru. W pracy przedstawiono mechanizm formowa-
nia powloki z nanometrycznej otuliny. Podano sposob wytwarzania powloki z grup funkcyj-

nych z wykorzystaniem metody LPCS.




Kandydat zalaczyt do swojego wniosku oswiadczenia wspotautoréw prac. Wszystkie
prace, za wyjatkiem jednej, wykazane w osiagni¢ciu naukowy sa pracami wieloautorskimi.
Niestety Kandydat nie podaje swojego udziatu procentowego w wykonanych pracach. W
oswiadczeniu podana jest funkcja petniona przez Kandydata w poszczegolnych pracach oraz
wykonane czynnosci. W 10 pracach (na 13 objetych wykazem) Habilitant byl pierwszym auto-
rem oraz autorem korespondencyjnym. We wszystkich pracach Kandydat opracowal sam,
ewentualnie wspolnie koncepcje pracy. Niektére prace Kandydata majg wyrazny charakter in-
terdyscyplinarny i wspoétudzial innych oséb w opracowaniu koncepcji pracy wynika z zakresu
badan i jest catkowicie zrozumialy.

Habilitant uwaza za swoje najwigksze osiagnig¢cie naukowe okreslenie opisanego w
cyklu prac mechanizmu naktadania metoda LPCS powlok ceramicznych z materiatu proszko-
wego w stanie stalym. W literaturze przedmiotu nie ma prac na temat skutecznego nakladania
powlok ceramicznych metoda LPCS. Wlasciwosci mechaniczne powlok ceramicznych nie byly
dotychczas przedstawiane w literaturze ze wzgledu na niska kohezje naktadanych powlok. Wy-
niki badan Habilitanta wskazuja, ze adhezja powtok ditlenku tytanu naniesionych metoda ni-
skoci$nieniowego natryskiwania zimnym gazem jest zblizona do adhezji tych samych powlok
naniesionych metoda natryskiwania plazmowego z zawiesin. Habilitant opisat wptyw poszcze-
g6lnych parametréw na jakos¢ deponowanej powloki i okreslit parametry odpowiedzialne za
przeprowadzenie kontrolowanej krystalizacji amorficznego proszku TiO, w anataz podczas
procesu natryskiwania. Mechanizm formowania powlok ceramicznych w stanie stalym nisko-
temperaturowym procesem natryskiwania zimnym gazem zdaniem Habilitanta bazuje na na-
stepujacych aspektach: (i) stabilnosci materiatu amorficznego, ktora umozliwia odksztatcenie
plastyczne, (i1) aglomeracji nanoczastek, dzigki czemu uzyskuje sie wyzsze zageszczenie
proszku i (ii1) energil kinetyczne;j, ktéra zapewnia kontrolowang przemiane fazowa.

Habilitant okreslif tzw. ,,okno osadzania”, czyli warunki w ktorych materiat ceramiczny
formuje powloke. Przy doborze okreslonych parametréw procesu natryskiwania czastki cera-
miczne uzyskujac predkos¢ krytyczng zaczynaja osadzac si¢ na podtozu. Zwiekszenie predko-
sci prowadzi do zageszezenia powloki i dalszego przyrostu jej grubosci, natomiast zbyt duza
predkos¢ prowadzi jednak do spadku ilosci osadzonych czastek w wyniku pojawiajacych sie
defektow. Wydajnos¢ natryskiwania podang przez Habilitanta technologia przekracza 30%, co
czyni ja ponad 3-krotnie lepsza w poréwnaniu do metody AD (aerosol deposition). Habilitant
zaproponowat technologie umozliwiajaca naktadanie wysokiej jakosci powtok ceramicznych,

ktére mogg znalez¢ zastosowanie praktyczne.
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Tematyka podana przez Habilitanta jako osiggnig¢cie naukowe i przedstawiona w cyklu
powigzanych tematycznie prac jest istotna pod wzgledem naukowym i aplikacyjnym. Habilitant
wykazal mozliwos¢ naktadania powtok ceramicznych metodg LPCS i okreslit mechanizm for-
mowania powlok z proszkéw na bazie ceramiki. Kandydat opracowat technologie wytwarzania
emiteroéw, targetow przewidywanych do zastosowania w metodzie rozpylania magnetrono-
wego, warstw poSrednich do zgrzewania punktowego aluminium ze stala, powtok hydrofobo-
wych oraz powlok o wlasciwosciach fotoelektrochemicznych i fotokatalitycznych, wykazat
takze mozliwos¢ zastosowania do natryskiwania LPCS proszkow otrzymywanych metoda zol-
zel.

Przedstawione przez Habilitanta w cyklu prac wyniki stanowia istotny wklad w
rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna. Podane we wniosku Kandydata osiggniecie
jest udokumentowane w cyklu publikacji. Artykuly sa wazne i oryginalne oraz dotyczg
aktualnej problematyki. Stwierdzam, ze Habilitant spelnil w tym zakresie warunki okre-
slone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2019
poz. 1668.

Ocena aktywnos$ci naukowej

Habilitant wykazal przed uzyskaniem stopnia doktora: 3 rozdziaty w monografiach, 7
wpotautorskich prac wyréznionych w bazie Journal Citation Reports, 14 publikacji w innych
czasopismach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant opublikowat 28 prac z listy
JCR 1 5 publikacji w czasopismach innych jak JCR.

Wedtug bazy Web of Science, dr inz. Marcin Winnicki jest autorem (wspdtautorem) 35
prac. Prace byly cytowane 338 razy (282 razy bez autocytowan), indeks h=11. Natomiast w
bazie Scopus jest 38 prac autorstwa Kandydata. Prace byly cytowane 403 razy, indeks h=13.
Liczbe¢ publikacji, ich jako$¢ oraz uzyskane wskazniki (indeks h i liczbe cytowan) oceniam
bardzo wysoko. Osiagnigcia publikacyjne potwierdzaja przygotowanie merytoryczne i
predyspozycje Habilitanta do samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Ocena dorobku dydaktycznego Habilitanta

Przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych Habilitant prowadzil zajecia i
opracowal materialy do zaje¢: Specjalne metody laczenia, Technologia materialéw inzynier-
skich, Zintegrowane systemy zarzadzania.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitant opracowal materiaty dydak-
tyczne do zajec stacjonarnych oraz zdalnych i prowadzit zajecia z przedmiotow: Specjalne me-
tody laczenia, Procesy i techniki wytwarzania, Techniki wytwarzania — spawalnictwo, Techno-

logia materialéw inzynierskich, Zintegrowane systemy zarzadzania, Maszyny technologiczne
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CNC, Systemy mechatroniczne w technikach wytworczych, Systemy informatyczne w zarza-
dzaniu przedsigbiorstwem, Materiatloznawstwo I, Materialoznawstwo II oraz w j. angielskim
Manufacturing systems CNC. Ponadto Habilitant opracowal materialy i prowadzit zajecia na
temat natryskiwania cieplnego w ramach programu TECHSummer, szkoty letniej dla studen-
tow z partnerskiej uczelni Parul University, Vadodara, Indie realizowanej w Politechnice Wro-
clawskiej w lipcu 2015 oraz 2016 r. Habilitant byle promotorem 14 prac magisterskich oraz 22
prac inzynierskich realizowanych w j. polskim oraz w j. angielskim a takze sekretarzem komisji
egzaminow dyplomowych. Kandydat pelni aktualnie funkcje promotora pomocniczego w
dwoch przewodach doktorskich realizowanych w Szkole Doktorskiej Politechniki Wroctaw-
skiej: przewodach mgr inz. Wioletty Seremak oraz mgr. inz. Wojciecha Lapy. Dorobek dy-
daktyczny Habilitanta oceniam bardzo wysoko.

Ocena dorobku organizacyjnego

W ramach dzialalnosci organizacyjnej Kandydat byt administratorem studiéw podyplo-
mowych ,.Procesy spajania, projektowanie 1 wytwarzanie struktur spawanych”, realizowanych
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej przez Zaktad Spawalnictwa Instytutu
Technologii Maszyn 1 Automatyzacji. W ramach swoich obowigzkow byl administratorem
strony internetowej, zajmowat si¢ kontaktami z kandydatami, przygotowywat stosowne doku-
menty oraz sprawowal nadzor formalny studiow podyplomowych. Ponadto pelnit funkcje se-
kretarza w Zakltadzie Spawalnictwa Instytutu Technologii Maszyn i Automatyzacji.

Kandydat uczestniczyl w obstudze 3. I 4. Migdzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej ,,Postep w Technologiach Lutowania, I Miedzynarodowej Konferencji ,,Napawa-
nie-postep 1 zastosowania’ oraz trzech Dolnoslgskich Sympozjow Spawalniczych.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Kandydat byt i jest administratorem
studiow podyplomowych. ,.Procesy spajania, projektowanie i wytwarzanie struktur spawa-
nych”, realizowanych na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej, przygotowuje
egzaminy elektroniczne dla stuchaczy: utrzymuje kontakt z Osrodkiem Certyfikacji Instytutu
Spawalnictwa Sieci Lukasiewicz w Gliwicach w ramach weryfikacji kandydatow oraz ich eg-
zaminowania (Studia podyplomowe sa akredytowane przez Instytut Spawalnictwa i stanowia
jednoczesnie kurs przygotowawczy do egzaminu Miedzynarodowego Inzyniera Spawalnika —
International Welding Engineer — IWE), sprawuje nadzor nad dokumentami w ramach cyklicz-
nej akredytacji Instytutu Spawalnictwa Sieci Lukasiewicz. Studia podyplomowe otrzymaty cer-
tyfikat ,,Studia z przyszloscig”, Habilitant jest od 01.2020 r. cztonkiem Wydzialowej Komisji
Wyborczej oraz od 12.2021 r. czltonkiem Rady Wydzialu Mechanicznego Politechniki Wro-

ctawskie;j.
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Bardzo wysoko oceniam dorobek organizacyjny Habilitanta.

Patenty i zgloszenia patentowe

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant byl wspotautorem jednego patentu krajo-
wego, natomiast po uzyskaniu stopnia- wspotautorem 5 udzielonych patentow, dwoch wzordéw
uzytkowych i dwdch zgtoszen patentowych. Dzialalno$é wynalazcza Habilitanta uwazam za
dobrj.

Udzial w konferencjach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydat uczestniczyl w 6 konferencjach krajo-
wych, na ktorych przedstawil trzy referaty oraz 3 plakaty.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant uczestniczyt w 6 konferencjach miedzynaro-
dowych, na ktorych miat 4 wystapienia ustne i przedstawit 6 plakatow. W warunkach ograni-
czen spowodowanych epidemig SARS-CoV-2 odwotano konferencje naukowe w 2020 r. i
pierwszej potowie 2021 r.

Habilitant jest cztonkiem:

e komitetu organizacyjnego konferencji IX Wroctawskiego Sympozjum Spa-
walniczego oraz VI. International Thermal Spraying and Hardfacing Confe-
rence.

e Komitetu naukowego konferencji: VIII Wroctawskie Sympozjum Spawalni-
cze, 13.06.2019 r. — sympozjum krajowe; 10th Rencontres Internationales
sur la Projection Termique — RIPT 10, Julich, Niemcy, 8-10.12.2021 — kon-
ferencja migdzynarodowa; IX Wroctawskiego Sympozjum Spawalniczego,
06.2022 r. — sympozjum krajowe; VI International Thermal Spraying and

Hardfacing Conference — 09.2022 r. — konferencja miedzynarodowa.

Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant wykazat wspotprace z prof. Lechem Paw-
towskim z Uniwersytetu w Limoges Francja. Efektami wspdtpracy byly dwie prace wspolau-
torskie opublikowane w czasopismach z listy JCR. Prace dotyczyty whasciwosci powtok meta-
licznych oraz cermetalowych natryskiwanych metodg LPCS.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant kontynuowal wspétprace z prof. Pawtowskim

(Uniwersytet w Limoges). Rezultatem wspolpracy byly nastepne 3 prace w czasopismach z
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listy JCR. Jedna praca miala charakter przegladowy, pozostale prace dotyczyly naktadania po-
wilok miedzianych metoda LPCS na poliamid 6 oraz powtok cermetalowych aluminium-tlenek
aluminium. W ramach wspotpracy z Uniwersytetem w Limoges (prof. A. Denoirjean) zostaly
wykonane rowniez badania wiasciwosci powlok ceramicznych. Habilitant utrzymuje takze
kontakty naukowe i wspolprace z Politechnika Warszawska (dr D. Kukla), Politechnikg Lubel-
ska (dr inz. M. Szala)- rezultatem wspdlpracy sa wspolne opublikowane prace. Stwierdzam, ze
Habilitant prowadzil badania naukowe w wigcej niz jednej uczelni i tym samym spelnil

wymagania Ustawy.

Udzial w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty finansowane w
drodze konkursow.

Przed uzyskaniem stopnia doktora, Habilitant uczestniczyt w charakterze wykonawcy
w 3 projektach oraz byl kierownikiem projektu NCN Preludium” Wlasciwosci adhezyijne
warstw rdznorodnych materiatdéw naniesionych metoda niskocisnieniowego natryskiwania na
zimno”.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant byt wykonawcg w projekcie Cornet nr COR-
NET/24/ClusterMat/2/2017 Projekt byt realizowany w ramach konsorcjum. Tytut projektu:
Wytwarzanie proszkow na bazie zelaza o podwyzszonych wlasciwosciach dla technik genera-
tywnych. Habilitant byl takze kierownikiem projektu Sonata NCN — nr UMO-
2016/23/D/ST8/00675, Tytul projektu: Mechanizm fgczenia submikronowych czastek cera-
micznych w procesie natryskiwania zimnym gazem.

Kandydat byt takze wykonawca w 3 projektach :

e Preludium — NCN — UMO-2014/15/N/ST8/02661, Tytul projektu: Badanie procesu
natryskiwania proszkéw metali na powierzchnig tworzyw sztucznych za pomoca ni-
skocisnieniowego natryskiwania na zimno,

e Sonata NCN — nr UMO-2013/11/D/ST8/03400, Tytul projektu: Mechanizm formowa-
nia struktury kolumnowej w powtokach otrzymywanych metoda natryskiwania pla-
Zmowego z zawiesin

e NCBIR, Program Badan Stosowanych PBS nr245265, Tytut projektu: Kryteria i meto-
dyka okreslania jakosci zlgczy zgrzewanych tukiem wirujacym

Habilitant uczestniczy réwniez w realizacji projektow bedacych w toku:
e jest kierownikiem projektu Lider — nr 0142/1.-11/2019 tytul projektu: Sonic Jet — pre-

cyzyjna drukarka do wytwarzania elastycznej elektroniki
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e oraz wykonawcg Lider —nr 0178/1.-10/2018 Tytut projektu: Otrzymywanie precyzyj-
nych struktur z wykorzystaniem proszkow na bazie zelaza.
Habilitant uczestniczyt takze w realizacji projektow finansowanych z dotacji statutowej oraz
subwencji badawczej:
o -4 projektach przed uzyskaniem stopnia doktora,
e 6 projektach po uzyskaniu stopnia doktora.

Stwierdzam aktywny udzial Habilitanta w pracach zespolow badawczych

Staze naukowe

Przed obrona pracy doktorskiej Habilitant nie uczestniczyt w stazach, natomiast po uzy-
skaniu stopnia uczestniczyl w stazu w Uniwersytecie w Limoges, Francja, gdzie prowadzit ba-
dania eksperymentalne metodg scratch testu. Do$wiadczenia stazu zaowocowaly takze budowa
w Politechnice Wroclawskiej stanowiska badawczego do prowadzenia testow fotokatalitycz-
nych.

Osiagnigcia projektowe, technologiczne i konstrukcyjne

Habilitant wymienia przed uzyskaniem stopnia doktora jako swoje dokonanie ,,opra-

cowanie migdzywarstw do procesu lutowania”. Osiagniecie zostato wykorzystanie w udzielo-
nym patencie PL 223503 B1 pt. ,,Sposob taczenia réznorodnych metali metodg lutowania”.
Natomiast po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant wymienia:

. opracowanie powtok ceramicznych z materiatu w postaci zawiesin w procesie
niskocisnieniowego natryskiwania zimnym gazem (LPCS). Osiagnigcie jest wy-
korzystane w opisie zgloszonego patentu,

o opracowanie migedzywarstw do procesu luto-zgrzewania, wykorzystano w udzie-
lonym patencie PL 227090 B1 pt. ,,.Sposéb taczenia roznorodnych metali metodg
zgrzewania rezystancyjnego”,

. opracowanie innowacyjnego zrobotyzowanego stanowiska do wytwarzania ro-
botéw budowlanych w ramach realizacji projektu Mozart VIII, finansowanego
przez Urzad Miejski Wroclawia, w latach 2019-2020 r,

. opracowanie sposobu regeneracji utylizowanych podzespotéow samochodow cig-
zarowych w ramach realizacji projektu Mozart VII,

o opracowanie technologii deponowania wysokiej jako$ci powlok wolframowych
na styki kontaktronow (czujnikéw magnetycznych). W ramach realizacji pro-

jektu Mozart VI.
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Uwazam, ze Habilitant posiada istotne osiggnigcia projektowe, technologiczne i konstruk-

cyjne

dia:

Stypendia i nagrody

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Kandydat uzyskat nastepujace stypen-

stypendium projakosciowe Politechniki Wroctawskiej przyznawane doktorantom z
wyrédzniajgcym si¢ dorobkiem naukowym, okres pobierania 2011-2015,
stypendium dla najlepszych doktorantéw Politechniki Wroctawskiej, okres pobierania

2011-2015,

stypendium Grant Plus przyznane przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolno-

slaskiego, okres pobierania 10.2013-09.2014 r.

Kandydat uzyskat takze w 2014 r. nagrode Rektora Politechniki Wroctawskiej za wybitne

osiagnig¢cia naukowe.

skiej;

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant uzyskat stypendia:

stypendium START przyznane przez Fundacj¢ na Rzecz Nauki Polskiej dla wybitnych
miodych uczonych na poczatku kariery naukowej posiadajgcych udokumentowane
osiagnig¢cia w swojej dziedzinie badan, okres pobierania 07.2016-06.2017 r.,
stypendium dla Wybitnych Mlodych Naukowcow przyznane przez Ministerstwo Na-
uki 1 Szkolnictwa Wyzszego, okres pobierania 11.2018-10.2021 r.

Habilitant jest takze laureatem konkursow organizowanych na Politechnice Wroctaw-

Primus oraz Secundus, w ramach ktorych wytoniono osoby o najwyzszym dorobku
publikacyjnym z dyscypliny inzynieria mechaniczna, 11.2020 r.,

konkursu ,,Boost your Research Impact 2020, w ramach ktorego wytoniono 20 0sob z
dyscypliny inzynieria mechaniczna, ktdre najbardziej powiekszyly swoj dorobek w

stosunku do roku poprzedniego, 12.2020 r.,

Kandydat uzyskat:

w 2017 r. nagrode Rektora Politechniki Wroctawskiej za wybitne osiagniecia nau-
kowe,

list nominacyjny do Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju pod patronatem Prezes
Urzedu Patentowego RP, dr Alicji Adamczyk, w kategorii Naukowiec Przysztosci

otrzymany w 2019 r. za realizacje projektu Sonata,
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e nominacje do konkursu Young Investigator Award 2021, ogtoszonego przez czasopi-
smo Coatings (MDPI).
Aktywnos$¢ naukowa Habilitanta byla wysoko oceniana.
Dzialalnos¢ recenzencka Habilitanta
Habilitant sporzadzil recenzje artykutéw zgtoszonych do czasopismach o zasiggu mig-
dzynarodowym: Surface and Coatings Technology (62 recenzje), Journal of Thermal Spray
Technology (12 recenzji), Archives of Civil and Mechanical Engineering (8 recenzji), Materials
(1 recenzja), Coatings (1 recenzja), Metals (1 recenzja), Materials Science Poland (1 recenzja).
Kandydat zostal wyrézniony przez wydawnictwo Elsevier za jakos¢ 1 ilos¢ (62) recenzji przy-
gotowanych w okresie od 2014 do 2020 r. na rzecz czasopisma Surface and Coatings Techno-
logy. Analogiczne wyrdznienie uzyskat Habilitant za recenzje wykonane w 2019 r. na rzecz
czasopisma Journal of Thermal Spray Technology. Oceniam dzialalno$¢ recenzencky Habi-
litanta jako wyrozniajaca.
Kandydat byt gtéwnym edytorem numeru specjalnego czasopisma Processes (70 pkt.
MEN) pt. ,,Thermal Spray Processes: Characterization of Materials, Microstructure and Func-
tional Properties of Coatings”. Aktualnie Kandydat jest edytorem tematycznym w czasopi-
smach MDPI: Materials (IF2021: 3.623, 140 pkt. MEN) oraz Processes (IF2021: 2.847, 70
pkt. MEN).
Czlonkostwo w organizacjach i stowarzyszeniach
Habilitant wykazuje po uzyskaniu stopnia doktora cztonkostwo w krajowym Stowarzy-
szeniu Inzynieréw 1 Technikéw Mechanikéw Polskich oraz migdzynarodowym European Ther-
mal Spray Association.
Whniosek koncowy
Na podstawie lektury 1 analizy przedlozonych dokumentoéw i rezultatéw poszukiwan w
bazach danych literatury naukowej (gtdéwnie Web of Science i Scopus) stwierdzam, ze podane
we wniosku dr inz. Marcina Winnickiego osiggniecie naukowe ,,Technologia wytwarzania
powlok z proszkow ceramiczno-metalicznych oraz ceramicznych metodg niskoci$nienio-
wego natryskiwania zimnym gazem”, przedstawione w jednotematycznym cyklu publika-
cji stanowi znaczny i oryginalny wklad do dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna.
Dr inz. Marcin Winnicki wykazal takze istotna dzialalno$¢ naukowa w wiecej jak jednej
jednostce naukowej, w tym zagranicznej. Kandydat uzyskal wysoka pozycje naukowg w
dziedzinie inzynierii mechanicznej. Stwierdzam, ze Habilitant spelnit wszystkie warunki wy-

magane do uzyskania stopnia doktora habilitowanego, okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20
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lipca 2018 r.- Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668). W pelni po-
pieram wniosek dr inz. Marcina Winnickiego o nadanie Mu stopnia doktora habilitowa-

nego i wnosz¢ o dopuszczenie wniosku do kolejnych etapow procedury habilitacyjne;j.
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