


Preludium- programu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Stanowisko asystenta naukowo- °
dydaktycznego w Katedrze Materialoznawstwa, Wytrzymatosci i Spawalnictwa Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Wroclawskiej otrzymat w pazdzierniku 2014 roku.

Po obronionej pracy doktorskiej ,Wybrane wiasciwosci powlok cynowych i miedzianych
naniesionych na podloze aluminiowe metodq niskocisnieniowego natryskiwania na zimno” dnia 8. lipca
2015 roku otrzymat dyplom doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn. Decyzja
Rady Wydzialu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej rozprawa doktorska otrzymata wyréznienie. Pan
Marcin Winnicki prac¢ doktorska realizowal pod opicka prof. dra hab. inz. Andrzeja Ambroziaka w funkcji
promotora oraz dra hab. inz. Jana Hejny w funkcji kopromotora podczas Interdyscyplinarnych studiéw
doktoranckich na nowoutworzonym kierunku Procesy, Technologie i Materiaty Przyjazne Srodowisku w
Budowie Srodkéw Transportu na Wydziale Informatyki i Zarzadzania PWr, w ramach projektu
finansowanego z Programu Operacyjnego Kapital Ludzki pt. ,,Mloda Kadra 2015+”. Na realizacj¢ rozprawy
doktorskiej Pan Marcin Winnicki otrzymal dwa stypendia, tj. stypendium projakosciowe Politechniki
Wroclawskiej przyznawane doktorantom z wyrdzniajgcym si¢ dorobkiem naukowym oraz stypendium dia
najlepszych doktorantéw Politechniki Wroctawskiej, ktore otrzymywat w latach 2011-2015. Ponadto, Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego przyznal Doktorantowi stypendium Grant Plus na okres od
pazdziernika 2013 do wrzes$nia 2014 roku.

Awans na stanowisko adiunkta naukowo-dydaktycznego dr inz. Marcin Winnicki otrzymal w
pazdzierniku 2015 roku. W 2016 roku Marcin Winnicki uzyskat roczne stypendium START dedykowane dla
wybitnych miodych uczonych na poczatku kariery naukowej posiadajacych udokumentowane osiggniecia w
swojej dziedzinie badan od Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej. W styczniu 2019 roku przeniost si¢ do Katedry
Obrobki Plastycznej, Spawalnictwa i Metrologii Wydzialu Mechanicznego PWr, gdzie pracuje do chwili
obecnej na tym samym stanowisku. W marcu 2017 roku objat funkcje kierownika pracowni Natryskiwania
Zimnym Gazem, najpierw w Katedrze Materialoznawstwa, Wytrzymatosci i Spawalnictwa, a obecnie w
Katedrze Przerdbki Plastycznej, Spawalnictwa i Metrologii.

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitant
byl kierownikiem projektu naukowego SONATA nr 2016/23/D/ST8/00675, pt. ,Mechanizm }ljczenia
submikronowych czastek ceramicznych w procesie natryskiwania zimnym gazem” finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki w latach 2017-2020. Wyniki badan uzyskane w ramach tego projektu
opublikowane zostaly w publikacjach wskazanych przez Kandydata w formie cyklu trzynastu (13)
powigzanych tematycznie artykuléw naukowych pod wspélnym tytutem ,, Technologia wytwarzania powlok
z proszkow ceramiczno-metalicznych oraz ceramicznych metodq niskocisnieniowego natryskiwania
zimnym gazem?, ktore ukazaly si¢ w latach 2016-2021.

W lipcu 2019 roku dr inz. Marcin Winnicki odby! finansowany z projektu SONATA tygodniowy staz
naukowy na Uniwersytecie w Limoges we Francji. Pod opieka prof. Alaina Denoirjeana prowadzit testy
zarysowan powlok ceramicznych nantesionych na podioza metaliczne metoda LPCS (niskocisnieniowe zimne
natryskiwanie). Wyniki badan pozyskane podczas stazu zostaly opublikowane w artykule ,,Mechanical
properties of TiO; coatings deposited by low pressure cold spraying” w czasopismie Surface and Coatings
Technology w 2021 roku [A10]. W ramach stazu Habilitant dodatkowo zapoznat sie¢ z budowa stanowiska do
wykonywania testow fotokatalitycznych rozkiadu barwnika organicznego. Na podstawie uzyskanej wiedzy
zbudowal podobne stanowisko w laboratorium macierzystej jednostki, ktére juz funkcjonuje.

Habilitant brat udziat w realizacji projektéw w ramach trzech edycji programu Mozart organizowanego
przez Urzad Miasta Wroctaw. Kolejne edycje programu Mozart umozliwily Jemu realizacje nastgpujacych
projektéw: ,.Optymalizacja technologii nanoszenia powlok z wolframu na styki kontaktronéw prozniowych”
w latach 2017-2018 (Mozart VI), ,Opracowanie technologii regeneracji elementow sprezarki tiokowej,
ukladu hamulcowego oraz skrzyni biegéw” w latach 2018-2019 (Mozart VII) oraz “Opracowanie
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poiprzewodniki, kompozytowe powltoki: Sn+In2O; (ITO - indium-tin oxide) nalezacy do grupy
TCO - transparent conductivity oxide) na targety do rozpylania impulsowego wysokiej mocy
(HPIS),

powloki: z tlenku tytanu TiO2 o strukturze amorficznej, anatazu i rutylu oraz mieszanki
(amorficzny-TiO»+anataz- TiO»),

superhydrofobowe powloki SiO2 wytwarzane technika LPCS z zastosowaniem proszku
subkrystalicznego SiO; syntezowanego technikg zol-zel, ktérego powierzchnie pokryte byly
dwiema warstwami funkcjonalizujgcego czynnika, jakim byt fluoroalkilokrzemian (FOTS).

W grupie metod charakteryzacji proszkdw oraz/lub powltok dr inz. Marcin Winnicki stosowal nast¢pujace
techniki badawcze i analityczne:

elektronowg spektroskopie skaningows (SEM w polaczeniu z detekcja elektronéw wtdrnych
(SE) i elektronéw wstecznie rozproszonych (BSE),

spektroskopie rentgenowska z dyspersja energii (EDS/EDX), analizg dyfrakcji elektronow
wstecznie rozproszonych (EBSD) w polaczeniu z dyspersyjng spektroskopia rentgenowska
(EDXS),

dyfrakcje rentgenowska (XRD),

metode rozpraszania promieniowania rentgenowskiego padajacego pod matymi katami
(grazing incidence x-ray diffraction-GIXRD) do oceny wlasciwosci strukturalnych i sktadu
fazowego osadzonych cienkich warstw ITO,

Spektroskopi¢ Ramana,

analize obrazu z zastosowaniem oprogramowania ImageJ do pdtilosciowej oceny
porowatosci i wtragcen mikroczastek cyny w foliach ITO, a takze ilosci czastek SiC na
przekroju poprzecznym powlok oraz do wizualizacji zmiennosci profili topografii
powierzchni powlok,

porozymetri¢ rteciowg do pomiaru porowatosci powlok,

zastosowanie dziata jonowego-techniki zogniskowanej wigzki jonéw (Focused Ion Beam -
FIB) do wycinana prébek z okreslonych obszaréw folii ITO,

analiz¢ wielkosci krystalitow metoda Scherrera,

analiz¢ grubosci osadzonych warstw za pomoca urzadzenia FEI Helios NanoLab 600i;
grubos¢ powlok mierzono rowniez za pomocg grubosciomierza i poréwnywano z pomiarami
lokalnymi uzyskanymi na obrazach SEM,

profilografometri¢ stacjonarng do pomiaru grubosci, falistosci i chropowatosci powierzchni
powlok,

jednoczesng analiz¢ termiczng DSC/TGA do badania fizykochemicznych wlasciwosci
zZrodlowego proszku TiOz 1 proszku oderwanego od powloki wytworzonej z uzyciem gazu
roboczego podgrzanego do temperatury 600°C, a takze funkcjonalizowanych czastek proszku
SiO2-F,

profilometrie oraz stereoskopowg mikroskopi¢ $wietlng z przemystowa kamera cyfrowa do
analizy topografii powierzchni powlok,

zastosowanie kamery termowizyjnej do pomiaru temperatury podtoza i osadzanej powloki.

Wiasciwosci mechaniczne powlok otrzymanych technikg LPCS oceniano nastgpujaco:

mikrotwardo$¢, oceniano wg. normy PN-EN ISO 6507-3:2007P za pomocg cyfrowego
mikrotwardosciomierza oraz programu SBO (Indentation Release Candidate),

lokalng twardo$¢ i modut Younga powlok np. twardosci Hit i modutu Younga Eit. modut
Younga Eit. B modelu Olivera i Pharra przy uzyciu Nanoindentera,
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Wiasciwoscei

badawczymi:

wytrzymatos$¢ powloki na rozcigganie do podloza okreslono zgodnie z normg PN-EN 582
»Natryskiwanie cieplne - Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie", zwana tez proba
odrywania przy rozcigganiu,

proby odrywania przy rozcigganiu zgodnie z norma ISO 14916:2017-05 z zastosowaniem
miemnika Elcometer 510 oraz testy zarysowania przy uzyciu urzadzenia MicroCombiTester
do badania przyczepnosci powlok do podloza,

proby Scinania przy rozcigganiu przeprowadzono zgodnie z normg ISO 14273:2016 z
zastosowaniem maszyny wytrzymatosciowej do rozciggania.

funkcjonalne powltok otrzymanych technika LPCS oceniano nastepujgcymi technikami

w badaniach emisji polowej do wyznaczenia wspélczynnikéw wzmocnienia pola
elektrycznego oraz progowego pola elektrycznego powlok z uktadu Cu+SiC zastosowano
zewngtrznie pole elektryczne ze zrédta wysokiego napigcia generujgce napiecie do 2,5 kV w
warunkach prézni, natezenie pragdu mierzono za pomocg Pracitronic MV 40 DC-Milli-Pico-
Meter, natomiast napigcie mierzono multimetrem; uktad byl chroniony przed zakiéceniami
elektronicznymi za pomoca klatki Faradaya,

wysokowydajny system do precyzyjnych pomiaréw zrodel pradu statego, impulséw i pradu
przemiennego o niskiej czestotliwosci, technika czteropunktowa do pomiaru rezystywnosci
elektrycznej cienkich warstw Sn+InyO; (ITO),

spektrofotometria w zakresach dtugosci fal 200+1000 nm oraz 900-2200 nm z
zastosowaniem Zrédia Swiatla skladajacego sig¢ ze sprzgzonych lamp deuterowych i
halogenowych do wyznaczania wspolczynnika transmitancji,

osadzanie powlok w probach rozpylania magnetronowego (magnetronu WMK-50) do oceny
whasciwosci uzytkowych ,targetdw” wykonanych z cienkich filméw Sn+In20; (ITO),
pomiary kata zwilzania przeprowadzono wykorzystujagc w tym celu goniometr z recznym
dozownikiem i doktadnoscia katowa +0,5° do oceny hydrofobowosci i hydrofilowosci
powtok typu SiO»-F,

trwalo$¢ powloki typu Si02-F badano za pomoca serii testow sprawdzajacych odpornosé
termiczng, chemiczng i na §cieranie; stabilno$é chemiczna obejmowata testy statyczne i
dynamiczne, w tym zanurzenie w wodzie i alkoholu absolutnym oraz w kapieli
ultradzwiekowej w alkoholu absolutnym, natomiast pomiary zuzycia Sciernego
przeprowadzono recznie przesuwajac powierzchnie probki po powierzchni papieru $ciernego.

Wynikiem tej pracy jest zgromadzony wartosciowy materiat doswiadczalny oraz poznawczy.

Przedstawione w cyklu trzynastu (13) powiazanych tematycznie artykuléw naukowych pod wspolnym
tytutem ,, Technologia wytwarzania powlok z prostkow ceramiczno-metalicznych oraz ceramicznych
metodq niskociSnieniowego natryskiwania zimnym gazem”, kolejne etapy badawcze w pracy naukowo-
badawczej daja swiadectwo posiadania przez Habilitanta obszernego do§wiadczenia z zakresu technologii
wytwarzania powlok ceramiczno-metalicznych i ceramicznych technikg LPCS. W tytule rozprawy zawarta
jest informacja: ...” niskocisnieniowego natryskiwania zimnym gazem”..., co sugeruje ze technika
wytwarzania powlok polega na rozpylaniu zimnego gazu. Takie ujecie nazwy techniki moze byé wynikiem
blednego tlumaczenia z jezyka angielskiego oryginalnej nazwy Low-Pressure Cold Spraying, jednakze
przedmiotem rozpylania w warunkach wzglednie niskiego ci$nienia i temperatury jest uklad dyspersyjny
zawicrajacy co najmniej dwie fazy, najczgsciej uklad gaz-cialo stale.












ramach szkoly letniej dla studentéw z partnerskiej uczelni Parul University, Vadodara, Indie - lipiec 2015 i
2016 r. Od 2015 roku by} promotorem 14 prac magisterskich oraz 22 prac inzynierskich realizowanych w j.
polskim oraz w j. angielskim. W 2015 roku przystapil do pracy w komisji egzaminéw dyplomowych w
funkcji sekretarza, do 07.2021 roku uczestniczyl w 26 komisjach. Aktualnie jest promotorem pomocniczym
dwéch przewodéw doktorskich realizowanych w Szkole Doktorskiej Politechniki Wroctawskiej: Pani mgr

inz. Wioletty Seremak oraz mgr. inz. Wojciecha Lapy.

Do aktywnosci Habilitanta w obszarze upowszechniania nauki zaliczyé nalezy:

czlonkostwo w komitecie naukowym VIII Wroctawskiego Sympozjum Spawalniczego, a
obecnie w komitecie naukowym IX Wroctawskiego Sympozjum Spawalniczego
czlonkostwo w komitetach naukowych:

o (i) migdzynarodowej konferencji 10 RIPT (Les Rencontres Internationales de la
Projection Thermique) 8-10.12.2021 r., Jiilich, Niemcy. Zaproszenie do komitetu
stanowi wyrdéznienie w uznaniu mojego dorobku i dziatalnosci na rzecz rozwoju
technologii natryskiwania cieplnego. Konferencja RIPT wraz z ITSC (Intenational
Thermal Spray Conference) stanowia najwieksze migdzynarodowe cykliczne
wydarzenia z tej tematyki

o (ii) migdzynarodowe] konferencji organizowanej przez Politechnike Wroctawska we
Wroctawiu pt. 6th International Thermal Spray and Hardfacing Conference, ktora
odbedzie si¢ w dniach 26-28.09.2022 r.

Do osiagnig¢ organizacyjnych Habilitanta zaliczy¢ mozna:

administrowanie studiéw podyplomowych ,,Procesy spajania, projektowanie i wytwarzanie
struktur spawanych”, realizowanych na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej
przez Zaklad Spawalnictwa Instytutu Technologii Maszyn i Automatyzacji. Do Jego
obowiazkow nalezato: (i) aktualizowanie strony internetowej, (ii) podejmowanie kontaktu z
kandydatami, (iii) przyjmowanie zgloszen, (iv) przygotowywanie stosownych dokumentow,
(v) nadzorowanie wymogoéw formalnych stawianych shuchaczom studiéw, zgodnie z
Regulaminem studiéw podyplomowych Politechniki Wroclawskiej, a po uzyskaniu stopnia
doktora (vi) przygotowywanie egzaminéw w formie elektronicznej dla stuchaczy; (vii)
utrzymywanie kontaktu z Osrodkiem Certyfikacji Instytutu Spawalnictwa Sieci Lukasiewicz
w Gliwicach w ramach weryfikacji kandydatéw oraz ich egzaminowania (Studia
podyplomowe sg akredytowane przez Instytut Spawalnictwa i stanowig jednoczesnie kurs
przygotowawczy do egzaminu Miedzynarodowego Inzyniera Spawalnika — International
Welding Engineer — IWE); (viii) nadzér nad dokumentami w ramach cyklicznej akredytacji
Instytutu Spawalnictwa Sieci Lukasiewicz;
pelnienie funkcji sekretarza w Zaktadzie Spawalnictwa Instytutu Technologii Maszyn i
Automatyzacji;
wspoluczestnictwo w obstudze kilku konferencji, do ktérych nalezaly:

o 3.1i4. Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna pt. ,,Postep w

Technologiach Lutowania” (2010, 2013),
o I Migdzynarodowa Konferencja pt. ,,Napawania ~ postep i zastosowania” (2011),
Dolnoslaskie Sympozja Spawalnicze (2012,2013,2014);

w 2017 roku wraz z kierownikiem studiéw — Profesorem Andrzejem Ambroziakiem
uczestniczyl w zgloszeniu studiéw podyplomowych do otwartego konkursu, w ramach
ktérego przyznany zostat certyfikat ,,Studia z przyszloscia™,;
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