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Recenzja

Dorobku naukowego dr inz. Marcina Winnickiego w ramach postepowania o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna

Podstawq formalnqg opracowania niniejszej recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej nr 249/15/RDND07/2021+2024 o
powotaniu komisji habilitacyjnej, podjeta w dniu 29 marca 2022 roku, przekazana pismem z
dnia 30 marca 2022 roku przez Prorektora ds. Nauki Politechnik Wroctawskiej — Prof. Andrzeja
OZyhare i wskazujgca mojq osobe jako Recenzenta w rozprawie habilitacyjnej Pana dr inz.
Marcina Winnickiego.

Informacje o dr inz. Marcinie Winnickim oraz dane bibliometryczne

Pan dr inz. Marcin Winnicki urodzit sie 19 lipca 1985 roku. W chwili obecnej jest
pracownikiem Politechniki Wroctawskiej i pracuje w Katedrze Obrébki Plastycznej,
Spawalnictwa i Metrologii Wydziatu Mechanicznego na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego.

Dr inz. Marcin Winnicki uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn podczas Interdyscyplinarnych studiéw doktoranckich
realizowanych w zakresie nowoutworzonego kierunku: “Procesy, technologie i materiaty
przyjazne srodowisku w budowie srodkdéw transportu”, w ramach projektu finansowanego z
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki pt. ,Mtoda Kadra 2015+” dla wyrdzniajgcych sie
mtodych naukowcéw. Studia realizowane byty na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Wroctawskiej. Tytut rozprawy doktorskiej Dr inz. Marcina Winnickiego to ,Wybrane
wiasciwosci powtok cynowych i miedzianych naniesionych na podtoze aluminiowe metoda
niskocisnieniowego natryskiwania na zimno”. Praca zostata obroniona z wyrdznieniem.

Dr inz. Marcin Winnicki jest w chwili obecnej Kierownikiem Pracowni Natryskiwania
Zimnym Gazem w Katedrze Przerdbki Plastycznej, Spawalnictwa i Metrologii.

Analiza danych bibliometrycznych zawartych w bazie Scopus na dzien 01.06.2022 roku
wykazata, ze dr inz. Marcin Winnicki moze pochwali¢ sie 39 publikacjami notowanymi w tej
bazie o tacznej liczbie cytowan 414. Po uwzglednieniu liczby autocytowan wszystkich
wspotautorow liczba ta wynosi 320. Wskazuje to na poziom autocytowan na poziomie 22,7%.
Jest to akceptowalna wartos¢, niemniej sugeruje w przysztosci koniecznosé zmniejszenia tej
liczby do poziomu ok. 15%. Liczba cytowan (bez autocytowan wszystkich autoréw publikacji)
wynosi w biezgcym roku 59. Sposrdd wszystkich 39 indeksowanych publikacji, az 33 byto juz
cytowanych, w tym 6 publikacji z roku 2021. Cytowalnos¢ prac dr inz. Marcina Winnickiego
utrzymuje sie na przyzwoitym poziomie w skali rocznej, przy czym od roku 2018 widoczny jest
staty wzrost od ok. 30 cytowan rocznie do blisko 57 w roku 2020, 108 w roku 2021 oraz 59 w
pierwszym poétroczu roku 2022. Wskazuje to jednoznacznie na dobrg pozycje



i rozpoznawalno$é Habilitanta w Swiecie naukowym. Liczba cytowan przez zagranicznych

autoréw wyniosta 289, co uwzgledniajgc tgczng liczbe 284 cytowan ,,zewnetrznych” z poza

Politechniki Wroctawskiej wskazuje na silng rozpoznawalnos¢ miedzynarodowq dr inz.

Marcina Winnickiego. Warto$¢ parametru h wynosi 11 (bez uwzgledniania autocytowan), co

w kontekscie przedstawionych danych bibliometrycznych nie jest zaskakujgce i potwierdza

wysoki poziom prowadzonych badan. Sposrdd 39 publikacji autorstwa i wspétautorstwa dr inz.

Marcina Winnickiego osiem zostato opublikowanych w czasopismie Surface & Coatings

Technology, 3 w Surface Engineering i 2 w Journal of Thermal Spray Technology. 9 publikacji

Habilitant przedstawit w czasopismach krajowych, aczkolwiek z niezerowga wartoscig IF w tym

4 w czasopismie Archives of Civil And Mechanical Engineering nalezagcym do grupy czasopism

Top 10 w bazie Scopus. 10 artykutdw zostato opublikowanych w wydawnictwie MDPI.

Sumaryczna wartos¢ IF publikacji Habilitanata po uzyskania tytutu doktora to 70.465.

W dokumentacji habilitacyjnej dr inz. Marcin Winnicki wykazat sie, w okresie po
obronie doktoratu, 3 rozdziatami w monografiach i 30 publikacji w regularnych czasopismach.
Brat rowniez udziat w 10 konferencjach scisle zwigzanych z tematyka natrysku cieplnego t;j.:
e Rencontres Internationales sur la Projection Termique — RIPT;

e International Thermal Spraying and Hardfacing Conference;

e International Therma Spray Conference 2017 — ITSC.

W przypadku dwdch pierwszych, z powyzej wymienionych konferencji, dr inz. Marcin

Winnicki jest cztonkiem ich komitetéw naukowych.

Ponadto Habilitant wykazat jako osiggniecia naukowe nastepujgce elementy:

e opracowanie powtok ceramicznych z materialu w postaci zawiesin w procesie
niskocisnieniowego natryskiwania zimnym gazem (LPCS), co zostato zrealizowane w
ramach projektu Sonata (07.2017-07.2020), finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki;

e opracowanie miedzywarstw do procesu luto-zgrzewania;

e opracowanie i wdrozenie innowacyjnego zrobotyzowanego stanowiska do wytwarzania
robotéw budowlanych;

e opracowanie sposobu regeneracji utylizowanych podzespotéw samochoddéw ciezarowych,
opracowanego w ramach projektu Mozart VI, finansowanego przez Urzad Miejski
Wroctawia, realizowanego w latach 2018-2019 wspdlnie z firmg WABCO Polska;

e opracowanie technologii deponowania wysokiej jakosci powtok wolframowych na styki
kontaktronéw (czujnikdw magnetycznych), wspdlnie z firmg PIT Radwar podczas realizacji
projektu Mozart VI, finansowanego przez Urzgd Miejski Wroctawia, w latach 2017-2018.

Habilitant byt i jest kierownikiem w nastepujacych projektach:

e Sonata - Tytut projektu: Mechanizm tgczenia submikronowych czgstek ceramicznych w
procesie natryskiwania zimnym gazem.

e Lider — Tytut projektu: Sonic Jet — precyzyjna drukarka do wytwarzania elastycznej
elektroniki.

Dr inz. Marcin Winnicki odbyt w lipcu 2019 r. tygodniowy staz w Uniwersytecie w
Limoges, Francja, pod opiekg prof. Alaina Denoirjeana. Wygtosit rowniez tzw. proszony referat
na Uniwersytecie Jana Kochanowskiego w Kielcach pt. ,Natryskiwanie zimnym gazem —
aktualne trendy oraz nowe perspektywy”.

Dr inz. Marcin Winnicki jest cztonkiem Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Mechanikéw Polskich (SIMP) — oddziat Wroctaw, sekcja spawalnicza, jak réwniez European
Thermal Spray Association (ETSA) — Europejskie Stowarzyszenie Natryskiwania Termicznego.



Jest réwniez cztonkiem grupy edytoréw tematycznych w czasopismach Materials (IF2021: 3.623,
140 pkt. MEN), wydawca: MDPI oraz Processes (IF2021: 2.847, 70 pkt. MEN), wydawca: MDPI,
oraz recenzentem w cenionych czasopismach takich jak Surface and Coatings Technology (62
recenzje), Journal of Thermal Spray Technology (13 recenzji) i Archives of Civil and Mechanical
Engineering (8 recenzji).

Z punktu widzenia dorobku technologicznego odbyt 3 staze w przemysle, gdzie byt
kierownikiem projektéw badawczych w ramach programu Mozart organizowanego przez
Urzad Miasta Wroctaw. Jest réwniez autorem/wspodtautorem 5 patentéw i 2 zgtoszen
patentowych oraz 2 wzordéw uzytkowych i 3 wdrozen technologicznych.

Podsumowujqc te czes¢ recenzji nalezy jednoznacznie stwierdzié, ze Pan dr inz. Marcin
Winnicki w okresie od obrony doktoratu w sposob istotny powiekszyt swoj dorobek naukowy
oraz stat sie w tym okresie rozpoznawalnym pracownikiem naukowym, o czym swiadczy
liczba i jakos¢ cytowan naukowych. Uzasadnia to z nawiqzkq stwierdzenie, ze spetnia
wymagania by stac sie formalnie samodzielnym pracownikiem naukowym.

Ocena osiggniecia naukowego

Habilitant, jako osiggniecie naukowe przedstawit cykl publikacji pod tytutem
»Technologia wytwarzania powtok z proszkéw ceramiczno-metalicznych oraz ceramicznych
metodg niskocisnieniowego natryskiwania zimnym gazem”. Osiggniecie to obejmuje 13
monotematycznych publikacji naukowych opublikowanych w dobrych czasopismach
naukowych. Wiekszos¢ prac jest wspétautorskich (12), a udziat merytoryczny w ich powstaniu,
zadeklarowany przez dr inz. Marcina Winnickiego jest dominujacy (wg ,jakosciowych”
oswiadczen Habilitanta i pozostatych wspotautoréw). Brak jest jednak procentowego opisu
udziatéow. Publikacja A0 ma charakter jedno-autorski i przeglagdowy, stanowigc cenne
sumaryczne zrédto informacji nie tylko dotyczgcych prac naukowych realizowanych przez
Habilitanta, ale rdwniez przedstawiajgcych prace naukowe realizowane w tym zakresie na
catym swiecie. Wszystkie przedstawione do oceny publikacje charakteryzujg sie niezerowg
wartosci IF. 6 z przedstawionych publikacji mozna zaliczy¢ do grupy publikacji ptatnych.

Dostarczona dokumentacja, wraz z autoreferatem, jednoznacznie wskazuje, ze
Habilitant byt bardzo dobrze przygotowana do doboru tematyki i metodyki badawczej, jak
rowniez do okreslenia spdjnych celdéw i zakresu prowadzonych analiz. Podstawg sukcesu w
takich przypadkach, jest i zawsze bedzie, bardzo dobre i szczegdétowe rozpoznanie
analizowanej problematyki, co jest widoczne w sposéb bezdyskusyjny w dotgczonych
publikacjach. Dzieki temu Habilitant w sposdéb klarowny i jednoznaczny potrafit zdefiniowac
problem badawczy tj. okreslenie mechanizmu formowania powiok o pozadanych
wiasciwosciach z proszkéw na bazie ceramiki naniesionych niskotemperaturowym
procesem natryskiwania zimnym gazem.

Habilitant skupit swoje badania na mozliwosciach technologicznych metody natrysku
zimnym gazem z punktu widzenia mozliwosci wytworzenia akceptowalnych jakosciowo
powtok na bazie tworzyw metaloceramicznych (w poczgtkowych etapie swoich badan), az po
powfoki stricte ceramiczne, jako finat swoich badan.

Oczywistym faktem jest, iz uzyskanie powtok ceramicznych o zadowalajgcej grubosci,
przyczepnosci i strukturze wymaga zastosowania technologii wysokoenergetycznych t;.
przede wszystkim natrysku cieplnego, w ktérych wysoki poziom energii wynika gtéwnie z
temperatury procesu, a znaczenie energii kinetycznej jest relatywnie mato znaczace. Wiaze sie



to z istotnymi problemami dotyczagcym uzyskania powtok o witasciwosciach zgodnych ze
strukturg i wiasciwosciami proszkéw wsadowych. Problemem jest w tym przypadku skrajnie
wysoka temperatura generujgca zmiany nie tylko w morfologii proszkéw, ale przede
wszystkim w ich wtasciwosciach, co moze wynika¢ réwniez ze zmian w sktadzie fazowym w
konsekwencji przemian polimorficznych lub reakcji chemicznych/fazowych.

Koncepcja Habilitanta dotyczgca mozliwosci zastosowania natrysku cieplnego metoda
zimnego gazu, w ktérym gtownym Zrddtem energii jest predkos$é czgstek i ich energia
kinetyczna, pozwala z zatozenia unikng¢ wielu problemoéw zwigzanych z obnizeniem
sktonnos$ci materiatu wsadowego do przebiegu reakcji zwigzanych ze zmianami sktadu
fazowego. Opracowanie technologii bazujgcej na takim zatozeniu bytoby istotnym krokiem
milowym w rozwoju inzynierii mechanicznej, jak réwniez inzynierii materiatowej. Jednakze
podstawowym problemem zwigzanym z mozliwosciami osadzania (depozycji) powtok z
proszkow ceramicznych jest ich kruchosé i brak przejscia do formy fazy ciektej typowej dla
proceséw np. natryskiwania plazmowego. Réwniez konwencjonalne procesy natrysku
naddzwiekowego HVOF i HVAF nie dajg w tym zakresie zadowalajgcych rezultatéw, za
wyjatkiem powtok metaloceramicznych np. typu WC-Co.

Rozwigzanie problemu technologicznego i rGwnoczesnie naukowego polegajgcego na
odpowiedzi na pytanie jak nada¢ odpowiednig ,plastycznos¢” granulom proszkdéw
ceramicznych stanowi podstawowe zagadnienie, bedgce tematem przedstawionych do oceny
publikacji. Habilitant zaproponowat zastosowanie mieszaniny proszkdw w ukfadzie metal —
czgstki ceramiczne oraz proszki ceramiczne z otuling metaliczng, co dato w pewnym stopniu
pozytywne wyniki (Al-Al>Os, Ni-Al;0s, Al-Ni-Al,03) — publikacje A1, A2, A3 i A4. Ta cze$¢ badan
pozwolita na zaprojektowanie miedzywarstwy do zgrzewania rezystancyjnego punktowego
aluminium ze stalg. Z punktu widzenia technologicznego istotnym osiggnieciem wynikajgcym
z tych badan jest zastosowania otuliny metalowej wokét granul proszkéw tlenkowych i
uzyskanie powtok o relatywnie duzej zawartosci fazy ceramicznej. Drugim osiggnieciem
wynikajgcym z przeprowadzonych badan byto zastosowanie dodatkowej obrdébki cieplnej i
wytworzenie powtok zbrojonych dodatkowo fazami miedzymetalicznymi typu Ni-Al
(wypierajagcymi z uktadu fazy Fe-Al o wiekszej kruchosci). Kontynuujac technologiczng mysl,
zawartg w tych publikacja, dr inz. Marcin Winnicki zaproponowat aplikacyjne wykorzystanie
swoich koncepcji w postaci powtoki funkcjonalnej Cu-SiC jako emiteréw zimno-polowych
elektronéw — publikacja A5, oraz powtok Sn+In,03 w zastosowaniach powtokotwérczych —
publikacja A6, A7.

Konsekwencjg dalszych przemysled  Habilitanta byto zastosowanie sub-
mikrometrycznych aglomeratéw proszkowych typu TiO, wytwarzanych metodg zol-zel, jako
sposobu uzyskiwania powtok ceramicznych o zadowalajgcej grubosci i jakosci bez uzycia
otuliny metalowej. Ponadto dr inz. Marcin Winnicki zaproponowat sterowanie sktadem
fazowym powtok tego typu poprzez sterowanie parametrami natryskiwania — publikacja A8.
Nie mniej dalszym problemem byly ograniczenia wynikajgce z kruchosci materiatéw
tlenkowych. Skuteczng metody ostabienia tego efektu miato by¢ wg. Habilitanta
wykorzystania efektu plastycznosci ceramik amorficznej, co opisano w publikacji A9. W
publikacji A10 dr inz. Marcin Winnicki skupit sie na charakterystyce wfasciwosci
mechanicznych opisanych uprzednio powtok oraz roli typu materiatu podtoza i sposobu
przygotowania jego powierzchni w kreowaniu wtasciwosci tych powtok. Ostatnie dwie
publikacje A1l i Al12 majg charakter opisu aplikacyjnego powtok TiO, na materiatach
polimerowych oraz jako powfoki hydrofobowe.



Wg Habilitanta najwiekszym Jego osiggnieciem naukowym jest zdefiniowanie,
opisanego w powyzszych pracach, mechanizmu deponowania metodg LPCS powfok
ceramicznych z materiatu proszkowego w stanie statym, co wigzato sie z korelacja
fizykochemicznych wtasciwosci proszkdw (stopnia aglomeracji, wielkosci aglomeratéw, sktadu
fazowego), a takze parametréow natryskiwania z jakoscig uzyskanych powtok. Dr inz. Marcin
Winnicki, wykazat ze mechanizm formowania powtok ceramicznych w stanie statym
niskotemperaturowym procesem natryskiwania zimnym gazem bazuje na nastepujgcych
aspektach: (i) metastabilnosci materiatu amorficznego, ktéra umozliwia odksztatcenie
plastyczne, (ii) aglomeracji nanoczgstek, dzieki czemu uzyskuje sie wyisze zageszczenie
proszku i (iii) energii kinetycznej, ktéra zapewnia kontrolowang przemiane fazowa.

Powyzsza charakterystyka osiggniecia naukowego wskazuje na wysoki poziom
merytoryczny badan prowadzonych przez dr inz. Marcina Winnickiego. Sg one przemyslane i
zaplanowane z nadrzednym celem jakim byto opracowanie podstaw technologicznych
otrzymywania powtok ceramicznych metodg kinetyczng natryskiwania zimnym gazem.
Prawidtowa interpretacja wynikow pozwolita mu na nie tylko biezgce korygowanie i finalne
okreslnie optymalnych parametrow natrysku cieplnego, ale réwniez na szerokie aplikacyjne
podejscie, ktére swiadczy o silnym inzynierskim zmysle Habilitanta. Waznym elementem
rozwoju dr inz. Marcina Winnickiego jest nie tylko prowadzenie badan jako celu samego w
sobie i analizowaniu przebiegu jakis zjawisk mniej lub bardziej istotnych, ale przede wszystkim
szukanie zastosowan dla samodzielnie opracowanych rozwigzan technologicznych.

Nie mniej jednak nalezy zwréci¢ uwage na istotne stabos$ci widoczne w pracy. Sg one
zwigzane z do$¢ pobieznym, by nie rzec trywialnym wyjasnieniem mechanizméw tworzenia
sie powtok zaréwno metalo-ceramicznych, ceramicznych z metalowg otulina oraz typowo
ceramicznych w tym o charakterze amorficznym. Habilitant postuguje sie gtéwnie jezykiem
,mechanicznego” opisu prezentowanych zjawisk. Widoczny jest jednak brak wiedzy z zakresu
nauki o materiatach, stanowigcych element dyscypliny inzynieria mechaniczna. W opisie
osiggniecia pojawiajg sie wielokrotnie pojecia typu wigzania chemiczne jonowe i kowalencyjne
traktowane tozsamo z pojeciem wigzan wynikajgcych z procesu aglomeracji i spiekania granul
proszkowych o charakterze kohezyjnym. To sg rdine zjawiska i rézne sg ich przyczyny.
Podobnie czesto uzywane jest nieokres$lone pojecie gestosci i zageszczania powtoki, co
zgodnie z opisem ma raczej charakter deformacji i zgniotu proszkéw metalicznych lub
zwiekszania ilosci fazy ceramicznej w przypadku powtok metalo-ceramicznych. Réwniez
pojecie deformacji jest mocno nadinterpretowane. Nie dotyczy ono bowiem efektu
odksztatcenia plastycznego fazy metalicznej, a zgodnie z opisem przedstawionym przez
Habilitanta, raczej zmiany ksztattu granul metalowych i ceramicznych uzyskiwanych w wyniku
wzajemnych interakcji granul o wysokiej energii kinetycznej. Powoduje to, ze opis
mechanizmu tworzenia sie powtok ceramicznych z proszkéw amorficznych lub
submikrokrystalicznych jest mocno zubozony i pozbawiony walorow gtebszej analizy
materiatoznawczej. Analizujgc bowiem np. proces tworzenia sie powtoki w obszarach o silnie
rozwinietej powierzchni mozna by sie pokusi¢ o analize strukturalng osadzonych granul z
punktu widzenia ich morfologii, co znakomicie uzupetnitoby przedstawiony mechanizm.
Ponadto np. efekty umocnienia fazy metalicznej wynikajgce z przenoszenia energii kinetycznej
czgstek twardych (ceramicznych) majg zasadniczy wptyw na umocnienie, ewentualne
zdrowienie i rekrystalizacje fazy metalicznej, a przez to wptywajg na poziom witasciwosci
mechanicznych. Kolejny przyktad to uzywanie pojecia defekty powtoki, co nie zostato
precyzyjne sformutowane. Czym sg te defekty i jaka jest ich rola ? Poza tym pojecie defektéw
w nauce o materiatach jest scisle zdefiniowane i odnosi sie do zupetnie innej skali obserwacji.



Istotnym btedem metodycznym jest réwniez ocena iloSciowa zawartosci tlenu w powtokach
metoda EDS, co jest podstawg wyciggania rozstrzygajgcych wnioskéw. Nalezy unikac tego typu
btedow.

Pomimo krytycznych uwag, stanowigcych raczej zachete do wspdipracy ze specjalistami z
obszaru nauki o materiatach i inzynierii materiafowej, wartos¢ merytoryczna
przedstawionego do oceny dzieta jest bardzo wysoka i swiadczy, iz dr inz. Marcin Winnicki
samodzielnie kreuje swdj rozwdj naukowy i dobiera tematyke badawczg w sposéb dojrzaty
i kompetentny. Ponadto bez wahania moge stwierdzi¢, ze jest On naukowcem wiodgcym na
poziomie swiatowym w tym zakresie tematycznym, przez co jednoznacznie udowadnia ze
spetnia wymagania by sta¢ sie formalnie samodzielnym pracownikiem naukowym.

Ocena dorobku dydaktycznego oraz dziatalnosci popularyzujacej nauke

Aktywno$¢ Habilitanta w zakresie dydaktycznym jest zadowalajaca, jak na pracownika
zatrudnionego na etacie naukowo-dydaktycznym. Byt On promotorem w 14 pracach
magisterskich i 22 pracach inzynierskich w jezyku polskim i angielskim. Jest réwniez
promotorem pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich. Dos¢ aktywnie przedstawia sie
réwniez dziatalnos¢ Habilitanta w zakresie promocji nauki.

Reasumujgc te czes¢ recenzji naleiy potwierdzi¢, iz obszar zadan dydaktycznych
i promujgcych nauke realizowany przez Habilitanta jest wystarczajqcy.

Whiosek koncowy

Przedstawione przez dr inz. Marcina Winnickiego osiggniecie naukowe w postaci cyklu
13 merytorycznie spoéjnych, recenzowanych publikacji zatytutowane ,Technologia
wytwarzania powtok z proszkow ceramiczno-metalicznych oraz ceramicznych metoda
niskocisnieniowego natryskiwania zimnym gazem” stanowi moim zdaniem samodzielny,
oryginalny i istotny wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna i w pewnym
stopniu inzynieria materiatowa. Przeprowadzone przez Habilitanta badania charakteryzuja sie
precyzjg i spojnoscig w sformutowanych zatozeniach badawczych, dobranej metodyce badan,
jak réwniez w uzyskanych wynikach i ich prawidtowej interpretacji. Jako catos¢ stanowiag
wyrdzniajacy sie przyktad prawidtowo rozpoznanej, zaplanowanej i zrealizowanej dojrzatej
koncepcji naukowo-badawcze;j.

Dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzatorska dr inz. Marcina
Winnickiego jest prowadzona na poziomie oczekiwanym od kandydatéw do stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych.

Stwierdzam, ze catoksztatt osiggnie¢ naukowych, jak réwniez dziatalnos¢
dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujaca nauke dr inz. Marcina
Winnickiego spetnia bezdyskusyjnie ustawowe kryteria stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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