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Recenzja

wniosku w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
dr inz. Grzegorzowi Watowskiemu obejmujacego cykl powiazanych
tematycznie publikacji pt. ,Gazoprzepuszczalno$¢ zloza szkieletowego

w aspekcie oceny hydrodynamiki przeptywu ptynéw”

1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Opini¢ niniejszg wykonatam na wezwanie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka dr hab. Inz. Roberta Kréla, prof. uczelni PWr
z dnia 11 maja 2022 r. z informacjg o powotaniu Komisji Habilitacyjnej dr inz. Grzegorzowi
Watowskiemu i powierzeniu mi funkcji Recenzenta. W dniu 24 maja 2022 r. otrzymatam pelng

dokumentacje wniosku Kandydata, ktéra byta podstawg przygotowania niniejszej opinii.

2. Przebieg kariery zawodowej Habilitanta

Dr inz. Grzegorz Watowski ukonczyt studia inzynierskie i magisterskie na kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn, na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej. Tytul mgr inz. uzyskat
w 2010 r. w specjalnosci Maszyny, Urzadzenia Przemystowe i Ochrony Srodowiska.
W 2015 r. obronit pracg doktorska pt. ,Hydrodynamika przeptywu gazu przez zloze porowate”
pod Kkierunkiem dr hab. inz. Gabriela Filipczaka, prof. PO i uzyskal stopienn doktora nauk
technicznych. W 2018 r. ukonczyl studia podyplomowe ,Zarzadzanie projektami
w organizacjach” na Politechnice Opolskiej. Od 2016 r. dr inz. Grzegorz Watowski jest
zatrudniony w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym - Paistwowy Instytut Badawczy
w Falentach (ITE-PIB), Zaktad Energii Odnawialnych, Oddziat Poznan. W latach 2016 - 2018 byt
ekspertem prac badawczo-rozwojowych dwdch projektéw (BIOGAS&EE, KompUtyl). W 2020 .
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objat stanowisko zastepcy Kierownika Oddziatu (ITE-PIB), a nastepnie Kierownika. Aktualnie
Habilitant peini rol¢ zastgpcy Kierownika Zaktadéw Naukowych: Przyrodniczego
i Technologicznego ITE-PIB. Nalezy podkresli¢, ze dr inz. Grzegorz Watowski od poczatku swojej
pracy naukowej koncentruje swoje zainteresowania naukowe wokét zagadnien hydrodynamiki

przeplywu gazu przez struktury porowate.

3. Ocena osiqggnigcia naukowego

Dr inz. Grzegorz Watowski jako osiagniecie wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (dz. u. z 2021 r. poz. 478 z p62n. zm.)
wskazat 9 publikacji powigzanych tematycznie pt. ,Gazoprzepuszczalnosé ztoza szkieletowego
w aspekcie oceny hydrodynamiki przeptywu plynéw”. Przedstawione prace zostaly
opublikowane w latach 2017 - 2021 w czasopismach z dziedziny inzynierii $rodowiska, chemii
i energetyki tj. w Przemysle chemicznym (3), Fuel (1), Journal of Water and Land Development (1),
Energy (1), Materials (1) i Energies (2). Czasopisma Energy i Fuel, jak réwniez Energies i Materials
posiadajg wysokie wspotczynniki oddzialywania (IF) i punktacje MNiSW. Catkowita liczba
punktéw MNiSW zgodnie z rokiem wydania wymienionych publikacji wynosi 845, a sumaryczny
IF publikacji wchodzacych w sktad osiagnigcia - 24,779. Celem prac byla analiza procesu
gazoprzepuszczalnosci ztoza szkieletowego w aspekcie eksperymentalnej oceny hydrodynamiki
przepiywu ptynéw przez materialy porowate oraz praktyczne wykorzystanie tych badan. Nalezy
podkresli¢, ze ze wzgledu na rézne mechanizmy i rodzaje transportu gazu w ztozach porowatych
analiza proceséw hydrodynamicznych jest ztozona i trudna. Wyniki tych badann mogg by¢
zastosowane do poprawy efektywnosci energetycznej urzadzen, rozwigzan technicznych dla
nowej generacji czystych Zrédet energii, a tym samym do ochrony $rodowiska. O aspekcie
utylitarnym prac Hablitanta $wiadcza przyznanie patenty oraz wdrozenie pilotazowej instalacji.
W swoich pracach Habilitant udowadnia, ze istnieje mozliwo$¢ opracowania modelu okreélenia
kryteridw produkcyjnych gazu w procesie zgazowania wegla i fermentacji (w biogazowni) przy
zastosowaniu gazoprzepuszczalnosci w reaktorach ,in situ”, ,ex situ”, wraz z jego weryfikacja w
warunkach rzeczywistych oraz oceny hydrodynamiki przeptywu ptynéw przez ztoze szkieletowe
w aspekcie numerycznego modelowania. Habilitant stusznie stwierdza, ze w procesie zgazowania
wegla ,in situ”, ktory jest alternatywg dla jego wydobycia, istnieja problemy hydrodynamiczne
zwiazane z przeptywem surowego gazu w strukturach porowatego karbonizatu, ktéry powstaje

jako pozostato$¢. Réwniez technologie wytwarzania biogazu nadal wymagaja badai zwiazanych



z przeptywem gazu (m.in. jego oporéw, predkosci). Wszystkie z 9 przedstawionych do oceny prac
s3 autorstwa Habilitanta. Jak Habilitant pisze w Autoreferacie samodzielnie opracowat koncepcje
badan, interpretowat wyniki, przygotowywal manuskrypty do publikacji i byt autorem
korespondencyjnym. Taka sytuacja jest z jednej strony duzym osiagnieciem i $wiadczy
o dojrzatosci naukowej Habilitanta, a drugiej strony budzi watpliwosci o brak wspétpracy
z innymi naukowcami, pomimo wykazanej, w dalszej czeéci dokumentacji.

Habilitant przedstawia uzupeinienie stanu wiedzy w obszarze mechanizméw i opisu
hydrodynamiki przeptywu, metod oceny przeptywu gazu przez ztoza porowate dla produkgji
biogazu i oceny parametréw hydrodynamicznych zloza anizotropowego, adhezyjnego
i izotropowego w oparciu o badania eksperymentalne i numeryczne. Analizujac poszczegélne
prace przedstawione w monotematycznym cyklu Habilitanta, stwierdzam, ze w pracach
wydanych w Przemysle chemicznym w 2017 r. [01, 02, 03] dokonuje on przede wszystkim analizy
stanu zagadnienia hydrodynamiki przeptywu gazu przez zloza porowate, przedstawia
i opisuje roznice w stosowanych modelach, mechanizmach przeptywu w strukturach porowatych,
a takie przedstawia sposoby pomiaru przepuszczalno$ci gazu przez materialy
o strukturze ziarnistej, szkieletowej i kapilarno-porowatej. W pracy [04] przedstawial ocene
przepuszczalno$ci karbonizatéw z mozliwoscig ich wykorzystania w procesach metalurgicznych
i podaje, ze wykorzystanie przedstawionych wskaZnikéw przepuszczalnoéci gazu i anizotropii
moga stuzy¢ do identyfikacji jakosci koksu. Wyniki tych badan s3 chronione patentem UP RP Pat.
nr 234382. Analizy przeplywu gazu przez ztoze adhezyjne dokonatl Habilitant na przyktadzie
instalacji produkcji biogazu [05]. Wykonatl badania eksperymentalne hydrodynamiki mieszania
substratu w fermentatorze monosubstratowym i ocenit zjawisko hydrodynamiczne wynikajace
ze spadku ci$nienia przeptywu gazu. Wykazal, ze produkcja biogazu przy zastosowaniu ztoza
adhezyjnego jest okreslona przez charakterystyczne parametry tj.: stopien porowatosci dla
przeptywu gazu oraz liczbg Reynoldsa, ktéra wraz ze wzrostem powoduje spadek wspétczynnika
oporu przeptywu biogazu. Drugg technologig, w ktérej Habilitant badat przeptyw gazu byt proces
podziemnego zgazowania wegla [06]. W ramach tej pracy ocenil przepuszczalno$é gazu oraz
wplyw kierunkowosci przeptywu na warto$¢ strumienia gazu. Przedstawiona metoda okreéla
wspoétczynnik  przepuszczalnosci, ktéry  skorelowano z  wybranymi  kryteriami
charakterystycznymi dla materialéw porowatych pochodzacych z technologii zgazowania wegla.
Habilitant stwierdza, ze celowe jest stosowanie cech hydrodynamicznych takich jak poziomy,

pionowy i efektywny wspétczynnik przepuszczalno$ci gazéw. Ocene hydrodynamiki przeptywu



gazu przez porowate materiaty o nieregularnym ksztatcie Habilitant przedstawit w pracy [07].
Zastosowany model wspotczynnika oporu przeptywu dla materialu porowatego oparto na
warto$ci lokalnych oporéw przeplywu. Na uwage zashuguje okreélenie kretnoéci oraz
wspdtczynnika przepuszczalno$ci gazu dla bryty o dowolnym ksztatcie dla struktury szkieletowej.
Otrzymane wyniki moga mie¢ zastosowanie w poprawie wydajnosci proceséw np. fermentacji
materialu na porowatych ztozach czy wydobywania metanu z poktadéw wegla. Habilitant
wykazal si¢ umiejgtnoscia wykorzystania obliczen numerycznych do opracowania modelu
izotropowego ztoza porowatego (spieku poliamidu) [08]. Wyniki obliczefi poréwnat z badaniami
eksperymentalnymi, co pozwolito na iloSciowa analize przeptywu gazu przez strukture
mikrokanatéw ortogonalnych, stosujac model turbulentny k-e. Dla porowatej struktury zloza
poliamidowego, istnieje pewien graniczny zakres predkosci gazu (10 - 0,4) m/s, przy ktérym opér
przeptywu jest najnizszy. Najwyzsza warto$¢ oporu przeptywu osigga sie stopniowo w zakresie
predkosci gazu (1 - 10) m/s. Konkluzja z tych badan byto stwierdzenie, ze charakterystyka
przepuszczalnosci badanego materialu porowatego praktycznie nie zalezy od kierunku
przeplywu gazu. Zaproponowana metoda umozliwia wyznaczenie przeptywu gazu w kazdym
kierunku w mikrokanatach tworzacych sie¢ ortogonalna charakterystyczng dla materiatléw
izotropowych. Habilitant prowadzit réwniez badania oceny przepuszczalnoici gazéw
w materiatach o nieregularnej szczelinowo-porowatej strukturze (karbonizatu otrzymanego
z UCG). Zaproponowany autorski model obliczeniowy Habilitanta wskazuje na spadek
wspotczynnika oporéw przeptywu gazu ze wzrostem liczby Reynoldsa. Wyznaczajac
charakterystyke kabonizatu z UCG i poréwnujac do stopionej skaty ptonnej uwzglednit kretnosé

i wspétczynnik gazoprzepuszczalnoéci dla ciata statego o nieregularnym ksztatcie.

Za najwazniejsze osiggnigcia naukowe Habilitanta, ktére wnosza istotny wktad w rozwoj
dyscypliny naukowej InZynieria Srodowiska, Gdrnictwo i Energetyka uwazam: 1) poszerzenie
wiedzy w zakresie gazoprzepuszczalno$¢ materiatéw porowatych, ktéra jak wykazat jest bardzo
istotnym parametrem w zgazowaniu wegla ,in-situ” i produkcji biogazu; 2) wykonanie oceny
hydrodynamiki przeptywu gazéw przez szkieletowe ztoza porowate stanowigce pozostato$é statg
zgazowania wegla; 3) wykazanie zastosowania ztoza adhezyjnego, ktére umozliwi immobilizacje
mikroorganizméw metanogennych w produkcji biogazu; 4) wykonanie numerycznych obliczer
modelowych, symulujacych warunki ruchu gazu w kanatach kretych porowatego materiatu

o szkieletowej strukturze wewnetrznej; 5) zaproponowanie modeli obliczeniowych do



wyznaczania wspétczynnikow przepuszczalnosci i oporéw przeptywu gazéw przez materialy
porowate o anizotropowej strukturze. W okresie po doktoracie, czyli 6 lat,
dr inz. Grzegorz Walowski wykazat si¢ rozwojem naukowym, a jego badania stanowig oryginalne

rozwigzania o zastosowaniu aplikacyjnym.

4. Ocena pozostalych osiqgnie¢ naukowych

Dr inz. Grzegorz Watowski jest autorem i wspotautorem 22 publikacji znajdujacych sie w bazie
JCR (z czego 9 stanowi cykl publikacji wykazanych w osiagnieciu naukowym, a 13 pozycji to
dodatkowa aktywno$¢ naukowa wg Zatacznika I11, pkt. 11A). Publikacje wykazane w Zalaczniku
111, pkt. 11A zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora w nastepujacych czasopismach (o
Srednim i niskim wspétczynniku IF): Case Studies Journal (1), Sustainability (1), Energies (4),
Przemyst chemiczny (2), Research & Reviews: Journal of Material Sciences (1), International
Journal of Advanced Engineering and Technology (1), International Journal of Current Research
(2), Journal of Water and Land Development (1). Wymienione publikacje stanowia kontynuacje
i rozszerzenie zagadnien przeptywu gazu przez materialy porowate, termochemicznej obrébki
surowcow i otrzymywania biogazu. W 7 z tych publikacji habilitant jest jedynym autorem, a w 6
wspotautorem (szczegétowo opisat swéj wklad w przygotowanie tych publikacji). Pomimo
krotkiego czasu (od uzyskania stopnia doktora) tj. 6 lat pracy naukowej, stwierdzam, ze liczbowo
dorobek dr inz Grzegorza Watowskiego jest wystarczajacy i spetnia wymagania zwiazane
z ubieganiem si¢ o stopienn doktora habilitowanego. Dodatkowo w Zataczniku III, pkt. 1ID
Habilitant wykazat 63 pozycje naukowe, z czego 43 po uzyskaniu stopnia doktora (po roku 2015).
Przedstawione publikacje to przede wszystkim materialy konferencyjne, zeszyty naukowe, prace
zbiorowe i czasopisma o mniejszym zasiggu oraz monografia pt ,Hydrodynamika przeplywu gazu

przez ztoze porowate” (2021) i potwierdzajg one réwniez aktywno$¢ naukows Habilitanta.

W dorobku naukowym Habilitanta znajduja si¢ osiggniecia o charakterze praktycznym,
podkreslajac tym samym aplikacyjno$¢ omawianych zagadnieri (urzadzenia do fermentacji,
gazoprzepuszczalnos¢ karbonizatu i koksu). Dr inz. Grzegorz Watowski jest wspétautorem
8 patentéw udzielonych w latach 2017 - 2021 oraz wzoru uzytkowego (2018 r.). Ponadto, jego
wynalazki (Fermentator monosubstratowy do metanowej fermentacji gnojowicy i Urzadzenie
dezintegrujgco-rozcierajgce substrat) zostaly wystawione na ,Green Power” Miedzynarodowych

Targach Energii Odnawialnej 2019 r. w Poznaniu.



Analizujac wskazniki bibliometryczne Habilitanta, stwierdzam, ze sumaryczny IF czasopism
z listy JCR zgodnie z rokiem publikowania wynosi 51,426, a catkowita liczba punktéw MNiSW
wynosi 1546, co Swiadczy o wysokiej jakosci czasopism i spelnia zalecenia postepowania
habilitacyjnego. Artykuty naukowe Habilitanta byty cytowane wg WoS tylko 26 razy, co jest dosy¢
niskim wskaznikiem i moze §wiadczy¢ o braku rozpoznawalnosci dorobku Autora w $rodowisku
naukowym. Konsekwencja tego jest réwniez niski indeks Hirscha, ktéry wynosi 3. Nalezy mieé
nadziejg, Ze szerokie spektrum badan naukowych, tematyka czystych technologii
i odnawialnych zrédet energii wplyng w przysztosci na zwigkszenie cytowalnoséci publikaciji

Habilitanta.

Po doktoracie Habilitant byt kierownikiem zadania finansowanego z dotacji celowej ITP-PIB
pt. ,Opracowanie modelu opisujacego gazoprzepuszczalno$¢ anizotropowych materiatéw
porowatych w aspekcie hydrodynamiki zt6z adhezyjnych dla zastosowan agroenergetycznych”
oraz kierownikiem i ekspertem projektu prac badawczo-rozwojowych BIOSTRATEG 1 (2017-
2019) pt. ,Interdyscyplinarne badania nad poprawg efektywnosci energetycznej oraz
zwigkszeniem udzialu odnawialnych Zrédet energii w bilansie energetycznym polskiego
rolnictwa”, ktory zakofczyt si¢ wdrozeniem na terenie gospodarstwa rolnego w Ocieszynie
instalacji do produkcji biogazu. Ponadto petnit rolg eksperta i koordynatora w projektach
badawczo-rozwojowych (w ramach dotacji dla ITP-PIB, projektach finansowanych przez NCBiR
oraz we wspotpracy z GIG). Projekt realizowany z GIG dotyczyt oceny funkcji przepuszczalnosci
i spadku ciSnienia w porowatych materiatach pochodzacych z technologii termicznego
zgazowania wegla w kategoriach fenomenologicznych i numerycznych. Hablitant byt finalista

konkursu ,Start Star-up”.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant otrzymat Nagrode Zespotowa Statuetke Zielonego
Feniksa A.D. 2018 za osiggnigcia naukowe i badawcze w zakresie ekoenergetyki - nagroda
przyznana w ramach pracy zespotowej w Zakladzie Odnawialnych Zrédet Energii ITP za

opracowanie i wdrozenie: ,Modelu monosubstratowego, przeplywowego reaktora biogazowego”.

Wyniki swoich badan Habilitant prezentowat na konferencjach naukowych. Po uzyskaniu
stopnia doktora wygtosit 12 referatéw i uczestniczyt w 13 miedzynarodowych i krajowych
konferencjach m.in. 26t i 27t European Biomass Conference & Exhibition, XI International
Conference on Computational Heat, Mass and Momentum Transfer. Dr inz. Grzegorz Watowski

aktywnie uczestniczyl w organizacji XXVI i XXVII Miedzynarodowej Konferencji Naukowej:



~Problemy intensyfikacji produkcji zwierzecej z uwzglednieniem ochrony s$rodowiska,
standardow UE i produkcji energii alternatywnej, w tym biogazu” oraz byt cztonkiem Komitetéw
Naukowych X International Scientific Conference "Information technologies in energy and agro-
industrial complex”, "Kierunki zmian branzy energetycznej” i ,Nowoczesne technologie
przemysle”. Habilitant petnit réwniez role cztonka zespotu redakcyjnego czasopisma Energies
i redaktora goscinnego wydania specjalnego: "Use of Unconventional Solutions for the Production
of "Green Gas" in Terms of Environmental, Economic and Innovative” w tym czasopismie. Ponadto
wspotpracowat z Journal of Energy and Natural Resources i Determinations in nanomedicine&
nanotechnology oraz jako wspétredaktor czasopisma naukowego Journal of Water and Land

Development.

Dr inz. Grzegorz Watowski w ramach swojej dziatalnosci naukowej realizuje prace badawczo -
rozwojowe we wspdtpracy migdzynarodowej z Katedra Energetyki we Lwowskim Narodowym
Uniwersytecie Rolniczym w Dublanach (Ukraina). Jest réwniez uczestnikiem projektu BlQOeast
Foresight Exercise, ktéry zostal zainicjowany w celu podjecia rozwoju wspétpracy
makroregionalnej w obszarze badar i innowacji na rzecz rolnictwa i biogospodarki pomiedzy 11
panstwami Europy Srodkowo-Wschodniej (CEE) w 2016 r. W ramach tej inicjatywy aktualnie
realizowany jest projekt FORESIGHT.

W przedstawionej dokumentacji Habilitant wykazat udzial w konsorcjach tj. w ramach
projektu NCBiR BIOGAS&EE ,Polskie technologie dla efektywnosci energetycznej rolnictwa”,
z PGE Polska Grupa Energetyczng S.A. z siedzibg w Warszawie w zakresie mozliwosci
przetwarzania ubocznych produktéw spalania na bazie wegla brunatnego, w kierunku rolniczego
zagospodarowania UPS oraz z Siecig Badawczg Lukasiewicz - Instytutem Technik Innowacyjnych

EMAG w Katowicach.

Habilitant realizuje swoja dziatalno$¢ naukowg we wspéipracy z polskimi i zagranicznymi
wschodnioeuropejskimi o$rodkami naukowymi m.in. z: Politechnika Opolska, Uniwersytetem
Przyrodniczym w Lublinie, Gléwnym Instytutem Gornictwa w Katowicach, Politechnika
Poznanska, Uniwersytetem Ekonomicznym we Wroctawiu i Lwowskim Narodowym
Uniwersytetem Rolniczym. Efektem tej wspétpracy s publikacje naukowe np. Sustainability,
2019, 11, 1799; Energies 2021, 14, 3538, Energies 2021, 14, 5929 i Energies 2021, 14, 7375.



Do dorobku naukowego Habilitanta nalezy zaliczy¢ recenzowanie publikacji naukowych dla
zagranicznych czasopism m.in. Engineering, Journal Sustainable Mining, Bioresource Technology,
International Journal of Hydrogen Energy, Energies i Materials. W sumie przygotowat 48 recenz;ji

(2017-2022).

Podsumowujgc przedstawione przez Habilitanta osiggniecia w obszarze naukowym
stwierdzam, Ze s3 one wartoSciowe pod wzgledem merytorycznym, z zastosowaniem
praktycznym i w peini uzasadniaja wniosek awansowy na stopienn naukowy doktora
habilitowanego. Przedstawiony dorobek naukowy $wiadczy o duzej samodzielnoéci Habilitanta
w prowadzeniu prac badawczych i rozwigzywaniu probleméw naukowych. Jest aktywny
naukowo, wspdtpracuje z innymi instytucjami naukowymi (polskimi i zagranicznymi)
i gospodarczymi oraz upowszechnia wyniki na konferencjach naukowych. Uwazam, ze szerokie
spektrum zainteresowan naukowych i zwigzanej z tym dziatalnosci dajg mozliwo$é dalszego

rozwoju Habilitanta.

W obszarze dziatalnosci dydaktycznej Habilitant w okresie trwania Studiéw Doktoranckich
prowadzit zajecia dydaktyczne w Politechnice Opolskiej z zakresu inzynierii i ochrony $rodowiska
oraz informatyki. Po uzyskaniu stopnia doktora wykazal sie¢ w zakresie popularyzacji nauki
wygtaszajac wyktad w GIG pt. ,,Perspektywy wydobycia gazu tupkowego w Polsce” oraz cykl
wyktadow w Centrum Naukowo-Praktycznym Narodowej Akademii Nauk Bialorusi ds.
Mechanizacji Rolnictwa obejmujacych zagadnienia produkcji biogazu. Od 2021 r. pelni role
promotora pomocniczego W postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora

mgr. inZ. Stanistawowi Derehaijto.

5. Whniosek konicowy

Dorobek naukowy dr inz Grzegorza Waltowskiego przedstawiony w postaci
monotematycznego cyklu publikacji oraz innych publikacji oceniam pozytywnie. Habilitant
wyniki swojej pracy opublikowat w czasopismach z listy JCR o znaczacym wskazniku IF oraz
prezentowat na konferencjach krajowych i migdzynarodowych. Prace te stanowig istotny wktad
w rozwdj dziedziny i s3 osiggnieciami o charakterze praktycznym, o czym Swiadcza uzyskane

patenty i wdrozenie.

Reasumujac, wskazane osiagnigcie habilitacyjne dr inz. Grzegorz Watowskiego ma duzg

wartos¢ naukows. Biorgc pod uwage przedstawione prace, ich mozliwosci aplikacyjne oraz



pozostalg dziatalnos$¢ naukowy stwierdzam, ze w pelni spetnia wymagania stawiane osobom
ubiegajgcym sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2.
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, a dorobek naukowy
Kandydata oceniam jako wartosciowy i majacy znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny Inzyniera
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Na tej podstawie wnioskuj¢ do Komisji Habilitacyjnej oraz do Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka PWr o nadanie Panu dr inz. Grzegorz Watowskiemu stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Inzyniera Srodowiska,

Gornictwo i Energetyka.

Mg duow.



