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Recenzja
osiggnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowej
dr ini. Grzegorza Watowskiego w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa formalna recenz;ji

Podstawa formalng opracowania recenzji jest pismo Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka dr hab. inz. Roberta Krola,
prof. uczelni z dnia 11.05.2022 roku informujace, 7e powotano mnie na recenzenta
w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Grzegorza Watowskiego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz
Zawiadomienie nr 07/05/D08/2022 o wyznaczeniu na Recenzenta i Cztonka Komisji
Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego podpisane
przez Prorektora ds. Nauki Politechniki Wroctawskiej prof. dr hab. inz. Andrzeja Ozyhara.

Analizg dorobku naukowego i osiggnie¢ naukowych Kandydata w celu zweryfikowania,
czy stanowig one znaczny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka oraz oceng aktywnosci naukowej Kandydata realizowang w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej
opracowano zgodnie z wytycznymi zawartymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
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0 szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz.478 z pdin. zm.)
i wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej dotyczacymi toku postepowania habilitacyjnego.

Recenzje opracowano na podstawie dokumentéw i materiatow przestanych przez
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
dr hab. inz. Roberta Krola, prof. uczelni, w sktad ktérych wchodzi wniosek przewodni
Pana dr inz. Grzegorza Watowskiego o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka, kopia dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora, autoreferat
przedstawiajacy opis dorobku, wykaz osiagnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad
w rozwdj dyscypliny, kopie dokumentéw potwierdzajgce okreslone osiggniecia naukowe,
dane kontaktowe Kandydata oraz nosnik z wersjg elektroniczng wniosku i zatacznikéw.

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Pan drinz. Grzegorz Watowski jest absolwentem Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Opolskiej w Opolu. Stopien inzyniera uzyskat w 2008 roku na kierunku mechanika i budowa
maszyn w specjalnosci maszyny, urzadzenia przemystowe i ochrony $rodowiska piszac prace
nt.: , Technologia zgazowania wegla kamiennego” pod opieka dr inz. Gabriela Filipczaka,
za$ magistra w 2010 roku na kierunku mechanika i budowa maszyn w specjalnosci maszyny,
urzadzenia przemystowe broniac prace nt.: ,Podziemne zgazowanie wegla kamiennego”
pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Gabriela Filipczaka, prof. PO.

Dyplom doktora nauk technicznych w  dyscyplinie mechanika uzyskat
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej 27.05.2015 r broniac rozprawe
nt.: ,Hydrodynamika przeptywu gazu przez zfoze porowate” napisang pod kierunkiem
dr hab. inz. Gabriela Filipczaka, prof. PO oraz dr hab. inz. Eugeniusza Krause, prof. GIG.

Wyksztatcenie kandydata uzupetniajg studia podyplomowe ,Zarzadzanie projektami
w organizacjach” ukonczone na Wydziale Inzynierii Produkcji i Logistyki Politechniki Opolskiej
w 2018 roku.

Pan drinz. Grzegorz Watowski prace zawodowg rozpoczat 15.02.2016 roku w Instytucie
Technologiczno-Przyrodniczym w Falentach (ITP) w Zaktadzie Odnawialnych Zrédet Energii
w oddziale w Poznaniu na stanowisku gtéwnego specjalisty inzynieryjno-technicznego.
W latach 2016-2018 w tymze Instytucie zajmowat stanowisko eksperta prac badawczo-
rozwojowych projektu BIOGAS&EE, zas w latach 2016-2019 eksperta prac badawczo-
rozwojowych projektu KompUtyl. Obecnie pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie
Technologiczno-Przyrodniczym w Falentach w Zaktadzie Odnawialnych Zrédet Energii
w oddziale w Poznaniu petnigc funkcje zastepcy kierownika Zaktadéw Naukowych:
Przyrodniczego i Technologicznego w ITP-PIB w Falentach.



3. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiggnigcie naukowe Kandydat przedstawit monotematyczny cykl publikacji
nt.: ,Gazoprzepuszczalnosc zfoza szkieletowego w aspekcie oceny hydrodynamiki przeptywu
ptynow”, na ktére sktada sie 9 jednoautorskich prac o tacznym wspoétezynniku oddziatywania
IF réwnym 24,584 i wartosci punktacji (zgodnie z rokiem wydania) Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego 845, zas zgodnie z aktualng lista Ministerstwa Edukacji i Nauki 980 pkt
oraz IF2p21 rownym 24,779.

Dla uproszczenia przyjeto punktacje MNiSW okreélong wedtug roku wydania publikacji,
zgodnie z przyjeta aktualng w danym roku lista MNiSW / MEiN oraz punktacje MEiN okreslong
zgodnie z przyjeta aktualng punktacjg z listy z dnia 1 grudnia 2021 (obecnie obowigzujaca) -
Komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie wykazu czasopism
naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji migdzynarodowych sporzadzona na
podstawie art. 267 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U.z 2021 r. poz. 478, 619, 1630 i 2141).

W sktad monotematycznego cyklu wchodza nastepujace publikacje:

1. Watowski G., 2017. Fenomenologiczne ujecie hydrodynamiki przeptywu gazu przez
struktury porowate. Przemyst chemiczny, 96 (5), 1171-1178, DOI: 10.15199/62.2017.5.39
(40 pkt wg MEIN; 15 pkt wg MNiSW; IF2017 = 0,399).

2. Watowski G., 2017. Metody pomiaru oraz oceny gazoprzepuszczalnoéci zt62 porowatych.
Przemyst chemiczny, 96 (7), 1543-1549, DOI: 10.15199/62.2017.7.20
(40 pkt wg MEIN; 15 pkt wg MNiSW; IF2017 = 0,399 ).

3. Watowski G., 2017. Mechanizmy przeptywu gazu w strukturach porowatych. Przemyst
chemiczny, 96 (9), 1948-1951, DOI: 10.15199/62.2017.9.28
(40 pkt wg MEIN; 15 pkt wg MNiSW; IF2017 = 0,399).

4. Watowski G., 2019. Assessment of coke quality related to of effective permeability
coefficient and anisotropy coefficient. Fuel, 236 82-91.
https://doi.org/10.1016/j.fuel.2018.08.149,

(140 pkt wg MEIiN; 40 pkt wg MNiSW; IF019 = 6,609).

5. Watowski G., 2019. Multi-phase flow assessment for the fermentation process in
monosubstrate reactor with skeleton bed. Journal of Water and Land Development, 42,
(VIIIX), 150-156. DOI: 10.2478/jwld-2019-0056,

(100 pkt wg MEIN; 40 pkt wg MNiSW).

6. Watowski G. 2020. The method to assess the gas flow of a porous bed product derived
from underground coal gasification technology. Energy, 199, 117456.
https://doi.org/10.1016/j.energy.2020.117456,

(200 pkt wg MEiN ; 200 pkt wg MNiSW ; IF2020 = 7,147).

7. Watowski G., 2021. Model of Flow Resistance Coefficient for a Fragment of a Porous
Material Deposit with Skeletal Structure. Energies, 14, 3355.
https://doi.org/10.3390/en14113355,



(140 pkt wg MEIN ; IF2021 = 3,004).

8. Watowski G., 2021. Experimental and Numerical Studies of Gas Permeability through
Orthogonal Networks for Isotropic Porous Material. Materials, 14, 3832.
https://doi.org/10.3390/ma14143832,

(140 pkt wg MEIN ; IF2021 = 3,623).

9. Watowski G., 2021. Gas Permeability Model for Porous Materials from Underground Coal
Gasification Technology. Energies, 14, 4462. https://doi.org/10.3390/en14154462,

(140 pkt wg MEiNe; IF2021 = 3,004).

Wedtug oswiadczenia wktad Kandydata w opracowanie i opublikowanie kazdej
z w/w. publikacji polegat na:

- opracowaniu: koncepcji artykutu, koncepcji badan i ich wykonaniu, metodologii
badan, zbioru i archiwizacji danych;

- analizie i zinterpretowaniu danych i wynikéw,

- wykonaniu analizy badan;

- zastosowaniu odpowiednich zasobow materiatowych;

- uzyciu odpowiedniego oprogramowania;

- nadzorowaniu, walidacji, wizualizacji;

- napisaniu i zredagowaniu manuskryptu;

- udzielaniu odpowiedzi Recenzentom i Redakgji czasopisma;

- dokonaniu réwniez korekty artykutu po jego recenzjach.

Wysoki wskaznik IF jak i liczba punktéw, a takze samodzielnog¢ przygotowania prac swiadczy
o duzej dojrzatosci oraz samodzielnosci naukowej Kandydata. Prace te wydane zostaty
w latach 2017-2021 co dowodzi, iz Habilitant potrafi zaplanowa¢ i konsekwentnie zrealizowaé
badania naukowe, a takze przedstawi¢ ich wyniki w wysokopunktowanych czasopismach
naukowych.

Osiaggnigcie bedace podstawa postepowania habilitacyjnego, stanowigce dorobek
naukowy w zakresie inzynierii srodowiska, gornictwa i energetyki to jednotematyczny cykl
publikacji powstatych na podstawie przeprowadzonych badan doswiadczalnych oraz analiz
literaturowych dotyczacych problematyki przeptywu gazu przez ztoza porowate. Zagadnienie
procesowe gazoprzepuszczalnosci odnoszace sie do hydrodynamiki przeptywu gazu przez
ztoza jest w literaturze rozpatrywane zasadniczo dla dwéch rézniacych sie konfiguracjg ztoza
uktadéw. W obu przypadkach hydrodynamika przeptywu gazu w oérodkach porowatych jest
zjawiskiem trudnym do opisania nie tylko ze wzgledu na sam ruch ptynu w porowatych
materiatach, ale takze ze wzgledu na niepowtarzalng ich budowe strukturalng. Technologia
termicznego przerobu wegla ,in situ” stanowi obecnie istotna alternatywe dla tradycyjnych
technologii zgazowania wegli i to w réinych aspektach, zaréwno technicznych
jak i technologicznych. Technologia zgazowania ,in situ” niesie ze sobg ogromne mozliwosci
produkcyjne, takze w aspekcie ochrony $rodowiska, coraz bardziej zdeterminowanej przez
niekonwencjonalne techniki przetwarzania kopalin na cele energetyczne. Kluczowym



zagadnieniem zwigzanym z rozwojem energetyki jest rozwoj technologii sektora
biogazowego, a co jest z tym nierozerwalnie zwigzane poszukiwanie nowych i doskonalszych
technologii umozliwiajacych intensyfikacje procesu produkcji biogazu przy zastosowaniu zt6z
porowatych. Rozpowszechnienie metod fermentacji wigze sie przede wszystkim
z rozwigzaniem problemu wolnego czasu namnazania sie bakterii prowadzacych ten proces.
Szczegolnie dotyczy to bakterii metanogennych, odpowiedzialnych za ostatni najwazniejszy
etap fermentacji. Zagadnienie procesowe gazoprzepuszczalnoéci niesie ze sobg istotne
znaczenie dla poszerzenia wiedzy w zakresie oceny hydrodynamiki przeptywu gazu
w strukturach szkieletowych, dotad nierozpoznanych dla rozwoju nowej generacji czystych
zrodet energii takze w kontekscie produkcji biogazu.

Czyste Technologie Weglowe stanowia nieszkodliwg dla érodowiska i ekonomicznie
uzasadniong utylizacje wegla. Przedstawione aspekty techniczno-procesowe, jakie wynikaja
z technologii podziemnego zgazowania wegla ,,in situ”, wskazujg na liczne korzysci w zakresie
praktycznego wykorzystania tej technologii w procesach termicznego przetwarzania kopalin,
a zwlaszcza wegla kamiennego. Cechy uzytkowe tej technologii stanowig o jej duzych
mozliwosciach do praktycznego stosowania, a atutem innowacyjnym podziemnego
zgazowania wegla jest stworzenie warunkéw do pozyskania duzej ilogci gazu mozliwego
do wykorzystania w licznych technologiach energetyczno-przemystowych. Natomiast
rozpoznanie warunkéw procesowych dla tego rodzaju zgazowania niesie za sobg istotne
problemy hydrodynamiczne, zwigzane z mechanizmem przeptywu surowego gazu w
strukturach porowatego karbonizatu tworzacego sie podczas takiego sposobu procesowania.

Podstaw sukcesu produkcji biogazu nalezy przede wszystkim upatrywac w dostepnosci
substratow. Wsrod najwazniejszych zalet produkcji biogazu wskazaé nalezy mozliwosé
wykorzystania wszystkich typéw biomasy, jak i brak negatywnego oddziatywania
dla srodowiska. Kluczowym zagadnieniem zwigzanym z rozwojem sektora biogazowego staje
sig poszukiwanie nowych i doskonalszych technologii umozliwiajacych intensyfikacje procesu
produkcji biogazu. W gospodarce $wiatowej pojawiajg sie nowe koncepcje i tendencje
dotyczace niekonwencjonalnych Czystych Technologii Energetycznych, ktdrych dziatania maja
na celu ograniczenie szkodliwego oddziatywania proceséw, racjonalizatorskie wykorzystanie
paliw i surowcéw odnawialnych oraz neutralizowanie odpadow poprodukeyjnych.

W swoim cyklu publikacji, bedacym osiagnieciem naukowym, Kandydat dokonat
przegladu metod i technik stosowanych w immobilizacji mikroorganizmow metanogennych.
Przeanalizowat podane w literaturze przyktady immobilizacji poszukujgc obszarow
badawczych odnoszacych sie do nosnikéw dla szczepéw bakterii stosowanych
w bioreaktorach. Przestanka dla podjecia sie opracowania byto zagadnienie zaadoptowania
mikroorganizméw do produkcji biogazu przy uzyciu materiatéw porowatych, chropowatych
o szkieletowej strukturze. Habilitant wskazat techniczno-procesowe aspekty technologii
biogazowych. Dokonat takze przegladu wybranych technik oraz scharakteryzowat ich aspekty
technologiczne. Przeanalizowat warunki procesowe w bioreaktorze oraz wskazat
na wymagane kryteria techniczno-technologiczne wytwarzania biogazu.



Habilitant wykorzystujac swoje doswiadczenie, bazujac na analizie literatury, postawit
sobie za cel rozpoznanie procesu gazoprzepuszczalnoéci ztoza szkieletowego w aspekcie
eksperymentalnej oceny hydrodynamiki przeptywu ptynéw przez materialy porowate oraz
praktyczne wykorzystanie tych badan do:

- poprawy efektywnosci energetycznej,
- rozwigzan techniczno-technologicznych dla nowej generacji czystych zrodet energii,
- sprawnosci ekologicznej i ochrony $rodowiska.

Podjete badania miaty wykazaé, ze istnieje mozliwos$¢ opracowania modelu okreélenia
kryteriow produkcyjnych gazu (syngazu, biogazu) przy zastosowaniu gazoprzepuszczalnosci
w reaktorach ,in situ”, ,ex situ” wraz z jego weryfikacja w warunkach rzeczywistych oraz oceny
hydrodynamiki przeptywu ptyndw przez ztoze szkieletowe w aspekcie numerycznego
modelowania. Habilitant wskazat na techniczno-procesowe aspekty technologii wynikajgce
z podziemnego zgazowania wegla ,,in situ” oraz technologii biogazowych. Dokonat przegladu
wybranych technik oraz scharakteryzowat ich technologiczne aspekty. Przeanalizowat warunki
termicznego zgazowania wegla ,in situ” w strefie georeaktora o réznej konfiguracji oraz
fermentacji w bioreaktorze. Wskazat takze na wymagane kryteria techniczno-technologiczne
wytwarzania surowego gazu i biogazu. W czeéci metodycznej Habilitant wyniki pracy,
udokumentowat obliczeniami numerycznymi obejmujacymi swym zakresem interpretacje
strukturalno-ilosciowa, w odniesieniu do tworzenia siatek geometrycznych obiektu, a takze
ich wptywu na obliczenia procesowe produkcji biogazu w obszarze inzynierii rolniczej. Jako
uzupetnienie, zastosowane metody numeryczne zostaty ujete w monografii (D47) oraz
artykule naukowym (D63). Potaczenie poszczegélnych publikacji wskazuje na aspekt utylitarny
W oparciu o przyznane patenty (Fermentator monosubstratowy do metanowej fermentacji
gnojowicy Pat.237482, Sposob oznaczania wspdtczynnika gazoprzepuszczalnosci karbonizatu
Pat.234381, Sposob oznaczania wspdtczynnika gazoprzepuszczalnoéci koksu Pat. 234382,
Uktad do wyznaczania wspétczynnika przepuszczalnosci gazow przez porowate materiafy
0 anizotropowej strukturze, zwtaszcza przez karbonizaty Pat.225980) oraz wdrozenie
pilotazowej instalacji, charakteryzujac w ten sposéb opracowanie gtéwnego celu osiggniecia
naukowego. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz Habilitant nie skupit sie jedynie na
rozwazaniach teoretycznych i doswiadczeniach laboratoryjnych, ale postawit na weryfikacje
eksperymentu w warunkach rzeczywistych.

Na podstawie przeprowadzonych badar oraz opublikowanych prac naukowych Kandydata
mozna wskaza¢ najwazniejsze osiggniecia oraz jego wkitad w rozwoj dyscypliny inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka. Gtéwny kierunek poszukiwan w zakresie hydrodynamiki
przeptywu gazu przez materiaty porowate i praktyczne wykorzystanie tych badan do poprawy
efektywnosci energetycznej znajduje sie w zakresie zainteresowari inzynierii Srodowiska,
gornictwa i energetyki. Analiza warunkéw procesowych gazoprzepuszczalnoséci, mechanizmu
hydrodynamiki przeptywu gazu i metod oceny gazoprzepuszczalnosci przedstawiona
w pracach Habilitanta wskazata, ze gazoprzepuszczalno$é w aspekcie produkcji gazu zalezy od
whasciwoéci ztoza. W tym znaczeniu istotne jest poszukiwanie zwigzkéw pomiedzy
parametrami procesowymi dla branzy koksowniczej, biogazowni rolniczych i podziemnego



procesowania wegla. Z utylitarnego punktu widzenia, przeprowadzone badania wnosza
istotny wkfad w rozwoj wiedzy w zakresie szkieletowych zt63, dzigki ktérym pozyskuje sie
syngaz oraz biogaz. Pozwala to na weryfikacje wynikéw badan w aspekcie zastosowania metod
numerycznych. Przyktadem zastosowania takiej weryfikacji jest ocena hydrodynamiki
przeptywu przez strukture szkieletowg w aspekcie modelowania numerycznego.
Przedstawione badania maja charakter przekrojowy, dotyczg zaréwno badar podstawowych
jak i stosowanych w inzynierii srodowiska. Zaprezentowane podejscie jest zgodne z aktualnymi
kierunkami rozwoju dyscypliny inzynieria $érodowiska, gornictwo i energetyka. Skojarzenie
procesu podziemnego zgazowania wegla oraz fermentagji przy uwzglednieniu kawerny po
dokonanym procesowaniu wegla ,,in situ” pozwala zagospodarowac geokomore pod przyszta
fermentacje odpaddéw w warunkach in situ”. Niewatpliwie stwarza to mozliwosci rozwoju
nowej generacji czystych zrédet energii zwtaszcza w warunkach ,,in situ”, ktorych rolg bedzie
stymulowanie efektywnego zarzadzania energig oraz zwigkszenie Swiatowego wzrostu
gospodarczego

Uzyskane przez Kandydata wyniki oraz ich interpretacja sq wartosciowe i uzupetniaja
aktualng wiedze na temat zagadnien, ktérymi si¢ zajmuje. Habilitant wykazat sie
samodzielnoscig i kreatywnoscia oraz dobrym przygotowaniem merytorycznym.
Przedstawione przez Kandydata osiagniecie cechuje wysoka liczba punktéw MNiSW (845)
czy MEIN (980) oraz wysoki wspétczynnik IF (24,584), czym spetnia zwyczajowe wymagania
osiagnigcia naukowego, a uzyskane wyniki sg oryginalne i stanowig znaczny i wartosciowy
wktad w rozwaj dyscypliny inzynieria $rodowiska. Ponadto Habilitant w przedstawionym cyklu
ma 100% udziat wtasny, co w obecnych czasach jest niezwykle wyjatkowe.

Przedstawiony cykl publikacji jako osiggniecie naukowe (habilitacyjne) posiada znaczng
wartos¢ poznawczg i praktyczng oraz wnosi znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka, a zatem spetnia wymagania Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

4. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegélnosci zagranicznej

Habilitant swoje kompetencje naukowe systematycznie podnosi w ramach wspotpracy
krajowej oraz miedzynarodowej z wieloma oérodkami naukowymi w Polsce i zagranica, m.in. z:

- Katedrg Inzynierii Procesowej Politechniki Opolskiej,

- Zaktadem Zwalczania Zagrozen Gazowych Gtéwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach,

- Instytutem Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej Politechniki Poznanskiej,

- Zaktadem Technik Przetwarzania Biomasy, oraz Zaktadem Odnawialnych Zrédet Energii
Instytutu Techniologiczno-Przyrodnicego w Falentach, oddziat w Poznaniu,

- Zaktadem Systeméw Infrastruktury Technicznej Wsi  Instytutu Techniologiczno-
Przyrodniczego w Falentach, oddziat w Warszawie,

- Katedrg Matematyki Stosowanej i Informatyki Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,



- Zaktadem Aerologii Gérniczej Gtownego Instytutu Gérnictwa w Katowicach,

- Federalnym Rolniczym Centrum Naukowym Péthocno-Wschodnim im. N.V. Rudnitsky,
GNU NIISH-SH P6tnocno-Wschodni Naukowo-Badawczy Instytut Rolnictwa, Kirow

- Wydziatem Energetyki Lwowskiego Narodowego Uniwersytetu Rolniczego, Lwow-Dublany,

- Republican Unitary Enterprise “Scientific and Practical Center of the National Academy of
Sciences of Belarus for Agricultural Mechanization”, Mirisk,

- Laboratorium Wykorzystania Zasobdw Paliw i Energii, Republikanskim Przedsiebiorstwem
Unitarnym ,Naukowe i Praktyczne” Centrum Narodowej Akademii Nauk Biatorusi ds.
Mechanizacji Rolnictwa”, Minsk.

Wynikiem nawigzanej wspotpracy jest szereg wspolnych publikacji naukowych oraz zgtoszen
patentowych.

Habilitant od paZdziernika 2018 roku wspotpracuje z Katedrg Energetyki Lwowskiego
Narodowego Uniwersytetu Rolniczego w Dublanach. Wspaétpraca ta dotyczy prac badawczo-
rozwojowych w zakresie odnawialnych Zrédet energii. W ramach tej wspétpracy
dr inz. Grzegorz Watowski w okresie od 24.05.2021 do 9.07.2021 roku realizowat
pottoramiesieczny staz w Katedrze Energetyki Lwowskiego Narodowego Uniwersytetu
Rolniczego, Lwéw-Dublany. Celem tego pobytu byto opracowanie sposobu uzyskania biogazu
z organicznych pozostatosci rolniczych rozktadanych w reaktorze biogazowym. Wymiernym
efektem jest wykonanie urzadzenia do wytwarzania oraz pomiaru objetosci i sktadu biogazu z
biomasy pochodzenia rolniczego, nabycie innowacyjnej wiedzy w zakresie modelowania
urzadzenia do biogazowania biomasy oraz zgtoszenie patentu do Urzedu Patentowego
Ukrainy.

Habilitant podjat réwniez wspétprace z Federalnym Centrum Badar Rolniczych
Pétnocno-Wschodniego im. NV Rudnickiego podczas realizacji prac badawczych nr 0767-2019-
0094 ,Tworzenie innowacyjnych technologii i $rodkéw technicznych nowej generacji do
mechanizacji produkcji roslinnej i produkcji zwierzecej dostosowane] do warunkéw
klimatycznych pétnocno-wschodniej europejskiej czesci Rosji”. Celem badan byto
opracowanie narzedzi technicznych i linii technologicznych do przetwarzania gnojowicy,
sciekow i biomasy roslinnej do produkcji biogazu i nawozéw przyjaznych érodowisku. Wyniki
tych badari przyniosty odzwierciedlenie we wspélnych publikacjach naukowych.

Dr inz. Grzegorz Watowski odbyt réwniez staz naukowy w Republican Unitary
Enterprise “Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus for
Agricultural Mechanization” BELAGROMECH w Minsku. W dokumentacji pojawita sie
niescistos¢, gdyz zgodnie z danymi podanymi w Programie stazu byt to okres od 26.07.2021 r
do 20.08.2021 roku, za$ zgodnie z wystawionym i podpisanym przez prof. Nikolaya Bakacha
Certyfikatem jest to okres od 2.08.2021 r do 20.08.2021 r. Celem stazu byto podniesienie
kwalifikacji oraz uzyskanie materialtéw badawczych w zakresie mechanizacji produkgji
zwierzgcej, w tym produkcji energii odnawialnej. Zaktadanym efektem bylo poszerzenie
wiedzy w zakresie mechanizacji produkcji zwierzecej oraz beztlenowego przetwarzania
gnojowicy na cele energii elektrycznej i ciepta. Wynikiem wymiany dos$wiadczeri s3 wspdine

artykuty naukowe.



Uwazam, ze podjeta przez Habilitanta wspétpraca naukowa realizowana zaréwno
z krajowymi, jak i zagranicznymi o$rodkami naukowymi byta wartosciowa i umozliwita
wszechstronny rozwdj dr inz. Grzegorza Watowskiego. Wspélne podjete inicjatywy badawcze
zostaty udokumentowane publikacjami w czasopismach o wysokim wskazniku IF
jak i zgtoszeniami patentowymi zrealizowanych wynalazkéw. Jest to niepodwazalny dowdd,
iz prace naukowe zainspirowane szeroka wspétpraca dotyczyty aktualnych i waznych
zagadnien. Uwazam, iz Habilitant bezsprzecznie spetnia kryterium stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego dotyczace znacznej aktywnosci naukowej realizowanej
W wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej.

5. Ocena pozostatej dziatalnoéci naukowej, aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej.

Wynikiem prac badawczych Habilitanta prowadzonych po uzyskaniu stopnia doktora
sq publikacje naukowe, rozdziaty w monografiach oraz udziat i prezentacje na konferencjach
naukowych. Kandydat po uzyskaniu stopnia doktora jest autorem lub wspotautorem
65 prac naukowych (przed uzyskaniem stopnia doktora 20 prac), w tym 20 z listy JCR, z czego
8 wchodzi w sktad osiggnigcia naukowego. Ich sumaryczny éredni 5-letni IF wynosi 51,193,
w tym osiggniecie naukowe IF = 24,383. Catkowita liczba punktéw MNiSW zgodnie z rokiem
wydania publikacji wynosi 1546 , w tym osiagniecie 801. Liczba cytowan prac naukowych
drinz. Grzegorza Watowskiego wg bazy Web of Science zgodnie z dokumentacjg wynosi 26,
a Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science wynosi 3. Natomiast na dzien 4.07.2022 r
wedtug bazy Web of Science liczba cytowar wynosi 33 (bez autocytowar 25, ze érednia liczbg
cytowan przypadajacg na rok: 5,5) Nie s3 to wartosci imponujace, jednak Habilitant dopiero
w ostatnich latach swoje prace publikowat w czasopismach zagranicznych o wysokim
wspotczynniku zasiegu.

Kandydat w wigkszosci posiada publikacje jednoautorskie (po uzyskaniu stopnia
doktora 35, facznie 44). W pracach wieloautorskich (po uzyskaniu stopnia doktora 30, tacznie
41) jego wktad w powstanie tych prac polegat na opracowaniu koncepcji artykutu, koncepcji
badarn i ich wykonaniu, metodologii badari oraz analizie i interpretacji wynikéw. Swiadczy to
o dojrzatosci naukowej Habilitanta, a takze o jego umiejetnosci wspotpracy w zespole.
Wspomniane prace Habilitant publikowat przede wszystkim w takich czasopismach jak:
Przemyst chemiczny, Research & Reviews: Journal of Material Sciences, Case Studies Journal,
International Journal of Advanced Engineering and Technology, International Journal of
Current Research, International Journal of Current Research, Sustainability, Journal of Water
and Land Development, Energies, Materials, Energy, Fuel.

Mozna wigc stwierdzi¢, ze ogdlny dorobek naukowy Habilitanta jest znaczacy
oraz zostat w istotnym stopniu powigkszony po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
Uwazam, ze liczba publikacji, ich warto$¢ merytoryczna i podane wartosci parametryczne
spefniajg w  wystarczajagcym  zwyczajowe  kryteria postepowania  habilitacyjnego
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.



Habilitant kilkukrotnie aplikowat, prowadzit lub wspotprowadzit prace naukowo-
badawcze z zakresu hydrodynamiki przeptywu gazu, m. in. Dotacja przyznana na rok 2021
wynikajgca z umowy nr DSR.nw.070.11.2021 z dnia 17.11.2021 zawartej z Ministrem
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Program Wieloletni pod nazwa ,, Przedsiewziecia technologiczno-
przyrodnicze na rzecz innowacyjnej, efektywnej niskoemisyjnej gospodarki na obszarach
wiejskich” zgodnie z umowa nr KS.eb.032.7.2020, programu badan przemystowych i prac
rozwojowych realizowanych przez przedsiebiorstwo CLIMBEX S.A. w ramach dziatania 1.1
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdéj 2014-2020, Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, Numer umowy: POIR.01.01.01.-00-0447/18-00, BIOSTRATEG 2 akr. KompUtyl,
NCBR, ID 298357, BIOSTRATEG 1 akr. BIOGAS&EE, NCBR, ID 269056, HUGE Hydrogen Oriented
Underground Coal Gasification for Europe i HUGE2. Wiekszoé¢ z nich znalazta zastosowanie
praktyczne, stanowigc podstawy zgtoszen patentowych oraz przyznanych patentéw
realizowanych projektow: naukowo-badawczych, badawczo-rozwojowych oraz
technologicznych. Jest autorem lub wspétautorem 8 zgtoszen patentowych na wynalazek
i 1 zgtoszenia na wzdr uzytkowy, (udzielonych 8 patentéw oraz przyznany 1 wzér uzytkowy).

Habilitant byt wspdtorganizatorem czterech miedzynarodowych konferencji
naukowych, w tym jednej zagranicznej. Dr inz. Grzegorz Watowski jest obecnie cztonkiem
dwoch  organizacji naukowych: Polskiego Towarzystwa Gemmologicznego oraz
Stowarzyszenia BIEDASZYBY. Jest cztonkiem zarzadu redakcyjnego w czasopismie Journal of
Energy and Natural Resources i Determinations in nanomedicine& nanotechnology, a takze
byt cztonkiem goscinnym zespotu redakcyjnego Energies oraz jest wspotredaktorem
czasopisma naukowego Journal of Water and Land Development.

W latach 2017-2021 Habilitant wykonat 48 recenzji dla czasopism o zasiegu
migdzynarodowym w tym najwiecej dla: . Engineering, Journal Sustainable Mining, Journal of
Petroleum Science and Engineering, Bioresource Technology, International Journal of
Hydrogen Energy, Chemosphere, Current Journal of Applied Science and Technology,
Energies, Materials.

Elementem pracy zawodowej Habilitanta byta tez dziatalnoé¢ dydaktyczna. Przez caty
okres pracy na uczelni w ramach doktoratu prowadzit zajecia dydaktyczne w formie éwiczen
laboratoryjnych oraz projektowych dla studentéw kierunkéw Mechanika i Budowa Maszyn,
Technika Rolnicza i Le$na, Inzynieria Srodowiska, Inzynieria Chemiczna i Procesowa. Petni
takze funkcje promotora pomocniczego w otwartym w maju 2021 roku przewodzie
doktorskim mgr. inz. Stanistawa Derehajto. Jako popularyzator nauki w dniu 27 maja 2018 roku
w Gtownym Instytucie Gornictwa w Katowicach przedstawit wyktad pt. ,Perspektywy
wydobycia gazu tupkowego w Polsce”, a takie cykl wyktadéw w Republikariskim
Przedsigbiorstwie Unitarnym ,Centrum Naukowo-Praktycznego Narodowej Akademii Nauk
Biatorusi ds. Mechanizacji Rolnictwa”.

Za swojq dziatalno$¢ naukows i badawcza w zakresie ekoenergetyki w 2018 roku zostat
nagrodzony Zespotowg Statuetka Zielonego Feniksa A.D. 2018 - nagroda przyznana w ramach
pracy zespotowej w Zaktadzie Odnawialnych Zrédet Energii, oddziat Poznan, Instytut
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Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach - za opracowanie i wdrozenie: ,Model
monosubstratowego, przeptywowego reaktora biogazowego”.

Na podstawie przedstawionych informacji mozna jednoznacznie stwierdzic,
iz Pan dr inz. Grzegorz Watowski jest nie tylko oddanym i cenionym naukowcem, ale réwniez
pracownikiem zaangazowanym w dziatalnog¢ organizacyjng i dydaktyczna.

6. Podsumowanie

Przeprowadzona ocena osiaggniecia naukowego wynikajgcego z art. 219 ust. 1 pkt 2
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszymi nauce (tekst jednolity: Dz.U.
z 2020 r. z péin. zm.) w formie cyklu powigzanych tematycznie artykutow naukowych
pod wspdlnym tytutem »Gazoprzepuszczalnosé ztoza szkieletowego w aspekcie oceny
hydrodynamiki przeptywu ptynéw” pozwala jednoznacznie stwierdzic, iz przedtozona praca
charakteryzuje sie interdyscyplinarnym charakterem prezentowanych badan, oryginalnoscig,
wysokim poziomem naukowym i wnosi istotny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
$rodowiska, gérnictwo i energetyka. Ogdlny dorobek naukowo-badawczy Habilitanta jest
znaczny. Wyniki Jego badan majg znaczenie poznawcze i aplikacyjne.

Uwazam, iz podjeta przez Habilitanta wspotpraca naukowa zaréwno z krajowymi,
jak i zagranicznymi osrodkami naukowymi byta wartosciowa, umozliwita wszechstronny
rozwoj dr inz. Grzegorza Watowskiego. Wspdine, podjete inicjatywy badawcze zostaty
udokumentowane publikacjami w wysokopunktowanych czasopismach o wysokim wskazniku
IF. Jest to niepodwazalny dowdd, iz prace naukowe zainspirowane szerokg wspotpraca
dotyczyty aktualnych i waznych zagadnieri badawczych. Uwazam, ze dr inz. Grzegorz Watowski
spetnia kryterium stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego znacznej
aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowe;j,
W szczegolnosci zagranicznej.

Podsumowujac, stwierdzam, iz warto<ci parametryczne dorobku naukowego sg3
zadowalajgce. Parametry bibliograficzne na niewielkim poziomie (indeks Hirscha, liczba
cytowan) rekompensujg punkty MEiN charakteryzujace caty dorobek Habilitanta, wskaznik IF
oraz uzyskane patenty.

W zwigzku z tym wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka Politechniki Wroctawskiej o nadanie dr inz. Grzegorzowi Watowskiemu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

prof. d,

Wyinz, Katarzypalgnatowicz
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