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»Oczyszczanie cieklej frakcji pofermentu pochodzenia komunalnego z wykorzystaniem
zintegrowanych proceséw membranowych”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

dr inZ. Agnieszki Marii Urbanowskiej

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

1. Podstawa opracowania

Recenzje sporzadzono w zwigzku z Uchwalg Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej z dnia 16 listopada 2022 r. i na zlecenie
Przewodniczacego Rady dyscypliny Naukowej dr hab. inz. Roberta Kréla, prof. uczelni z dnia
22 listopada 2022 r. (pismo nr RDNDO08/152/2022). Podstawg opracowania recenzji byla

dokumentacja ztozona przez Kandydatke.

2. Informacje o Kandydatce

Dr inz. Agnieszka Urbanowska ukoriczyla studia magisterskie na kierunku Ochrona
Srodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej w 2007 roku, a w 2010
roku ukoriczyta réwniez studia magisterskie na kierunku Inzynieria Srodowiska na tym samym
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wydziale. W 2011 roku Kandydatka uzyskala stopieri doktora nauk technicznych na swoim
macierzystym wydziale w dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska na podstawie
przedlozonej rozprawy doktorskiej pt. ,Usuwanie substancji organicznych z wody
W zintegrowanym procesie wymiana jonowa - filtracia membranowa z wykorzystaniem
membran ceramicznych”. Promotorem rozprawy byta prof. dr hab. inz. Matgorzata Dorota
Kabsch-Korbutowicz.

Przebieg pracy zawodowej dr inz. Agnieszki Urbanowskiej byl nastepujacy:

- 0d 2011 r. do 2013 r. asystent naukowo-dydaktyczny, Politechnika Wroclawska, Wydziat
Inzynierii Srodowiska, Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska,

- 0d 2013 r. adiunkt naukowo-dydaktyczny, Politechnika Wroclawska, Wydziat Inzynierii
Srodowiska, Katedra Inzynierii Ochrony Srodowiska (dawniej: Instytut Inzynierii Ochrony
Srodowiska / Katedra Technologii Oczyszczania Wody i Sciekéw).

3. Gléwne osiggnigcie naukowe Kandydatki

Osiggnigciem naukowym przedtozonym przez dr inz. Agnieszke Urbanowska jako podstawa
ubiegania sie o stopieri naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka jest
monografia pt. ,Oczyszczanie cieklej frakcji pofermentu pochodzenia komunalnego
z wykorzystaniem zintegrowanych proceséw membranowych” wydana w ramach Prac
Naukowych Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej w 2022 roku (nr ISSN
2657-5035). Recenzentami wydawniczymi monografii byly prof. dr hab. inz. Katarzyna
Majewska-Nowak z Politechniki Wroclawskiej i dr hab. inz. Mariola Rajca, prof. uczelni
z Politechniki Slaskiej.

W ramach pracy przeprowadzono badania nad mozliwoscig zastosowania zintegrowanych
proceséw membranowych do oczyszczania cieklego pofermentu, tak aby w dalszych etapach
mozliwe byto odzyskanie z niego wody do celéw rolniczych. Przedmiotem badan byla ciekta
frakcja pofermentu pochodzacego z biogazowni przetwarzajgcej frakcje organiczna odpadéw
komunalnych, usytuowanej w jednym z polskich zakladéw gospodarki odpadami
w wojewodztwie dolnos$laskim.
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Celem badani byla ocena mozliwoéci zastosowania zintegrowanych proceséw
membranowych do oczyszczania cieklej frakeji komunalnego pofermentu, a w konsekwencji
odzyskanie z niej wody do celéw rolniczych. Kandydatka sformutowala nastepujgce cele
szczegdlowe swoich badan;
1. okreslenie skuteczno$ci podczyszczania ciektej frakcji pofermentu pochodzacego
z biogazowni odpadéw komunalnych w konwencjonalnych procesach oczyszczania
(filtracji, sedymentacji, koagulacji/chemicznego stracania, wytrgcania struwitu),

2. ocena mozliwosci oczyszczania ciektej frakcji pofermentu z zastosowaniem
cisnieniowych proceséw membranowych przeprowadzonych przy uzyciu polimerowych
i ceramicznych membran oraz w uktadach taczacych poszczegélne procesy membranowe
i procesy konwencjonalne z filtracja na membranach,

3. okreslenie wptywu wybranych parametréw na efektywnos¢ procesu,

4. ocena przydatnosci procesu wymuszonej osmozy do oczyszczania cieklej frakeji

pofermentu jako alternatywy dla ci$nieniowych proceséw membranowych.

W pierwszym etapie badano skutecznosé podczyszczania cieklej frakcji pofermentu
w konwencjonalnych procesach oczyszczania, tj. w procesie sedymentaciji, filtracji,
koagulacji/stragcania chemicznego oraz wytrgcania struwitu. W drugim etapie najpierw
dokonano analizy oczyszczania ciektego pofermentu z zastosowaniem ci$nieniowych proceséw
membranowych (opcjonalnie mikrofiltracja, ultrafiltracja, nanofiltracja) przy uzyciu plaskich
membran polimerowych i ceramicznych. W dalszej czesci badari okreslono skuteczno$é uktadéw
zintegrowanych laczacych zaréwno poszczegdlne procesy membranowe, jak i procesy
konwencjonalne z filtracjg przy uzyciu membran. W ostatnim etapie badain oceniono
przydatno$¢ procesu wymuszonej osmozy do oczyszczania cieklego pofermentu jako
alternatywy dla ci$nieniowych proceséw membranowych. W pracy okre§lono réwnies wplyw
wybranych parametréw na efektywnosé analizowanych procesow.

Jako wkilad Kandydatki w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka mozna wskazac nastepujgce osiggniecia:
® ocena skuteczno$ci réznych proceséw pojedynczych i zintegrowanych w aspekcie
oczyszczania cieczy pofermentacyjnej,
* wykazanie, ze zastosowanie do oczyszczania cieczy pofermentacyjnej zintegrowanych
procesdw pozwolilo na znacznie skuteczniejsza, niz stwierdzona w przypadku proceséw
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realizowanych samodzielnie, poprawe koricowej jakosci badanego roztworu oraz na
ograniczenie intensywnosci blokowania powierzchni membran,

 okreslenie, ze lepsze efekty oczyszczania pofermentu uzyskano, stosujac w ukladach
zintegrowanych plaskie membrany ceramiczne niz polimerowe,

* udokumentowanie, ze dotychczas niewykorzystywana woda pochodzgca z komunalnej
cieczy pofermentacyjnej (po doczyszczeniu) moze by¢ uzywana w rolnictwie.

Analiza i ocena merytoryczna pracy stanowigcej osiggniecie naukowe dr inz. Agnieszki
Urbanowskiej pozwala stwierdzi¢, ze stanowi ona wazne #rédlo wiedzy na temat zastosowania
zintegrowanych proceséw membranowych w oczyszczaniu cieklej frakcji pofermentu
pochodzenia komunalnego. Tematyka ta jest wazna ze wzgledu na potrzebe rozwoju technologii
umozliwiajgcych zagospodarowanie pofermentu w trakcie eksploatacji biogazowni,
a przeprowadzone przez Kandydatke prace eksperymentalne i uzyskane rezultaty maja duze
znaczenie poznawcze i utylitarne.

4. Ocena aktywnosci naukowej, w tym w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Zainteresowania naukowe i badawcze dr inz. Agnieszki Urbanowskiej koncentrujg sie na
zagadnieniach zwigzanych z oczyszczaniem roznych strumieni wodnych gléwnie
w ci$nieniowych procesach membranowych i w procesach wymiany jonowej realizowanych
w uktadach pojedynczych i zintegrowanych.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora (2007-2011) zainteresowania naukowe
Kandydatki obejmowaly kilka tematéw naukowo-badawczych zwigzanych z:

1. Oczyszczaniem wody w samodzielnym procesie filtracji z uzyciem mikro-
i ultrafiltracyjnych membran ceramicznych, w procesie wymiany jonowej na Zywicach
jonowymiennych oraz w ukladach zintegrowanych faczacych wymiane jonows i filtracje
membranowy.

2. Charakterystyka substancji organicznych usuwanych w poszczegblnych procesach
oczyszczania wody.

3. Mozliwoscia odzyskiwania chlorku sodu z roztwordéw po regeneracji zZywic
jonowymiennych z wykorzystaniem proceséw membranowych.
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Po uzyskaniu stopnia doktora (2011-2022) Kandydatka nadal zajmowata sie wczesniej
podjetymi tematami badawczymi, ale takze rozpoczeta zupelnie nowe tematy badawcze tj.
badania nad:

4. Skutecznoscig usuwania substanciji organicznych z wéd naturalnych w réznych procesach

oczyszczania.

5. Regeneracja zywic i membran uzywanych w eksperymentach zwigzanych ze substancjami

organicznymi.

6. Oczyszczaniem cieczy pofermentacyjnej pochodzenia komunalnego.

Waznym osiggnieciem dr inz. A. Urbanowskiej jest modyfikacja procedury frakcjonowania
naturalnych substanciji organicznych przy uzyciu zywic typu XAD. Polega ona na rozdziale tych
substancji na 4 grupy tj. kwasy silnie hydrofobowe, kwasy stabo hydrofobowe, substancje
hydrofilowe obdarzone tadunkiem oraz substancije hydrofilowe obojetne. Dostepna literatura
przedstawia kilka sposobéw frakcjonowania zwigzkéw organicznych, jednak dopiero
wypracowanie odpowiedniej kompilacji tych metod pozwolito na skuteczne rozfrakcjonowanie
substancji organicznych naturalnie wystepujacych w wodach. Dzieki niej mozliwy jest rozdziat
zwigzkoéw organicznych w relatywnie krétkim czasie i przy uzyciu niewielkiej objetosci préby.
Wedtug mojej wiedzy, procedura ta wykorzystywana jest przez wielu innych badaczy.

W 2018 roku Kandydatka rozpoczeta wspétprace z zespolem prof. dr hab. inz. Haliny Pawlak-
Kruczek z Katedry Inzynierii Konwersji Energii na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym
Politechniki Wroclawskiej. W ramach tej wspélpracy opracowano i uzyskano grant pt.
»Sustainable technology for the staged recovery of an agricultural water from high moisture
fermentation products’ (czas realizacji 1.04.2019 - 28.02.2023; catkowity budzet 730 000 EUR;
akronim RECOWATDIG; Reference Number: Water]PI-JC-2018 12, Call Water JPI 2018 Joint Call
Closing the Water Cycle Gap), ktérego jest gléwnym wykonawcg. Jest to miedzynarodowy
projekt, w ktérym bierze udziat 6 zespotéw badawczych ((Politechnika Wroctawska, Akademia
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Zaklad Gospodarowania Odpadami Ga¢, HoST Bioenergy
Installations (Niderlandy), KTH - Royal Institute of Technology (Szwecja), University of Twente
(Niderlandyy)).
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Dr inz. Agnieszka Urbanowska udokumentowala wspotprace z kilkoma osrodkami
badawczymi lub podmiotami z otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym:
e 7 polskich tj.:
- Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Materiatéw Polimerowych i Weglowych,
Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej (dr hab. inz. Izabela Polowczyk, prof.
PWr oraz dr hab. inz. Joanna Wolska, prof. PWr),
- Katedra InZynierii Bioprocesowej, Mikro- i Nanoinzynierii, Wydzial Chemiczny
Politechniki Wroctawskiej (mgr inz. Mateusz Jackowski),
- Katedra Techniki Cieplnej i Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowa (dr hab. Aneta Magdziarz, prof. AGH),
- Instytut Nowych Technologii Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji we
Wroctawiu (mgr inz. Matgorzata Z6éttowska),
Katedra Inzynierii Bioprocesowej, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu (dr inz.

Przemystaw Seruga),

- Zaktad Gospodarowania Odpadami Gac sp. z 0.0., Olawa (dr inz. Przemystaw Seruga)

- WIGO Gasiorowski Technologie Wodne (Jacek Gasiorowski).

e i3 zagraniczne tj.:

- University of Twente, Deptartment of Thermal Engineering, Enschede, Holandia (prof.
dr inz. Gerrit Brem, prof. dr inz. Marcel te Braak, dr inz. Artur Pozarlik),

- KTH - Royal Institute of Technology, Department of Materials and Enginery, Sztokholm,
Szwecja (prof. Weihong Yang),

- HoST Bioenergy Installations, Thermen 10, 7521PS Enschede, Holandia (prof. dr inz.
Marcel te Braak).

W ocenianym okresie pracy naukowej Kandydatka byta autorem lub wspolautorem 63 prac
naukowych (z czego 46 prac jest z okresu po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych):

* 38 publikacji w czasopismach (27 po doktoracie), z czego 34 publikacje sg opublikowane

w czasopismach z Listy filadelfijskiej, w tym 31 z nich jest indeksowanych o YIF 54,603,

* 1 monografii (i jest to monografia habilitacyjna),

* 8 rozdzialow w ksigzkach i monografiach (5 po doktoracie),

e 12 referatéw konferencyjnych, czy tez komunikatéw (9 po doktoracie),

* 4 streszczenia (wszystkie po doktoracie).



@ D

UCZELNIA
Politechnika BADAWCIA
Slaska NEATWE DDA

Prace autorstwa Kandydatki byty odpowiednio wedtug bazy Web of Science Core Collecton
(wedtug Scopus) cytowane bez autocytowan 160 razy (201 razy), a indeks Hirscha wynosi 8 (8).
Jest to stan na dzieri 9 czerwca 2022 roku, czyli tak jak podano w Autoreferacie.

Kandydatka wzigta udziat w 22 konferencjach naukowych (15 po doktoracie) z czego 12 to
wydarzenia miedzynarodowe (10 po doktoracie). Odbyta tez jeden szeSciomiesieczny staz
w Katedrze Inzynierii Bioprocesowej Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu w 2020 roku
(opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. Edward Cibis).

W ramach swojej dzialalnosci naukowej Kandydatka wykonata 13 recenzji
w miedzynarodowych czasopismach naukowych, m.in. w: Membranes, Sustainability, Water,
Energies, Microorganisms, Separations i Desalination and Water Treatment.

Za swoje osiggniecia naukowe dr inz. A. Urbanowska byta wielokrotnie nagradzana przez
wiladze swojej Uczelni i Wydzialu. W sumie zdobyla 12 réznych nagréd, wyréznien, Czy tez
stypendiow.

Podsumowujgc osiagniecia naukowe nalezy podkresli¢ aktywnosé badawczg Kandydatki
polegajaca na prowadzeniu trudnych i pracochtonnych prac eksperymentalnych
umozliwiajgcych  uzyskanie oryginalnych i wartoSciowych  wynikéw. Kandydatka
udokumentowata tez swojg aktywno$¢ naukowa w wigcej niz jednej uczelni lub instytucii
naukowej.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dr inz. Agnieszka Urbanowska jest aktywnym nauczycielem akademickim. Prowadzi zajecia
projektowe, laboratoryjne oraz seminaria na pierwszym jak i drugim stopniu studiéw w ramach
kilku réznych przedmiotéw: Oczyszczanie wody, Chemia wody, Ochrona wdd, Systemy
oczyszczania wody, Hydrologia i ochrona wéd, Ochrona wéd i gleby, Techniki membranowe
wochronie Srodowiska, Zarzadzanie jakoscig i systemami oczyszczania wody i S$ciekéw
oraz Wybrane zagadnienia z technologii oczyszczania wéd.
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Byta promotorem 21 prac dyplomowych na kierunkach Inzynieria Srodowiska
oraz Technologie Ochrony Srodowiska.

Waznym dokonaniem dydaktycznym Kandydatki jest wspélautorstwo podrecznika dla
studentéw m.in. na kierunku Inzynieria Srodowiska, Technologie Ochrony Srodowiska pt.
~Projektowanie zakladow oczyszczania wody”.

Dr. inz. Agnieszka Urbanowska ma réwniez osiggniecia organizacyjne. Od 2014 roku peini
funkcje kierownika Laboratorium Proceséw Separaciji Membranowej na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. Od 2018 roku jest tez Redaktorem Naukowym Wydziatu
Inzynierii Srodowiska. W latach 2016-2017 prowadzita prace redakcyjne w czasopi$mie
naukowym Environment Protection Engineering.

Aktywnos¢ popularyzatorska Kandydatki zwiazana jest z udziatem w wydarzeniach majgcych
na celu promocje kierunkéw studiéw prowadzonych na Wydziale Inzynierii Srodowiska poprzez
przygotowanie materiatéw promocyjnych, opiséw kurséw, rozméw ze studentami itp.

Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Substancji Humusowych oraz cztonkiem International
Humic Substance Society.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac:

e Glowne osiggniecie naukowe dr inz. Agnieszki Urbanowskiej stanowi oryginalny wkiad
w rozwdj nauki w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

» Dorobek publikacyjny Kandydatki jest ilosciowo i jakosciowo dobry, mierzony liczbg
publikacji z listy filadelfijskiej (34), w tym indeksowanych (31) oraz wedlug kryterium
sumarycznego IF (54,603), a takze liczbg cytowan (160 bez autocytowan) wedtug bazy
Web of Science Core Collecton i indeksem Hirscha (8 wedtug tego samego Zrédia).

» Prace naukowe Kandydatki s3 wazne w obszarze inzynierii i ochrony érodowiska, a ich
tematyka jest jednorodna oraz wiazg sie one z praktycznymi zastosowaniami.

e Aktywnos¢ naukowa i wspétpraca krajowa oraz miedzynarodowa Kandydatki jest dobra,
w tym zakresie prowadzi badania we wspélpracy z wiecej niz jedng uczelnig lub instytucja
naukowa, wspéipracuje z 7 polskimi i 3 zagranicznymi oérodkami badawczymi
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lub podmiotami z otoczenia spoteczno-gospodarczego, brata czynny udzial w wielu
konferencjach miedzynarodowych i prowadzi aktywng dziatalno$¢ recenzencka.

e Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska Kandydatki jest réwniez
dobra.

Uwzgledniajac przeprowadzong powyzej ocene gléwnego osiggniecia naukowego, a takze
catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
stwierdzam, ze dr inz. Agnieszka Urbanowska posiada osiagniecia naukowe, ktére stanowig
znaczny wkiad Autorki w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka. Ponadto stwierdzam, e dr inz. Agnieszka Urbanowska spelnia wymagania
stawiane osobom ubiegajgcym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w swietle
obowiazujacych przepiséw.

Biorgc powyzsze pod uwage, wnioskuje do Komisji habilitacyjnej jak i Rady dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Wroclawskiej o nadanie
dr inz. Agnieszce Urbanowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.




