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Recenzja
osiggniecia naukowego pt.
Efektywne metody rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej
oraz istotnej aktywnosci naukowe;j
dra inz. Mariusza Uchronskiego

1. Podstawa prawna

Recenzja zostata przygotowana na wniosek Rady Dyscypliny Naukowej zwiazany z
uchwatg nr 259/14/RDND03/2021-2024 z dnia 16 marca 2022r. Whniosek o
przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja zostat ztozony dnia 7 grudnia 2021 r. przez dra inz. Mariusza

Uchronskiego.
2. Przestanki warunkujace nadanie stopnia doktora habilitowanego

Zgodnie z art. 219 Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r., stopien

doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra spetnia nastepujace trzy warunki:

e posiada stopien doktora,

e posiada w dorobku osiggnigcia naukowe lub artystyczne stanowigce znaczny
wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny,

e wykazuje sie istotna aktywnoscig naukowa lub artystyczna.

Dr inz. Mariusz Uchroriski otrzymat stopiert naukowy doktora nauk technicznych w

dyscyplinie automatyka i robotyka nadany uchwata Rady Wydziatu Elektroniki

Politechniki Wroctawskiej z dnia 22 paZdziernika 2022r. na podstawie rozprawy

doktorskiej Réwnolegte i rozproszone algorytmy optymalizacji w  elastycznych

systemach wytwarzania. Oznacza to, ze pierwszy warunek dotyczqcy nadania stopnia

doktora habilitowanego zostat spetniony.
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3. Ocena osiggniecia naukowego

Zgodnie z przyjetymi normami, przedstawione do oceny osiggniecie naukowe powinno
stanowi¢ znaczny wktad w rozwdj dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja. O znaczeniu i wptywie wynikéw pracy naukowej prezentowanej w
czasopismach $wiadczy posrednio renoma danego czasopisma odzwierciedlona w jego
wspotczynniku wptywu. Natomiast w przypadku publikacji w materiatach konferencji
miedzynarodowych, ich znaczenie moze odzwierciedlaé¢ obecnos¢ danej konferencji na
liscie ministerialnej dotyczacej dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

Ocena bibliometrczna publikacji

Oceniany cykl obejmuje 6 publikacji, w sktad ktorych wchodza cztery publikacje w
czasopismach (C1-C4) zaklasyfikowanych do dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja z nastepujaca wartoscig punktowa:

C1-1F02.679 (2021), MNiSW 2019-2021: 70
C2 - IF 01.662 (2020), MNiSW 2019-2021: 100
C3-1F02.086 (2015), MNiSW 2013-2018: 40
C4 - IF 02.623 (2016); MNiSW 2013-2018: 40

Artykut C6 zostat opublikowany w materiatach konferencji 22nd International
Conference on Methods and Models in Automation and Robotics, MMAR 2017
(MNiSW 2017: 15 — Web of Science). Powyzsza konferencja nie znajduje sig na obecne;j
liscie ministerialnej zwigzanej z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja.
Ostatnia publikacja cyklu, tzn. C6 stanowi rozdziat monografii opublikowanej przez
wydawnictwo Springer i stanowigcej jednoczesnie materiaty migdzynarodowej
konferencji ICAISC 2016: Artificial Intelligence and Soft Computing (MNiSW 2016: 15
— Web of Science).

Na podstawie przedstawionego wykazu, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
najbardziej wartosciowe pozycje ocenianego cyklu to C1-C4. Pie¢ artykutdw cyklu jest
wspotautorskich (3 autoréw w réznych konfiguracjach). Dokumentacja obejmuje
o$wiadczenia wspotautordw o ich udziale w poszczegdlnych publikacjach i zadaniach
jakie zrealizowali podczas przygotowywania artykutéw. We wszystkich oswiadczeniach
dotyczgcych publikacji wspétautorskich brakuje procentowego udziatu poszczegdinych
wspotautorow. Taka charakterystyka utatwitaby znacznie ocenienie wktadu habilitanta
w opracowanie poszczegdlnych publikacji. Uwzgledniajac réowny udziat wszystkich
wspotautorow w przygotowanie publikacji oraz zaktadajgc, ze do kazdej publikacji
zastosujemy aktualng punktacje wg wykazu czasopism naukowych i recenzowanych
materiatéw z konferencji miedzynarodowych, uzyskamy taczna liczbe punktow
przypadajgcych dla dra Uchronskiego dla publikacji C1-C4 wynoszacy
70+(100+140+140)/3=196,67. Publikacje C5 i C6 nie zmieniajg znaczgco tego wyniku,



ktéry nalezy uznad za dostateczny. Z punktu widzenia oceny parametrycznej, taki wynik
mozna uznac za przecietny ale wystarczajacy.

Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego

Tematyka osiggniecia naukowego ukierunkowana jest na efektywne metody
rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej. Oznacza to, ze miesci sie ona w
obszarze wiedzy zwigzanej z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja.
Stale rosnaca ztozonosé systemow produkcyjnych, ktére mozna postrzegac jako
dyskretne systemy zdarzeniowe rodzi potrzebe zastosowania efektywnych metod
rozwigzywania problemdw optymalizacji dyskretnej. Oznacza to, ze rozwazana
tematyka jest wiec aktualna i wazna.

e Publikacja C1: w artykule zaproponowano wykorzystanie algorytmu
réwnolegtego, tabu search w wersji wielosciezkowej przejscia opartego na
modelu MPSS (Multiple Start Points Single Strategy). Do komunikacji pomiedzy
procesami obliczeniowymi wykorzystano biblioteke MPI (Message Passing
Interface) uruchomiong na wielu rdzeniach procesora, ktory realizuje whasne
procesy tabu search.

e Publikacja C2: w pracy wprowadzono nowg strategie eliminacji wtasciwosci
rozwigzar pozwalajgcg na przyspieszenie dziatania algorytmoéw przeszukiwania
lokalnego.

e Publikacja C3: w pracy zréwnoleglono wyznaczanie tzw. wzorcéw, stuzacych do
przyspieszenie procesu przeszukiwania przestrzeni rozwigzan poprzez
eliminowanie nieperspektywicznych rozwigzan (, kierunkéw” poszukiwan).

o Publikacja C4: w pracy wykorzystano podescie jednosciezkowe do wyznaczania
tzw. blokéw zadan, tj. kryteridw eliminacyjnych stuzacych do posredniego
przeszukiwania elementdéw przestrzeni.

e Publikacja C5: w pracy przeprowadzono badania nad struktura przestrzeni
rozwigzai oraz identyfikacja cech majacych decydujacy wptyw na stopien
trudnosci konkretnego problemu.

e Publikacja C6: w artykule opracowano, tzw. strategie generowanie minimow
lokalnych oraz kooperacji proceséw poszukiwan.

Podane w cyklu publikacji prace sg ze sobg $cisle powigzane tematycznie i s3 to gtéwnie
artykuty w dobrych i bardzo dobrych czasopismach i materiatach konferenciji
miedzynarodowych uznanych w spotecznosci miedzynarodowej zwigzanej z dyscypling
naukowg informatyka techniczna i telekomunikacja. Oznacza to, ze przedstawiony do
oceny cykl publikacji dotyczy réznych aspektdéw zwigzanych z efektywnymi metodami
rozwigzywania zadari optymalizacji dyskretnej i powinien by¢ w petni uznany za cykl
uzupetniajgcych sig prac, ktore stanowia kolejne kroki na drodze do rozwigzania
postawionego problemu badawczego. W szczegdlnosci habilitant opracowat szereg
rozwigzan i algorytmow, ktére mozna podsumowac nastepujgco:



Opracowanie nowych klas algorytmdéw metaheurystycznych poprzez
zaproponowanie i zbadanie specyficznych wtasnosci badanych problemow
szeregowania zadan oraz wykorzystania tych witasnosci przy konstrukcji
zaréwno sekwencyjnych jak i rdwnolegtych wersji znanych metaheurystyk jak
i zupetnie nowych algorytmow.

Implementacja zaproponowanych algorytmoéw réwnolegtych i rozproszonych
dla szerokiej klasy architektur programowania wspotbieznego, m.in. GPGPU
(General Purpose Graphic Processing Unit), procesoréw wielordzeniowych
oraz klastrow obliczeniowych.

Zbadanie wtfasnosci numerycznych zaimplementowanych algorytmow, a w
szczegolnosci ich efektywnosci w kontekscie kosztowej optymalnosci (tj.
osiggniecia kosztu obliczen tego samego rzedu jak koszt wykonania algorytmu
sekwencyjnego) oraz teoretycznego przyspieszenia.

Pomimo ogdlnej pozytywnej oceny recenzowanego cyklu publikacji, podczas jego
lektury powstaty nastepujgce uwagi/pytania natury ogdlnej:

Publikacja C1:

Uwaga C1.A: Realizacja poszczegdlnych zadan w problemach montazowych
jest zazwyczaj ograniczona specyfikg danego produktu. Przyktadowo montaz
baterii wysokonapieciowych sprowadza sie do potaczenie wielu komorek o
nizszym napieciu znamionowym, dotgczeniu kontrolera i zamontowania
obudowy.  Uwzglednienie  takiej specyfiki wykonywanych  zadan
spowodowatoby dalsze znaczgce uproszenia funkcjonowania proponowanych
rozwigzan.

Uwaga C1.B: Jaka jest praktyczna interpretacja wagi wi? Jej wartosci maja
krytyczne znaczenie dla funkcjonowania algorytmu.

Uwaga C1.C: Ograniczenie T=max(0,C-d) mozna zapisa¢ w postaci ograniczen
liniowych T>=0, T>=C-d. Rozwazajgc ponowni Uwage C1.A, mozna wyznaczy¢
ciag zadan realizowanych na danych horyzoncie czasowym. Oznacz to
sprowadzenie zadania optymalizacji do wyboru maszyny realizujgcej dane
zadania. Czy takie podejscie uproscitoby realizacje zaproponowanego
algorytmu?

Publikacja C2:

Uwaga C2.A: Publikacje C1 i C2 s3 do siebie dos¢ podobne. W autoreferacie,
habilitant w ogdle nie odnosi sie do publikacji C2. Jak habilitant interpretuje
gtéwne rdéznice pomiedzy tymi dwiema publikacjami?

Uwaga C2.B: Czy habilitant rozwazat zastosowanie proponowanych rozwigzan
do harmonogramowania rzeczywistych zadan produkcyjnych? Jezeli tak to
celowe wydaje sie podania charakterystyki otrzymanych rezultatow.



Publikacja C3

Uwaga C3.A: W pracy rozwaza sie wielomaszynowy system produkcji
cyklicznej, w ktérym dowolny element z ustalonej partii przechodzi kolejno
przez kazda z maszyn. Pomiedzy kolejno wykonywanymi elementami nalezy
dodatkowo dokona¢ przezbrojenia maszyny. Problem polega na minimalizacji
czasu cyklu, tj. czasu po ktérym moze nastgpi¢ wykonywanie nastepnej partii
tych samych elementdéw. Przy opisie otrzymanych rezultatéw brakuje
sformutowan dotyczacych wptywu opdznied w danym cyklu na realizacje zadan
w kolejnych cyklach. W jaki sposdb uzyskuje sie, tzw. efekt tolerowania
opoznien?

Uwaga C3.B: Proponowany algorytm nie ma charakteru deterministycznego.
Oznacz to, ze jego do jego weryfikacji konieczna jest odpowiednia analiza
statystyczna, ktérej préba zostat podjeta w ocenianej pracy. Jest ona
realizowana na probie o okreSlonej liczebnosci. Oznacza to, ze jest ona
obarczona pewng niedoktadno$cig. Dalsze poprawienie rezultatéw mozna
uzyskaé z zastosowaniem podejscia bazujacego na tzw. stochastycznej
odpornosci. Jako przyktad jej zastosowania podaje prace

Witczak, Marcin, and Przemyslaw Pretki. "Design of an extended unknown
input observer with stochastic robustness techniques and evolutionary
algorithms." International Journal of Control 80.5 (2007): 749-762.

Powyzsze uwagi 0ogolne majg jedynie charakter dyskusyjny i nie wptywajg zasadniczo
na pozytywng ocene recenzowanego cyklu publikacji.

Ocena aktywnosci naukowej i organizacyjnej habilitanta

Wymagania dla kandydatéw do stopnia naukowego doktora habilitowanego
wymieniajg jako znaczgcy element aktywnos$¢ w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegdlno$ci zagranicznej. Jako elementy dorobku habilitanta w tym

zakresie nalezy wymienic:

udziat w realizacji projektu PRACE (ang. Partnership for Advanced Computing
in Europe), ktérego celem byto umozliwienie interdyscyplinarnych badan
naukowych i inzynieryjnych z korzyscig dla spoteczedstwa Europy. W wyniku
dziatan w projekcie, habilitant wspotprace z Europejskim Centrum
Doskonatosci E-CAM. E-CAM jest partnerstwem 16 weztéw CECAM (fr. Centre
Europ’een de Calcul Atomique et Mol’eculaire), 3 centrow PRACE, 16
partneréw z przemystu oraz centrum HPC dla przemystu. Wymiernym
wynikiem wspétpracy byly publikacje naukowe, ktére zostaty wskazane na
stronie szdstej autoreferatu.



e wspotpraca z Poznanskim Centrum Superkomputerowo-Sieciowym przy
Instytucie Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu. W
ramach wspotpracy habilitant zajmowat sie automatyzacja i optymalizacja
wykonywania obliczert na Komputerach Duzej Mocy (KDM) w zagadnieniach z
dziedziny chemii realizowanych w ramach miedzynarodowego projektu PRACE
2.0.

e wspolne publikacje z naukowcami z nastepujacych jednostek: Uniwersytet
Wroctawski, Wyzsza Szkota Zawodowa w Legnicy, Instytut Badawczy Drog i
Mostow w Warszawie oraz University of Technology, Sydney, Australia.

Ponadto dr Uchronski realizowat projekty badawczo—-rozwojowe we Wroctawskim
Centrum Sieciowo-Superkomputerowym, ktore zostaty szczegdtowo opisane w
autoreferacie. W zwigzku z realizacjag powyzszych projektéw, habilitant odbyt 13
krétkoterminowych wizyt badawczych w osrodkach partnerskich.,

Catkowity dorobek naukowy habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 7
artykutéw w czasopismach znajdujgcych sie w bazie JCR oraz 2 w czasopismach nie
znajdujgcych sie w JCR. Dorobek obejmuje réwniez publikacje w materiatach
konferencji naukowych. Zgodnie z Web of Science, tgczna liczba cytowan prac
habilitanta wynosi 140 (128 be autocytowan), a indeks Hirscha 6.

Wymienione wskazniki bibliometryczne nalezy uznac jako dostateczne.

Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze podczas zatrudnienia w Politechnice Wroctawskiej
habilitant prowadzit szeroka game zaje¢ dydaktycznych: Podstawy programowania,
Platformy programistyczne NET i Java, Wyktad monograficzny na specjalnosci Systemy
informatyczne w automatyce, Administracja sieciowymi systemami operacyjnymi,
Systemy operacyjne 2, SCR - sieci komputerowe, SCR - systemy operacyjne,
Technologie informacyjne.

Dr Uchronski byt réwniez promotorem pomocniczym dwdch obronionych rozpraw
doktorskich, promotorem 4 pracy magisterskich i 28 inzynierskich. Dziatalnos¢
organizacyjna habilitanta sprowadza sie do udziat w kilku komisjach funkcjonujgcych
na Politechnice Wroctawskiej. Jest on rowniez recenzentem w kilku czasopismach.
Brak jest natomiast informacji o cztonkostwach w miedzynarodowych/ krajowych
organizacjach i stowarzyszeniach.



5. Whnioski koncowe

W wyniku catkowitej oceny prezentowanych osiggnieé i aktywnosci dra Uchroniskiego
nalezy stwierdzi¢, ze jest aktywnym i kreatywnym pracownikiem naukowym
Politechniki Wroctawskiej. Jego osiggniecia naukowe po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora nalezy uznaé za znaczgce. W szczegdlnosci, cykl publikacji zaprezentowanych
we wniosku zawiera oryginalne i warto$ciowe koncepcje oraz rozwigzania swiadczgce
jednoznacznie o dojrzatosci i samodzielnosci habilitanta. Dodatkowo, wedtug Web of
Science, indeks Hirscha habilitanta wynosi 6, a liczba cytowan 140 (128 bez
autocytowan). W przypadku kandydata do stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-techniczny, powyzsze wskazniki nalezy uznac¢ jako
wystarczajgce. Oznacza to, ze wniosek o nadanie drowi Mariuszowi Uchronskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Informatyka techniczna i
telekomunikacja spetnia wymagania okreslone w stosowanych przepisach, tzn. nalezy
go uznac za dostatecznie uzasadniony. Podsumowujgc, wniosek koricowy i konkluzja
przeprowadzonej analizy sg jednoznacznie pozytywne.
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