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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych i istotnej aktywnosci naukowe;j
oraz dorobku dydaktycznego, organizacyjnego,
popularyzatorskiego i wspotpracy miedzynarodowe;j
Dr inz. Krzysztofa Jacka Solaka
w postepowaniu habilitacyjnym

1. Podstawa i zakres opinii

Opinia zostata opracowana na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Wroctawskiej z dnia 21.11.2022 roku w sprawie
powotania komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego w
dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i
elektrotechnika wszczetego na wniosek dr. inz. Krzysztofa Jacka Solaka. Uchwatg tg zostatem
powotany na recenzenta w wymienionym postepowaniu habilitacyjnym.

2. Informacje wstepne i zakres recenzji

Przedmiotem recenzji, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, s3 wymienione w
ustawie osiggniecia i istotna aktywnos¢ naukowa, w tym wskazane przez kandydata
osiggniecia naukowe, dorobek dydaktyczny, popularyzatorski, wspétpraca krajowa i
miedzynarodowa oraz uzyskane nagrody i wyrdznienia.

Przygotowana przez Habilitanta dokumentacja wniosku zawiera nastepujace zataczniki:

1. Wniosek przewodni.

2. Dane wnioskodawcy.

3. Kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora.

4. Autoreferat.

5. Wykaz osiaggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad w rozwéj

okreslonej dyscypliny.

6. Oswiadczenia wspotautoréw poszczegdlnych prac.

7. Kopie prac ujetych w powigzanym tematycznie cyklu publikacji naukowych.

8. Dokumenty potwierdzajace dziatalno$¢ naukows.

9. Elektroniczna wersja dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 1-8 (2 szt. pendrive).




Dodatkowo dotgczono:
e Harmonogram przebiegu postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr.
inz. Krzysztofa Jacka Solaka,
e Kopie zaswiadczeri o odbytych wyktadach i stazach naukowych,
e Kopie dyplomu stypendium rektora
e Kopie legitymacji medalu bragzowego za dtugoletnia stuzbe

3. Podstawowe informacje o habilitancie

Z autoreferatu wynika, ze dr inz. Krzysztof Jacek Solak uzyskat dyplom magistra inzyniera
elektryka w 2006 roku na Wydziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej. Kierunek studiow:
Automatyka i robotyka, specjalno$¢: Automatyka i sterowanie w energetyce. Stopien doktora
nauk technicznych zyskat w dyscyplinie elektrotechnika na podstawie uchwaty Rady Instytutu
Energoelektryki, Politechniki Wroctawskiej w 2010 roku. Temat rozprawy doktorskiej:
Rozmyte adaptacyjne zabezpieczenie réznicowe linii przesytowych.

Rowniez w autoreferacie podano informacje o dotychczasowym zatrudnieniu, z ktérej
wynika ze Krzysztof Jacek Solak od 1.10.2010 do 30.09.2014 pracowat w Instytucie
Energoelektryki na Wydziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej (jako asystent do
21.09.2011, nastepnie jako adiunkt). Od 1.10.2014 pracuje jako adiunkt w Katedrze
Energoelektryki na Wydziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej.

4. Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego cykl powigzanych tematycznie
publikaciji

Jako osiggniecie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6in. zm.).), dr inz.
Krzysztof Jacek Solak przedstawit cykl 6 artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy JCR
oraz 3 patenty europejskie ktére opatrzyt wspdlnym tytutem: ,Metody i algorytmy do
poprawy funkcjonowania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
transformatoréw, dtawikéw kompensujgcych oraz detekcji ferrorezonansu”. Wszystkie prace
cyklu zostaty opublikowane po doktoracie. Sumaryczny Impact Factor (IF) cyklu publikacji
przedstawionych jako osiggniecie naukowe wynosi 25,605, zas sumaryczna liczba punktéw
MEiN publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego wynosi 520.

Habilitant podzielit artykuty i patenty przedstawione do oceny jako osiggniecie naukowe na
trzy grupy.

W pierwszej grupie umiescit trzy artykuty:

e Andrzej Wiszniewski, Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel: Calculation
of the lowest currents caused by turn-to-turn short-circuits in power transformers,
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2018, vol. 95, ss. 301-306,
(50%).

o Krzysztof J. Solak, Frank Mieske, Sebastian Schneider: Negative-sequence current
integral method for detection of turn-to-turn faults between two parallel conductors
in power transformers, International Journal of Electrical Power & Energy Systems,
2022, vol. 141, ss. 1-12, (80%).




e Krzysztof J. Solak, Frank Mieske, Sebastian Schneider: Modeling and detection of turn-
to-turn faults in shunt reactors, IEEE Access, 2021, vol. 10, ss. 1386-1400, (80%).

oraz dwa Europejskie patenty:

e Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak, Ludwig Schiel, Andrzej Wiszniewski: Verfahren
und anordnung zum erkennen eines windungsfehlers in einem transformator auf der
basis korrespondierender gegensystemstromwerte, Patent Europa, nr EP359511481,
opubl. 17.02.2021, (50%),

e Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, Krzysztof J. Solak, Andrzej Wiszniewski: Verfahren
und anordnung zum erkennen eines windungsfehlers in einem transformator, Patent
Europa, nr EP3422514B1, opubl. 01.01.2020, (50%).

Podane w nawiasach udziaty procentowe Habilitanta zostaty potwierdzone o$wiadczeniami
wspétautoréw dotagczonymi do wniosku jako zatgczniki.

W drugiej grupie umiescit dwa artykuty:

¢ Daniel Bejmert, Matthias Kereit, Frank Mieske, Waldemar Rebizant, Krzysztof J.Solak,
Andrzej Wiszniewski: Power transformer differential protection with integral
approach, International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2020, vol. 118,
art. 105859, ss. 1-9, (50%).

e Daniel Bejmert, Matthias Kereit, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, Krzysztof J. Solak,
Andrzej Wiszniewski: Distance protection of block transformer units, International
Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2018, vol. 102, ss. 332-339, (50%).

W trzeciej grupie umiescit jeden artykut:

e Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Matthias Kereit, Detection of ferroresonance
oscillations in medium voltage networks, Energies, 2020, vol. 13, nr 16, ss. 1-12. (70%).

oraz jeden Europejski patent:

e Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak, Ludwig Schiel, Andrzej Wiszniewski, Patent.
Europa, nr EP3595114B1, opubl. 17.02.2021. Zgtosz. nr 18182595.1 z 10.07.2018,
(50%).

Habilitant kazda z grup zidentyfikowat zgodnie z celem analiz, dotyczagcym opracowania
metod do:

o detekcji zwaré zwojowych w transformatorach mocy i dtawikach kompensujacych,

e poprawy dziatania zabezpieczenia rdéinicowopragdowego oraz odlegtosciowego
transformatoréw mocy w specyficznych warunkach prac

e detekcji ferrorezonansu w sieciach sredniego napigcia.

Niewatpliwym osiggnieciem Habilitanta jest opracowanie nowych metod i algorytméw, w
celu osiggniecia wiekszej czutosci, szybkosci jak rowniez selektywnosci dziatania
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej transformatorow mocy, diawikéw
kompensujacych. Ciekawym kierunkiem badan byly réwniez detekcja i ttumienie
ferrorezonansu w sieciach sredniego napiecia.

Habilitant jest doskonale obeznany z dostepnymi programami komputerowymi do symulacji
przejsciowych zjawisk elektromagnetycznych w sieciach elektroenergetycznych. Czytelnik
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jednak chciatby zna¢ wigcej szczegotow, ktdre sa dla Habilitanta zbyt oczywiste np. w artykule
H2 (,Negative-sequence current integral method for detection of turn-to-turn faults between
two parallel conductors in power transformers”) patrzac na rysunki 1 i 4 mozna dojs¢ do (na
pewno mylnego) wniosku ze badania przeprowadzano w uktadach zastgpujacych duzg czesc
ztozonego systemu za pomocg prostych impedancji obliczanych na podstawie mocy
zwarciowej tych systemow. Takie podejscie, jak wiadomo jest dopuszczalne tylko dla bardzo
uproszczonych analiz stanéw nieustalonych.

Interesujacy jest sposéb odwzorowania linii $redniego napigcia (kablowe;j?). Z ktérej wersji
programu EMTP korzystat habilitant ? Model linii kablowej o parametrach roztozonych
zaleznych od czestotliwosci nie jest wszedzie dostepny. Modelowanie linii za pomoca uktadu
drabinkowego jest niedopuszczalne ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sig zachowan
chaotycznych przy aproksymacji uktadéw o parametrach roztozonych.

Czy proponowany przez Habilitanta model (metoda) opisujacy zjawisko ferorezonansu moze
by¢ pomocny przy badaniu chaosu ferrorezonansowego ? Niektére wyniki badar za pomoca
programu EMTP (Microtran) s bardzo obiecujace.

Uwagi maja wyraznie charakter dyskusyjny i nie wptywaja na mojg oceng osiggnigcia
naukowego, ktora jest jednoznacznie pozytywna.

PODSUMOWUIJAC, stwierdzam, ze spetnione s3 wymagania ustawowe.
Proponuje ocene pozytywng przedstawionego przez Habilitanta osiggniecia naukowego
osiggniecia naukowego stanowigcego cykl powigzanych tematycznie publikacji

5. Ocena istotnej aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej Habilitanta

5.1 Publikacje naukowe w czasopismach z bazy JCR oraz indeksowane w bazie WoS i Scopus

Z danych pokazanych a bazie DONA - ,Bibliografia dorobku Politechniki Wroctawskiej”,
wynika, ze dorobek naukowy z afiliacjg habilitanta do Politechniki Wroctawskiej stanowi
ogétem 57 publikacji, w tym 13 pozycji z listy Filadelfijskiej oraz 17 punktowanych z wykazéw
MEIN.

Sumaryczny Impact Factor (IF=43.416) dla wszystkich publikacji za$ sumaryczna liczba
punktéw MEIN = 1004 (liczona wedtug punktacji z roku publikacji). Liczba cytowari publikacji
wedtug Web of Science wynosi 71 (bez autocytowar 63), a indeks Hirscha 5. Natomiast wedtug
Scopus liczba cytowar wynosi 117 (bez autocytowan 97), a indeks Hirscha 6.

5.2 Zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

Do oryginalnych osiggnie¢ nalezy zaliczy¢:

e “Investigation on advanced methods for improvement of transformer and generator
differential protection”, projekt badawczo-rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG, Berlin,
01.10.2010-30.09.2011, kierownik dwoch z czterech zadan

¢ “Investigation on advanced methods for improvement of transformer and generator
differential protection”, projekt badawczo-rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG, Berlin,
01.10.2011-30.09.2012 kierownik dwéch z pieciu zadan




“Investigation concerning the topics transformer differential protection, detection of
ferroresonance and admittance method for earth fault detection”, projekt badawczo-
rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG, Berlin, 01.10.2012-30.09.2013, kierownik dwdch
z szesciu zadan,

“Investigation concerning the topics protection of phase-shift transformer, power
transformer and line-transformer units, detection of ferroresonance and admittance
method for earth fault detection”, projekt badawczo-rozwojowy na zlecenie SIEMENS
AG, Berlin, 01.10.2013-30.09.2014, kierownik czterech z szesciu zadan,

“Investigation concerning the topics protection of phase-shifting transformers, REF
protection of transformers, df/dt-protection and d¢/dt-protection, line transformer
unit protection, ferroresonance detection and applications for PMUs”, projekt
badawczo-rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG, Berlin, 01.10.2014-30.09.2015,
kierownik trzech z szesciu zadan,

“Investigation concerning the topics earth-fault differential protection of
transformers, PMU-supported protection concepts and detection of winding shorts”,
project badawczo-rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG, Berlin, 01.10.2015-30.09.2016,
kierownik dwoch z pigciu zadan,

“Investigation concerning the topics: generator protection, PMU-supported protection
concepts and detection of winding shorts”, projekt badawczo-rozwojowy na zlecenie
SIEMENS AG, Berlin, 01.10.2016-30.09.2017, kierownik jednego z pigciu zadan,
“Analysis of DC excitation of transformers by geomagnetically induced currents,
improvement of REF differential protection for transformers, investigation of the
influence of digital power converters on the protection of transformers, investigations
concerning distance protection for double earth faults in arc-suppression-coil
grounded or isolated systems, investigations concerning generator protection against
subsynchronous resonance”, projekt badawczo-rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG,
Berlin, 01.10.2017-30.09.2018, kierownik dwéch z pieciu zadan

“Analysis of transformer inrush for point-on-wave switching, influence of modular
multilevel converters on protection of converter transformers, detection of winding
faults in shunt reactors and development of generator model for turn-to-turn faults”,
projekt badawczo-rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG, Berlin, 01.10.2018-30.09.2019,
kierownik dwdch z czterech zadan,

“Research related to protection of power transformers energized with point-on-wave
procedure, influence of MMCs on converter transformers protection, transients-based
protection concepts and non-conventional instrument transformers®, project
badawczo-rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG, Berlin, 01.10.2019-30.09.2020,
kierownik jednego z czterech zadan,

“Research related to TW-based protection concepts, NCIT for protection, Rogowski coil
applications and differential protection with positive-sequence quantities”, project
badawczo-rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG, Berlin, 01.10.2020-30.09.2021,
kierownik jednego z pieciu zadan,

“Research related to travelling-wave-based protection concepts, ferroresonance
detection function and damping, Transformer turn-to-turn fault protection,
Transformer condition monitoring and line distance protection”, projekt badawczo-
rozwojowy na zlecenie SIEMENS AG, Berlin, 01.10.2021-30.09.2012, kierownik dwdch
z pieciu zadan,




,Nadprzewodnikowy ogranicznik pradu zwarciowego (NOPZ) jako element
zwiekszajacy zdolnosci przyfaczeniowe odnawialnych Zrédet energii elektrycznej do
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej”, projekt w ramach Il Konkursu Programu
GEKON, ktéry jest wspdlng inicjatywa Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) oraz Narodowego Centrum Badari i Rozwoju (NCBR),
nr umowy o dofinansowanie projektu: GEKON2/02/267193/13/2015, wnioskodawcy:
Przedsiebiorstwo Badawczo-Wdrozeniowe "Frako-Term" sp. z 0.0, Instytut
Elektrotechniki, Uniwersytet Zielonogdrski, 01.06.2015-29.02.2016, wykonawca,
,Preparation and validation of the model for simulation of faults inside of transformers
to be used within RelaySimTest”, projekt badawczo-rozwojowy na zlecenie Omicron
electronics GmbH, Austria, 01.10.2018 — 31.03.2019, wykonawca,

,Przekaznik zabezpieczeniowy SESTO Rapid”. Opracowanie wielokryterialnych
algorytméw zabezpieczeniowych i wykonanie badan przemystowych przekaznika
projekt badawczo-rozwojowy na zlecenie SESTO Sp. z 0.0.) finansowany ze srodkow
EFRR, RPO woj. tédzkiego, 04.07.2014 - 23.12.2014, wykonawca.

5.3 Udzielone patenty miedzynarodowe i krajowe

Osiggniecia przed doktoratem

o Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak, Andrzej Wiszniewski, Andrew Klimek,
Patent. Europa, nr EP2502318B1, opubl. 11.09.2013. Zgtosz. Nr 09756303.5 z
17.11.2009, Fuzzy interference relay and method for current differential
protection of a transmission line, Alstom Technology Ltd., Baden (CH),
Schneider Electric Energy UK Ltd”,

Osiagniecia po doktoracie (podano réwniez w p. 4 niniejszej recenzji zgtoszonych jako
osiggniecie naukowe)

o Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak, Ludwig Schiel, Andrzej Wiszniewski:
Verfahren und anordnung zum erkennen eines windungsfehlers in einem
transformator auf der basis korrespondierender gegensystemstromwerte,
Patent Europa, nr EP3595114B1, opubl. 17.02.2021, (50%),

o Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, Krzysztof J. Solak, Andrzej Wiszniewski:
Verfahren und anordnung zum erkennen eines windungsfehlers in einem
transformator, Patent Europa, nr EP3422514B1, opubl. 01.01.2020, (50%),

o Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak, Ludwig Schiel, Andrzej Wiszniewski,
Patent. Europa, nr EP3595114B1, opubl. 17.02.2021. Zgtosz. nr 18182595.1 z
10.07.2018, (50%).

5.4 Monografie, publikacje naukowe w czasopismach innych niz znajdujace si¢ w bazie JCR
zgodnie z rokiem opublikowania - po doktoracie

Opracowano na podstawie Bazy DONA - Bibliografia dorobku Politechniki Wroctawskiej.

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Frank Mieske*: Differential protection for converter
transformers in three-level active-front-end large drive systems / Krzysztof Solak, Waldemar
Rebizant, Frank Mieske. W: Proceedings of the 2019 20th International Scientific Conference
on Electric Power Engineering (EPE) / eds. Stanislav Rusek, Radomir Gono. Ostrava : VSB -
Technical University of Ostrava. Faculty of Electrical Engineering and Computer Science




Department of Electrical Power Engineering ; Danvers, MA : IEEE, 2019. s. 376-381, 8 rys., 2
tab.,

Krzysztof ). Solak, Waldemar Rebizant, Frank Mieske*, Sebastian Schneider*: Analysis of power
transformer magnetizing inrush and overexcitation conditions in case of overvoltages due to
line-to-ground fault / Krzysztof Solak [i in.]. W: MEPS'19 : Modern Electric Power Systems :
international conference : September 9-12, 2019, Wroclaw, Poland : proceedings. Danvers,
MA : IEEE, cop. 2019. s. [1-6], 22 rys., bibliogr. 15 poz. ISBN: 978-1-7281-1641-9

Krzysztof J. Solak, Justyna Herlender, Jan Izykowski: Transmission line impedance-differential
protection with improved stabilization for external fault cases / Krzysztof Solak, Justyna
Herlender, Jan lzykowski. W: Proceedings of the 2018 19th International Scientific Conference
on Electric Power Engineering (EPE). [Danvers, MA] : IEEE, 2018. s. 1-6, 14 rys., bibliogr. 9 poz.
[obj. 0,4].

Justyna Herlender, Krzysztof J. Solak, Jan lzykowski: Investigation of impedance — differential
protective algorithm for external faults witch CT saturation /). Herlender, K. Solak, J. Izykowski,
Tehniéna Elektrodinamika. 2018, nr 6, s. 81-84, Rez, 3 rys., 1 tab., bibliogr. 9 poz. ISSN: 1607-
7970; 2218-1903

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant: Modeling of ferroresonance phenomena in MV
networks W: 2018 IEEE Electrical Power and Energy Conference (EPEC). Danvers, MA : IEEE,
cop. 2018. s. 1-6, 16 rys., bibliogr. 12 poz. [obj. 0,4],

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel*, Hans Joachim. Herrmann*: Detection
of ferroresonance conditions in MV networks / Krzysztof Solak [iin.]. W: PAC World Conference
2017 : conference proceedings : 26-29 June, 2017, Wroclaw, Poland. [Houston : PAC World,
2017]. s. 1-7, 6 rys., bibliogr. 8 poz. [obj. 0,5].

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Frank Mieske*: Differential protection of converter
transformers / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant, Frank Mieske. W: PAC World Conference
2017 : conference proceedings : 26-29 June, 2017, Wroclaw, Poland. [Houston : PAC World,
2017]. s. 1-14, 25 rys., bibliogr. 7 poz. [obj. 1,0].

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel*, Matthias Kereit*: Analysis of current
differential protection of line-transformer units / K. Solak [i in.]. W: APAP 2017 : 7th
International Conference on Advanced Power System Automation and Protection 2017 : Jeju,
Korea, October 16-19, 2017. [B.m. : b.w., 2017]. 5. 1-6, 5 rys., 2 tab., bibliogr. 6 poz. [obj. 0,5].
Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel*: Differential protection of converter
transformers / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel. W: 2016 17th International
Scientific Conference on Electric Power Engineering (EPE) : proceedings [Dokument
elektroniczny / eds. Zdenék Miiller, Miroslav Miiller]. Danvers, MA : IEEE ; Prague : Czech
Technical University. Faculty of Electrical Engineering. Department of Electrical Power
Engineering, cop.2016. s. 245-250, 11 rys., bibliogr. 6 poz. [obj. 0,4]. ISBN: 978-1-5090-0907-7
Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant: Modelowanie i analiza zabezpieczenia réznicowego
liniiprzesytowych dwutorowych / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant. W: Electrical Power
Networks 2016, EPNet 2016 : scientific-technical conference, 19-21.09.2016, Szklarska Porgba,
Poland, Wroctaw: Institute of Electrical and Electronics Engineers. Wroclaw University of
Science and Technology ; Danvers MA : IEEE, cop. 2016. s. 1-6, 11 rys., bibliogr. 9 poz. [obj.
0,4]. ISBN: 978-1-5090-5517-3

Mirostaw tukowicz, Krzysztof J. Solak, Pawet Wicher, Bernard Wiecha: Numerical modeling of
ground faults in MV networks for reliable testing of protection algorithms / Mirostaw Lukowicz
[i in.]. W: Electrical Power Networks 2016, EPNet 2016 : scientific-technical conference, 19-




21.09.2016, Szklarska Poreba, Poland. Danvers MA : IEEE, cop. 2016. s. 1-5, 4 rys.,, 7
tab.,bibliogr. 9 poz. [obj. 0,3]. ISBN: 978-1-5090-5518-0

Mirostaw tukowicz, Krzysztof J. Solak, Pawet Wicher, Bernard Wiecha: Optimization of current
magnitude estimators based on Marquardt-Levenberg algorithm / Mirostaw tukowicz [l in.].
Present Problems of Power System Control. 2016, nr 7, s. 5-17, 11 rys., 1 tab., bibliogr. 2 poz.
ISSN: 2084-2201

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant: Modelowanie i analiza zabezpieczenia réznicowego linii
przesylowych dwutorowych = Modeling and analysis of differential protection for parallel
transmission lines / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant. Wiadomosci Elektrotechniczne. 2016,
R.84, nr 12, s. 49-54, 11 rys., bibliogr. 9 poz. ISSN: 0043-5112

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel*: Differential protection of single-core
symmetrical phase shifting transformers / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel.
W: Proceedings of the 2015 16th International Scientific Conference on Electric Power
Engineering (EPE) [Dokument elektroniczny : May 20-22, 2015, Kouty nad Desnou, Czech
Republic / eds. Stanislav Rusek, Radomir Gorio]. Ostrava : VSB — Technical University of
Ostrava. Faculty of Electrical Engineering and Computer Science. Department of Electrical
Power Engineering ; IEEE, cop. 2015. s. 221-226, 6 rys., 1 tab., bibliogr. 11 poz. [obj. 0,4]. ISBN:
978-1-4673-6787-5

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel*: Modeling and analysis of the single core
phase shifting transformer and its differential protection / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant,
Ludwig Schiel. W: Modern Electric Power Systems, MEPS '15 : July 06-09, 2015, Wroctaw,
Poland. Wroctaw : Department of Electrical Power Engineering. Wroclaw University of
Technology, cop. 2015. s. 1-7, 10 rys., 1 tab., bibliogr. 11 poz. [obj. 0,5]. ISBN: 978-83-935801-
4-9

Mirostaw tukowicz, Krzysztof J. Solak, Bernard Wiecha, Pawet Wicher: Verification of new
protection algorithm for compensated MV distribution systems / Miroslaw Lukowicz [i in.].
W:Modern Electric Power Systems, MEPS '15 : July 06-09, 2015, Wroctaw, Poland. Wroctaw:
Department of Electrical Power Engineering. Wroclaw University of Technology, cop. 2015. s.
1-6, 7 rys., 3 tab., bibliogr. 5 poz. [obj. 0,4]. ISBN: 978-83-935801-4-9

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant: Study of ferroresonance phenomena in HV power
networks / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant. Present Problems of Power System Control.
2015, nr 6, s. 6-14, 7 rys., bibliogr. 7 poz. ISSN: 2084-2201

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel*: EMTP testing of selected PST protection
schemes / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel. W: Proceedings of the 2014 15th
International Scientific Conference on Electric Power Engineering (EPE) : [Dokument
elektroniczny, May 12-14, 2014, Brno, Czech Republic / eds. Jifi Drépela, Jan Machdcek]. Brno
: Brno University of Technology. Faculty of Electrical Engineering and Communication.
Department of Electrical Power Engineering ; [Piscataway] : IEEE, cop. 2014. s. 85-90, 8 rys.,
bibliogr. 7 poz.

Krzysztof J. Solak, Bartosz J. Brusitowicz, Janusz |. Szafran: Non-linear load model for the local
stability studies = Nieliniowy model obcigzenia wykorzystany do badania stabilnosci lokalnej /
Krzysztof Solak, Bartosz Brusitowicz, Janusz Szafran. Przeglad Elektrotechniczny. 2013, R. 89,
nr 10, s. 26-30, 10 rys., 1 tab., bibliogr. 10 poz., Streszcz. ISSN: 0033-2097

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel*: Investigation of current differential
protection for phase shifting transformers / K. Solak, W. Rebizant, L. Schiel. W: 5th
International Conference on Advanced Power System Automation and Protection 2013, APAP
2013 : Jeju, Korea, October 28-31, 2013. [Yongin : Myongji University. Next-Generation Power
Technology Center, 2013]. s. 1-5, 8 rys., bibliogr. 6 poz. [obj. 0,4].
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Krzysztof J. Solak, Bartosz J. Brusitowicz, Janusz . Szafran: Nieliniowy model obcigzenia do
badania stabilnoéci napieciowe] / Krzysztof Solak, Bartosz Brusitowicz, Janusz Szafran. W: Sieci
elektroenergetyczne w przemyéle i energetyce, SIECI 2012 : VII Konferencja naukowo-
techniczna, 19-21 wrzeénia 2012, Szklarska Poreba. Wroctaw : Instytut Energoelektryki
Politechniki Wroctawskiej, cop. 2012. s. 1-6, 5 rys., 1 tab., bibliogr. 3 poz. ISBN: 978-83-935801-
0-1

Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak, Andrew Klimek*: Fuzzy adaptive transmission line
differential protection with improved stabilization for near-by transformer inrush cases /
Waldemar Rebizant, Krzysztof Solak, Andrzej Klimek. W: Trondheim PowerTech 2011 : the
power of technology for a sustainable society : proceedings, Trondheim, Norwegian, 19-23
June 2011.

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant: Investigation of transmission line differential protection
in ATP-EMTP / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant. W: EEUG Meeting 2011, [Ohrid,
Macedonia), 26,27 and 28 September 2011 / The European EMTP-ATP Users Group (EEUG) ;
Faculty of Electrical Engineering and Information Technologies (FEEIT) at the University Ss Cyril
and Methodious in Skopje. [B.m. : b.w., 2011]. 5. 1-8, 9 rys., 1 tab., bibliogr. 10 poz.
Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak: Transmission line differential protection with fuzzy
signal processing support / Waldemar Rebizant, Krzysztof Solak. W: ELECO 2011 : ™
International Conference on Electrical and Electronics Engineering, Bursa, Turkey, 1-4
December 2011, Vol. 1. Ankara : Elektrik Miihendisleri Odasi Yayinlari, 2011. s. 163-167, 13
rys., bibliogr. 10 poz. ISBN: 978-605-01-0207-9

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant: Differential protection with better stabilization for
external faults = Zabezpieczenie réznicowe z lepszg stabilizacjg dla zwar¢ zewnetrznych
/Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant. W: Present problems of power system control. 1 /
[ed.Mirostaw tukowicz]. Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011. s.
39-48, 8rys., bibliogr. 10 poz., Streszcz. ISBN: 978-83-7493-656-9

Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak, Andrzej Wiszniewski, Andrew Klimek*: Fuzzy inference
supported current differential protection for HV transmission lines / W. Rebizant [i in.]. W: The
10th IET International Conference on Developments in Power System Protection, DPSP2010 :
managing the change, 29 March - 1 April 2010, Manchester, UK. Stevenage : The Institution of
Engineering and Technology, cop. 2010. s. 1-5, 13 rys., 1 tab., bibliogr. 9 poz. ISBN: 978-1-
84919-212-5 ISSN 0537-99889.

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant: A new fuzzy differential protection for parallel lines
/Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant. W: Proceedings of the 11th International Scientific
Conference Electric Power Engineering 2010, EPE 2010, [Brno, Czech Republic, 4.-6. 5. 2010
/eds. Jifi Drapela, Jan Machacek]. Brno : Brno University of Technology. Faculty of Electrical
Engineering and Communication. Department of Electrical Power Engineering, 2010. s. 125-
130, 16 rys., 2 tab., bibliogr. 9 poz. ISBN: 978-80-214-4094-4

Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak, Andrzej Wiszniewski, Andrew Klimek*: Current
differential protection for HV transmission line with fuzzy phase comparison support Jf
Waldemar Rebizant [i in.]. W: PAC World Conference 2010, Dublin, Ireland, 21-24 June 2010.
[B.m. : b.w.,2010]. s. 1-8, 8 rys., bibliogr. 5 poz.

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant: Analysis of differential protection response for cross
country faults in transmission lines / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant. W: Modern Electric
Power Systems, MEPS '10, September, 20-22, 2010, Wroctaw, Poland. Wroctaw : Institute of
Electrical Power Engineering. Wroclaw University of Technology, cop. 2010. s. 1-4, 8
rys.,bibliogr. 6 poz. ISBN: 978-83-921315-7-1




Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant: Analiza dziatania zabezpieczenia rdznicowego
dwutorowych linii przesytowych / Krzysztof Solak, Waldemar Rebizant. W: Zabezpieczenia
przekaznikowe w energetyce : Xill ogdlnopolska konferencja 2010, Chorzéw, 13-15
patdziernika 2010 r. / [red. Daniela Demjaniuk]. Warszawa : Instytut Energetyki - Osrodek
Informacji Naukowo-Technicznej, 2010. s. 37-43, 6 rys., 1 tab,, bibliogr. 8 poz. ISBN: 978-83-
925924-8-8

5.5 Kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udziat w
takich projektach

Habilitant brat udziat w wielu projektach badawczych, w ktérych byt kierownikiem
niektérych zadan. Zestawienie tej aktywnosci podano w punkcie 5.2 niniejszej recenzji.

5.6 Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowg

e nagrody JM Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrdzniajacego wktadu w

dziatalnoéé uczelni przyznana w latach 2013, 2017, 2018, 2019, 2021;

medal Brazowy za Dtugoletnia Stuzbe, 2021;

stypendium Rektora Politechniki Wroctawskiej za wybitne osiggnigcia w kategorii
aktywnos¢ publikacyjnej, 2021,

laureat programu Secundus Politechniki Wroctawskiej dla mfodych naukowcow z
najlepszym dorobkiem publikacyjnym w dyscyplinie automatyka, elektronika i
elektrotechnika, 2021.

5.7 Wygtoszenie referatéw na migdzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitant wygtosit osobiscie referaty:

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, Differential protection of
converter transformers. The 17th International Scientific Conference on Electric Power
Engineering (EPE), 2016, ss. 245-250.

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Modelowanie i analiza zabezpieczenia
réznicowego linii przesytowych dwutorowych, Electrical Power Networks 2016, EPNet
2016, 19-21.09.2016, Szklarska Poreba, Poland, ss. 1-6.

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, Differential protection of single-
core symmetrical phase shifting transformers. Proceedings of the 16" International
Scientific Conference on Electric Power Engineering (EPE), May 20-22, 2015, Kouty nad
Desnou, Czech Republic, ss. 221-226.

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, Modeling and analysis of the
single-core phase shifting transformer and its differential protection, Modern Electric
Power Systems, MEPS '15, July 06-09, 2015, Wroctaw, Poland. ss. 1-7.

Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, EMTP testing of selected PST
protection schemes, Proceedings of the 15th International Scientific Conference on
Electric Power Engineering (EPE), May 12-14, 2014, Brno, Czech Republic, ss. 85-90.
Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, Investigation of current
differential protection for phase shifting transformers, The 5th International
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Conference on Advanced Power System Automation and Protection 2013, APAP 2013,
Jeju, Korea, October 28-31, 2013, ss. 1-5.

5.8 Ocena istotnej aktywnosci naukowej — podsumowanie

Podsumowujac, stwierdzam, ze w zakresie wymienionych powyzej kryteriéw oceny
naukowej Habilitanta, s3 one w zasadzie spetnione. Habilitant znaczaco powiekszyt dorobek
po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, uzyskat oryginalne, poszerzajace wiedzg
wyniki w reprezentowanej dyscyplinie naukowej, wykazat sie¢ umiejgtnoscia prowadzenia
badan i przygotowaniem do twérczej pracy naukowej.

Uwazam, catkowity dorobek naukowy dr inz. Krzysztofa Jacka Solaka spetnia wymagania
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie kryteriéw oceny osiggnigc
osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych i jest
wystarczajacy do nadania mu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

6. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz informacja o wspotpracy
miedzynarodowej habilitanta

6.1 Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach miedzynarodowych i
krajowych

e brak
6.2 Aktywny udziat w migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych.

Jak juz to stwierdzono powyzej, (pkt. 5.7) po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant
uczestniczyt aktywnie w konferencjach miedzynarodowych i krajowych zlokalizowanych w
kraju (2) i za granica (4).

Prowadzit sesje na miedzynarodowej konferencji naukowej 15th International Scientific
Conference Electric Power Engineering 2014, L2.05. - 14.05. 2014, Brno, Czgch Republic. Tytut
sesji: IEC 61850 9-2 Process Bus Applications.

6.3 Udziat w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych i krajowych konferencji
naukowych

Habilitant brat udziat w pracach komitetéw organizacyjnych nastepujacych konferencji
organizowanych przez Instytut/Katedre Energoelektryki Politechniki Wroctawskiej:

e cztonek komitetu organizacyjnego konferencji EPNet 2016,

e cztonek komitetu organizacyjnego konferencji Sieci' 2012,

e cztonek komitetu organizacyjnego konferencji Modern Electric Power Systems
(MEPS) 2010, 2015, 2019,

e cztonek komitetu organizacyjnego konferencji 18th Power Systems Computation
Conference (PSCC) 2014,
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e cztonek komitetu organizacyjnego konferencji PAC World Conference 2017.
6.4 Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki
Do osiagnie¢ popularyzujacych nauke nalezy zaliczy¢:

o wygtoszenie wyktadu popularnonaukowego dla kota SEP numer 8 przy Elektrotim S.A.—
,Zastosowanie sztucznej inteligencji w automatyce elektroenergetycznej”, 2013;

¢ wygtoszenie wyktadéw popularnonaukowych dla Policealnego Studium ,Oswiata” we
Wroctawiu pt. ,Odnawialne zrodta energii”, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019;

e wygtoszenie wyktadéw popularnonaukowych dla Policealnego Studium ,Oswiata” we
Wroctawiu pt. ,Ochrona przeciwporazeniowa”, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018,
2019;

e wygtoszenie wyktadéw popularnonaukowych dla Policealnego Studium ,Oswiata” we
Wroctawiu pt. ,Sztuczna inteligencja”, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019;

e wygtoszenie wyktadéw popularnonaukowych dla firmy VM Complex w Siechnicach pt.
,Odnawialne Zrédta energii”, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017;

e wygloszenie wyktadéw popularnonaukowych dla firmy VM Complex w Siechnicach pt.
,Ochrona przeciwporazeniowa”, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017.

Habilitant opracowat materialy pomocnicze w postaci multimedialnej do kursu Uktady
impulsowe (wyktad) realizowanego na kierunku zamawianym Automatyka i Robotyka na
Wydziale Mechanicznym. Zadanie to wykonatem w ramach projektu ,Wzrost liczby
absolwentéw Politechniki Wroctawskiej o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na
wiedzy”, ktéry byt wspétfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego.

6.5 Opieka naukowa nad studentami

Prowadzi nastepujace zajecia dydaktyczne na Woydziale Elektrycznym oraz Wydziale
Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej (studia stacjonarne oraz niestacjonarne, | i Il
stopnia):

e Metody podejmowania decyzji (wykfad),

e Teoriaitechnika sterowania (wyktad),

* Ukfady impulsowe (wyktad),

e Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce (wyktad),

e Podstawy automatyki 1 (¢wiczenia),

¢ Podstawy automatyki 2 (¢wiczenia),

+ Metody podejmowania decyzji (seminarium),

e Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce (projekt),

¢ Symulacja elektromagnetycznych standw przejéciowych (projekt),

« Technika cyfrowa w automatyce elektroenergetycznej (projekt),

e Sztucznainteligencja w automatyce elektroenergetycznej (projekt),

e Metody numeryczne (projekt),

e Teoria Sterowania (laboratorium),

e Teoria i technika sterowania (laboratorium),

* Elementy techniki sterowania (laboratorium),
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¢ Uktady impulsowe (laboratorium),

e Metody i algorytmy sterowania cyfrowego (laboratorium),

s Podstawy automatyki 2 (laboratorium),

e Modelowanie cyfrowe (laboratorium),

e Podst. cyfr. aut. elektroenergetycznej (laboratorium),

e Podstawy modelowania systeméw (laboratorium),

e Modelowanie systeméw (laboratorium), -

+ Automatyka zabezpieczeniowa (laboratorium),

« Protection and Control of Distributed Energy Sources (laboratorium).

Przygotowat karty przedmiotow dla kurséw: Uktady impulsowe (wyktad i laboratorium) oraz
Teoria i technika sterowania (wyktad i laboratorium).

Opracowat instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z nastepujacych kursow: Uktady impulsowe,
Teoria i technika sterowania, Modelowanie cyfrowe, Podstawy modelowania systemow.
Promotor 30 prac magisterskich oraz 40 prac inzynierskich z zakresu zabezpieczen
elektroenergetycznych, modelowania cyfrowego w elektroenergetyce oraz cyfrowego
przetwarzania sygnatow w elektroenergetyce.

Promotor pomocniczy w nastepujacych przewodach doktorskich:

» Bernard Wiecha, rozprawa pt. ,Nowe kryteria detekcji zwar¢ doziemnych w sieciach
rozdzielczych éredniego napigcia”, obroniona 26.09.2019; promotorem byt dr hab. inz.
Mirostaw tukowicz, prof. uczelni;

e Justyna Herlender, rozprawa pt. ,Impedancyjne zabezpieczenie rdznicowe linii
napowietrznych”, obroniona z wyréznieniem 24.09.2020; promotorem byt prof. dr
hab. inz. Jan Izykowski.

e Frank Mieske, rozprawa pt. ,Protection of Converter Transformer in VSC HVDC
connected Offshore Wind Power Plants”, planowany termin obrony - koniec roku 2022;
promotorem jest prof. dr hab. inz. Waldemar Rebizant.

6.6 Staze w zagranicznych i krajowych o$rodkach naukowych lub akademickich
Habilitant odbyt wyjazdy zagraniczne do:

e Siemens AG, Berlin, Niemcy, w dniach od 13.07. do 17.07.2015r., zwigzany z
przeprowadzeniem wielowariantowych testéw przekaznika 7UT87,

e AREVA T&D, Stafford, UK, w dniach od 02.07. do 28.09.2007, zwigzany z realizacja
projektu ,FIS supported differential protection for HV single transmission lines —
external and internal faults with CT saturation”,

e AREVA T&D, Stafford, UK, w dniach od 01.07. do 29.08.2008, zwigzany z realizacja
projektu ,FIS supported differential protection for HV double transmission lines —
external and internal faults with CT saturation”,

e AREVA T&D, Stafford, UK, w dniach od 01.07. do 15.09.2009, zwiazany z realizacjq
projektu ,FIS supported differential protection for HV transmission lines — phase-to-
ground faults with broken conductor and cross-country faults”,
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6.7 Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

W sumie Habilitant zrecenzowat 26 artykutéw w czasopismach z listy JCR
e 9 recenzji dla czasopisma International Journal of Electrical Power & Energy Systems,
e 5 recenzji dla czasopisma Electric Power Systems Research,
e 11 recenzje dla czasopisma IET Generation, Transmission & Distribution,
° 1 recenzja dla czasopisma IEEE Transactions on Smart Grid.

6.8 Inne osiggniecia organizacyjne

Od 2012r. petni funkcje zastepcy kierownika do spraw dydaktyki w Zespole Automatyki i
Sterowania w Energetyce (ZAS). Uktada plany zaje¢ dydaktycznych dla kazdego pracownika
ZAS, zajmuije sie wstepna ocena merytoryczng inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych
otrzymanych od pracownikéw ZAS.

Od 2012r. do 2014r. byt cztonkiem rady naukowej Instytutu Energoelektryki.

Od 2021r. jest cztonkiem Rady Wydziatu Elektrycznego

0d 2013 do 2020 roku byt cztonkiem komisji dyplomowej dla studiéw pierwszego i drugiego
stopnia na Wydziale Elektrycznym. Od 2020 roku jest cztonkiem komisji hospitacyjnej zajec
dydaktycznych na Wydziale Elektrycznym

6.9 Podsumowanie - dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Wiekszo$¢ kryteriow w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzacii
nauki jest spetnionych. Moim zdaniem osiagniecia dr inz. Krzysztofa Jacka Solaka w tym
zakresie sg wystarczajgce do awansu naukowego.

WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujac wyzej przedstawione moje oceny czastkowe wniosku o przeprowadzenie
przewodu habilitacyjnego stwierdzam, ze catoksztait dorobku naukowego Pana dr inz.
Krzysztofa Jacka Solaka oraz osiagniecie naukowe przedstawione w postaci cyklu
powiazanych tematycznie publikacji spetniajg wymagania okreslone w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne obowigzujacym akcie prawnym w tym zakresie, ktéry stanowi ustawa: Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 30.08.2018 r. Poz. 1668).

Popieram wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz.
Krzysztofa Jacka Solaka w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie Automatyka
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne
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