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Recenzja osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywno$ci naukowej dra inz. Krzysztofa
Jacka Solaka przedlozonych do oceny w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora

habilitowanego

Wstep

Podstawe wykonania recenzji osiagniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci
naukowej dra inz. Krzysztofa Jacka Solaka w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowe;
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, stanowi pismo Pana prof.
dra hab. inz. Andrzeja Dziedzica z dnia 26 listopada 2022 roku, powolujace si¢ na uchwatg nr
502/22/RDND02/2021-2024 Rady Naukowej Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne z dnia 21 listopada 2022 roku, powierzajacg mi
funkcje recenzenta w Komisji Habilitacyjnej.

Recenzje wykonano na podstawie przekazanej dokumentacji habilitacyjnej skladajacej
sie z nastepujacych glownych dokumentow:

» wniosek z dnia 18.07.2022 roku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego,

* dane wnioskodawcy,

» kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych w
zakresie elektrotechniki,

= autoreferat przedstawiajgcy opis kariery zawodowej oraz istotnej aktywnosci naukowej,

» wykaz osiagnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny,

o$wiadczenie wspotautorow o procentowym udziale w publikacji,




* publikacje bedace podstawa do nadania stopnia doktora habilitowanego oraz
bibliografia dorobku naukowego.

Recenzja ma wykaza¢ czy dr. inz. Krzysztof Jacek Solak ubiegajacy sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego posiada w dorobku osiagniecia naukowe, stanowigce znaczny
wkiad w rozwoj okreslonej dyscypliny oraz czy Kandydat wykazuje si¢ istotng aktywnoscig
naukowg realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci
zagranicznej zgodnie art. 219 ust. 1 punkt 2 oraz punkt 3 ustawy z dnia 20.07.2018 roku —
Prawo o szkolnictwie i nauce.

Zgodnie z wytycznymi Rady Doskonalosci Naukowej, podane we wniosku o
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego dane naukometryczne nie moga stanowié
kryterium oceny dorobku naukowego Kandydata, zatem indeksy Hirscha, IF czasopisma
naukowego, liczby cytowar oraz liczba punktéw przypisana danemu czasopismu naukowemu

nie byly brane przeze mnie pod uwage przy ocenie dorobku naukowego i nie odnositem si¢ do

nich w niniejszej recenzji. Zadaniem Recenzenta jest przede wszystkim ocena ekspercka
dorobku naukowego Kandydata ubiegajacego si¢ o awans naukowy.

Warto podkreslié, ze zgodnie z wytycznymi RDN, z przepisu tego nie wynika, by
przedtozone do oceny w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
mogly by¢ jedynie osiggnigcia uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora. Ocenie zostanie zatem

poddany caty dorobek naukowy Habilitanta.

Wedlug wytycznych RDN, aktywnos¢ naukowa musi by¢ realizowana w co najmniej
dwoch uczelniach lub instytucjach naukowych. Z kolei wedtug RDN, uzyte sformutowanie ,,w
szczegOlnosci zagranicznej” nalezy odnosi¢, jako przestanke wartosciujaca aktywnosé
naukowa, nie za$ jako warunek konieczny jej speinienia.

Ponadto katalog przestanek warunkujgcych nadanie stopnia doktora habilitowanego ma
charakter zamknigty, co oznacza, ze nie moze by¢ on rozszerzany. Zatem dzialalnos¢

dydaktyczna oraz organizacyjna Habilitanta nie bgdzie przeze mnie oceniana.
Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Krzysztof Solak urodzit si¢ 10 lutego 1982 roku w Srodzie Slaskiej. Na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej otrzymat stopien doktora nauk technicznych na
podstawie rozprawy doktorskiej pt.: ,,Rozmyte adaptacyjne zabezpieczenie réznicowe linii
przesylowych” w 2010 roku, ktorej promotorem byl prof. dr hab. inz. Waldemar Rebizant, a

recenzentami byli dr hab. inz. Adrian Halinka oraz prof. dr hab. inz. Eugeniusz Rosotowski.
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Dr inz. Krzysztof Solak od 22.09.2011 roku do 30.09.20214 roku jest zatrudniony na
stanowisku adiunkta w Instytucie Energoelektroniki na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Wroctawskiej. Od 1.10.2014 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze
Energoelektryki na Wydziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej.

Dr inz. Krzysztof Solak 18.08.2022 roku zlozyl wniosek o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Ocena osiggnigcia naukowego Habilitanta

Podstawa wniosku habilitacyjnego dra inz. Krzysztofa Solaka stanowi osiagnigcie
naukowe wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.). Tytul osiggnigcia
naukowego: ,,Metody i algorytmy do poprawy funkcjonowania elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej transformatoréw, dlawikéw kompensujgcych oraz detekcji ferrorezonansu”.

Lista publikacji wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego podana przez Habilitanta
obejmuije 6 artykuléw opublikowanych w czasopismach z listy JCR oraz 3 patenty europejskie.

Moja analiza osiagniecia naukowego Habilitanta dotyczy 6 artykutow opublikowanych
w czasopismach z listy JCR. Trzy patenty europejskie, ktorych wspdtautorem jest Habilitant
analizowalem w ocenie istotnej aktywnosci Habilitanta, co nie umniejsza wagi patentow w
ocenie koncowej. Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ¢) ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.) osiggnigciem naukowym
jest ,zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne Ilub
artystyczne”. Do tego osiggnigcia moze by¢ zaliczone zrealizowane (wykonane/wdrozone)
oryginalne osiggnigcie projektowe, konstrukcyjne lub technologiczne ale powinno byc¢
potwierdzone oswiadczeniem producenta lub uzytkownika. Same patenty bez wdrozenia
(wykorzystania) nie spetniaja wymogu okreslonego w art. 219, ust.1 pkt 2 ¢) ustawy.

Habilitant podal w osiagnieciu naukowym 6 nastgpujacych artykulow naukowych
znajdujacych sie na liscie JCR, ktorych jest wspotautorem:

[1] Andrzej Wiszniewski, Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, Calculation
of the lowest currents caused by turn-to-turn short-circuits in power transformers,

International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2018, vol. 95, ss. 301-306

(udziat Habilitanta wynosi okoto 50%).
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[2] Krzysztof J. Solak, Frank Mieske, Sebastian Schneider, Negative-sequence current
integral method for detection of turn-to-turn faults between two parallel conductors in power
transformers, International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2022, vol. 141,
ss. 1-12 (udziat Habilitanta wynosi okoto 80%).

[3] Krzysztof J. Solak, Frank Mieske, Sebastian Schneider, Modeling and detection of turn-
to-turn faults in shunt reactors, IEEE Access, 2021, vol. 10, ss. 1386-1400 (udzial
Habilitanta wynosi okoto 80%).

[4] Daniel Bejmert, Matthias Kereit, Frank Mieske, Waldemar Rebizant, Krzysztof J. Solak,
Andrzej Wiszniewski, Power transformer differential protection with integral approach,
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2020, vol. 118, art. 105859, ss.
1-9 (udzial Habilitanta wynosi okolo 50%).

[5] Daniel Bejmert, Matthias Kereit, Waldemar Rebizant, Ludwig Schiel, Krzysztof J. Solak,
Andrzej Wiszniewski, Distance protection of block transformer units, International Journal
of Electrical Power & Energy Systems, 2018, vol. 102, ss. 332- 339 (udzial Habilitanta
wynosi okoto 50%).

[6] Krzysztof J. Solak, Waldemar Rebizant, Matthias Kereit, Detection of ferroresonance
oscillations in medium voltage networks, Energies, 2020, vol. 13, nr 16, ss. 1-12 (udzial

Habilitanta wynosi okolo 70%).

Zasadniczym celem wykonanych badan, ktérych rezultaty sa przedstawione w
wymienionych 6 artykutach stanowigcych osiagnigcie naukowe bylo opracowanie nowych
metod i algorytméw, ktére poprawig funkcjonowanie elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, przez co uzyska¢ mozna lepsza czuto$¢, szybkos¢ oraz selektywnosé
dzialania zabezpieczen. Wykonane badania dotyczyly automatyki zabezpieczeniowej
transformatoréw mocy, dtawikéw kompensujgcych a takze detekcji i thumienia ferrorezonansu
w sieciach sredniego napiecia. Warto nadmieni¢, ze 3 patenty europejskie rowniez sa
tematycznie powigzane z osiagnigciem naukowym pt. Metody i algorytmy do poprawy
funkcjonowania  elektroenergetycznej automatyki  zabezpieczeniowej (ransformatorow,
dtawikow kompensujgcych oraz detekcji ferrorezonansu™.

We wszystkich analizowanych 6 artykutach udzial Habilitanta wynosi co najmniej 50%.
W przypadku 2 artykutéw udzial wynosi 80%. We wszystkich analizowanych artykutach udziat
Habilitanta jest zatem znaczacy lub silnie dominujgcy. Z opisow wkladow Habilitanta w

poszczegdlne artykuly wynika, ze brat udziab/kreowat najistotniejsze elementy badawcze.
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Temat osiagnigcia naukowego zostal podzielony przez Habilitanta na trzy zasadnicze
punkty.

Pierwszy punkt to opracowanie metod do detekcji zwaré zwojowych w

transformatorach mocy i dtawikach kompensujacych. Metody zostaty przedstawione w
artykutach [1], [2] oraz [3]. W artykule [1] zaproponowano model transformatora, ktory
umozliwia w prosty sposob analize zwaré zwojowych w przypadku malej liczby zwartych
zwojow. Nie wymaga on trudno dostgpnych danych transformatora, np. konstrukeyjnych.
Model moze byé wykorzystany do okreslenia pozioméw pradow zwarciowych, co jest
przydatne przy doborze nastaw zabezpieczen. Wykazano, ze rezystancja zwarcia jest
dominujaca podczas zwarcia zwojowego z matg liczba zwojow (kilkadziesiat razy wigksza od
reaktancji zwarcia) i nie moze zosta¢ pominigta. Przedstawione wyniki pokazaly ponadto, ze
standardowe zabezpieczenie réznicowe nie jest w stanie wykry¢ zwaré zwojowych migdzy
przewodami réwnolegtymi. W przypadku artykutu [1] udzial Habilitanta polegatl na
opracowaniu koncepcji artykutu, przegladzie literatury, opracowaniu cyfrowego modelu
transformatora do symulacji zwaré¢ zwojowych, wspétudziale w analizie otrzymanych wynikow
badan oraz opracowaniu wnioskow z badaf. Na koncu artykutu z roku 2018 zawarta jest
informacja o kontynuacji badan. Kolejne kroki badan zostaly zawarte w artykule [2] z roku
2022 i byly zwigzane z opracowaniem metody do detekcji zwar¢ zwojowych. W artykule [2]
(inni wspotautorzy niz w artykule [1]) zaproponowano metodg do detekcji zwaré zwojowych
bazujaca na cakce z iloczynu pradow sktadowej przeciwnej z obu stron transformatora. Drugie
zaproponowane kryterium bazowalo na kombinacji pradow skladowej zerowej oraz
przeciwnej. Dzigki zastosowaniu powyzszych dwoch kryteriow oraz odpowiedniej logiki
dziatania uzyskano bardzo czuta metode dla wykrywania zwar¢ zwojowych oraz bardzo dobrg
stabilizacje dla zwar¢ zewnetrznych nawet z nasyceniem przektadnikow pradowych.
Przeprowadzone wielowariantowe testy wykazaly, ze zaproponowana metoda ma najwyzsza
czuto$é w poréwnaniu do trzech innych wybranych metod, ktére sa obecnie stosowane w
praktyce. W przypadku artykutu [2] udziat Habilitanta polegal na wykonaniu przegladu
literatury, przygotowaniu koncepeji artykutu, opracowaniu i wielowariantowym testowaniu
metody do detekcji zwaré zwojowych w transformatorze oraz analizie otrzymanych wynikow
badan wraz z rekomendacjami nastaw.

Z kolei w publikacji [3] zaproponowano model dtawika kompensujacego do analizy
zwaré zwojowych oraz trzy rozne metody do ich detekcji. Przy opracowywaniu modelu
zastosowano réwniez idee z dodatkowym (fikeyjnym) uzwojeniem oraz metoda Thevenina.
Zaprezentowano analiz¢ teoretyczna, na podstawie ktorej mozna ustali¢ prad Zwarciowy na
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zaciskach dtawika kompensujacego podczas zwarcia zwojowego dla malej liczby zwartych
zwojow. Na podstawie strat w miedzi wyznaczono rezystancj¢ zwarcia podczas zwarcia
zwojowego. Rozpatrzono dwie konfiguracje podlaczenia dtawika kompensujacego do systemu
elektroenergetycznego: a) podigczenie  bezposrednie, b) poprzez  transformator
tréjuzwojeniowy. Zaproponowano trzy metody do detekcji zwar¢ zwojowych w dlawiku
kompensujacym bazujace na: zmierzonej reaktancji dla skladowej zerowej (metoda pierwsza),
zmierzonej reaktancji dla sktadowej przeciwnej (metoda druga) oraz zmierzonej impedancji
fazowej (metoda trzecia). Dla wszystkich wymienionych metod zaproponowano
charakterystyki rozruchowe, nastawy a takze logik¢ dzialania. Wielowariantowa symulacja
wykazata, ze wszystkie metody charakteryzujg si¢ duzg czutoscig — moga wykrywac zwarcia
zwojowe juz od jednego zwartego zwoju. Ponadto zaproponowane metody nie reagujg na
zwarcia zewnetrzne dzigki czemu zachowana jest selektywnos$¢ dziafania. Najbardziej
uniwersalna jest metoda druga oraz metoda trzecia. Moga by¢ one stosowane do dlawikow
kompensujacych podtaczonych bezposrednio do linii a takze do dlawikow kompensujacych
podiaczonych do uzwojen transformatora trjuzwojeniowego. W przypadku artykutu [3] udziat
Habilitanta polegal na wykonaniu przegladu literatury, opracowaniu koncepcji artykutu,
opracowaniu oraz wielowariantowym testowaniu metody do detekcji zwaré zwojowych w
dlawiku kompensujgcym, opracowaniu cyfrowego modelu dtawika kompensujgcego do
symulacji zwaré zwojowych, analizie uzyskanych wynikow oraz rekomendacji nastaw.

Punkt drugi to opracowaniec metod do poprawy dziatania zabezpieczenia
roznicowopradowego oraz odleglosciowego transformatorow mocy w specyficznych
warunkach pracy. Metody zostaly zaprezentowane w artykutach [4] oraz [5]. W artykule [4]
przedstawiono analizy zwigzane z zabezpieczeniem réznicowym transformatoréow dla kilku
roznych sytuacji: a) zwarcia zewnetrzne z nasyceniem przekladnikow pradowych, b) zwarcia
udarowe magnesowanie transformatora, c¢) zwarcia wewnatrz chronionej strefy.
Zaproponowano algorytm stabilizacji z kryterium gléwnym bazujgcym na obliczaniu wartosci
calki (za caly okres skladowej podstawowej), ktora jest funkcjg pradu hamujgcego oraz pradu
operacyjnego. Prad operacyjny obliczany jest jako warto$¢ bezwzgledna z pochodnej pradu
réznicowego, natomiast prad hamujacy liczony jest jako warto$¢ bezwzgledna z pochodnej z
sumy pradéw z obu stron transformatora. Obliczona taka metodg warto$¢ catki porownywana
jest z odpowiednio dobranym progiem i w ten sposob podejmowana jest decyzja pozwalajgca
na rozréznienie, czy jest dany przypadek to zwarcie wewnetrze, czy tez jest to inne zaklocenie
zewnetrzne. Ponadto w badaniach wykazano, ze w przypadku transformatora zasilanego tylko

z jednej strony proponowane rozwigzanie moze blokowac reakcje dla zwaré wewngtrznych z
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malg amplitudg pradu. Testy symulacyjne wykazaly, ze zaproponowana metoda stabilizacji nie
wprowadza dodatkowego opdznienia w dziataniu dla zwaré wewnegtrznych oraz ma bardzo
dobra stabilizacje (lepsza niz standardowe rozwigzanie) dla zwar¢ zewnetrznych z nasyceniem
przektadnikéw pradowych a takze podczas udarowego magnesowania transformatora, W
przypadku artykulu [4] udzial Habilitanta polegal na wykonaniu przegladu literatury,
opracowaniu koncepcji artykulu (wspétudziat), opracowaniu modelu symulacyjnego,
wielowariantowym testowaniu metody (wspdtudzial), analizie otrzymanych wynikow
(wspotudziat) oraz rekomendacji adaptacyjne; nastawy. W artykule [5] opisano problemy
zwigzane z zabezpieczeniem transformatora blokowego, gdzie przekaznik odlegtosciowy jest
zazwyczaj zabezpieczeniem rezerwowym dla transformatora oraz sasiedniej linii. Wykonana
analiza teoretyczna wykazata, ze dla zwarcia jednofazowego w linii (strona gwiazdy),
zmierzona impedancja moze by¢ 1,5 (a nawet 2,5) razy wigksza od rzeczywistej impedancji w
sytuacji gdy brane sg pod uwage tylko prady i napigcia zmierzone po stronie tréjkata
transformatora. Wyprowadzono nowe réwnania na pomiar impedancji dla zwaré
jednofazowych dla transformatoréw o réznych grupach pofgczen. Otrzymane réwnania
wskazuja, ze w celu prawidlowego wykonania pomiaru impedancji petli zwarcia nalezy (oprocz
pradow i napig¢ po stronie trojkata) wykonaé rowniez pomiar pradu skladowej zerowej po
stronie gwiazdy transformatora. Tylko w takim przypadku pomiar impedancji petli zwarcia nie
bedzie zafatszowany na skutek zainstalowania przekaznika po stronie trojkata transformatora.
W artykule zaproponowano dobér nastaw dla trzech stref zabezpieczenia odleglosciowego dla
dwoch sytuaciji, kiedy prad sktadowej zerowej po stronie gwiazdy jest lub nie jest mierzalny.
W przypadku artykulu [5] udzial Habilitanta polegal na wykonaniu przegladu literatury,
opracowaniu koncepcji artykuhu, opracowaniu modelu symulacyjnego, wielowariantowym
testowaniu metody (wspotudzial), analizie otrzymanych wynikéw (wspdtudzial) oraz
rekomendacji nastaw.

Punkt trzeci to opracowanie metody do detekeji ferrorezonansu w sieciach $redniego
napigcia. Metoda zostata opisana w artykule [6]. Zostala opracowana w zwigzku z potrzebg
opracowania algorytmu do detekcji ferrorezonansu mozliwego do zaimplementowania na
standardowym  sprzgcie (algorytmu o stosunkowo malym stopniu zlozonosci). Przyjeto
zatozenie, ze algorytm powinien by¢ w stanie odroznié ferrorezonans od zwaré i innych
zakiocen, tak aby nie zostaly one bigdnie sklasyfikowane. Zaproponowany algorytm bazuje na
estymowanym strumieniu z napigcia mierzonego w obwodzie otwartego trojkata
przekladnikow napigciowych. Metoda skutecznie wykrywa zjawisko ferrorezonansu w sieci
sredniego napigcia dla wszystkich rozwazanych przypadkéw. Zaproponowana metoda jest
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prosta do praktycznej implementacji. Warto dodaé, ze Habilitant podal informacje w
autoreferacie, ze w najblizszym czasie opracowana metoda ma by¢ zaimplementowana w
przekaznikach firmy Siemens. W przypadku artykulu [6] udzial Habilitanta polegal na
wykonaniu przegladu literatury, opracowaniu koncepcji artykulu, opracowaniu oraz
wielowariantowym testowaniu metody, analizie otrzymanych wynikéw oraz rekomendacji

nastaw.
Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej Habilitanta

Do dorobku naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta zaliczy¢ mozna m.in.:

- 19 artykutéw w czasopismach (wigkszo$¢ w czasopismach z listy JCR),

- 26 wykonanych recenzji w czasopismach naukowych z listy JCR,

- 4 patenty europejskie,

- 26 referatow na konferencjach naukowych (wigkszo$¢ stanowig migdzynarodowe
konferencje).

- 1 sesja prowadzona na migdzynarodowej konferencji naukowej,

- udzial w pracach komitetéw organizacyjnych 5 konferencji,

- wspotautorstwo rozdziatu w 3 ksigzkach,

- rozprawa doktorska pt.: ,,Rozmyte adaptacyjne zabezpieczenie réznicowe linii przesytowych”,

- funkcja promotora pomocniczego w 3 przewodach doktorskich,

- 15 projektow naukowych i badawczo rozwojowych (w wielu projektach Habilitant penit
funkcje kierownika zadania lub zadan) - efekty badan zostaty przedstawione w kilkunastu
artykutach naukowych z listy JCR.

Na szczegolng pochwale zastuguja moim zdaniem cztery patenty europejskie oraz
uczestnictwo w wielu projektach naukowych i badawczo-rozwojowych we wspdtpracy z
przemystem. Dziatalno$¢ publikacyjna nie budzi zastrzezen — liczba opublikowanych
artykulow jest znaczgca. Liczne sg réwniez wystapienia na konferencjach naukowych.

7a dzialalno$é naukowg Habilitant otrzymat nastgpujace nagrody:

v stypendium Rektora Politechniki Wroclawskiej za wybitne osiaggnigcia w kategorii
aktywnos¢ publikacyjnej, 2021,

v laureat programu Secundus Politechniki Wroctawskiej dla miodych naukowcéw z
najlepszym dorobkiem publikacyjnym w dyscyplinie automatyka, elektronika 1

elektrotechnika, 2021.



v" nagrody JM Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajgcego wkiadu w
dziatalno$¢ uczelni przyznana w latach 2013, 2017, 2018, 2019 oraz 2021.

Biorge pod uwage wszystkie powyzsze informacje wymienione w tym punkcie, w moje]

ocenie Habilitant wykazal sie duzg aktywnos$cig naukowa.

Habilitant w ramach aktywnosci naukowej poza Politechnika Wroctawskg prowadzi od
2015 roku aktywng wspotprace naukowg z dr. hab. inz. Adamem Kempskim, prof. UZ z
Wydzialu Informatyki, Elektrotechniki i Automatyki (Instytut Automatyki, Elektroniki i
Elektrotechniki) Uniwersytetu Zielonogérskiego. Wspolpraca zwigzana jest zaroOwno ze
wspolnymi publikacjami jak réwniez projektami badawczymi (1 projekt zrealizowany, 2
wnioski projektowe wspolnie przygotowane). Habilitant odbyl ponadto trzymiesigczny staz
naukowy w Instytucie Automatyki, Elektroniki i Elektrotechniki Uniwersytetu
Zielonogorskiego w okresie od 01.12.2021 do 28.02.2022. W trakcie pobytu uczestniczyt w
opracowaniu artykulu naukowego, przygotowaniu wniosku o grant NCN OPUS oraz wygtosit
referat na seminarium Instytutu Automatyki, Elektroniki i Elektrotechniki UZ.

Warunek aktywnosci naukowej Habilitanta w co najmniej dwoch uczelniach jest zatem

moim zdaniem speiniony.

W ramach wspdtpracy badawczo-rozwojowej z przemystem, Habilitant odbyt cztery
wyjazdy zagraniczne powigzane z realizacjg projektow rozwojowych:

v Siemens AG, Berlin, Niemcy, w dniach od 13.07.2015 do 17.07.2015, zwigzany z
przeprowadzeniem wielowariantowych testow przekaznika 7UT87,

v AREVA T&D, Stafford, UK, w dniach od 02.07.2007 do 28.09.2007, zwigzany z realizacjg
projektu ,,FIS supported differential protection for HV single transmission lines — external
and internal faults with CT saturation”,

v AREVA T&D, Stafford, UK, w dniach od 01.07.2008 do 29.08.2008, zwigzany z realizacjg
projektu ,,FIS supported differential protection for HV double transmission lines — external
and internal faults with CT saturation”,

v AREVA T&D, Stafford, UK, w dniach od 01.07.2009 do 15.09.2009, zwigzany z realizacja
projektu ,,FIS supported differential protection for HV transmission lines— phase-to-ground
faults with broken conductor and cross-country faults™.

Wynikiem wspolpracy miedzynarodowej bylo kilka artykutow naukowych w

czasopismach z listy JCR oraz 1 patent europejski.

—



Habilitant wspétpracowat tacznie z czterema firmami (AREVA T&D, Wielka Brytania,
Siemens AG, Niemcy, Omicron electronics GmbH, Austria oraz SESTO Sp. z 0.0., Polska)
uczestniczac w projektach badawczo-rozwojowych.

Pozadany w ocenie Habilitanta, warunek istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w
zagranicznej jednostce naukowo- -badawczej jest moim subiektywnym zdaniem réwniez
spetniony.

W ramach dziatalnoéci dydaktycznej Habilitant opracowat wiele kurséw dla studentow,

petnit funkcje promotora 70 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich.
Whiosek koncowy

Bioragc pod uwage wykonang analize osiggniecia naukowego pt. ,,Metody i algorytmy
do  poprawy  funkcjonowania elektroenergetycznej  automatyki zabezpieczeniowej
transformatoréw, dlawikéw kompensujqcych oraz detekcji ferrorezonansu™ a takze oceng
istotnej aktywnosci naukowej dr inz. Krzysztofa Jacka Solaka, stwierdzam, ze dorobek ten
wnosi istotny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika j
technologie kosmiczne.

Podsumowujac catoksztatt osiagnieé dra inz. Krzysztofa Jacka Solaka w zwiazku z
postgpowaniem habilitacyjnym stwierdzam, ze Habilitant speinia zakres wymagan stawianych
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z art. 219, ust. 1 ustawy z dnia 20

lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22020 r. poz. 85 z p6zn Zmianami).
Whioskuj¢ o nadanie dr inz. Krzysztofowi Jackowi Solakowi stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk techniczno-inzynieryjnych w dyscyplinie naukowej

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

.............................................
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