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RECENZJA
osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr inz. Radostawa Michalskiego

w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych

Niniejsza recenzja przygotowana zostata na zlecenie przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Informatyki Technicznej i Telekomunikacji Politechniki Wroctawskiej (pismo z dnia
14.12.2021). Recenzja zawiera oceng osiggniecia naukowego, istotnej aktywnosci naukowe;j i

dydaktycznej Kandydata.

1. Ocena osiagniecia nhaukowego

Jako osiggniecie naukowe zatytutowane ,Analiza sieci spotecznych: probkowanie, klasyfikacja
i dyfuzja” Habilitant podat nastepujgcy cykl 14 artykutéw, wymieniam wraz z jego procentowym

udziatem w ich powstanie:

[H1 - 40%)] Jarostaw Jankowski, Radostaw Michalski, Piotr Brédka, Przemystaw Kazienko, and
Sonja Utz. Knowledge acquisition from social platforms based on network distributions fitting.

Computers in Human Behavior, 51:685-693, Elsevier, 2015

[H2 - 10%)] Jarostaw Jankowski, Piotr Brédka, Przemystaw Kazienko, Bolestaw K. Szymanski,
Radostaw Michalski, and Tomasz Kajdanowicz. Balancing speed and coverage by sequential
seeding in complex networks. Scientific reports, 7(1):1-11, Nature Publishing Group, 2017.

[H3 - 33%)] Jarostaw Jankowski, Radostaw Michalski, and Piotr Brédka. A multilayer network

dataset of interaction and influence spreading in a virtual world. Scientific data, 4(1):1-9,
Nature Publishing Group, 2017.
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[H4 - 35%] Jarostaw Jankowski, Bolestaw K. Szymanski, Przemystaw Kazienko, Radostaw
Michalski, and Piotr Brédka. Probing limits of information spread with sequential seeding.
Scientific reports, 8(1):1-9, Nature Publishing Group, 2018.

[H5 - 25%] Marcin Kulisiewicz, Przemystaw Kazienko, Bolestaw K. Szymanski, and Radostaw
Michalski. Entropy measures of human communication dynamics. Scientific reports, 8(1):1-8,
Nature Publishing Group, 2018.

[H6 - 50%] Michat Weskida and Radostaw Michalski. Finding influentials in social networks

using evolutionary algorithm. Journal of Computational Science, 31:77-85, Elsevier, 2019.

[H7 - 75%] Mateusz Nurek and Radostaw Michalski. Combining machine learning and social

network analysis to reveal the organizational structures. Applied Sciences, 10(5):1699, MDP!,
2020.

[H8 - 40%)] Radostaw Michalski, Daria Dziubattowska, and Piotr Macek. Revealing the
character of nodes in a blockchain with supervised learning. IEEE Access, 8:109639-109647,

IEEE, 2020.

[H9 - 65%] Radostaw Michalski, Jarostaw Jankowski, and Piotr Brodka. Effective influence

spreading in temporal networks with sequential seeding. IEEE Access, 8:151208-151218,
IEEE, 2020.

[H10 - 25%)] Piotr Brodka, Jarostaw Jankowski, and Radostaw Michalski. Sequential seeding
in multilayer networks. Chaos: An Interdisciplinary Journal of Nonlinear Science, 31(3):033130,

AIP Publishing, 2021.

[H11 - 60%] Radostaw Michalski, Bolestaw K. Szymanski, Przemystaw Kazienko, Christian
Lebiere, Omar Lizardo, and Marcin Kulisiewicz. Social networks through the prism of cognition.
Complexity, 2021:4963903, Wiley/Hindawi, 2021.

[H12 - 30%] Patryk Pazura, Kamil Bortko, Jarostaw Jankowski, and Radostaw Michalski. A
dynamic vote-rank based approach for effective sequential initialization of information
spreading processes within complex networks. In ICCS 2020: International Conference on
Computational Science, vol. 12137 of Lecture Notes in Computer Science, pp. 638-651.

Springer, Cham, 2020.

[H13 - 100%] Radostaw Michalski. Analysing and predicting the adoption of anonymous
transactions in cryptocurrencies. In BIS 2020: International Conference on Business

Information Systems, vol. 394 of Lecture Notes in Business Information Processing, pp. 132—

144. Springer, Cham, 2020.



[H14 - 65%] Radostaw Michalski, Jarostaw Jankowski, and Patryk Pazura. Entropy-based
measure for influence maximization in temporal networks. In ICCS 2020: International
Conference on Computational Science, vol. 12140 of Lecture Notes in Computer Science, pp.
277-290. Springer, Cham, 2020.

W przedstawionym cyklu watpliwosci budzi podziat udziatbw w pracach np.: H7 — habilitant
jest drugim autorem a przypisuje sobie 75% udziatu w powstaniu publikacji. Poruszanie sig po
o$wiadczeniach wspotautoréw jest utrudnione w sytuacji, gdy biorg oni udziat w wiecej niz
jednej publikacji. Wynika to ze sposobu przedstawienia udziatéw w publikacjach, co zrobione
zostato dla kazdego autora a nie dla kazdej z publikacji oraz faktu, ze w oséwiadczeniach
wykorzystano numeracie ciggtg a nie tak jak miato to miejsce w indeksowaniu przedstawionym
w cyklu [H1-H14].

Przedstawiony cykl jest logicznie podzielony na dwie grupy zwigzane z rodzajem analizy
wykonywanej w sieciach spotecznosciowych: wnioskowaniem i dyfuzjg. W obrebie kazdego z
nich wyszczegdlniono osobne zagadnienia bedace przedmiotem badan, ktérych wyniki

opisano w artykutach [H1-H14], uporzadkowanych po dacie publikacji.

Ponizej oméwig i skomentuje gtéwny wkiad Habilitanta w cyklu publikacji wymienionych jako

osiggniecie naukowe.

Artykut H1 przedstawia autorski algorytm majacy na celu poprawe pozyskiwania informacji w
sieciach w przypadku brakujacej wiedzy. Opracowane podejscie MSCS (Multistage Survey
Control System) wybiera wezty do probkowania, tak by optymalizowa¢ czas do uzyskania
reprezentatywnej probki sieci. W autoreferacie zabraklo jednak opisu zaproponowanego
podejscia, co jest ewidentnym niedopatrzeniem Habilitanta, w szczegolnosci, ze deklaruje on
autorstwo opracowania zatozeri metody bedgcych gtéwnym jego wkiadem w powstanie tej

publikacji. Podejcie to sktadajace sig z 5 krokéw opisane zostato w artykule H1, w sekgji 3.

W artykule tym, Autor stara sie odpowiedzie¢ na pytanie - ,czy mozliwe jest pozyskanie
informacji o nieznanych atrybutach weztéw?”. Jednak nie daje na nie satysfakcjonujace;
odpowiedzi, piszac jedynie, ze wnioski zawarte W tej pracy daja czgsciowq odpowiedz na to
pytanie. Nie zostato doprecyzowane tu czy jest ona twierdzaca, pozostawiajgc w domysle

rowniez ocene jakosci proponowanegdo podejscia.

Kolejna grupa artykutéw [H7, H8, H13] kontynuuje temat odkrywania informacji o nieznanych
etykietach weztéw skupiajac si¢ na dwéch rodzajach sieci spotecznych: sieciach

organizacyjnych i sieciach bazujacych na tarcuchu blokow.

Zaznaczy¢ tu nalezy mylace uzywanie przez Habilitanta poje¢ opisujacych wezly, raz odnosi
sie on do atrybutow weztow, w innych miejscach wskazuje na poszukiwanie nieznanych
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etykiet. Jest to szczegdlnie niefortunne ze wzgledu na uzywanie metod klasyfikacyjnych, gdzie

typowo termin atrybuty wigzany jest z cechami obiektow a etykiety z ich klasami.

Artykut H7 opisuje zastosowanie klasyfikacji kolektywnej do odkrywania nieznanych atrybutow
weztéw. Podobnie jak wczesniej Habilitant przypisujac sobie opracowanie metody klasyfikacji
kolektywnej zupetie nie opisat jej w autoreferacie, zaznaczajgc jedynie, ze zyskata ona
przewage nad innymi przetestowanymi metodami uczenia: drzewami decyzyjnymi, lasami
losowymi, siecig neuronowg i SVM. Nie podano tu réwniez jak zaproponowana metoda ma
radzié sobie z przyjeciem zatozenia o niezaleznosci zmiennych co Habilitant wskazat jako

ograniczenie typowych metod klasyfikacyjnych.

Kolejne dwie prace H8 i H13 rozwijajg tematyke ,mozliwosci zastosowania uczenia
nadzorowanego do wnioskowania o etykietach weztéw”. Tu znowu widac bigd terminologiczny:
metody uczenia nadzorowanego realizujac zadanie klasyfikacji dokonuja przypisania obiektéw

do wybranego podzbioru klas a nie realizuja procesu wnioskowania.

Artykuty te skupiajg sie na analizie sieci Blockchain, w obrebie ktdrych dokonuja klasyfikacii
weztéw (w autoreferacie nie podano istotnych parametrow tego zadania w szczegolnosci nie
podano doktadnie do jakiej liczby klas nastepuje klasyfikacja —informacje te trzeba wydobywac
z publikacji). Wskazane prace opisujg badania nad poszukiwaniem metod klasyfikacji, ktére
beda najbardziej uzyteczne do analizy danych, ktére reprezentowane sg, jak pisze Autor, z
uzyciem ,wybranych cech” (nie zostato opisane jakimi cechami reprezentowano wezly) jak i
analizg wptywu dtugosci historii transakcji oraz wykorzystania tzw. osadzen. Ostatnia z metod
jest obecnie modnym podejsciem i uzycie jej do analizy jest prawdopodobnie dobrym
wyborem, nie wskazano jednak na jego istotng przewage nad innymi metodami.

W pracy H13 przeanalizowano przebieg adopcji transakcji anonimowych w kryptowalutach
przez czionkow tej sieci oraz podjeta zostata proba oceny uwarunkowana jej czynnikami
zewnetrznymi wynikajacymi z rozwoju ekosystemu danej kryptowaluty. Dokonano analizy
wptywu rozwoju takiego ekosystemu na popularyzacje transakcji opartych na bazie dowodow
z wiedzg zerowa uniemozliwiajacych wykonywanie i autoryzowanie transakciji, ktorych nie da
sie przesledzic. W pracy analizowano rowniez mozliwoéé prognozy z uzyciem metod
klasyfikacji czy wskazany uzytkownik bedzie usitowat przeniesé $rodki do puli srodkow
pozwalajgcych na wykonywanie transakcji anonimowych. Dokonana analiza reprezentacii
wezta wraz z metodami klasyfikacji data mozliwosci przewidzenia zaangazowania adreséw w

transakcje z pulg anonimowa.



Powyzsze prace starajg sie rozwigzaé problem powszechnie znany w uczeniu maszynowym
tzw. missing data inputation, dla ktorego jest stosowane wiele podejs¢. Zaznaczy¢ nalezy, ze

w pracach przedstawionych w cyklu, nie znalazlem poréwnania do tej popularnej grupy metod.

Kolejnym tematem, ktdrym zajat si¢ Habilitant w ramach przedstawionego cyklu jest sposob
pomiaréw dynamiki interakcji pomigdzy weztami. Wychodzac od wskazania problemu utraty
informaciji przy zapisie w sieciach statycznych jako wagi na krawedziach grafu, Autor by
zachowywaé kolejnosci interakcji pomiedzy weztami opisywat je w rozszerzonej formie jako

sekwencje kontaktow.

Podejscie to wykorzystano w pracy H5, gdzie do kwantyfikacji dynamiki kontaktéw weziow w
sieciach temporalnych, bazujagc na mierze entropii zaproponowane zostaty trzy miary:
pierwszego rzedu — entropie weztowa (w trzech wariantach), drugiego rzedu — entropig
krawedziows, trzeciego rzedu — entropie nastepstwa oraz znormalizowanej miary.

Miary te umozliwiajg okreslenie dynamiki i wymienno$¢ kontaktéw pomiedzy weztami w
sieciach. Ocena wykonana zostata zaréwno na rzeczywistych jak i na sztucznie generowanych
danych. Podobnie jak w opisie wczeshiejszych prac, esencja zaproponowanych podejs¢
(wyniki ich oceny) zaznaczona w podziale prac jako ,wspétudziat w opracowaniu koncepcji” (a
bedaca kluczowym wktadem w powstanie artykutu) nie zostata jasno zawarta w autoreferacie
a ich rezultatdw trzeba szukaé w zataczonych publikacjach co sprawia wrazenie lakonicznego

opisu indywidualnego wktadu Habilitanta.

Druga cze$¢ cyklu zwigzana z dyfuzjg w sieciach podzielona jest na dwie czgsci: W pierwszej
Habilitant zajmuje sie tematyka selekd;i weztéw poczatkowych, w drugiej - metodami

sekwencyjnej aktywacji weztow.

Zadanie selekcji weztéw poczatkowych habilitant opart na dwoch podejsciach: algorytmach
ewolucyjnych H6 i wyborze opartym o miary istotnosci informacyjnej wykorzystujacej entropie

H14.

Artykut H6 opisuje algorytm genetyczny do wyboru weztow poczatkowych. W autoreferacie nie
opisano najwazniejszych elementéw algorytmu, co jest ponownie istotnym brakiem w sytuaciji
przedstawiania wiasnych osiggnie¢ Habilitanta. Opisane w samym artykule kolejne kroki
algorytmu genetycznego od inicjalizacji do mutacji obrazuja juz lepiej zaproponowang metodg,
zaznaczyé nalezy, ze najistotniejszy element z punktu widzenia procesu optymalizacji —
funkcja celu nie jest wyraznie sdefiniowana i trzeba sie jej doszukiwaé w sekcji 3.3 Social

influence model and influence maximization.



Whioski plynace z eksperymentéw potwierdzajg uzytecznosé zaproponowanej metody - jej
dobrg zbieznoéé do rozwigzania a przez to akceptowalny koszt obliczen. Druga bardzo

interesujaca obserwacja jest mozliwo$é transferu parametréw algorytmu pomiedzy sieciami.

W pracy zabrakto mi uzasadnienia dlaczego akurat wybrane zostato podejscie ewolucyjne do
selekcji weztéw. Wiadomo, iz metoda ta jest rodzajem przeszukiwania na $lepo z heurystyka
poprawiajgcg czas odnalezienia rozwigzania, jednakze jej zastosowanie ma sens, gdy inne
algorytmy optymalizacyjne nie sg mozliwe. Brak dyskusji wyboru algorytmu optymalizacyjnego

i wybdr od razu podejscia genetycznego, uwazam za istotny mankament tej pracy.

W artykule H14 wykorzystano miary bazujgce na miarach entropii opisanych w H5 na
podstawie, ktérych zaproponowano podejscie bazujace na wymiennosci sgsiedztwa w
sieciach temporalnych. Pomimo braku determinizmu metody (co rowniez powinno by¢
zaznaczone w przypadku podejécia ewolucyjnego) ustalona liczba powtoérzen (opisana w
pracy H9) dajaca satysfakcjonujgce przyblizenie, potwierdza reprezentatywno$¢

zaproponowanego podejscia.

Pewien niedosyt budzi brak przeprowadzenia poréwnania zaproponowanych metod, co
powoduje, ze podejécia te sg zawieszone niejako w prézni — z jednej strony Habilitant pisze,
e obie ,wzbogacaja zestaw metod selekcji weztow” i s one akceptowalne obliczeniowo, z
drugiej strony brak poréwnania i okreslenia cech kazdej z nich nie pozwala na jednoznaczne

stwierdzenie, ktéra z nich jest lepsza lub tez do jakiej klasy probleméw warto je stosowac.

Ostatnia cze$é cyklu skupia sie na metodach sekwencyjnej aktywacji weztow. W pigciu
pracach zwigzanych z tg czescig przebadano trzy typy sieci: statyczne, temporarne i
wielowarstwowe. Do istotnych rozwinie¢ metody dyfuzji zaliczy¢ nalezy podejscie, w ktérym
na poczatku nie sg aktywowane wszystkie wybrane wezly a aktywacja ta odbywa si¢ wraz z

procesem dyfuzji co poprawia catkowity efekt dyfuzji.

W pracy H2 zaproponowano metode polegajacg na rownowazeniu predkosci aktywacji i
pokrycia sieci. Wprowadzenie mozliwosci balansowania tych dwéch parametréw jest istotne z
punktu widzenia rezultatu koncowego jaki zostat zatozony. Przeanalizowanych zostato piec
scenariuszy ha 15 sieciach, w znaczacej wigkszosci przypadkow (85%) zaproponowane
podej$cie okazalo sie lepsze niz jednoczesna aktywacja wszystkich wezitdéw z zestawu weziow
poczatkowych. Rozwinigcie bada w tym obszarze o sieci skierowane opisano w pracy H4.
Istotnym  wynikiem  zaprezentowanym tutaj jest analityczny dowdd przewagi

zaproponowanego podej$cia nad aktywacjami petnymi.

Waznym elementem pracy jest rowniez usystematyzowanie podejscia do poréwnania

rozpatrywanych metod dyfuzji dla niedeterministycznego modelu, dzieki czemu mozliwe jest
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wykonanie lepszej analizy poréwnawczej metod. W ramach pracy wskazano goérng granice
mozliwosci aktywacji w najlepszym koszyku weztow poczatkowych i okreslono jak ma si¢ do

tego opracowana metoda.

Dodatkowo na siedmiu rzeczywistych sieciach eksperymentalnie wykazano, ze sekwencyjna
aktywacja wezléw ze stopniem wezta jako metoda selekcji jest skuteczniejsza od bardziej

ztozonej obliczeniowo metody zachtannej z jednoczesng aktywacja.

Wyznaczanie rankingéw do wyboru weztéw poczatkowych do sekwencyjnej aktywacji weztow
w sieciach statycznych byto przedmiotem pracy H12. Podejscie to rozwija metodg stosowang
w poprzednich dwoéch pracach, gdzie selekcji weztow dokonywano jednokrotnie przed
rozpoczeciem procesu aktywacji. W pracy przedstawiono wyniki wptywu zmian wyznaczania
heurystyki vote-rank (zrealizowanej w jej wersji dynamicznej) badajac sposob wyznaczenia
miary przed aktywacjg kolejnych weztéw oraz zaleznosc pomiedzy czestotliwoscig
przeliczania miary a efektem koncowym. Zaproponowane podescie dato poprawe wynikéw do

10% w porédwnaniu do sytuacji, gdy metoda ta nie byta stosowana.

W H9 opisano metode sekwencyjnej aktywacji weztow dla sieci temporalnych w wariancie
okien czasowych dla modelu dyfuzji indepentent cascade IC. Poréwnano tu metode
jednoczesnej aktywacji wszystkich weztow | sekwencyjnej aktywacji dla heurystyki
wykorzystujacej stopien wezta. Uzyskane wyniki na dwdch zbiorach danych zawierajgcych
informacje o korespondencji mailowej pomiedzy pracownikami firmy i kontaktami pomigdzy
ludzmi pokazaty, ze w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw metoda sekwencyjnej aktywaciji
jest tak samo dobra lub lepsza niz metoda jednoczesnej aktywacii weztow. Eksperymenty na
modelach losowych potwierdzity tg obserwacje. Istotne jest rowniez udostepnienie kodu
eksperymentow jak i danych przez Code Ocean repository. Zaznaczy¢ nalezy, ze opis W
autoreferacie jest bardzo pobiezny i bez odnoszenia sie do publikacji nie jest mozliwe

ocenienie istotnosci opisanych tam wynikow.

Praca H10 proponuje adaptacje podejécia sekwencyjnej aktywacji weztow w sieciach
wielowarstwowych. Przedstawiono tu wyniki uzyskane dla 10 réznych typow sieci zaréwno
rzeczywistych jak i sztucznie generowanych, z modelem dyfuzji IC. Habilitant przypisuje sobie
udziat ,w opracowaniu koncepcji dla sieci wielowarstwowych i planu eksperymentow,
weryfikacja wynikow eksperymentéw” jednak w autoreferacie o samej metodzie majgcej by¢
jego indywidualnym wktadem nie jest nic napisane a gtowny opis jest zwigzany z wnioskami
ptyngcymi z pracy. Przypuszczam, ze wyciggniecie wnioskow i dyskusja uzyskanych wynikow
jest podciagnieta pod wktad w prace opisany jako weryfikacja wynikow eksperymentow”,
jednak jest to kolejny przyktad mato precyzyjnego opisu podziatu wktadu autordéw w powstanie

prac.



Przedstawiony cykl wigze tematyka analizy danych w sieciach spotecznosciowych, co w dobie

intensywnego rozwoju tego typu sieci w internecie jest tematyka aktualng i istotna.

W sktad cyklu wchodzi 11 artykutow indeksowanych na liscie JCR oraz 3 wysoko punktowane
artykuty konferencyjne indeksowane w WoS. Przedstawione w cyklu publikacje w wigkszosci
sg wieloautorskie, jedynie jedna konferencyjna praca jest w petni indywidualnym dzietem
Habilitanta.

Sposéb, w jaki zostato przedstawione do$¢ obszerne osiagniecie naukowe utrudnia oceng
indywidualnego wktadu Habilitanta. W szczegdlnosci wynika to z faktu, ze wiekszos¢
zawartych w cyklu publikacji ma wielu autoréw a w autoreferacie nie jest jasno wskazane co
jest indywidualnym wktadem Habilitanta, opisany jest tam ogdlnie zawarto$é catego artykutu.
Biorac dodatkowo pod uwage liczbe wysoko punktowanych artykutow przedstawionych w

cyklu, w mojej ocenie osiggniecie spetnia wymagania stawiane pracom habilitacyjnym.

Zaznaczyé nalezy, ze pomimo kilku uwag zgtoszonych w recenzji - cykl prezentuje
wartoéciowy wktad w rozwéj nauki. W mojej opinii spetnia on wymogi okreslone w ustawie

_Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” i oceniam go pozytywnie.

2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Ponizej podsumuje i oméwig gtowne pozostate naukowe, organizacyjne i dydaktyczne

aktywnosci Habilitanta.

Sposéb przedstawienia we wniosku pozostatych prac Habilitanta zdecydowanie utrudnia
ocene calosciowego dorobku - w wykazie artykutow cytowanych w autoreferacie
przemieszane s publikacje Habilitanta i prace stanowigce tto bibliograficzne, co np. mozna

bylo rozwigza¢ dobierajac metode indeksowania lub rozdzielajac te dwie grupy artykutow.

W bazie WoS zaindeksowanych jest 35 artykutow, ktorych Habilitant jest autorem. 16 z nich
stanowig publikacje w renomowanych czasopismach posiadajacych IF. W mojej opinii liczba
publikacji, jak i liczba ich cytowan jest w petni satysfakcjonujgca dla kandydata do stopnia

doktora habilitowanego.

H-index Habilitanta w/g WoS wynosi 8, co miesci sie w $redniej dla osdb wnioskujgcych o

stopien doktora habilitowanego.
Kandydat byt wielokrotnie (23 razy) nagradzany za swojg dziatalnos¢ naukowa.

Habilitant prowadzit dziatalno$¢ dydaktyczng i badawczg na dwoéch uczelniach, realizujgc
zajecia w Wyzszej Szkole Informatyki i Zarzadzania ,Copernicus” we Wroctawiu oraz na



Politechnice Wroctawskiej, na Wydziale Informatyki i Zarzadzania. We wniosku Habilitant w
sekcji 3 ,Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych” wykazat réwniez zatrudnienie w Hutmen S.A. we Wroctawiu, jak mniemam, nie

jest to jednostka naukowa lub artystyczna a firma komercyjna.

Wymienione w tym punkcie miejsca zatrudnienia spetniajg formalnie zdefiniowany w ustawie
wymog ,wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczna realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej” Co

wiecej Habilitant odbyt szereg stazy naukowych w szczegblnosci w osrodkach zagranicznych.

Habilitant brat réwniez udziat w 10 projektach badawczych w jednym z nich jako kierownik, jak
rowniez zaznaczyé nalezy jego udziat w 6 projektach B+R, gdzie w dwéch petnit role

kierownika.

W swojej dziatalnosci dydaktycznej Kandydat wymienia opracowanie nowych kierunkéw
studiéw oraz prowadzenie szeregu kurséw, jak réwniez opieke naukowg nad 19 pracami
inzynierskimi i 18 magisterskimi. Sprawuje rowniez opieke nad grupq naukowg BERG -

Blockchain Exploration Research Group.

Habilitant by} rowniez promotorem pomocniczym obronionego z wyréznieniem w 2020 roku
doktoratu, a obecnie jest promotorem pomocniczym w kolejnym przewodzie. Obrazuje to jego

dobre przygotowanie do samodzielnego prowadzenia mtodych pracownikéw naukowych.

Przedstawiona przez Kandydata pozostata aktywno$¢ naukowa i dydaktyczna, w mojej opinii,

w peini spetnia wymagania stawiane w stosownej ustawie i oceniam jg pozytywnie.

3. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage przedstawiony cykl publikacji pt. _Analiza sieci spotecznych: probkowanie,
klasyfikacja i dyfuzja ” oraz pozostate aktywnosci naukowe Kandydata uwazam, ze spetniaja
one kryteria okreslone w stosownej ustawie do nadania stopnia doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno — technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja i oceniam

je pozytywnie. W zwigzku z tym, wnosze o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow
procedury habilitacyjnej. /
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