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Ocena dorobku naukowego doktora Piotra Surowki
w ramach postepowania habilitacyjnego

Tematyka badawcza, osiagniecie naukowe zgloszone w ramach postepowania
habilitacyjnego

Dr Piotr Suréwka prowadzi badania taczace fizyke teoretyczng wysokich energii z
innymi zagadnieniami fizycznymi, takze o fenomenologicznym i eksperymentalnym
charakterze. Aspekty fizyki wysokich energii odgrywajace kluczowa role w badaniach dr.
Suréwki to rézne zagadnienia kwantowej teorii pola - w szczegdlno$ci kwantowe anomalie -
oraz zwiazana z teorig strun hipoteza AdS/CFT. W swojej pracy dr Surowka zagadnienia te
taczy z badaniami plazmy, materii skondensowanej, hydrodynamiki, elastycznosci, etc. Jest to
zatem szeroko zakrojona dziatalno$é¢ interdyscyplinarna; nieczesto sie zdarza 1 zastuguje na
uznanie prowadzenie badan, ktérych spektrum rozcigga sie od wysoce zaawansowanych
zagadnienn teoretycznych (m.in. zwigzanych z hipoteza AdS/CFT) do bezposredniej
wspotpracy z eksperymentatorami.

Osiggniecie naukowe przedstawione przez dr. Suréwke w ramach postgpowania
habilitacyjnego stanowi cykl 6 artykutéw naukowych, ktore poswiecone s3 analizie
transportu w po6imetalach. Wszystkie te artykulty sg stosunkowo nowe - zostaty
opublikowane w latach 2018-2020 w uznanych czasopismach (Physical Review B, Journal of
High Energy Physics, Physical Review Research). Osiggnigcie to takze ma wyzej wspomniany,
interdyscyplinarny charakter: zasadnicza role odgrywajg w nim aspekty fizyki teoretycznej
wysokich energii (w szczegélnosci anomalie kwantowe), ktore zastosowane s3 do analizy
wiasnoéci materialowych pétmetali (grafenu oraz potmetali Diraca/Weyla); ponadto istotng
role w tej analizie odgrywaja efekty topologiczne, bezposrednio zwigzane z zaawansowanymi
zagadnieniami matematycznymi. Wspoétautorami wspomnianych wyzej 6 artykutow jest
miedzynarodowe grono badaczy z uznanych osrodkéw naukowych. Dr Suréwka deklaruje, ze
byl inicjatorem wszystkich badan przedstawionych w tych artykutach, w wiekszosci z nich
przedstawil gldwng idee rozwigzania problemu badawczego, w kazdym z nich wykonat
istotng cze$¢ obliczen i pracy merytorycznej, miat wktad w interpretacj¢ wynikéw, oraz
wszystkie te artykuty spisal. Jego wktad w powstanie tych artykuléw jest zatem znaczacy i
kluczowy. (Niezaleznie od tych artykutéw, dorobek naukowy dr. Suréwki od czasu uzyskania



w roku 2010 stopnia doktora jest znacznie wigekszy i obejmuje 13 innych artykutow
naukowych.)

Badania prowadzone w ramach omawianego osiggnigcia dr Suréwka dzieli na trzy
obszary tematyczne, odpowiadajace odpowiednio artykutom [1,2], [3,4], oraz [5,6] (zgodnie z
numeracjg w bibliografii w przedstawionym przez niego podsumowaniu badan), a takze
kolejnym sekcjom przedstawionego do oceny podsumowania. Pierwszy obszar badawczy,
ktérego wyniki przedstawione sg w publikacjach [1,2], dotyczy pétmetali typu multi-Weyla,
czyli takich, ktére zawieraja pary (anty-)monopoli o tadunku wiekszym od jednosci. Wiele
takich materiatéw moze by¢ obecnie badanych eksperymentalnie, co stwarza unikalng okazje
konfrontacji ich opisu teoretycznego z wynikami do$wiadczen. W ramach badan w tym
obszarze dr Suréwka przedstawia opis transportu kwaziczastek wystepujacych w takich
potmetalach w ramach teorii kinetycznej oraz analizuje opisujgce taki transport modele
mikroskopowe, odpowiednio w pracy [1] oraz [2].

Drugi obszar badawczy przedstawiony w omawianym podsumowaniu dotyczy
przeplywéw hydrodynamicznych w grafenie, w uktadach (2+1)-wymiarowych. Badane przez
dr. Suréwke zagadnienia dotyczyty konsekwencji wystgpowania zewnetrznego oscylujgcego
pola [3], jak tez roli warunkéw brzegowych przy przeptywie elektronow - warunki te
obejmowaly obecno$¢ wypustek na brzegu oraz zakrzywienie brzegu [4].

Trzeci przedstawiony obszar badawczy dr. Suréwki dotyczy transportu topologicznego
w pewnej krytycznej fazie w dwuwymiarowych anizotropowych pétmetalach typu semi-
Diraca. Wtasno$ci takiego transportu byly badane poprzez analize fazy Berry'ego [5], jak tez
analize niskoenergetycznego dziatania efektywnego [6].

Wyniki zreferowane przez autora uzupetnia dosy¢ obszerna bibliografia, zawierajgca
pozycje przedstawiajgce starsze oraz najnowsze wyniki, oraz pozwalajaca na zorientowanie
sie jaki jest obecny stan wiedzy w tej dziedzinie badan.

Otrzymane przez dr. Suréwke wyniki przedstawione w cyklu publikacji [1-6] oceniam
wysoko i uznaje za wazne. Prowadzone przez niego badania sg wysoce interdyscyplinarne,
dotycza waznych wspdtczesnych zagadnien), majg wplyw zaréwno na nasze rozumienie
zagadnien teoretycznych zwigzanych z kwantowg teorig pola, jak tez moga przyczynic si¢ do
konstrukcji materiatléw o réznych pozadanych wtasnosciach. Dr Suréwka miat istotny wktad
w uzyskanie dyskutowanych wynikow.

Mam natomiast pewne zastrzezenia jesli chodzi o forme prezentacji ww. wynikow w
ramach przedstawionego podsumowania. Po pierwsze, warto byloby nada¢ formalny tytut
przedstawionemu osiggnieciu naukowemu (cyklowi publikacji); natomiast takiego tytutu
autor nie sformutowal. Po drugie, interesujace byloby takze zwigzte podsumowanie bardziej
technicznych informacji dotyczacych prowadzonych prac -np. tego, ktére wyniki zostaty
otrzymane analitycznie, a ktére w wyniku obliczen numerycznych (wzmianke na ten temat
znalaztem jedynie w kontek$cie analizy fazy Berry’ego w pétmetalach semi-Diraca), jaki
formalizm i narzedzia byly uzywane w obliczeniach i analizie wynikéw, etc. Niemniej jednak,
uwagi te nie obnizajg mojej wysokiej oceny prezentowanych badan.



Pozostaly dorobek naukowy, dzialalnos¢ organizacyjna i dydaktyczna

Poza opisanym wyzej cyklem 6 publikacji stanowigcym osiagnigcie habilitacyjne, od
czasu obrony doktoratu w roku 2010 dr. Suréwka zgromadzit bogaty dorobek naukowy.
Pozostate prowadzone przez niego w tym czasie badania dotyczyty m.in. silnie sprzg¢zonych
ptynoéw relatywistycznych, ptynéw z anomaliami chiralnymi, famania parzystosci w uktadach
dwuwymiarowych, elastycznosci. Wyniki tych badan zostaty przedstawione w 13
publikacjach. Na szczegélng uwage zastugujg prace w Nature Physics (C. Scheibner, A. Souslov,
D. Banerjee, P. Suréwka, W. Irvine, V. Vitelli, Nature Physics 16 (2020) 475-480) oraz Nature
Communications (Sergey Kovalev et al, Nature Commun. 11 (2020) 1, 2451) - teoretycy
zajmujacy sie fizykg wysokich energii nieczesto mogg sie wykaza¢ publikacjami w tak
znamienitych czasopismach naukowych. Pozostate artykuty dr. Suréwki takze ukazaty sie w
wiodgcych czasopismach, takich jak Journal of High Energy Physics, Physical Review A /B /D
/ E, Physics Letters B, Physical Review Research.

Dziatalno$¢ naukowa dr. Suréwki ma istotny miedzynarodowy charakter. Przez wiele
lat prowadzit on badania za granica w ramach stazy podoktorskich: w Brukseli (Vrije
Universiteit Brussel oraz Solvay Institutes, 2010-2013), na Harvardzie (2013-2016), Max
Planck Institute w Monachium (2016); od roku 2016 pracuje na stanowisku naukowym w
Max Planck Institute w Dreznie. Od roku 2010 odbyt tez kilka krétszych stazy w innych
wiodgcych oérodkach naukowych za granica, m.in. na Harvardzie, w Oxfordzie, Caltech’u,
Weizmann Institute, etc. Realizowal granty krajowe i zagraniczne; warto zwrdci¢ uwage na
zrealizowany przez niego prestizowy europejski grant Marie Sktodowska-Curie International
Outgoing Fellowship, byt on takze kierownikiem projektow w ramach Flemish Science
Foundation, ESF Exchange grant, sieci COST, German Science Foundation Cluster of
Excellence. W roku 2020 uzyskal grant Sonata Bis Narodowego Centrum Nauki. Uzyskanie
tych grantéw takze Swiadczy o docenieniu jego badan i otrzymanych wynikéw przez
srodowisko naukowe.

Doswiadczenie organizacyjne dr. Surowki zwigzane jest przede wszystkim z realizacja
wymienionych wyzej grantéw, ktére oprécz samego prowadzenia badan wymagaja takze
wziecia odpowiedzialnosci za kwestie finansowe, organizacji pracy wspétwykonawcow i
innych zatrudnionych oséb, etc. Do dziatan organizacyjnych nalezy takze wspétorganizowanie
przez niego konferencji ,Quantum Matter Academy Meissen 2019"; ponadto dr. Surdéwka jest
wspotorganizatorem konferencji ktore odbedg sie w tym oraz w przysztym roku, w Centrum
Banacha (w Bedlewie, w roku 2021) oraz konferencji w Dreznie (w roku 2022). Do
dzialalnoéci organizacyjnej dr. Surdwki nalezy tez prowadzenie seminarium materii
skondensowanej w Max Planck Institute.

Dziatalnoé¢ dydaktyczna dr. Suréwki po uzyskaniu doktoratu zwigzana jest z opieka
nad kilkoma studentami, 3 doktorantami, oraz 3 stazystami podoktorskimi. W pewnym
stopniu mozna do niej zaliczy¢ réwniez wygtoszenie przez niego wyktaddéw konferencyjnych i
seminariow, a takze udzial w kilku wydarzeniach popularyzujacych nauke. Dr Suréwka
prowadzit tez regularne zajecia dla studentéw z przedmiotéow informatycznych, natomiast
miato to miejsce jeszcze przed uzyskaniem przez niego doktoratu, w latach 2006-2008.



Podsumowanie

Dr. Piotr Suréwka prowadzi bardzo ciekawe, interdyscyplinarne badania, poSwiecone
waznym wspdiczesnym problemom, taczace fizyke teoretyczng wysokich energii z innymi
dziatami fizyki (fizyka materii skondensowanej, hydrodynamika, etc.). Przedstawiony przez
niego w ramach osiggniecia habilitacyjnego cykl publikacji prezentuje konsekwentny
program badawczy dotyczacy fizyki wysokich energii i fizyki materiatow. Wyniki
zaprezentowane w ramach tego cyklu publikacji oceniam wysoko. Program ten bytoby warto
kontynuowa¢ w przysztosci - mogtby sie on przyczyni¢ m.in. do realizacji dalekosieznego
celu, jakim jest wypracowanie technik projektowania materiatéw kwantowych o pozadanych
wiasnosciach. Dziatalno$¢ dr. Suréwki w najwiekszym stopniu skupiona jest na pracy
badawczej; oprocz opublikowanych wynikéw naukowych, swiadczy o tym takze szeroka
miedzynarodowa wspéipraca naukowa, realizowane granty, indywidualna opieka nad
studentami, doktorantami i stazystami podoktorskimi. Jego dziatalno$¢ organizacyjng oraz
dydaktyczng oceniam jako satysfakcjonujaca.

Podsumowujgc, popieram nadanie dr. Piotrowi Suréwce stopnia doktora
habilitowanego i wnosze o dopuszczenie go do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.
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