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Recenzja osiggnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej dr inz.
Agnieszki Popiolek-Masajady w zwiazku z postepowaniem o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dyscyplinie nauki fizyczne

Przedktadam komisji habilitacyjnej oceng rozprawy habilitacyjnej oraz osiagnigé
naukowych 1 aktywno$ci naukowej pani dr inz. Agnieszki Popiolek-Masajady. Niniejsza
recenzja powstata w oparciu o decyzj¢ Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Fizyczne Politechniki
Wroctawskiej z dnia 24 czerwca 2022 r.

1. Informacje o kandydatce

Pani dr inz. Agnieszka Popiotek-Masajada w 1995 roku ukonczyta studia na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej. Jej praca magisterska nosita
tytut ,,Zdolnosci refrakcyjne soczewki ocznej”. Promotorem jej pracy byl prof. dr hab. inz.
Henryk Kasprzak z Instytutu Fizyki Wydzialu Podstawowych Problemow Techniki
Politechniki Wroctawskiej.

Po ukonczeniu studidow pani dr inz. Agnieszka Popiotek-Masajada w latach 1995-1999
odbyla studia doktoranckie w Instytucie Fizyki Wydzialu Podstawowych Problemow
Techniki Politechniki Wroctawskiej uwienczone zdobyciem stopnia naukowego doktora. Jej
rozprawa doktorska pt. ,,Numeryczne i eksperymentalne badanie wilasciwosci optycznych
soczewki ocznej” zostata wyrdzniona. Promotorem przewodu doktorskiego otwartego na
mocy decyzji Rady Naukowej Instytutu Fizyki Wydziatu Podstawowych Problemow Techniki
Politechniki Wroctawskiej byt prof. dr hab. inz. Henryk Kasprzak, a recenzentami rozprawy
zostali prof. dr hab. Jerzy Nowak i dr hab. Tadeusz Kryszczynski.



Po otrzymaniu stopnia naukowego doktora pani dr inz. Agnieszka

Popiotek-Masajada w roku akademickim 1999-2000 podje¢ta prace w Instytucie ). [, -

Fizyki Wydzialu Podstawowych Problemow  Techniki  Politechniki
Wroclawskiej na stanowisku asystenta. W nastgpnym roku zostata adiunktem 1
stanowisko to piastuje do dzisiaj. Od 2015 r. po zmianach administracyjnych,
ktore nastgpity, jej miejsce pracy to Katedra Optyki i Fotoniki Wydziatu Podstawowych
Problem6éw Techniki Politechniki Wroctawskiej. Ponadto w drugiej potowie 2021 r. byla

zatrudniona przez Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej jako samodzielny fizyk.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego zgloszonego do post¢powania habilitacyjnego

Osiagnigciem naukowym, ktore pani dr inz. Agnieszka Popiolek-Masajada
przedstawia jako rozprawe¢ habilitacyjng jest cykl publikacji pod wspdlnym tytutem
»Wytwarzanie 1 wykorzystanie pol optycznych z nieciggltosciami fazowymi do pomiarow
optycznych”. Na cykl 6w sktada si¢ trzynascie publikacji, ktore ukazaty si¢ w wiodacych

czasopismach naukowych poswigconych tematyce optycznej i metrologiczne;j.

Zgodnie ze stowami autorki wspomniany cykl publikacji daje si¢ podzieli¢ na trzy
osobne grupy. W pierwszej z nich podjeto problem wykorzystania zbioru wiréw optycznych
powstatych w wyniku interferencji trzech fal w interferometrze z podziatem amplitudy do
pomiaru ksztattu frontu falowego jednej z nich. W przypadku, gdy jeden z frontow falowych
zostanie nieznacznie nachylony, zamiast zbioru prostoliniowych prazkow interferencyjnych,
jak to ma miejsce w przypadku klasycznego interferogramu, obserwuje si¢ przesuni¢cie sieci
wiréw, przez co mozna uzna¢ ze mamy do czynienia z dyskretyzacja procesu pomiaru.
Zamiast wyznacza¢ odleglo$¢ miedzyprazkowa mierzy si¢ przesuni¢cie maksimow natezenia
utworzonych przez wiry przed i1 po wprowadzeniu nachylenia frontu falowego, co pozwala na
pomiar kata i orientacji nachylenia jednej z interferujacych wiazek. Przedstawiono dwie
metody pomiaru sieci wirdw, tj. tzw. metode trypletow i metode¢ komorek. W pierwszej z nich
mierzy si¢ zmian¢ ksztattu trojkata utworzonego przez dowolne sgsiadujace ze sobg wiry. Z
kolei w drugiej metodzie, wzigwszy pod uwage, ze sgsiadujace wiry niosg przeciwne tadunki
topologiczne, cata sie¢ wirow dzieli si¢ na dwie podsieci o przeciwnych ladunkach
topologicznych i w kazdej z nich wyznacza si¢ czworokatne komorki, z polozenia rogow
ktorych daje si¢ wyznaczy¢ orientacje i nachylenie mierzonego frontu falowego. Mozliwos¢
pomiaru potozen bardzo duzej ilosci wirdw umozliwia dodatkowo na oceng statystyczng kata

1 orientacji nachylenia, co stanowi dodatkowa zalet¢ w poréwnaniu z klasyczng oceng obrazu



interferencyjnego zwyktych fal plaskich, jak rowniez pozwala na osiggnigcie

wickszej doktadnosci pomiaru. tel.: , oo

Drugie zagadnienie wyroznione w rozprawie, ktoremu zostata
poswiecona  osobna publikacja dotyczy modyfikacji  klasycznego
eksperymentu Younga z podzialem czota fali. Modyfikacja polega na
zastgpieniu ekranu z dwiema szczelinami lub otworami przez interferencje fal kulistych lub
ptaskich po przejsciu przez ptytke z trzema lub czterema nie wspotliniowo umieszczonymi
otworami. Tworzy si¢ wtedy sie¢ wiréw, ktorej potozenie zmienia si¢ w zaleznosci od pozycji
ptytki wzgledem o$wietlajacej fali, co pozwala na okreslenie jego geometrii.

Trzecia cz¢$¢ rozprawy, najwazniejsza 1 najobszerniejsza gromadzi wyniki
pozostatych dziewigciu publikacji i zawiera opis propozycji nowego rodzaju obrazowania
mikroskopowego, w ktoérym zasadniczym nowym elementem uktadu optycznego jest ptytka
fazowa wprowadzajgca helikalny front falowy. Wyniki symulacji oraz przeprowadzonych
eksperymentéw wykazuja, ze mozliwe jest obrazowanie obiektow o rozmiarach znacznie
mniejszych od dozwolonych przez klasyczne kryterium rozdzielczosci, a dzieje si¢ tak dzigki
temu, ze skok fazy pomiedzy przeciwleglymi sektorami ptytki fazowej wytwarzajace]
helikalny front falowy wynosi m radianéw, czyli odpowiadajagce im fragmenty frontu
falowego ulegaja destruktywnej interferencji, co moze prowadzi¢ do zwigkszone]
rozdzielczos$ci. W pracach sktadajacych si¢ na te czgs¢ rozprawy oprdcz opisu i sprawdzenia
proponowanego uktadu optycznego zaproponowano caty szereg usprawnien zwigkszajacych
czuto$¢ metody 1 pewnos¢ pomiaru, takich, jak np. doktadne wyznaczenie obrotu spiralnej
mapy fazowej, czy opracowanie sieci neuronowej pozwalajacej na okreslenie potozenia wiru

z doktadno$cia subpixelowa.

Jeszcze jednym tematem aktualnie realizowanym przez panig dr inz. Agnieszke
Popiotek-Masajade jest propagacja wigzki z wirem optycznym przez turbulentng atmosferg.
Temat jest wykonywany w ramach wspotpracy z Politechnika Warszawska we
wdrozeniowym projekcie zatytutowanym ,,Opracowanie i budowa systemu do realizacji w
czasie rzeczywistym trojwymiarowe] wizualizacji meczéw pitki noznej”. Mozna
przypuszczaé, ze jednym z powodoéw jego podjecia jest tzw. healing effect, tj odtworzenie
pierwotnego rozkladu wigzki bezdyfrakcyjnej pomimo przeszkod znajdujacych si¢ na jej
drodze. Efekt ten wynika z faktu, ze propagacja wigzki nie postepuje poosiowo, lecz raczej
pod pewnym katem do kierunku propagacji, przez co czg¢sci wigzki formujace jej przekroj
poza przeszkoda nie sa przez nig zastonigte. Z ciekawoscia bede oczekiwal wynikow,

zwazywszy na to, ze zerowe natezenie w $srodku wigzki jest spowodowane destruktywng



interferencja przeciwlegtych sektorow wiazki, przez co wprowadzenie zmian

fazowych spowodowane turbulencjami osrodka powinno ja zaburzy¢. Jest to o] ., AN

ciekawy temat, a w ostatnim czasie ukazalo si¢ wiele publikacji analizujacych — fax: [+48 22 | 512 86 25

odpornos¢ wigzek Bessela, takze wigzek wyzszych rzedow (czyli
posiadajacych zerowag wartos¢ w $rodku rozktadu nat¢zenia) na turbulencje
atmosferyczne. W czesci autoreferatu traktujacej o powyzszym zagadnieniu
nie ma spisu publikacji, 1 dlatego pozwalam sobie zamiesci¢ ponizej kilka przyktadowych
opracowan, gdzie podobny problem zostal przeanalizowany, chociaz przypuszczam, ze
zapewne moga by¢ one lub im podobne znane autorce, a nie znalazly si¢ w autoreferacie

jedynie ze wzgledu na brak miejsca i koniecznos$¢ $cistego trzymania si¢ tematu.

Halil Eyyuboglu, "Propagation of higher order Bessel-Gaussian beams in turbulence,"
Appl. Phys. B 88, 259-265 (2007).

Philip Birch, Iniabasi Ituen, Rupert Young, and Chris Chatwin, "Long-distance Bessel
beam propagation through Kolmogorov turbulence," J. Opt. Soc. Am. A 32, 2066-2073
(2015).

Nokwazi Mphuthi, Roelf Botha, and Andrew Forbes, "Are Bessel beams resilient to
aberrations and turbulence?," J. Opt. Soc. Am. A 35, 1021-1027 (2018).

Wei Liao, Quan Zhou, Yu Liu, and Shaohua Tao, "Segmented-phase high-order
Bessel beams," Opt. Commun. 488, 126849, (2021).

Podsumowujac, publikacje sktadajace si¢ na rozprawe habilitacyjng stanowig istotny
wktad do nowej dziedziny optyki, jaka stala si¢ w ostatnich latach tzw. optyka osobliwosci,
czy tez niecigglo$ci optycznych (singular optics), a w szczegdlnosci proponujg jej nowe
zastosowania w metrologii i pomyslnie dowodzg takiej mozliwosci, czy to w pomiarze
ksztaltu frontu falowego, czy tez, przez zastosowanie nowego uktadu optycznego w
mikroskopii do pomiaru nanostruktur z doktadnos$cia przewyzszajaca ograniczenia narzucone
przez klasyczne kryteria rozdzielczosci. Wzigwszy przytoczone powody pod uwage moge
$mialo stwierdzi¢, ze pani dr inz. Agnieszka Popiotek-Masajada spelnia wymagania by stac¢

si¢ samodzielnym pracownikiem naukowym.



3. Ocena calo$ci dorobku naukowego

Catos¢ wynikow osiggnigtych przez panig dr inz. Agnieszke Popiotek-
Masajade znajduje odzwierciedlenie w naukowych bazach danych i jak z tego
wynika, cieszy si¢ zainteresowaniem mi¢dzynarodowego S$rodowiska
naukowego. Zgodnie z danymi bazy Web of Science, w czasie sporzadzania niniejszej opinii
pani dr inz. Agnieszka Popiolek-Masajada byla autorka 57 prac naukowych (w tym 32
artykuléw zamieszczonych w tzw. czasopismach indeksowanych). Publikacje te do chwili
obecnej zebraly w sumie 470 cytowan, z czego 336 bylo cytowaniami innych autorow.
Wspotczynnik Hirscha publikacji pani dr inz. Agnieszki Popiotek-Masajady w chwili obecnej
wynosi 13. Jej najczesciej przytaczana praca (J. Masajada, A. Popiotek, E. Fraczek, and W.
Fraczek, “Vortex points localization problem in optical vortices interferometry,” Opt.
Commun. 234, 23-28, (2004)) ma aktualnie 47 cytowan. Z kolei baza Scopus podaje 58
publikacji o ogolnej liczbie cytowan 489, index Hirscha réwniez réwny 13, a wspomniana
wyzej najbardziej cytowana praca ma w tej bazie danych 50 wskazan. Nastgpnie
ogolnodostepna baza Scholar Google jako najczesciej cytowang prace, bo z 80 cytowaniami
wymienia prace B. PierScionek, A. Popiolek-Masajada, and H. Kasprzak, “Corneal shape
change during accommodation,” Eye, 15, 766-769 (2001) podczas gdy poprzednio

wspomniana praca ma tu wymienione 52 cytowania.

Pani dr inz. Agnieszka Popiolek-Masajada byla dwukrotnie zapraszana do
przedstawienia wynikow swoich badan na mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych.

Ponadto miata 19 wystapien na naukowych konferencjach tematycznych w kraju i za granica.

Pani dr inz. Agnieszka Popiotek-Masajada moze rowniez wykazaé si¢ bogatym
dorobkiem w organizacji spotkan i konferencji naukowych. Cztery razy byta czlonkiem
komitetu organizacyjnego mi¢dzynarodowych konferencji naukowych o tematyce optycznej,
a dwukrotnie przewodniczaca komitetu organizacyjnego takich spotkan naukowych (19th
Polish-Slovak-Czech Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary
Optics, Wojandéw (2014), oraz 22nd Polish-Slovak-Czech Optical Conference on Wave and
Quantum Aspects of Contemporary Optics, Wojanéw (2022)). Byla tez redaktorem
materiatow konferencyjnych pierwszej z wymienionych wyzej konferencji, ktére ukazaty sie

jako tom 9441 SPIE (Society of Photo-Optical Instrumentation Engineers).

Pani dr inz. Agnieszka Popiolek-Masajada wielokrotnie byla proszona o

przygotowanie recenzji prac przysytanych do liczacych si¢ czasopism w dziedzinie optyki i



pokrewnych, takich jak Optics Express, Optics and Laser Technology, . ’
Measurement Science and Technology, Vision Research, Optics and Laser in | . [
Engineering czy Photonics. Ponadto z racji petnienia funkcji czlonka komitetu
organizacyjnego czterech polsko-stowacko-czeskich konferencji optycznych
przypadio jej w udziale sporzadzenie recenzji prac zamieszczanych w
materiatach konferencyjnych. Powierzenie tych funkcji pani dr inz. Agnieszce

Popiotek-Masajadzie §wiadczy o uznaniu zaréwno dla niej jak i dla jej dorobku naukowego.

Na osobne podkreslenie zastuguje dziatalno$¢ pani dr inz. Agnieszki Popiotek-
Masajady w redakcji naukowego czasopisma Optica Applicata, gdzie od 2008 roku sprawuje
funkcje zastepcy redaktora naczelnego. Jest to wazna praca $wiadczona na rzecz catego
srodowiska optycznego 1 oznacza niemal codzienne przygotowywanie opinii na temat
wszystkich manuskryptow przychodzacych do redakcji czasopisma w ilosci ok. 120 rocznie.
Nalezy doda¢, ze czasopismo Optica Applicata jest jednym z niewielu polskich czasopism
naukowych o tematyce optycznej, ktore jest indeksowane przez najwazniejsze bazy

bibliometryczne takie jak Web of Science czy Scopus.

4. Ocena dzialalnosci w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Pani dr inz. Agnieszka Popiotek-Masajada wyroznia si¢ bogatym i réznorodnym
doswiadczeniem dydaktycznym. I tak, od roku 2010 do 2021 kierowata dwudziestoma
pracami magisterskimi i dziewigtnastoma pracami inzynierskimi. Prowadzita sze§¢ roznych
wyktadow na réznych kierunkach studiéw i opracowata program nauczania specjalistycznych
wyktadow zatytutowanych ,,Komputerowo wspomagane projektowanie uktadow optycznych”
(I stopien) i ,,Teorie odwzorowan optycznych” (II stopien), jak réwniez cztery rdézne zajgcia
¢wiczeniowe 1 sze$¢ roznych zaje¢ laboratoryjnych. Jedno z nich, poswigcone komputerowo
wspomaganemu projektowaniu uktadow optycznych na specjalistycznym oprogramowaniu do
projektowania uktadéw optycznych (ZEMAX, OSLO) zostalo przez nig w catosci
przygotowane. Jest takze wspolautorka zbioru zadan dla studentow pt. ,,Zbior zadan z optyki

z rozwigzaniami” wydanym przez Oficyn¢ Wydawniczg Politechniki Wroctawskiej w 2001.

Za swoja prace byla wielokrotnie nagradzana nagroda rektora Politechniki
Wroctawskiej w uznaniu wyrdzniajacego wktadu w dziatalnos¢ uczelni w latach 2009 — 2018
corocznie oraz w roku 2020, a takze nagroda dziekana wydziatu Podstawowych Problemow
Techniki Politechniki Wroctawskiej w roku 2001.



Nalezy podkresli¢, ze doswiadczenie dydaktyczne nabyte w pracy

zawodowej pani dr inz. Agnieszka Popiotek-Masajada wykorzystuje z o). [

powodzeniem takze w prowadzonej przez siebie na przestrzeni wielu lat —ax: [+4822]512 86 25

roznorodnej dziatalno$ci popularyzatorskiej, poczawszy od wielokrotnego
udzialu w Festiwalach Nauki, w Akademii dla Mlodych Odkrywcow,
prowadzenia zaj¢¢ warsztatowych dla miodziezy z Wroctawskiego Centrum
Rozwoju Spotecznego, wyktadéw popularyzujacych nauke w Instytucie Fizyki Politechniki
Wroctawskiej, az po takie przedsiewzigcia jak wyktad dla Miss World 2006 pt. “Eye to eye
with optical illusions” czy seria wyktadow z optyki 1 widzenia na SLOT ART FESTIVAL w
Lubigzu w 2007 roku. Pozwole¢ sobie zaznaczy¢, ze dzialalno$¢ popularyzatorska nie zawsze
jest nalezycie doceniana, a w mojej opinii nalezy uznaé ja za wazng cz¢s¢ misji spotecznej
naszego Srodowiska 1 za znaczaca cze$¢ dorobku osoby ubiegajacej si¢ o stopien naukowy

doktora habilitowanego.

5. Wnhniosek koncowy

Wzigwszy pod uwage wszystkie wymienione wyzej osiggnigcia pani dr inz. Agnieszki
Popiotek-Masajady nalezy stwierdzi¢, ze jej dorobek naukowy, organizacyjny, dydaktyczny i
popularyzatorski spetnia wymogi okreslone w artykule 219 ustawy Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku.

A zatem z pelnym przekonaniem popieram wniosek o nadanie pani dr Agnieszce
Popiotek-Masajadzie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i

przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.
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