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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr. inz. Pawla Podemskiego
p.t. ”Spektroskopia wzbudzeniowa pojedynczych kropek kwantowych emitujacych
poza obszarem widzialnym: struktura energetyczna i procesy transferu energii”

Habilitant, dr inz. Pawel Podemski, przedstawil do oceny rozprawe habilitacyjng w
formie cyklu 8 powigzanych tematycznie publikacji (H.1-H.8), Ponadto nadestana
dokumentacja zawiera autoreferat oraz wykaz pozostatych osiagni¢¢ naukowych z udzialem
habilitanta.

Dzialalno$¢ naukowa

W autoreferacie habilitant przedstawit wprowadzenie do spektroskopii wzbudzeniowe;,
ktorg stosowat do badan eksperymentalnych stanéw elektronowych pojedynczych kropek
kwantowych. Podany przez habilitanta opis jest zrozumiaty i moze stuzy¢ jako przewodnik dla
innych badaczy rozpoczynajacych podobne badania.

Publikacja H.1 zawiera wyniki badan pojedynczych kropek kwantowych GaN/AIN
metodg spektroskopii wzbudzeniowej. Po raz pierwszy zbadano wiasnosci spektroskopowe w
zakresie bliskiego i posredniego nadfioletu.  Zaobserwowano absorpcje do stanéw
wzbudzonych kropki kwantowej i do kontinuum stanéw warstwy zwilzajacej. Wyniki
obserwacji zgadzajg si¢ z wynikami obliczen wielopasmowych dla kropek kwantowych
GaN/AIN o tej samej geometrii.

W publikacji H.2 autorzy omawiajg, uzyskane metoda spektroskopii wzbudzeniowe;,
wyniki badan widma dyskretnego stanow ekscytonéw uwig¢zionych w kropkach kwantowych
GaN/AlGaN. Wyniki te poréwnane z wynikami obliczenn pasmowych pozwolity autorom na
zaproponowanie spojnego opisu elektronowej struktury pasmowej badanych nanostruktur.

W publikacji H.3 autorzy prezentuja wyniki obserwacji eksperymentalnej oscylacji
Rabiego wzbudzonych stanéw ekscytonowych w kropce kwantowej GaN w nanodrucie
GaN/AlGaN. Autorzy zaobserwowali i zinterpretowali thumiony charakter tych oscylacji.

Obserwacje struktury energetycznej kropek kwantowych InGaAs/GaAs pozwolity
autorom na zaproponowanie tych nanostruktur w telekomunikacji jako kwantowych emiteréw,
czyli zrodet pojedynczych fotondw oraz zrodet splgtanych par fotondw aktywnych w zakresach
1.3 pm i 1.55 um. Wyniki te sg wazne dla dalszych zastosowan badanych nanostruktur w
telekomunikacji.

Procesy transferu energii pomig¢dzy kropka kwantowa a warstwg zwilzajacg w
nanostrukturze InGaAs/GaAs zostaty zbadane i opisane w publikacji H.5. Autorzy zastosowali



zalezng od temperatury metode spektroskopii wzbudzeniowej do zbadania transferu tadunkow
pomiedzy warstwg zwilzajaca a kropka kwantows.

Wyniki badan eksperymentalnych i teoretycznych nanostruktur InGaAs/GaAs,
zamieszczone w publikacji H.6,  pozwolily autorom na zaproponowanie procesu
technologicznego wytwarzania nanostruktur o wlasnosciach struktury elektronowej
pozadanych z punktu widzenia zastosowan w nanofotonice.

Publikacji H.7 przedstawia wyniki badan spektroskopowych stan6w wzbudzonych
ekscytonéw neutralnych i jondw ekscytonowych uwigzionych w silnie asymetrycznych
nanostrukturach InAs/AlGalnAs. Przedyskutowano mozliwos$¢ zastosowania odkrytych
wiasciwosci w telekomunikacji.

Efekt pamigci spinowej w natadowanych kropkach kwantowych InP zostal
zaobserwowany i zinterpretowany przez autoréw publikacji H.8.  Zaproponowano
zastosowanie obserwowanych wiasnosci do konstrukcji bramek kwantowych i elementow
pamigci kwantowej w swiattowodach.

Publikacje (H.1-H.8) sa wieloautorskie. Zatgczone oswiadczenia wspotautorow
jednoznacznie wskazuja na wiodaca role  habilitanta w otrzymaniu wynikow
eksperymentalnych i ich interpretacj¢. Ponadto dorobek naukowy habilitanta obwejmuje
wspoélautorstwo 40 publikacji naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny,
26 wystapien na miedzynarodowych konferencjach naukowych, udziat w 9 grantach
finansowanych przez MNiSW i NCN oraz uczestnictwo w 4 projektach badawczych
finansowanych przez Komisj¢ Unii Europejskiej. Godne pochwatly jest uczestnictwo
habilitanta w kilku projektach aplikacyjnych realizowanych we wspélpracy z polskimi i
zagranicznymi firmami technologicznymi.

Dane bibliometryczne

Zgodnie z danymi z bazy Scopus publikacje dr. Podemskiego byly cytowane ok. 400
razy, w tym ok. 320 razy bez autocytowan. Indeks Hirscha jego publikacji wynosi 12. Wyniki
te Swiadcza o tym, ze publikacje habilitanta sg znane i cenione w $wiecie naukowym.

Odbyte staze naukowe

Dr Podemski odbyt 2 krotkie staze naukowe (na Politechnice w Lozannie w Szwajcarii
i na Uniwersytecie w Kassel w Niemczech) oraz jeden roczny staz naukowy na Uniwersytecie
w Tokio w Japonii.

Dydaktyka

Dr Podemski prowadzit zajecia dydaktyczne z podstaw fizyki dla studentow
Politechniki Wroctawskiej na Wydziale Fizyki Technicznej oraz studentéw innych wydziatow
Politechniki. Ponadto prowadzil wyklady specjalistyczne: ,,Solid state optics”, ,,Advanced
methods of optical spectroscopy”, ,,Solid state physics”. Habilitant sprawowat funkcje



promotora pomocniczego/opiekuna prac doktorskich, magisterskich i inzynierskich. Ponadto
jest wspotautorem skryptu dla studentéw ,,Optyka struktur pétprzewodnikowych”.

Dzialalno$¢ popularyzatorska

Dr Podemski prowadzit aktywne dzialania popularyzujace nauki $ciste w ramach dni
otwartych Politechniki Wroctawskiej oraz Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki. Popularyzowat
wéréd miodziezy studia na specjalnosci nanoinzynieria na kierunku fizyka techniczna na
Politechnice Wroctawskiej. W tym celu opracowal specjalne wyklady i demonstracje
eksperymentalne wprowadzajace zainteresowane osoby w problematyke badan laboratorium
spektroskopii optycznej nanostruktur.

Pozytywnie oceniam dziatalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorskg habilitanta.

Podsumowanie recenzji

Stwierdzam, ze dr inz. Pawel Podemski posiada znaczace osiggnigcia naukowe,
opublikowane zaréwno w cyklu 8 publikacji, stanowigcym jego rozprawe habilitacyjna, jak 1
w pozostatych artykutach naukowych spoza cyklu habilitacyjnego. Nalezy uzna¢, ze dorobek
naukowy habilitanta, udokumentowany artykutami naukowymi opublikowanymi w
czasopismach naukowych o wysokich warto$ciach wskaznika Impact Factor, jest
warto$ciowy. Moim zdaniem osiggniecia naukowe habilitanta spetniajg kryteria wystarczajagce
do nadania mu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Popieram wniosek o nadanie dr. inz. Pawlowi Podemskiemu stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk fizycznych.
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