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Recenzja w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr Paulinie
Majewskiej

Biokatalityczne otrzymywanie hydroksyfosfiniandw i hydroksyfosfoniandw z zastosowaniem lipaz i
catych komdrek bakterii o wtasciwosciach lipolitycznych oraz okreslanie konfiguracji absolutnej
powstatych produktow

Warszawa, 2 kwietnia 2022

Podstawg ztozonego przez dr Pauline Majewskg wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego jest jedenascie publikacji (H1-H11), ktore Autorka potgczyt wspdlnym, ogdlnym
tytutem:  Biokatalityczne  otrzymywanie  hydroksyfosfinianow i hydroksyfosfoniandw  z
zastosowaniem lipaz i catych komorek bakterii o wtasciwosciach lipolitycznych oraz okreslanie
konfiguracji absolutnej powstatych produktow. Wyniki naukowe ogtoszone zostaty w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR) w latach 2009-2021 w periodykach
publikujgcych w wiekszosci bardzo przecietnej jakosci badania naukowe. Wsréd publikacji znajduje
sie jedna praca przegladowa opisujgca okreslanie konfiguracji absolutnej zwigzkéw za pomoca
rejestracji widm 3P NMR (H5: Tetrahedron: Asymmetry 2014). Dla pracy tej zarejestrowano 5
niezaleznych cytowan w bazie Web of Science.

Od czasu rozpoczecia studiow doktoranckich i uzyskania stopnia doktora nauk chemicznych w
dyscyplinie chemia w roku 2007, pani dr Majewska zatrudniona jest na Wydziale Chemicznym,
Politechniki Wroctawskiej jako asystent naukowo-dydaktyczny, a nastepnie adiunkt naukowo-
dydaktyczny w Zaktadzie Chemii Bioorganicznej, a obecnie w Katedrze Biochemii, Biologii
Molekularnej i Biotechnologii. Ciggtos¢ zatrudnienia przerwana byta stazem podoktorskim, (luty
2007 — styczen 2008, Département de Chimie Bioorganique, Faculté de Pharmacie, Université Louis
Pasteur), ktory nie wptynat na zainteresowania naukowe Kandydatki. Po powrocie ze stazu
natychmiast wrécita do macierzystego Zespotu i tematyki badan, ktéra byta podstawa nadania
stopnia doktora. Ta, w mojej ocenie, bardzo waska tematyka badan, jest rowniez podstawa
ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Nie mam watpliwosci co do spetnienia
wymagan formalnych dla tego wniosku, jednak moje zastrzezenia budzi samodzielno$¢ naukowa
Kandydatki oraz warunek spetnienia wymagan ustawowych dla tego wniosku, a w szczegdlnosci
wykazanie znacznego wktadu w rozwdj dyscypliny w mysl Art. 219.1.2. Ustawy.!

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe pani dr Pauliny Majewskiej jest tematycznie bardzo
bliskie badaniom rozpoczetym w czasie wykonywania pracy doktorskiej pod promotorsky opieka
pani prof. dr hab. Barbary Lejczak na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Podstawg

1 Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 85, Dz. U. z 2021 r. poz. 478
z poin. zm.).
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nadania stopnia doktora (maj 2007) byta rozprawa zatytutowana: Biotransformacje
hydroksyfosfinianow z asymetrycznym atomem fosforu. Opublikowane w tym czasie prace, w
szczegblnosci dwa teksty w Tetrahedron: Asymmetry z roku 2006, sg tematycznie jak i warsztatowo
bardzo podobne do badan popisanych w publikacji stanowigcych podstawe ocenianego wniosku.
Nawet tytut zaprezentowanego obecnie osiggniecia mégtby z powodzeniem opisywac wyniki badan
opublikowanych w roku 2006. Pani dr Majewska byta tez wykonawcg w grancie o podobnej
tematyce: Chemoenzymatyczna synteza fosfinianow i fosfonianow zawierajqgcych jedno lub dwa
centera asymetrii (3 TO9A 05427; grant wtasny; Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
kierownik M., Zymanczyk-Duda). Habilitantka nie zdobyta zadnego grantu finansowanego ze zrédet
zewnetrznych, co niestety jest bardzo typowe w przypadku takiej Sciezki kariery naukowej. Pomocg
w prowadzeniu badafn mogty by¢é $rodki przyznane w ramach Wroctawskiego Centrum
Biotechnologii (469/2016/KNOW, wewnetrzny projekt badawczy; Biotransformacje kwasu
hydroksy(etoksyfosfinylo)octowego; Krajowy Naukowy Osrodek Wiodgcy 2014-21018). Niestety
fundusze te nie spowodowaty wykreowania witasnej linii badan i mozliwosci ubiegania sie na tej
podstawie o granty zewnetrzne.

Trzy pierwsze publikacje cyklu: H1-H3 zostaty opublikowane w latach 2009-2011 z udziatem prof.
Kafarskiego i prof. Barbary Lejczak. Jak wspomniatem wczesniej tematyka tych publikacji jest $cisle
powigzana z badaniami prowadzonymi przez panig dr Majewskg w czasie wykonywania pracy
doktorskiej. W o$wiadczeniu ztozonym w sierpniu 2021 tacznie dla tych trzech prac pani prof. Lejczak
stwierdza: Mdj udziat polegat na autorstwie lub wspdtautorstwie koncepcji badari. Nie rozumiem
wiec dlaczego prace te zostaty wigczone do cyklu publikacji i w jaki sposéb majg dowodzi¢
samodzielnosci naukowe] Kandydatki. W opisie wtasnego wktadu do tych publikacji pani dr
Majewska wymienia przeprowadzenie eksperymentéw oraz udziat w przygotowaniu i napisaniu
manuskryptéw. Dopiero w przypadku trzeciej pracy pojawia sie wzmianka o udziale w planowaniu
koncepcji pracy. Poréwnanie badan opisanych w tych publikacjach z badaniami realizowanymi w
czasie doktoratu (promotor prof. Lejczak) oraz tres¢ oswiadczen nie pozostawia watpliwosci jaka
byta geneza prowadzonych badan i kto jest autorem koncepcji. W tym miejscy musze tez
wspomnie¢, ze taka sama tematyka badawcza znalazta sie w obronionej rozprawie doktorskiej pani
Barbary Malinowskiej: Chemoenzymatyczna synteza hydroksy- i aminofosfonianow (2011, promotor
prof. Barbara Lejczak). Trudno moim zdaniem, w tak waskiej tematyce badan, wskaza¢ oddzielng
koncepcje, ktdéra moze by¢ podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Tematycznie caty przedstawiony cykl publikacji dotyczy syntezy kilku  wybranych
hydroksyfosfinianéw i hydroksyfosfonianéw, oraz badan nad wykorzystaniem bakterii o
wiasciwosciach lipolitycznych oraz preparatéw enzymatycznych (lipaz) pochodzacych z réznych
zrédet do otrzymywania hydroksyfosfoniandw i hydroksyfosfinianow z jak najwiekszymi nadmiarami
enancjomerycznymi oraz okreslenie konfiguracji absolutnej produktéw biotransformacji. Opis
badan w przygotowanym Autoreferacie zaczyna sie od omodwienia syntezy wybranych
hydroksyfosfinianéw 2a-b (Autoreferat, strona 12, publikacje H3 i H8)i 3a-d z dwoma centrami
stereogenicznymi (strona 13, publikacje H1 i H2). Synteza zostata przeprowadzona znanymi z
literatury metodami, a otrzymane zwigzki zostaty poddane acylowaniu w celu zastosowania
reakcje hydrolizy z wykorzystaniem bakterii lub preparatéw enzymatycznych o wtasciwosciach
lipolitycznych. W pracy H1 opisano tez zastosowanie chininy jako odczynnika, ktéry wptywa na
przesuniecia chemiczne sygnatéw na widmach 3P NMR w celu okreslenia proporcji
stereoizomerycznego i konfiguracji absolutnej hydroksyfosfinianédw z dwoma centrami
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stereogenicznymi na atomie wegla i atomie fosforu. Zainteresowanie tym tematem zakonczyto
sie przygotowaniem wspomnianej wczesniej pracy przeglagdowej (H5). Mozna przyjaé, ze praca
ta zapoczatkowata zainteresowanie Kandydatki otrzymaniem uniwersalnego chiralnego
pomocnika, dzieki ktoremu mozliwe bedzie okreslanie konfiguracji absolutnej i nadmiaréow
enancjomerycznych wielu klas zwigzkow chiralnych (Autoreferat, str. 15). Dodam w tym miejscu,
ze przedstawione publikacje nie podajg informacji o takim sukcesie. W celu realizacji tego
pomystu otrzymano kilka hydroksyfosfiniandw posiadajgcych dwa centra stereogeniczne oraz
dodatkowg grupa karboksylowa przytagczong do atomu wegla (H4, H6, H7 i H9). Poniewaz
gtownym celem badan byto uzyskanie 1-hydroksy-1-karboksyfosfiniandw oraz 1-hydroksy-1-
karboksyfosfoniandw z jak najwiekszymi nadmiarami enancjomerycznymi, to otrzymane zwigzki
poddano estryfikacji i enzymatycznej hydrolizie pochodnych estrowych. Nie bede przedstawiat
w recenzji prowadzonych badan, bowiem zaréwno synteza zwigzkdw jak i zastosowanie lipaz do
rozdziatu kinetycznego estréw jest rutynowe i opisane w literaturze réowniez dla tego typu
zwigzkdéw. Rozszerzeniem badan bytg proba zastosowania biokatalizatora w formie catych
komdrek bakterii o aktywnosci lipolitycznej do rozdziatu izomerdw poprzez enancjoselektywng
hydrolize estréw. Najlepsze rezultaty zaobserowano stosujgc komorki szczepu Bacillus subtilis
do enancjoselektywnej hydrolizy butyryloksyfosfonianu 2a — nadmiar enancjomeryczny
powstajgcego produktu siegat 95%, a enancjoselektywnos¢ dochodzita do 88. Biotransformacje
butyryloksyfosfinianu 9a z uzyciem catych komérek szczepdw Escherichia coli, Bacillus subtilis,
Pseudomonas fluorescens oraz Serratia liquefaciens zostaty opisane w pracy H6. Ostatnim
przyktadem prowadzenia enancjoselektywnych reakcji catymi komaorkami biokatalizatorow byta
hydroliza 1-butyryloksy-1-karboskyfosfonianéw 11. W publikacji H10 opisano uzycie szczepdw
B. subtilis, E. coli i P. fluorescens. Te badania nie przyniosty znaczacych rezultatéw, a
zaobserowane enancjoselektywnosc nie byty wysokie. Przygotowany przez dr Majewska
Autoreferat referuje prawidtowo przeprowadzone badania dodatkowo opisujgc préby poprawy
rezultatéw hydrolizy estrow oraz okreslanie konfiguracji absolutnej produktéw z uzyciem technik
NMR. W podsumowaniu Autorka wymienia osiggniecia jakim byty miedzy innymi: 1/ zbadanie
potencjatu hydrolitycznego lipaz réznego pochodzenia i mikroorganizméw o wtasciwosciach
lipolitycznych  wobec modelowych hydroksyfosfoniandw, oraz sprawdzenie mozliwosci
wykorzystania lipaz w reakcjach estryfikacji tych zwigzkdw; 2/ otrzymanie z wysokimi nadmiarami
enancjomerycznymi (w niektorych  przypadkach siegajgcymi  99%) szeregu zwigzkow
fosforoorganicznych zawierajgcych ugrupowanie hydroksylowe. Uwazam jednak, ze metody te
znane byly wczesniej, a przedstawione publikacje i Autoreferat pokazujg optymalizacje metod i
zastosowanie ich dla kilku wybranych przyktadéw 1-hydroksy-1-karboksyfosfinianow oraz 1-
hydroksy-1-karboksyfosfoniandw. Opisane eksperymenty nie wigzg sie z zaprezentowaniem
nowych koncepcji naukowych. Omodwione nastepnie plany badawcze upewniajg czytelnika, ze
dr Paulina Majewska nie zamierza odchodzi¢ od tej tematyki w przysztosci. Eksperymentalna
obserwacja, ze sygnaty pochodzgce od stereoizomerycznych hydroksyfosfoniandéw i
hydroksyfosfinianow (oraz ich estréw) zawierajgcych w swojej strukturze dodatkowe
ugrupowanie karboksylowe ulegajg rozdzieleniu na widmach NMR stanowi¢ ma rowniez
podstawe przysztych badan.
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Na koniec tej czesci przytocze jeszcze wskazniki naukometryczne wymagane przez niektére osrodki
naukowe przy ocenie wnioskéw awansowych. Liczba cytowan prac Kandydatki, bez autocytowan, w
pazdzierniku 2021 w bazie Web of Science wynosita ca. 90, a indeks h 7. Prace podlegajace ocenie
umieszczono w nisko ocenianych czasopismach, a tylko pierwsza z prac (H1) uzyskata ponad 10
cytowan od opublikowania w roku 2009. Pozostate majg nieliczne cytowania. Na liScie prezentacji
posterowych i komunikatéw znajduje sie tylko jedno wystgpienie ustne na konferencji poza
granicami Polski. Brak wyktadéw na zaproszenie.

Realizacja badan naukowych w osrodku uniwersyteckim wigze sie w sposdb oczywisty z opieka
dydaktyczng i naukowg nad mtodymi uczonymi. Dr Majewska wymienia w Autoreferacie wspdtprace
z doktorantami i studentami, jednak z uwagi na brak srodkéw zewnetrznych nie miata pod opiekg
doktorantow finansowanych w ramach grantéw, co jest obecnie powszechne w przypadku dobrych
wnioskéw habilitacyjnych w ramach takich grantow jak SONATA NCN etc. Wérdd wymienionych w
materiatach zaje¢ dydaktycznych znajduje sie m.in. prowadzenie laboratoriéw z mikrobiologii
przemystowe] oraz wykfad specjalizacyjny w j. angielskim: Biotechnology with introduction to
industrial microbiology.

Konkludujac, uwazam, ze przedstawiony cykl publikacji dotyczy bardzo waskiej tematyki badawczej,
ktéra od lat jest rozwijana w macierzystym Zespole dr Majewskiej. Liczba publikacji wynika raczej z
podziatu badan na mniejsze fragmenty niz z odrebnosci tematycznej opisanych zagadnien. To w
prosty sposoéb pocigga za sobg mozliwosé opublikowania badan w mniej znaczgcych czasopismach.
Musze przyznaé, ze ocena osiggnie¢ naukowych i kariery naukowej Kandydatki nie byta dla mnie
prosta i jednoznaczna. Z jednej strony przedstawione zostaty niezle napisane publikacje
umieszczone w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, ale z drugiej strony nie moge uznaé, ze
przedstawione badania stanowig znaczny wkfad w rozwdj dyscypliny, co jest warunkiem
wynikajgcym wprost z obowigzujgcej Ustawy. Dr Paulina Majewska rozszerzyta znane badania
dodajgc rzetelne optymalizacje parametréw reakcji z ktérych mogg skorzystac inni
eksperymentatorzy. Zaprezentowana lista przyznanych patentéw jest $cisle zwigzana z syntezg
konkretnych zwigzkdw i réwniez nie wnosi dodatkowe] wartosci do ocenianego materiatu. Niestety
Zle oceniam tez pozostanie w tradycyjnej tematyce Zespotu i brak poszukiwania wtasnego obszaru
badan, co oczywiscie moze wynika¢ z braku zewnetrznego zrddta finansowania. Niestety ta
przyczyna moze tez by¢ i skutkiem badan — dos¢ sceptycznie oceniam szanse na uzyskanie
finansowania w przysztosci w oparciu o zgromadzony dorobek jak i zaprezentowane plany badan.

Po zapoznaniu sie z Regulaminem nadawania stopni naukowych na Politechnice Wroctawskiej,
stanowigcym zatgcznik do Uchwaty Senatu nr 121/10/2020-2024 uwazam, ze ztozony wniosek nie
wypetnia warunku opisanego w par. 21 ust. 1itozsamego z warunkiem zapisanym w art. 219 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, a w szczegdlnosci nie stwierdzam w
zaprezentowanym dorobku naukowym Kandydatki osiggniecia naukowego, stanowigcego znaczny
wktad w rozwaj dyscypliny.
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