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Przedmiot oceny: Badania jakos$ci energii w nowoczesnym systemie elektroenergetycznym —

cykl publikacji powigzanych tematycznie

wykonana na zlecenie prof. dr hab. inz. Andrzeja Dziedzica, Przewodniczacego Komisji ds. Stopni
Naukowych w Dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Wroctawskiej (pismo
KSN AEE/341/2020).

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie ziozonego przez Kandydata wniosku o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
Elektrotechnika (obecnie: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika) zawierajagcego miedzy innymi:

— kopie dyplomu doktora nauk technicznych

- autoreferat

- wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwoéj dyscypliny

—~ kopie dyploméw oraz wybranych poswiadczenn zwigzanych z dorobkiem naukowym,
dydaktycznym oraz dziatalnosciag majacq na celu popularyzacje nauki

~ kopie publikacji naukowych wchodzacych w sktad cyklu stanowigcego gldwne osiggniecie
naukowe

—~ o$wiadczenia wspotautoréw publikacji zawartych w cyklu, przedstawiajgce indywidualny
wkitad kazdego z nich w powstanie poszczegdlnych artykutéw (wraz z przestanym
uzupetnieniem i korekt3)

— analiza dorobku naukowego przygotowana przez Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-
Technicznej Politechniki Wroctawskiej (uwzgledniajgca wykaz publikacji, cytowania oraz
indeksy zgodnie z bazami WoS, Scopus i Google Scholar)

—  kopie dokumentéw zapisanych na no$niku danych.

Informacje ogdlne dotyczace Kandydata

Dr inz. Pawet Kostyta ukoriczyt w 1992 roku studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej
(PWr) uzyskujac stopieri mgr inzyniera na kierunku Elektrotechnika, specjalnos¢ — elektroenergetyka i
automatyka stosowana. W 1998 roku Habilitant na tym samym Wydziale obronit prace doktorska pt.
Adaptacyjne sieci neuronowe w zastosowaniu do identyfikacji stanu uktadow elektrycznych
przygotowang pod kierunkiem profesora Tadeusza tobosa. Recenzentami w przewodzie byli
profesorowie Stanistaw Gratkowski oraz Eugeniusz Rosotowski. Kandydat jest absolwentem studiow
podyplomowych Business Studies organizowanych przez Centrum Ksztafcenia Ustawicznego
Politechniki Wroctawskiej i Central Connecticut State University, New Britain, Connecticut (1998-

_ 1999). Od 1992 roku Habilitant jest zatrudniony na Wydziale Elektrycznym PWr, poczatkowo jako

WYDZIAL EL

AWiPehthHakkdwo-dydaktyczny (do 1999), nastepnie adiunkt naukowo-dydaktyczny (1999-2019), a
obecnie adiunkt badawczo-dydaktyczny (od 2019 r.).
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is osiggnigcia naukowego

Osiggnieciem naukowym jest cykl dwudziestu publikacji powigzanych tematycznie opublikowanych w
czasopismach naukowych i w recenzowanych materiatach miedzynarodowych konferencji. Cykl
zawiera: pie¢ prac opublikowanym w czasopi$mie uwzglednianym w bazie Journal Citation Reports,
dziesie¢ na konferencjach indeksowanych w Web of Science oraz pie¢ w czasopismach z listy
ministerialnej. Sumaryczny Impact Factor cyklu wynosi: 13,510, a liczba punktéw ministerialnych:
1048.

Do ocenianego cyklu przynalezg artykuty wyszczegélnione ponizej. Publikacje podano w kolejnosci
chronologicznej, od najstarszych po najnowsze. Umotzliwia to Sledzenie przyrostu w czasie efektow
pracy badawcze] Habilitanta. W recenzji przyjeto zasade nie podejmowania z Habilitantem
szczegétowej dyskusji merytorycznej w zakresie tresci publikacji. Oceniane prace zostaly
opublikowane, a ich merytoryczna poprawnos¢ zostata potwierdzona pozytywnymi recenzjami.
Ograniczono sie jedynie do kilku komentarzy w przypadku tych artykutéw w stosunku do ktérych
pojawiajq sie w opinii recenzenta pewne pytania i watpliwosci.

Lista artykutéw stanowigcych oceniane osiagniecie naukowe:

1. (H20) Tomasz Sikorski (50%), Pawet Kostyta (50%): Detection of power system transients’
disturbances in distributed generation systems using Hilbert transform and signal
decomposition, 18th Power Systems Computation Conference, PSCC 2014, August 18-22,
2014, Wroclaw, Poland, s. 1-7. WoS, MNiSW - 15 pkt, referat konferencyjny wygtoszony przez
Habilitanta, 1 cytowanie’

2. (H19) Zbigniew Leonowicz (20%), Jacek Rezmer (20%), Tomasz Sikorski (20%), Jarostaw
Szymanda (20%), Pawet Kostyta (20%): Wide-area system of registration and processing of
power quality data in power grid with distributed generation. Pt. 1, System description,
functional tests and synchronous recordings, 2014 14th International Conference on
Environment and Electrical Engineering, Krakow, Poland, 10-12 May 2014, s. 175-181, WoS,
MNiSW - 15 pkt., referat konferencyjny wygtoszony przez wspétautora.

3. (H18) Zbigniew Leonowicz (20%), Jacek Rezmer (20%), Tomasz Sikorski (20%), Jarostaw
Szymarnida (20%), Pawet Kostyta (20%): Wide-area system of registration and processing of
power quality data in power grid with distributed generation. Pt. 2, Localization and tracking
of the sources of disturbances, 2014 14th International Conference on Environment and
Electrical Engineering, Krakow, Poland, 10-12 May 2014, s. 414-417. WoS, MNiSW - 15 pkt.,
referat konferencyjny wygtoszony przez Habilitanta, 1 cytowanie.

4. (H17) Adam Gubariski (5%), Pawet Kostyta (20%), Beata Solak (20%), Zbigniew Leonowicz
(10%), Jacek Rezmer (10%), Tomasz Sikorski (35%): Synchronized profiles of power quality
parameters in assessment of disturbances in power systems with distributed generation,
Modern Electric Power Systems, MEPS '15, July 06-09, 2015, Wroctaw, Poland, s. 1-5. WoS,
MNISW — 15 pkt. referat konferencyjny wygtoszony przez wspétautora.

Artykut stanowi w znaczacym stopniu powtdrzeniem merytorycznych tresci pracy nr 3 z wykorzystaniem innego
materiatu ilustracyjnego.

5. (H16) Tomasz Sikorski (40%), Jacek Rezmer (15%), Pawet Kostyta (45%): Wplyw mikroinstalacji
na parametry jakosci energii elektrycznej w punkcie przytqczenia, Elektro Info. 2015, nr 12, s.
23-29. MNiSW - 6 pkt.

Zbior informacji ciekawych w czasie publikowania artykutu.

1 Ta sama praca wystepuje ponownie w spisie prac Habilitanta jako Raport serii PRE. Czy to oznacza, ze Autor dwukrotnie
uwzglednia te prace w swoim dorobku - raz jako publikacje konferencyjng i drugi raz w kategorii ,raporty”?
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(H15) Adam Gubariski (30%), Pawet Kostyta (35%), Jarostaw Szymarda (35%): Logistyka
systemow monitorowania jakosci energii elektrycznej w instalacjach z udziatem generacji
rozproszonej, Logistyka, 2015, nr 4, s. 3572-3581, artykut, MNiSW = 10 pkt., 1 cytowanie.

Artykut jest w duzym stopniu powtérzeniem wezedniejszych prac. Jest adresowany do grona specjalistéw (logistyka),
dla ktérych omawiana tematyka jest bardziej ciekawostka techniczng niz obszarem eksploracji badawczej.

(H14) Adam Gubariski (5%), Pawet Kostyta (55%), Jarostaw Szymanda (40%): Analiza i ocena

systemu monitorowania jakosci energii w rozproszonych sieciach dystrybucyjnych, Poznan
University of Technology Academic Journals. Electrical Engineering. 2015, nr 82, s. 45-52,
artykut, MniSW -9 pkt.

Kolejna wersja poprzednich prac - artykut nie wnosi nic nowego, jest merytorycznie wtérny i zdaniem recenzenta
niepotrzebny w ocenianym cyklu,

(H13) Adam Gubariski (5%), Pawet Kostyta (60%), Jacek Rezmer (10%), Jarostaw Szymarda
(25%): Logistyka identyfikacji i lokalizacji zdarzei awaryjnych w  systemie
elektroenergetycznym, Poznan University of Technology Academic Journals. Electrical
Engineering. 2016, nr 86, s. 21-31, artykut, MNiSW =9 pkt.

Artykut nie wnosit (w chwili jego publikacji) i nie wnosi nic nowego do istniejgcej wiedzy w obszarze jakosci dostawy
energii elektrycznej | energetyki rozproszonej.

(H12) Adam Gubariski (5%), Pawet Kostyta (60%), Jacek Rezmer (25%), Jarostaw Szymanda
(10%): Syntetyczne wskazZniki oceny jakosci energii elektrycznej dla systemoéw generacji
rozproszonej, Przeglad Elektrotechniczny, 2017, R. 93, nr 10, s. 127-131, artykut, MNiSW - 14
pkt.

(H11) Turgay Yalcin (25%), Muammer Ozdemir, Pawet Kostyta (50%), Zbigniew Leonowicz
(5%): Analysis of supra-harmonics in smart grids, 2017 IEEE 17th International Conference on
Environment and Electrical Engineering and 2017 IEEE Industrial and Commercial Power
Systems Europe, 6-9 June 2017, Milan, Italy, WoS, MNiSW - 15 pkt., referat konferencyjny
wygtloszony przez wspdtautora, 6 cytowan

(H10) Michat M. Jasinski (29%), Tomasz Sikorski (29%), Pawet Kostyta (40%), Klaudiusz
Borkowski (2%): Global power quality indices for assessment of multipoint power quality
measurements, Proceedings of the 10th International Conference on Electronics, Computers
and Artificial Intelligence - ECAI 2018, 28 June - 30 June 2018, s. 1-6. WoS: 15, punktacja
konferencji w wykazie MNiSW - 140 pkt., referat konferencyjny wygtoszony przez Habilitanta.

(H9) Michat M. Jasiriski (29%), Tomasz Sikorski (29%), Pawet Kostyta (40%), Klaudiusz
Borkowski (2%): Cluster analysis for long-term power quality data in mining electrical power
network, 2018 Progress in Applied Electrical Engineering (PAEE), Koscielisko (Zakopane),
Poland, June 18-22, 2018, s. 1-5. WoS - 15, MNiSW - 20 pkt., referat wygloszony przez
wspotautora.

(H8) Turgay Yalcin (25), Muammer Ozdemir, Pawet Kostyta (60%), Zbigniew Leonowicz (5%):
Discrete wavelet analysis of supra-harmonic emissions in smart grid, 2018 |IEEE International
Conference on Environment and Electrical Engineering and 2018 IEEE Industrial and
Commercial Power Systems Europe (EEEIC/I&CPS Europe), 12-15 June 2018, Palermo, Italy, s.
1842-1846. WoS - 15, MNiSW - 20 pkt., referat wygtoszony przez wspétautora.

(H6) Luisa Alfieri, Antonio Bracale (14%), Pietro Varilone (14%), Zbigniew Leonowicz (1%),
Pawet Kostyta (50%), Tomasz Sikorski (16%), Marek Wasowski (2%): Methods for assessment
of supraharmonics in power systems. Part 1, Theoretical Issues, 7th International Conference
on CLEAN ELECTRICAL POWER, ICCEP 2019, 2-4 July 2019, Puglia, Italy, s. 110-115. WoS,
MNiSW — 20 pkt.



15.

16.

(H7) Luisa Alfieri, Antonio Bracale (14%), Pietro Varilone (12%), Zbigniew Leonowicz (1%),
Pawet Kostyta (50), Tomasz Sikorski (12%), Marek Wasowski (5%): Methods for assessment of
supraharmonics in power systems. Part 2, Numerical applications, 7th International
Conference on CLEAN ELECTRICAL POWER, ICCEP 2019, 2-4 July 2019, Puglia, Italy, s. 123-128.
WoS, MNiSW - 20 pkt.

(H5) Gopinath Subramani, Vigna K. !iamachandaramurthy, P. Sanjeevikumar (8%), Jens Bo
Holm-Nielsen, Frede Blaabjerg (10%), Leonowicz Zbigniew (5%) and Pawel Kostyla (50%):
Techno-Economic Optimization of Grid-Connected Photovoltaic (PV) and Battery Systems
Based on Maximum Demand Reduction (MDRed) Modelling in Malaysia, Energies 2019, vol.
12, no 18, 5. 1-21. JCR, IF-2,702; MNiSW - 140 pkt.

17.(H4) Michat Jasinski (30%), Tomasz Sikorski (30%), Pawet Kostyta (26%), Dominika

18.

19.

Kaczorowska (1%), Zbigniew Leonowicz (1%), Jacek Rezmer (3%), Jarostaw Szymarida (3%),
Przemystaw Janik (1%), Daniel Bejmert (1%), Marek Rybianriski, Elzbieta Jasifiska (3%): Influence
of measurement aggregation algorithms on power quality assessment and correlation analysis
in electrical power network with PV power plant, Energies 2019, vol. 12, no 18, s. 1-18. JCR, IF-
2,702; MNiSW - 140 pkt.

Wiele wnioskéw sformutowanych w artykule | w autoreferacie zwigzanych z analizg poréwnawczg czaséw agregacji
1 min | 10 min jest oczywistych. Oczywistym jest, ze ,Zastosowanie agregacji 1-minutowej, zamiast 10-minutowej
ma znaczenie dla badania parametréw jakosci energii ze irédet odnawialnych, poniewai pozwala na bardziej
precyzyjne monitorowanie pracy elektrowni fotowoltaicznej podczas zmiennych warunkéw pogodowych.”

(H3) Tomasz Sikorski (15%), Michat M. Jasiriski (4%), Edyta Ropuszyriska-Surma (40%),
Magdalena Weglarz, Dominika N. Kaczorowska (2%), Pawet Kostyta (20%), Zbigniew
Leonowicz (2%), Robert Lis (2%), Jacek Rezmer (1%), Wilhelm Rojewski (2%), Marian
Sobierajski, Jarostaw Szymanda (1%), Daniel Bejmert (1%), Przemystaw Janik (2%): A Case
Study on Distributed Energy Resources and Energy-Storage Systems in a Virtual Power Plant
Concept: Economic Aspects, Energies 2019, vol. 12, no. 23, s. 1-21. JCR, IF-2,702; MNiSW - 140
pkt., 4 cytowania.

(H2) Michat M. Jasinski (40%), Tomasz Sikorski (40%), Pawet Kostyta (16%), Zbigniew
Leonowicz (2%), Klaudiusz Borkowski (2%): Combined cluster analysis and global power quality
indices for the qualitative assessment of the time-varying condition of power quality in an
electrical power network with distributed generation, Energies. 2020, vol. 13, no. 8, s. 1-21,
artykut open access, JCR, IF-2,702; MNiSW — 140 pkt.

Udziat merytoryczny autoréw w powstanie pracy zgodnie z ich deklaracjq zawarta w stopce artykutu (P.K. - Pawet
Kostyta):

Conceptualization, M.). and T.S.; methodology, M.). and T.S.; software, M.J.; validation, K.B.; formal analysis, M.).;
investigation, M.J.; resources, P.K. and K.B.; data curation, P.K.; writing—original draft preparation, M.J.; writing—
review and editing, T.S.; visualization, M.J.; supervision, T.S. and Z.L.; project administration, T.S.; funding
acquisition, Z.L. All authors have read and agreed to the published version of the manuscript.

Udziat merytoryczny zgodnie z deklaracjq Habilitanta (otrzymany w uzupetnieniu dokumentacji)

»M06j wkiad w powstanie tej pracy polegat miedzy innymi na opracowaniu ram badawczych dla koncepcji potaczenia
analizy klastrowe] oraz zdefiniowania globalnego wskaZnika jakoéci energii w ocenie wielopunktowego systemu
pomiarowego sieci kopalnianej i na te] podstawie przygotowanie odpowiedniej struktury pomiarowej;
przeprowadzeniu badan terenowych; zdefiniowaniu zakresu pomiarowego; przetwarzaniu, weryfikacji i agregacji
danych z systemu pomiarowego oraz wspéfpracy przy redagowaniu wnioskéw. M6j wkitad to: wspéiredakcja
rozdziatu 3 i 5. Wkiad naukowy to idea potaczenia razem metody analizy skupieri (CA) oraz globalnych wskaZnikéw
jakosci energii (GPQJ) do jakosciowej oceny zmieniajacych sie w czasie diugoterminowych danych parametréw
jakosci energii w sieci elektroenergetycznej z wytwarzaniem rozproszonym. Celem proponowanej metody
(omoéwionej z partnerem gospodarczym, w ktérych bralem czynny udziat), bylo zaproponowanie narzedzia
do automatycznej identyfikacji i oceny réinych pozioméw stanu jakosci (parametréw) energii, adekwatnych do
zmieniajacych sie warunkéw pracy obserwowanej kopalnianej sieci elektroenergetycznej.”

Zdaniem recenzenta istnieje pewna rozbieznos$¢ pomiedzy obydwoma deklaracjami.



20. (H1) Tomasz Sikorski (30%), Michat M. Jasinski (15%), Edyta Ropuszyriska-Surma (2%),
Magdalena Weglarz (1%), Dominika N. Kaczorowska (2%), Pawet Kostyta (33%), Zbigniew
Leonowicz (2%), Robert Lis (2%), Jacek Rezmer (2%), Wilhelm Rojewski (2%), Marian
Sobierajski (2%), Jarostaw Szymanda (2%), Daniel Bejmert (2%), Przemystaw Janik (2%), Beata
Solak (1%): A Case Study on Distributed Energy Resources and Energy-Storage Systems in a
Virtual Power Plant Concept: Technical Aspects, Energies 2020, vol. 13, no. 12, s. 1-30, artykut
open access, JCR, IF-2,702; MNiSW—140 pkt.

Ocena merytoryczna

Przedstawione osiggniecie habilitacyjne dotyczy, zdaniem recenzenta, trzech giéwnych obszaréw
zwigzanych z badaniami jakosci dostawy energii elektrycznej. Sg to:

1. Monitoring i ocena parametréw jakosci dostawy energii z wykorzystaniem nowoczesnych technik
nalizy sygnatdéw oraz narzedzi ekonometrycznych iki global

Pierwszym osiggnieciem wskazanym przez Habilitanta w tym obszarze jest rozproszony system
monitorowania wskaznikow jakosci dostawy energii. Budowa takiego systemu — opisana w ocenianych
pracach - jest niewatpliwie sukcesem inzynierskim, z pewnoscig zawierata takie w chwili jego
powstania elementy badawcze. Ale w najwiekszym stopniu jest to stworzenie érodowiska do przyszlych
badarn naukowych, to budowa warsztatu badawczego. Ocenie podlega wiec przede wszystkim
efektywnos$¢ wykorzystania tego narzedzia.

W tym obszarze tematycznym interesujaca jest propozycja wskaznikéw globalnych i ich ciekawa
wizualizacja (np. wykres radarowy). To oryginalna i wartosciowa — zaréwno poznawczo jak i
aplikacyjnie = propozycja. Ciekawym elementem jest potaczenie wskaznika globalnego z analizg
skupieri do identyfikacji i oceny réznych standw pracy elektroenergetycznych sieci gérniczych w
aspekcie jakosci energii elektrycznej.

Drugim problemem zastugujgcym na uwage w pracach Habilitanta jest lokalizacji Zrédta zapadu w
ocenie de facto jednopunktowej — wskazanie miejsca odbywa sie na zasadzie sekwencji rozstrzygniec
w kolejnych punktach pomiarowych i sformutowaniu odpowiedzi na pytanie, czy Zrédto zaburzenia
znajduje sie ponizej, czy powyzej punktu pomiaru. Wykorzystano znang z literatury koncepcje
pochodnej trajektorii charakterystyki U-l. Aplikacja tej metody nie jest zadaniem prostym, dlatego
wprowadzenie linearyzacji charakterystyki U-1 nalezy oceni¢ pozytywnie.

2. Pomiar zaburzen elektromagnetycznych zawartych w pasmie czestotliwosci od 2,5 kHz do 150 kHz

Ciekawe sg prace dotyczace nowoczesnych technik cyfrowego przetwarzania sygnatow (dekompozycji
na mody empiryczne oraz transformacji Hilberta) w analizie stanéw przejsciowych w sieci
elektroenergetycznej. W dwdch artykutach ([H8], [H11]), zawarto wyniki badarn wykorzystania
dyskretnej transformacji falkowej (DWT) oraz metody EEMD (Ensamble Empirical Mode Decomposition
EEMD) do analizy i detekcji supraharmonicznych w sieci z falownikiem PV oraz komunikacja PLC.

W kolejnych pracach ([H6], [H7]) zawarta jest krytyczna analiza oraz poréwnanie dwoch metod
zaproponowanych w literaturze: pierwsza oparta na dyskretnej transformacie Fouriera (SWDFT) z
przesuwnym oknem (S/iding-Window Discrete Fourier Transform SWDFT) odnoszaca sie do
standardowej oceny harmonicznych wg IEC oraz druga wykorzystujgca zmodyfikowang falke o
przesuwnym oknie (Sliding-Window Wavelet-Modified ESPRIT-Based Method SWWMEM). Oba
artykuty tworza cato$¢, przy czym w artykule [H6] omdwiono podstawy teoretyczne zastosowania
powyiszych narzedzi badawczych, zas w artykule [H7] opisano i zilustrowano wyniki badan ich
zastosowania do analizy spektralnej. Przetestowano i oceniono je pod wzgledem doktadnosci i
wydajnosci obliczeniowej na podstawie uzyskanych wynikéw numerycznych analizujgcych zaréwno
przebiegi symulacyjne, jak i zmierzone.



Trudno zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem z autoreferatu, ze ,.. brak jest badan dotyczacych oceny
supraharmonicznych i analizy ich wptywu na komponenty systemu dystrybucji”. Zdaniem recenzenta
badania w tym obszarze s liczne i intensywne, lecz jak w kazdej nowej dziedzinie pierwszym etapem
jej rozwoju jest opis podstaw fizycznych zjawiska, tworzenie terminologii, dyskusja nad sposobem
opisu ilosciowego itp., Do tej grupy rozwazar nalezy zaliczy¢ prace Habilitanta. Na praktyczne,
powszechnie akceptowane efekty trzeba jeszcze poczekac.

Dotyczy to takze rozwazanego w jednym z artykutéw, a znanego z literatury problem emisji pierwotnej
i wtérnej w odniesieniu do harmonicznych w pasmie do 2 kHz i w pasmie 2-150 kHz. Badania
przedstawione przez Habilitanta majg charakter odtworczy dla badar innych autoréw, gtownie zespotu
prof. Bollena, co nie umniejsza ich wartosci poznawczej. Na razie to etap kolekcjonowania danych
pomiarowych, jeszcze daleko do uogdlnierr, bowiem wniosek, ze filtry wejSciowe uktadéw
elektronicznych maja wptyw na emisje wtérng — sformutowany w jednej z ocenianych prac trudno
uznac, za co$ odkrywczego.

Czes¢ sformutowanych wnioskéw dotyczy wytacznie analizowanych przypadkéw i trudno nadaé im
charakter uogélnienia, np. ,,... zawarto$¢ harmonicznych w pasmie 0-2 kHz w napigciu zasilajgcym
zwieksza poziom zaburzeri 2-150 kHz wystepujacych w sieci z odbiornikami typu LED.”

Proponujac tematy swoich przysztych badan Habilitant zamierza koncentrowac sie wytacznie na
supraharmonicznych. To z jednej strony stuszna decyzji — potrzeba chwili, ale czy nie jest to takze
zawezenie obszarow badawczych?

3. Wspdipraca OZE z siecig zasilajacg — aspekty techniczne i ekonomiczne (w tym zasobniki energii,

wirtualna elektrownia)

To obszar tematyczny reprezentowany w ocenianym cyklu publikacjami najwyzej punktowanymi w
dorobku Habilitanta. Prace dotyczg - w najbardziej ogélnym opisie - zarzadzania energia w ramach
mikrosieci i wirtualnej elektrowni w celu okreslenia mocy jednostek wytwérczych i redukcji obcigzenia
szczytowego przy wykorzystaniu zasobnika energii, ktérego moc i energia jest przedmiotem zadania
optymalizacyjnego. Badano takze wptyw zrédet rozproszonych i zasobnika na przeptywy mocy i energii
W wymianie z siecig publiczng przy uwzglednieniu wptywu warunkéw pogodowych, zmiennosci ceny
energii, jej produkcji i ograniczen technicznych.

Rozwazania prowadzone np. w pracy H1 dotycza konkretnego zdefiniowanego przypadku, ale
posiadaja takze warto$¢ poznawcza wynikajacg z opisu metody postepowania przy rozwigzywaniu
podobnych problemdw.

Prace dotyczace wspdtpracy OZE (gtéwnie uktadéw fotowoltaicznych) podsumowywane s wnioskami,
z ktorych wiele byto znanych w momencie ich publikacji. Sformutowane w publikacji H16 wnioski
powtdrzone w autoreferacie to wiedza powszechna. Nie wnoszg wiele nowych informacji, tym
bardziej, ze w srodowisku wspétautoréw Habilitanta opublikowana zostata monografia dotyczaca tej
problematyki.

Za bardzo dyskusyjne mozna uzna¢ zdaniem recenzenta sformutowanie Autora, ze ,Zastosowanie w
praktyce zaproponowanego przeze mnie rozwigzania naukowego w gospodarce Malezji przyczynic sie
moze do wzrostu jej efektywnosci w obszarze dostaw energii w okresie zapotrzebowania
szczytowego.” Sugerowatbym wieksza pokore. Od wnioskéw wynikajacych z publikacji Habilitanta
(jednych z wielu w ogromnym zbiorze prac dotyczacych tej tematyki) do praktycznych efektéw w nawet
znaczgco mniejszej skali droga jest bardzo daleka.

Zalety ocenianego osiggniecia naukowego

1. Cecha charakterystyczng wiekszosci artykutéw jest praca z wykorzystaniem rzeczywistych,
niekiedy dtugookresowych danych uzyskanych w drodze pomiaru, co stanowi ich niewatpliwg
wartos¢. Czesc z tych danych zostata pozyskana z wykorzystaniem rzeczywistego rozproszonego



systemu monitorowania, przy powstaniu ktérego uczestniczyt Habilitant. W kilku ocenianych
pracach dr Kostyta byt takze odpowiedzialny za aspekty techniczne zwigzane z pozyskaniem i
archiwizowaniem danych oraz serwisowaniem i nadzorowaniem systemu pomiarowego.

Na podkreslenie zastuguje staranna struktura i poziom edycyjny prac szczegdlnie publikowanych
w Energies, z dobrze opracowanym przegladem literatury (niekiedy moie nawet zbyt
szczegotowym) i dyskusjg wynikéw - to duza wartos$¢ tych publikacji. Po czesci to efekt wymagan
redakcji czasopisma, ale takze dowdd dobrego rzemiosta badawczego Habilitanta i zespotu, w
pracach ktérego uczestniczy.

Za najbardziej ciekawe merytorycznie uwazam prace dotyczace wskaZnikdw globalnych,
zaproponowanie modyfikacji metod do detekcji i analizy supraharmonicznych oraz rozwazania
dotyczace projektowania i zarzadzania przeptywami energii w mikrosieciach i w wirtualnej
elektrowni w aspekcie zaréwno technicznym jak i ekonomicznym. W publikacjach dotyczacych tej
tematyki mozna znalez¢ oryginalne propozycje.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

1. Powstajg pewne watpliwosci przy ocenie rzeczywistego indywidualnego wktadu Habilitanta w

oceniane prace. Pewien niesmak budzi ,buchalteria” punktowa w efekcie ktérej w kilku
przypadkach wspétautorzy deklarujg udziat na poziomie 1%. W przypadku jednego artykutu, mimo
dodatkowych wyjasnierr, nadal istnieje w opinii recenzenta pewna rozbieznos¢ pomiedzy
merytorycznym opisem autorskiego ,wktadu” deklarowanym w chwili publikacji artykutu i
otrzymanym w dokumentacji habilitacyjnej.

Z przedstawionych powyzej powodow brak samodzielnej publikacji nalezy uzna¢ za wade
ocenianego dorobku.

Tresé wielu wnioskéw sformutowanych w autoreferacie (Zle przygotowanym) oraz w ocenianych
artykutach jest oczywista, nie wymaga dowodu. Przyktadowo, Habilitant podkresla, ze jednym z
najwazniejszych jego osiggnie¢ (w obszarze monitorowania) jest ,stwierdzenie, ze
zaproponowane wskazniki globalne i obszarowe ... mogg stanowié¢ uzupetnienie analiz zaburzen
zachodzacych w systemach generacji rozproszonej”. To nie jest osiggniecie Habilitanta tylko
podstawowa prawda, ktéra sprawia, ze badane sg wskaZniki globalne, a ich forma powinna by¢
uzyteczna dla osiggniecia przyjetego celu. | na ten ostatni aspekt w ocenianych pracach i w
autoreferacie Habilitant zdaniem recenzenta nie zwrécit uwagi w wystarczajacym stopniu.

Inny watpliwy przyktad osiggniecia; ,,... wskazanie mozliwosci oszacowania wplywu rozwazanej
mikroinstalacji na warunki jakosciowe w punkcie przylaczenia, przy zatozeniu dostgpu do
parametrow zwarciowych w punkcie przytaczenia (rézne warunki zwarciowe w rozwazanych
punktach przylaczenia mikroinstalacji otwierajg szerszg dyskusje na temat okreslenia
dopuszczalnych zmian parametréow jakosciowych w zaleznosci od warunkéw zwarciowych w
punkcie przytaczenia); - przedstawienie jako przyktadu odniesienia wartosci dopuszczalnych do
warunkow zwarciowych w punkcie przytaczenia oceny udziatu harmonicznych w pradzie.”

Po raz kolejny trudno zgodzi¢ sie z niektérymi wnioskami sformutowanymi przez Habilitanta w
autoreferacie, np.

»- W NOWYm kontekscie pracy sieci inteligentnej, zakiécenia jej parametréw jakosciowych (???), a
zwlaszcza znieksztatcenia sktadowymi o wysokiej czestotliwosci, czesto nazywane
supraharmonicznymi, wplywaja na pojawienie sie obecnie w sieciach dystrybucyjnych takich
zdarzen jak: wzrostu liczby zaktécen (brak poprawnej terminologii, sq zaburzenia oraz zaktocenia i
nie sq to terminy tozsame; sq zaburzenia ciggfe i zdarzenia), wzrostu podatnosci klientow
koricowych na zakitécenia parametrow JEE (obecnosc¢ zaburzen w pasmie 2-150 kHz nie zwigksza
czutosci urzqdzen odbiorcow koricowych, ona jedynie ujawnia ich niedoskonatosci konstrukcyjne,



pozwala stwierdzi¢ brak uwzglednienia tych aspektow na etapie projektowania), zagtuszanie (???)
transmisji danych”.

5. W kilku miejscach autoreferatu budzi zastrzezenie poprawnos¢ jezykowa tekstu i precyzja
sformutowan. Przykiad tytutu: ,Wptyw odksztatcenia napiecia zasilajgcego na zawartoéé
harmonicznych czestotliwosci w pasmie 2 - 150 kHz”. Co to s3: harmoniczne czestotliwosci? Z
opisu w tekscie autoreferatu i artykutéw wynika, ze badany jest wptyw zadanego odksztatcenia
pradu (przy znanej impedancji sieci) na pomiar sktadowych w pasmie 2-150 kHz (takze
interharmonicznych). Kolejny akapit z autoreferatu: ,Ze wzgledu na postawiony cel badan, ...,

stanowisko wyposazono w_przyktadowa technologie PLC typu PRIME (42-89 kHz). Nalezy
zaznaczy¢, iz wykorzystana w badaniach technologia PLC PRIME (42- zbudowana jest w

postaci zwartej makiety laboratoryjnej, ktéra zawiera koncentrator oraz dwa liczniki 3-fazowe i 1
licznik 1-fazowy.”

Pojawia sie propozycje nowych terminéw np. wspétczynnik odchytki czestotliwosci, wspétczynnik
charakterystyki obcigzenia itp. Proponowaé moina wiele - zawsze jednak nalezy odpowiedzie¢ na
pytanie - jaka wartos¢, w relacji do stanu istniejagcego wprowadza ta propozycja?

Takich przyktadéw moizna znalez¢ wigcej. Wigkszo$¢ ocenianych prac jest anglojezyczna, dlatego
watpliwosci dotyczace poprawnosci jezykowej formutowane s3 wobec tekstu autoreferatu. Jest
to istotne, bowiem habilitant jako samodzielny pracownik nauki bedzie w przysztosci wptywat na
poziom starannosci jezykowej swoich wspétpracownikow.

6. W kilku przypadkach wystepuje powielenie tych samych tresci w kolejnych pracach. Bez szkody
dla ocenianego dzieta z kilku artykutéw mozna bylo zrezygnowac.
Ocena aktywnosci naukowej

W dalszej czesci podsumowano wybrane obszary dziatalnosci Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych.

Dziatalnos¢ publikacyjna
Lista Filadelfijska 8
Z wykazu MNISW 19
Z poza wykazu MNiSW 2
2 Artykuty (w 26 | Open Access 10
Publikacje naukowe czasopismach) Przed doktoratem 1
Punktowane ref. z wykazu MNiSW 1
Referaty konferencyjne 51 Punktacja ref. W WoS CC 9
Przed doktoratem 20
Rozdziaty w monografiach |1 Adam Gubariski, Pawet Kostyla, Jacek Rezmer,
Jarostaw Szymarida: Badanie wybranych parametréw
oceny jakosci energii elektrycznej w instalacjach z
udziatem  generacji  rozproszonej, Wybrane
zagadnienia logistyki stosowanej, T. 4, Krakow,
Wydawnictwa AGH, 2016, s. 333-343
Doktorat 1
Niepublikacje M Raporty serii PRE | 4 | W tym trzy przed doktoratem. Do tej kategorii
(preprinty) Habilitant zaliczyt raporty poszczegbinych etapéw
Raporty serli SPR | 28 | zrealizowanych projektéw, tym samym sztucznie
(sprawozdania) zwiekszyl liczbe prac niepublikowanych. Nie
Referaty/komunikaty 1 przekredlajgc wartoéci tej kategorii znaczg one w
konf. Niepubl. dorobku Habilitanta dopiero wdwczas, gdy zostang
opublikowane.
Dla wszystkich publikacji po 16,389
uzyskaniu stopnia doktora nauk 4
technicznych




symananyimpser | SRR S 13510
factor wg. JCR (stan na
dzier 16.07.2020)
Liczba ovi 4 Web of Science 30
wszystkich publikacji z Scopus (z wytaczeniem 32
wytaczeniem autocytowan dla wszystkich
autocytowar (stan na | Publikacji)
dzien 16.07.2020) Google Scholar (z wytaczeniem 72
autocytowan dla wszystkich
publikacji)
indeks Hirscha (stan na Web of Science 3
dzien 16.07.2020) Scopus 4
Liczba wszystkich Wszystkich (stan na dzieri 1048
punktow wg punktacji | 16.07.2020)
MNISW

Inne formy dziatalnosci badawczej Habilitanta

1. Grant Komitetu Badarn Naukowych (Nr 3 T10A 040 30), Nowe metody analizy
i oceny jakosci energii elektrycznej (2006-2009)

Projekty badawcze krajowe 2. Grant Narodowego Centrum Nauki (DEC-2011/01/B/ST8/02515), Nowe
(zwigzane (wykonawca) algorytmy przetwarzania sygnatéw oraz globalne wskaZniki jakosci energii w
tematycznie z ocenie standw pracy sieci z generacjg rozproszong (2011-2015)

ocenianym cyklem) 3. Program Badawczy Sektora Elektroenergetycznego ,PBSE” (Dziatanie 1.2
JSektorowe programy B+R” w ramach osi priorytetowej ,Wsparcie
prowadzenia prac B+R przez przedsiebiorstwa” Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj 2014 - 2020) (U/0180/750/2017), Opracowanie
platformy pozwalajacej na zagregowanie potencjalu wytwoérczego |
regulacyjnego rozproszonych irédel energii odnawialnej i zasobnikéw
energii oraz wybranych kategorii odbioréw sterowalnych (2018-2020).

Projekty 1. Projekt realizowany na zlecenie krajowego podmiotu gospodarczego (SWOZ
2017/UM/TD/CN GLZ/12412/L), Analiza wplywu zwaré¢ | przelaczen

wprzemysiowe” ruchowych w sieciach SN na narazenia izolacji oraz parametry jakosci energii

et elektryczne] (2017-2018)

o 2. Projekt realizowany na zlecenie krajowego podmiotu gospodarczego
(2018/UM/TD/CN_UZA/17200/L), Raport z wystepujacych zakiécen
elektromagnetycznych w zakresie czestotliwosci w pasmie 2-150 kHz w sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia zasilajgcej urzadzenia odbiorcze
klientéw koricowych (2018-2019)

Wikonanefecenzle | czasopisma Textile Research Journal, 2015-2019: 6

Energies, 2019-2020: 7

Scientific & Academic Publishing (SAP), American Journal of Computational and
Applied Mathematics, 2019: 1

Scientific & Academic Publishing (SAP), American Journal of Signal Processing,
2012-2019:5

Scientific & Academic Publishing (SAP), Electrical and Electronic Engineering,
2012-2013:6

Scientific & Academic Publishing (SAP), International Journal of Energy
Engineering, 2012-2020: 3

Scientific & Academic Publishing (SAP), Science and Technology, 2015: 1
Scientific & Academic Publishing (SAP), Energy and Power, 2012: 2

Przeglad Elektrotechniczny, 2016: 1

Udziat w pracach zespotéw badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw

krajowych lub zagra

Przed doktoratem

nicznych

1. Adaptacyjne sieci neuronowe w zastosowaniu do identyfikacji stanu uktadéw elektrycznych
(1997-1998) - Nr 3 T10A 051 12, grant promotorski Komitetu Badarn Naukowych.




2. Cyfrowa filtracja sygnatéow z wykorzystaniem statystyk wyzszych rzedéw (1996-1998), Nr 3
T10A 072 10, grant Komitetu Badar Naukowych (wykonawca).

3. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w elektroenergetyce (1994-1997) -GEP-07237-94, Projekt
TEMPUS-PHARE (wykonawca).

4. Wyznaczanie parametrow sygnatow metodami sztucznych sieci neuronowych (1993-1995) - Nr
3 P401 017 05, Grant Komitetu Badan Naukowych (wykonawca).

Po doktoracie

5. Opracowanie platformy pozwalajacej na zagregowanie potencjatu wytwdrczego |
regulacyjnego rozproszonych zrédet energii odnawialnej i zasobnikéw energii oraz wybranych
kategorii odbioréw sterowalnych" (2018-2020) - U/0180/750/2017, Program Badawczy
Sektora Elektroenergetycznego ,PBSE” (Dziatanie 1.2 ,Sektorowe programy B+R” w ramach
osi priorytetowej ,Wsparcie prowadzenia prac B+R przez przedsigbiorstwa” Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014 - 2020).

6. Nowe algorytmy przetwarzania sygnatow oraz globalne wskazniki jakosci energii w ocenie
standw pracy sieci z generacjq rozproszong, (2011-2015) - DEC-2011/01/8/ST8/02515, Grant
Narodowego Centrum Nauki (wykonawca).

7. Nowe metody analizy i oceny jakosci energii elektrycznej (2006-2009) - Nr 3 T10A 040 30, Grant
Komitetu Badar Naukowych (wykonawca)

8. Procesy degradacji i metody diagnozowania wysokonapieciowych ogranicznikéw przepiec z
warystorami z tlenkéw metali dla sieci elektroenergetycznych (2002-2005) — dwa granty
Komitetu Badari Naukowych (wykonawca).

9. Nowe metody analizy sygnatow elektrycznych z zastosowaniem przeksztatcenia falkowego
(1999-2001), Nr 8 T10A 023 16, Grant Komitetu Badarn Naukowych (wykonawca).

Informacja o ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na zaméwienie instytucji
publicznych lub przedsigbiorcow

Précz wymienionych w poprzednim punkcie grantow w przekazanej dokumentacji znajdujg sie
informacje o wspétautorstwie raportéw koriczacych prace/etapy pracy by¢ moze nie zwigzanych z
powyzszymi projektami. W tym przypadku autoreferat nie umozliwia rozstrzygniecia tej watpliwosci.
S3 to:

1. Ustuga badawcza w zakresie pracy wyspowej stacjonarnego systemu magazynowania energii
elektrycznej ESS Cieszanowice wspierajgcego poprawe parametrow jakosci energii
elektrycznej w sieci dystrybucyjnej: raport koricowy. Etap 1, cze$¢ 1, 2019.

2. Analiza wptywu zwarc¢ i przetgczeri ruchowych w sieciach SN na narazenia izolacji oraz

parametry jakosci energii elektrycznej. Etap |, 2017,

Sensor promieniowania alfa, 2015.

4. Correlation analysis of instantaneous powers of a PV plant and irradiation, Raporty Inst. Podst.
Elektrotech. Elektrotechnol. PWroc., 2013.

i

Brak informacji o zrédle finansowania projektow utrudnia ocene ich wartoséci poznawczej i aplikacyjnej.
W tym zbiorze s3 zaréwno prace koriczace sie obszernymi raportami (niepotrzebnie podano
wielokrotnie informacje o raportach koriczacych kolejne etapy) jak i niewielkie opracowania (np. raport
liczacy 10 stron).

W latach 2010-2014 dr Kostyta kierowata pracami badawczo-projektowymi z branzy elektrycznej w
wroctawskiej firmie ENERGOSYSTEM Sp. z o. o. Prace badawcze byly zwigzane z realizacjq
kompleksowych inwestycji do ktérych nalezato miedzy innymi: budownictwo przemystowe,
uzytecznosci publicznej, ochrony srodowiska, handlowo-ustugowe oraz zabytkowe.
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Dziatalnos¢ organizacyjna

Dr Pawet Kostyta byt cztonkiem Komisji ds. Rozwoju i Integracji Europejskiej powotanej przez Rade
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej (2002 — 2005).

Byt takze cztonkiem komisji weryfikujacej spetnienie wymagan przepiséw techniczno-budowlanych,
ogbinych i branzowych przepiséw bezpieczernstwa i higieny pracy w pomieszczert dydaktycznych
Katedry Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii. Z Jego inicjatywy i przy Jego udziale prowadzono
prace remontowe oraz modernizacyjne giéwnej linii zasilajgcej Laboratoria Elektrotechniki
Teoretycznej i Cyfrowego Przetwarzania Sygnatdw na Woydziale Elektrycznym Politechniki
Wroctawskiej (2009). Od 2009 roku petnit funkcje kierownika - poczatkowo Laboratorium
Elektrotechniki Teoretycznej, a w latach 2012-2020 Laboratorium Podstaw Elektrotechniki w ramach
Instytutu/Katedry Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii.

Uczestniczyt w pracach Komitetu Organizacyjnego uroczystosci upamietniajgcej 110. rocznice urodzin
Profesora Romana Kurdziela.

Uzyskane nagrody i wyréinienia
W okresie swoje dziatalnoéci zawodowej Habilitant zostat wyrézniony nastepujgcymi nagrodami:

—~ 1997 - Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej za catoksztatt dziatalnosci naukowo-
dydaktycznej (za cykl 13 publikacji dotyczacych nowych metod wyznaczania parametréw
sygnatéw elektrycznych w czasie rzeczywistym)

— 1998 - Nagroda Dziekana Wydziatu Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej za catoksztatt
dziatalnosci naukowo-dydaktycznej

— 1999 - Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej Indywidualna Il stopnia za cafoksztatt
dziatalnosci naukowo-dydaktycznej (za rozprawe doktorskg)

— 2000 - Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej zespotowa | stopnia za catoksztaft
dziatalnosci naukowo-dydaktycznej (za cykl artykutéw)

—~ 2010 - Medal Bragzowy za Dtugoletnig Stuzbe w uznaniu dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i
organizacyjnej

Wspétpraca miedzynarodowa oraz dziatalno$¢ promocyjna

W latach 2010-2019 dr Kostyta uczestniczyt w pracach Komitetu Programowego IEEE International
Conference on Environment and Electrical Engineering (EEEIC), a w 2012 petnit funkcje
przewodniczgcego jednej z sesji tej konferenciji.

Efektem wspotpracy Habilitanta z Ondokuz Mayis University, Faculty of Engineering, Department of
Electrical & Electronic Engineering Faculty (Turcja) sq trzy polsko-tureckie artykuty opublikowane
latach 2017-2018 z ktérych dwa przynaleza do ocenianego cyklu. W cyklu tym sg jeszcze trzy artykutu
opracowane przez miedzynarodowe grono autorow.

Publikacja H5 powstata jako efekt wspéipracy z Institute of Power Engineering, Department of
Electrical Power Engineering, College of Engineering, Universiti Tenaga Nasional, Kajang Malaysia,
artykuty H6 i H7 z Department of Engineering, University of Naples Parthenope, Naples, Italy. S3 takze
prace (z poza ocenianego cyklu) powstate jako efekt wspétpracy z Department of Physics and
Astronomy, University of Missouri-Kansas City, Kansas City, USA

Do kategorii dziatalno$ci promocyjnej Habilitant zaliczyt swéj udziat w seminariach Klubu Dyskusyjnego
organizowanych przez Oddziat Wroctawski SEP, czego potwierdzeniem ma by¢ jeden referat
wygtoszony w pazdzierniku 2019 roku.

Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych czasopism

Habilitant petni funkcje redaktora kwalifikujacego prace do druku w Transactions on Environment and
Electrical Engineering, Open Access Journal, ISSN 2450-5730.
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Staze w instytucjach naukowych

Dr Kostyta trzy miesigce spedzit w na Uniwersytecie Erlangen-Nurnberg w ramach projektu TEMPUS-
PHARE (1997) poswiecajac czas na studia literaturowe oraz pisanie artykutéw. Habilitant deklaruje
takze staz w Ondokuz Mayis University, Turcja — brak informacji o terminie stazu w tym uniwersytecie.

Komitety organizacyjne i naukowe konferencji

—~ |EEE International Conference on Environment and Electrical Engineering, EEEIC, 2010-2020 -
cztonek komitetu naukowego

~ 17th Studends’ Science Conference, 2019 - cztonek komitetu naukowego konferencji naukowej
studentdw i doktorantow

Udziat w stowarzyszeniach naukowych i branzowych
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich - cztonek zwyczajny od 2014

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski

Habilitant prowadzi zajecia (wyktady, ¢wiczenia, laboratorium) w jezyku polskim i angielskim z podstaw
elektrotechniki, teorii obwodoéw, projektowania instalacji elektrycznych, ekologii przemystowej,
techniki optymalizacji, cyfrowego przetwarzania sygnatbw i metod matematycznych w
elektrotechnice.

Dr Kostyta jest promotorem prac dyplomowych: 15 magisterskich oraz 37 inzynierskich (w latach 1999-
2020). Byt promotorem pomocniczym jednej zakoriczonej rozprawy doktorskiej. Od 2017 roku petni
analogiczna funkcje w kolejnym przewodzie doktorskim.

Do dziatari promocyjnych mozna zaliczy¢: udziat w Dniach Otwartych Wydziatu Elektrycznego; w
Targach Edukacyjnych ,Wroctawski Indeks” oraz uczestnictwo w Klubie Dyskusyjnym przy Oddziale
Wroctawskim Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Cztonkostwo w pracach komisji dyplomowych lub komisji hospitacyjnej czy opracowywanie
materiatéw dydaktycznych to zdaniem recenzenta realizacja podstawowych obowigzkéw
wynikajacych z zatrudnienia w uczelni wyzszej, trudno zaliczy¢ je do kategorii osiggnie¢ dydaktycznych.

WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujac stwierdzam, ze efekty dotychczasowej pracy naukowo-badawczej Habilitanta stanowia
naukowy wkiad w rozwaj elektrotechniki, w tym w szczeg6inosci w rozwdj elektroenergetyki.

Biorac pod uwage zaréwno opinie o jednotematycznym cyklu publikacji pod wspdlng nazwg: Badania
Jjakosci energii w nowoczesnym systemie elektroenergetycznym jak i ocene osobistych osiggniec dr inz.
Pawta Kostyty stwierdzam, ze spetnia on wymagania okreslone w art. 219, ust. 1, pkt. 2 Ustawy prawo
o szkolnictwie wyzszym z dnia 20.07.2018 roku.

Stawiam wniosek o nadanie doktorowi Pawiowi Kostyle stopnia naukowego doktora
habilitowanego w d linie automatyka, elektronika i el hni awni e h :
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