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Recenzja
- dokumentacji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego dr inz. Pawlowi Kostyle
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Niniejszag Recenzj¢ wykonalem na zlecenie Pana Prorektora ds. Nauki Politechniki
Wroctawskiej pismem z dnia 03.12.2020, w zwigzku a powotaniem mojej osoby pismem Rady
Doskonatosci Naukowej, na recenzenta dokumentacji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego dr. inz. Pawlowi Kostyle w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Przy opracowaniu niniejszej oceny postugiwatem sie dostarczon% mi dokumentacja
przedstawiajaca catoksztatt dorobku dr inz. Pawla Kostyty. W zwigzku z panujaca pandemia
COVID-19, dokumentacje odebratem z Katedry w UMG w dniu 5.01.2021.

1. Wazniejsze informacje o Kandydacie.

Pan dr inz. Pawet Kostyta studia magisterskie ukonczyt w 1992 roku na  Wydziale
Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej, uzyskujac tytut zawodowy magistra inZyniera na
kierunku Elektrotechnika o specjalnogci Elektroenergetyka i Automatyka stosowana.

W roku 1998, Habilitant obronit na tym samym Wydziale rozprawe doktorska pt.
Adaptacyjne sieci neuronowe w zastosowaniu do identyfikacji stanu ukladéw elektrycznych
uzyskujac stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika. Promotorem
rozprawy byt Pan prof. dr hab. inz. Tadeusz ELobos. Recenzentami rozprawy byli Panowie dr
hab. inz. Stanistaw Gratkowski i Eugeniusz Rosotowski.

W tym samym roku Habilitant rozpoczat dwuletnie studia podyplomowe Business
Studies w Centrum Ksztalcenia Ustawicznego Politechniki Wroctawskiej i Central Connecticut
State University, New Britain, Connecticut, ktére ukonczyt w 1999 roku.

Z posiadanych dokumentéw nie wynika, aby Kandydat ubiegat si¢ uprzednio o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Od roku 1992 do chwili. obecnej Habilitant pracuje na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Wroctawskiej zajmujac kolejno stanowiska asystenta naukowo-dydaktycznego

(1992-1999), adiunkta naukowo-dydaktycznego (1999-2019) oraz adiunkta badawczo-;,-'f”




dydaktycznego (od roku 2019 do chwili obecnej) w Katedrze Podstaw Elektrotechniki i
Elektrotechnologii. |

Na podstawie przedstawionych przez Habilitanta materiatow stwierdzam, ze gtowne
obszary zainteresowan naukowych Kandydata dotyczyly badan tzw. jakosci energii
elektrycznej w nowoczesnych systemach elektroenergetycznych.

2. Podstawa prawna wykonania niniejszej recenzji.

Niniejsza Recenzje opracowatem zgodnie wymaganiami okreslonymi w art. 219 ust.1
pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U z 2018,
poz.1668 z p6z.zm).

3. Informacja o ocenianym osiggnieciu naukowym stanowigcym podstawe wniosku
habilitacyjnego. ~

Do oceny osiggnigcia naukowego, uzyskanego po otrzymaniu stopnia doktora,
stanowigcego znaczny wktad w rozwdj dyscypliny Elektrotechnika zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, Habilitant przedstawia osiagniecie naukowe zatytutowane:

Badania jakoSci energii w nowoczesnym systemie elektroenergetycznym.

Osiagnigcie to stanowi¢ ma cykl 20 polaczonych tematycznie artykutow naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w
wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.
b, przedstawionych dalej w kolejnosci chronologicznej.

Cykl 20 powigzanych tematycznie publikacji (numeracja literowa Habilitanta od [H1]
do [H20]) tworza:

3.1a) Publikacje naukowych w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation
Reports (JCR) — 5 publikagii:

[H1] Tomasz Sikorski, Michat M. Jasifiski, Edyta Ropuszynska-Surma, Magdalena Weglarz,
Dominika N. Kaczorowska, Pawel Kostyla, Zbigniew Leonowicz, Robert Lis, Jacek Rezmer,
Wilhelm Rojewski, Marian Sobierajski, Jarostaw Szymanida, Daniel Bejmert, Przemystaw
Janik, Beata Solak: A Case Study on Distributed Energy Resources and Energy-Storage Systems
in a Virtual Power Plant Concept: Technical Aspects, Energies 2020, vol. 13, no. 12,s. 1-30. /IF
- 02.702, MNiSW: 140/

[H2] Michat M. Jasinski, Tomasz Sikorski, Pawel Kostyla, Zbigniew Leonowicz, Klaudiusz
Borkowski: Combined cluster analysis and global power quality indices for the qualitative
assessment of the time-varying condition of power quality in an electrical power network with
distributed generation, Energies. 2020, vol. 13, no. 8, s. 1-2. / IF - 02.702, MNiSW: 140/

[H3] Tomasz Sikorski, Michat M. Jasifiski, Edyta Ropuszyfiska-Surma, Magdalena Weglarz,
Dominika N. Kaczorowska, Pawel Kostyla, Zbigniew Leonowicz, Robert Lis, Jacek Rezmer,
Wilhelm Rojewski, Marian Sobierajski, Jarostaw Szymanda, Daniel Bejmert, Przemystaw
Janik: A Case Study on Distributed Energy Resources and Energy-Storage Systems in a Virtual
Power Plant Concept: Economic Aspects, Energies 2019, vol. 12, no. 23, s. 1-21. /IF - 02.702,
MNiSW: 140/,/



[H4] Michat Jasinski, Tomasz Sikorski, Pawel Kostyla, Dominika Kaczorowska, Zbigniew
Leonowicz, Jacek Rezmer, Jarostaw Szymanda, Przemystaw Janik, Daniel Bejmert, Marek
Rybianski, Elzbieta Jasinska: Influence of measurement aggregation algorithms on power
quality assessment and correlation analysis in electrical power network with PV power plant,
Energies 2019, vol. 12, nr 18, s. 1-18. /IF - 02.702, MNiSW: 140/

[H5] Gopinath Subramani, Vigna K. Ramachandaramurthy, P. Sanjeevikumar, Jens Bo Holm-
Nielsen, Frede Blaabjerg, Leonowicz Zbigniew and Pawel Kostyla: Techno-Economic

Optimization of Grid-Connected Photovoltaic (PV) and Battery Systems Based on Maximum -

Demand Reduction (MDRed) Modelling in Malaysia, Energies 2019, vol. 12, nr 18, s. 1-20. /IF
- 02702, MNiSW: 140/

3.1b) Publikacje naukowe/konferencje indeksowane w Web of Science (WoS) - 10
konferencji migdzynarodowych:

[H6] Luisa Alfieri, Antonio Bracale, Pietro Varilone, Zbigniew Leonowicz, Pawel Kostyla,
Tomasz Sikorski, Marek Wasowski: Methods for assessment of supraharmonics in power
systems. Part 1, Theoretical Issues, 7th International Conference on CLEAN ELECTRICAL
POWER. ICCEP 2019, 2-4 July 2019, Puglia, Italy. /MNiSW: 20/,
[H7] Luisa Alfieri, Antonio Bracale, Pietro Varilone, Zbigniew Leonowicz, Pawel Kostyla,
Tomasz Sikorski, Marek Wasowski: Methods for assessment of supraharmonics in power
systems. Part 2, Numerical applications, 7th International Conference on CLEAN
ELECTRICAL POWER, ICCEP 2019, 2-4 July 2019, Puglia, Italy /MNiSW: 20/
[H8] Turgay Yalcin, Muammer Ozdemir, Pawel Kostyla, Zbigniew Leonowicz: Discrete
wavelet analysis of supra-harmonic emissions in smart grid, 2018 TEEE International
Conference on Environment and Electrical Engineering and 2018 TEEE Industrial and
Commercial Power Systems Europe (EEEIC/I&CPS Europe), 12-15 June 2018, Palermo, Italy:
conference proceedings. Danvers, MA : IEEE, cop. 2018. /MNiSW: 20/
[H9] Michat M. Jasinski, Tomasz Sikorski, Pawel Kostyla, Klaudiusz Borkowski: Cluster
analysis for long-term power quality data in mining electrical power network, 2018 Progress in
Applied Electrical Engineering (PAEE), Koscielisko (Zakopane), Poland, June 18-22, 2018.
Danvers, MA : IEEE, cop. 2018. /MNiSW: 20/.
[H10] Michat M. Jasinski, Tomasz Sikorski, Pawel Kostyla, Klaudiusz Borkowski: Global
power quality indices for assessment of multipoint power quality measurements, Proceedings
of the 10th International Conference on Electronics, Computers and Artificial Intelligence -
ECAI 2018, 28 June - 30 June 2018. Danvers : IEEE, cop. 2018 /MNiSW: 140/
[H11] Turgay Yalcin, Muammer Ozdemir, Pawel Kostyla, Zbigniew Leonowicz: Analysis of
supra-harmonics in smart grids, 2017 IEEE 17th International Conference on Environment and
Electrical Engineering and 2017 IEEE Industrial and Commercial Power Systems Europe, 6-9
June 2017, Milan, Italy : conference proceedings. Danvers, MA: IEEE, cop. 2017./MNiSW:
20/
[H17] Adam Gubanski, Pawel Kostyla, Beata Solak, Zbigniew Leonowicz, Jacek Rezmer,
Tomasz Sikorski: Synchronized profiles of power quality parameters in assessment of
disturbances in power systems with distributed generation, Modern Electric Power Systems
MEPS '15, July 06-09, 2015, Wroctaw, Poland. Wroctaw : Department of Electrical Power
Engineering. Wroclaw University of Technology, cop. 2015. /WeS: 15/
[H18] Zbigniew Leonowicz, Jacek Rezmer, Tomasz Sikorski, Jarostaw Szymanda, Pawel
Kostyla: Wide-area system of registration and processing of power qualify data in power grid
with distributed generation. Pt. 2, Localization and tracking of the sources of disturbances,
2014, %]14th International Conference on Environment and Electrical Engiineering,_Krakowq,‘_,
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Poland, 10-12 May 2014, conference proceedings. Piscataway. NJ : IEEE, cop. 2014. /WoS:
15/ '

[H19] Zbigniew Leonowicz, Jacek Rezmer, Tomasz Sikorski, Jarostaw Szymanda, Pawel
Kostyla: Wide-area system of registration and processing of power quality data in power grid
with distributed generation. Pt. 1, System description, functional tests and synchronous
recordings, 2014 14th International Conference on Environment and Electrical Engineering
Krakow, Poland, 10-12 May 2014, conference proceedings. Piscataway, NJ : IEEE, cop.
2014./WoS:15/ '

[H20] Tomasz Sikorski, Pawel Kostyla: Detection of power system transients disturbances in
distributed generation systems using Hilbert transform and signal decomposition, 18th Power
Systems Computation Conference, PSCC 2014. August 18-22, 2014, Wroclaw, Poland, IEEE
; Wroctaw : Institute of Electrical Power Engineering, cop, 2014. /WoS: 15/

3.1c) Publikacje z listy indeksowanych czasopism MNiSW — 5 publikacji:

[H12] Adam Gubanski, Pawel Kostyla, Jacek Rezmer, Jarostaw Szymarida: Syntetyczne
wskazniki oceny jakosci energii elektrycznej dla systeméw generacji rozproszonej, Przeglad
Elektrotechniczny, 2017, R. 93, nr 10. /MNiSW: 14/. ,

[H13] Adam Gubanski, Pawel Kostyla, Jacek Rezmer, Jarostaw Szymanda: Logistyka
identyfikacji i lokalizacji zdarzef awaryjnych w systemie elektroenergetycznym, Poznan
University of Technology Academic Journals. Electrical Engineering. 2016, nr 86. /MNiSW:
09/.

[H14] Adam Gubanski, Pawel Kostyla, Jarostaw Szymanda: Analiza i ocena systemu
monitorowania jako$ci energii w rozproszonych sieciach dystrybucyjnych, Poznan University
of Technology Academic Journals. Electrical Engineering. 2015, nr 82. /MNiSW: 09/.

[H1S] Adam Gubanski, Pawet Kostyla, Jarostaw Szymanda: Logistyka systeméw
monitorowania jakosci energii elektrycznej w instalacjach z udzialem generacji TOZpProszonej,
Logistyka, 2015, nr 4. /MNiSW: 10/.

[H16] Tomasz Sikorski, Jacek Rezmer, Pawel Kostyla: Wptyw mikroinstalacji na parametry
jakosci energii elektrycznej w punkcie przylaczenia, Elektro Info. 2015, nr 12. /MNiSW: 06/.

3.2 Dane naukowo - metryczne Kandydata.

Zgodnie z zataczona w Dokumentacji informacjg z Dziatu Informacji Naukowej i
Zasobow  Elektronicznych Politechniki Wroctawskiej, osiaggniecia naukowo-metryczne

kandydata sg nastepuj a[ce% %
e



Wskainik Wartosé

Sumaryczny Impact Factor opracowan z zalgczonego cyklu publikacji 13,510

powigzanych tematyczéie

taczna liczba punktow wg listy MNISW opracowan z zatgczonego cykiu 1048

publikacji powigzanych tematycznie

Sumaryczny impact Factor, dotyczacy dorobku naukowego habilitanta {po | 16,389

uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych)

tgczna liczba cytowan, z wylaczeniem autocytowan, wszystkich publikacji 30
wedtug Web of Science {stan bazy 15.07.2020)

indeks Hirscha wediug Weh of Science {stan bazy 15.07.2020) 3
indeks Hirscha wedtug Scopus (stan bazy 15.67,2{326) | 4
tgczna liczha cytowan, z wylaczeniem autocytowan, wszystkich 32

publikacji wedlug Scopus {stan bazy 15.07.2020)

taczna liczba cytowan, z wylgczeniem autocytowan, wszystkich 72

publikacji wedlug Google Scholar (stan bazy 15.07.2020}

3.3 Informacja o liczbie publikacji naukowych Kandydata.

Dorobek naukowy Habilitanta po doktoracie obejmuje 25 artykutow w tym m.in. 5
artykuléw w czasopismach z tzw. Liscie Filadelfijskiej, 11 w czasopismach punktowanych
przez Web of Science lub znajdujacych sie na liscie MNiSW, 30 referatéw konferencyjnych,
1 komunikat konferencyjny, 1 rozdziat w monografii oraz 25 sprawozdan z badaf.

Zgodnie z Zaleceniem Rada Doskonatosci Naukowe, ze w postepowaniach w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego, wszczetych w okresie od dnia 1 pazdziernika 2019 1.
do dnia 31 grudnia 2020 r., do osiggnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, zalicza si¢ takze:

1) artykuty naukowe opublikowane:

a) ... _

b) przed dniem 1 stycznia 2019 r. w czasopismach naukowych, ktére byly ujete w czgsci A
albo C wykazu czasopism naukowych ustalonego na podstawie przepisow wydanych na
podstawie art. 44 ust. 2 ustawy uchylanej w art. 169 pkt 4 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 .
poz. 1669 ze zm.) i ogloszonego komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 25 stycznia 2017 r. albo byty ujete w czesci B tego wykazu, przy czym artykulom
naukowym w nich opublikowanym przyznanych bylo co najmniej 10 punktéw...

W zwigzku z powyzszym nie zaliczam do osiggnie¢ Habilitanta artykutow oznaczonych jako
[H13, H14] oraz [H16] z uwagi na fakt opublikowania ich w czasopismach ocenianych przez
MNiSW na mniej niz 10 pkt. 7&
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3.4 Informacja o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktorych Kandydat publikovyal
swoje prace naukowe.

Najwazniejsze czasopismo w ktérych Habilitant jako wspoétautor opublikowat prace
naukowe to czasopismo ENERGIS (5 artykutow w latach 2019-2020) oraz recenzowane
artykuly zamieszczone w opracowaniach konferencji organizowanych pod auspicjami IEEE (5
artykutow w latach 2014-2018). W dorobku Habilitanta brak jest artykutdéw zamieszczonych w
czasopismach IEEE (Journal of...) a takze brak pozycji samodzielnie opublikowanych.

3.5 Informacja o roli Kandydata w ramach powstawania wspétautorskich prac
naukowych. ”

Z przedstawionych do oceny materiatow wynika, ze dorobek naukowy Kandydata jest
wynikiem pracy zespotowej. Udziat Habilitanta w tych pracach oceniam jako dominuj acy, gdyz
oceniony on zostat wysoko przez wspotautorow. W pracach [H8, H12] wynosit 60%, w pracach
[HS5, H6, H7, H11, H20] - 50% a w pracach [H9] oraz [H10] - 40 w ktérych Habilitant byl nie
tylko inicjatorem badan, ale réwniez ich aktywnym wykonawca. Jedynie w dwéch pracach (na
17 zaliczonych do cyklu) udziat ten wynosit ok. 15%.

3.6 Ocena wskazanego przez Kandydata osiggnigcia naukowego.

Oceniane osiggniecie naukowe dotyczy bardzo szerokiego pojecia tzw. ,jakosci”
energii elektrycznej. Wyniki prac badawczych tzw. grantow zrealizowanych w latach 2006 —
2020 4.

 Grant Komitetu Badan Naukowych (Nr 3 T10A 040 30), Nowe metody analizy i oceny
Jakosci energii elektrycznej (2006-2009);

e Grant Narodowego Centrum Nauki (DEC-2011/01/B/ST8/02515), Nowe algorytmy
przetwarzania sygnalow oraz globalne wskazniki jakosci energii w ocenie stanéw pracy
steci z generacjq rozproszong (2011-2015);

e Projekt realizowany na zlecenie krajowego podmiotu gospodarczego (SWoz
2017/UM/TD/CN GLZ/12412/L), Analiza wplywu zwar¢ i przelgczen ruchowych w
sieciach SN na narazenia izolacji oraz parametry jakosci energii elektrycznej (2017-
2018), ~

® Projekt realizowany na zlecenie krajowego  podmiotu gospodarczego
(2018/UM/TD/CN_UZA/17200/L), Raport z wystepujgcych zaktocen
elekiromagnetycznych w zakresie czestotliwosci w pasmie 2-150 kHz w sieci
elekiroenergetycznej niskiego napiecia zasilajgcej urzgdzenia odbiorcze klientow
koricowych (2018-2019); ,

e Program Badawczy Sektora Elektroenergetycznego ,,PBSE” (Dziatanie 1.2 , Sektorowe
programy B+R” w ramach osi priorytetowej ,, Wsparcie prowadzenia prac B+R przez
przedsigbiorstwa” Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 — 2020)
(U/0180/750/2017), Opracowanie platformy pozwalajqgcej na zagregowanie potencjatu
wytworczego i regulacyjnego rozproszonych zrédet energii odnawialnej i zasobnikow
energii oraz wybranych kategorii odbioréw sterowalnych (2018-2020).

w ktorych to Kandydat odegrat znaczaca role, pozwolily Mu na sformutowanie i
przedstawienie propozycji rozwiazania waznych zagadnien zwigzanych z elektroenergetyks a
mianowicie: ’

e budowa i wspotpraca systerilu dystrybucji z odnawialnymi zrédtami energii, W
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e monitoringiem i oceng parametréw energii z wykorzystaniem nowoczesnych technik
analizy sygnatéw oraz narzedzi ekonometrycznych, -

e propagacjg zaklocen pracy sieci w pasmie czestotliwosci do 150 kHz.

Wyniki badaf dotyczace pierwszego obszaru badawczego zawarte sa w publikacjach
[HI3, Hl4, HIS, H19] w ktérych to Kandydat opisal system sieci energetycznej z
odnawialnymi zrédtami energii elektrycznej oraz zasade¢ dziatania systemu monitorowania
parametrow jakoSci energii elektrycznej wraz z systemem akwizycji i agregacji danych.

Drugi obszar badawczy zostal opisany w szeregu publikacjach i byl poswiecony:
metodom oceny zaburzen -elektromagnetycznych [HI6, H17, H18, H20], globalnym
wskaznikom jakosci energii dedykowanych monitoringowi pracy sieci elektroenergetycznych
z udzialem generacji rozproszonej [H9, HI0, HI2,H2]; wykorzystaniu narzedzi
optymalizacyjnych i korelacyjnych w ocenie pracy systemow fotowoltaicznych z siecig
niskiego napiecia [H5, H4]; analizie ckonomicznej i technicznej mozliwosci integracii:
rozproszonych zrédet energii odnawialnej z systemem magazynowania- energii oraz z
systemem elektroenergetycznym [H3,H1], w ramach pracy wirtualnej elektrowni. Taka
wirtualna elektrownia moze stanowié platforme pozwalajgcg na wspdlng oceng potencjatu
wytworczego i regulacyjnego rozproszonych zrodet energii odnawialnej, zasobnikoéw energii
oraz wybranych kategorii odbioréw sterowalnych. W wymienionych pracach zastosowana
wspotczesne narzedzia i techniki przetwarzania sygnatéw oraz Zaproponowano rozszerzenie
definicji wskaznikow jakosci energii.

Trzeci obszar dociekan naukowych Habilitanta dotyczyt probleméw zwigzanych z
propagacja zaburzen elektromagnetycznych w pasmie 2 — 150 kHz (tzw. supraharmonicsy w
sieci elektroenergetycznej. ' :

Efektem tych dociekan byt czynny udziat Habilitanta w budowie unikalnego stanowiska
badawczego w postaci Instytutowego Laboratorium Monitoringu Jakosci Energii Elektryczne;.
W pracach [H6, H7, H8, H11] Kandydat przedstawit unikalne wyniki badan rzeczywistych
zarejestrowanych sygnatow i propagacii zaburzeft w pasmie czestotliwosci do 150 kHz w
obwodach zasilajgcych nN oraz w sieciach inteligentnych (smart grids).

Przedstawione wyniki prac Habilitanta oceniam wysoko. Poddajgc analizie
wyszczegolnionych na stronach 31, 37, 53 informacji uwazam, ze J €go znacznym wktadem w
obszarze elektrotechniki jest:

o Wykazanie zaleznosci pomiedzy warunkami zwarciowymi panujagcymi w punkcie
przylaczenia, a mozliwym poziomem zmian parametrow  jakosciowych
spowodowanych przytaczeniem zrédta o zadanej charakterystyce.

* Przedstawienie nowej propozycji oceny jakosci energii  elektrycznej
W oparciu o syntetyczne wskazniki okreslane jako globalne, gdy sa konstruowane w
jednym punkcie pomiarowym oraz syntetyczne wskazniki obszarowe konstruowane na
podstawie rejestracji w wielu punktach pomiarowych systemu elektroenergetycznego.

e Stwierdzenie, ze zaproponowane wskazniki globalne i obszarowe taczace wiele
roznych wskaznikow jakosci opisanych w normie, moga stanowié uzupetnienie analiz
zaburzen zachodzacych systemach generacji TOZPIOSZonej.

° Wykazanie, ze zastosowanie dyskretnej transformacji falkowej (ang. DWT) oraz
zespotu dekompozycji w trybie empirycznym (ang. EEDM) zawarte w analizie
wystepowania zaburzefh w pasmie czestotliwo$ci 2-150 kHz, sa lepszym rozwigzaniem
w porownaniu do tradycyjnej metody krotko czasowej transformaty Fouriera (ang.
STFET).

° Wykazanie, ze spektrum amplitudowe dekompozycji EEDM w pasmie
supraharmonicznych zawiera wiecej szczegdtowych informacji o pracy falownika niz

spektrum STFT. j,) /
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e Wykazanie, ze metode EEMD mozna zastosowa¢ do analizy spekiralnej
supraharmonicznych oraz do rozpoznawania wzorcow supraharmonicznych w
inteligentnych sieciach z systemami fotowoltaicznymi.

Szereg wymienionych osiaggnie¢ Habilitanta s3 znaczace a oryginalne podejscie do
oceny globalnej jakosci parametrow transferu energii w sieciach elektroenergetycznych jest
unikalne.

Stwierdzam, ze opublikowany cykl 17 artykuléw naukowych powigzanych
tematycznie stanowi znaczny wklad dr inz. Pawla Kostyly w rozwdj elektrotechniki a tym
samym spelnia wymagania stawiane w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U z 2018, p0z.1668 z pdz.zm).

3.7 Informacja o istotnej aktywnosci naukowej Kandydata.

Aktywnos¢é naukows Habilitanta wyznacza przede wszystkim Jego wspolpraca z
o$rodkami zagranicznymi z USA, Malezji, Wioch i Turcji. W wyniku tej wspétpracy powstaty
bardzo interesujace 4 publikacje: :

e 2019 - Department of Physics and Astronomy, University of Missouri-Kansas City,
Kansas City, USA, wspotpraca naukowa (artykut [10], Zatgcznik 7).

Efektem badan prowadzonych we wspdlpracy z Department of Physics and Astronomy,
University of Missouri-Kansas City, USA, byt zaprezentowany w artykule [10] nowy
czujnik elektretowy wykonany z folii politetrafluoroetylenowej (PTFFE) do monitorowania
stezenia radonu w przestrzeniach zamknigtych. Rezultatem przeprowadzonych badan byta
optymalizacja procesu tworzenia elekiretow pod kqtem maksymalnej wrazliwosci na
dziatanie czgstek alfa wynikajgcych z rozpadu radioaktywnego radonu.

e 2019 - Institute of Power Engineering, Department of Electrical Power Engineering,
College of Engineering, Universiti Tenaga Nasional, Kajang 43000, Malaysia,
wspotpraca naukowa (artykul [HS]).

Wspolpraca badawcza z osrodkami naukowymi z Danii i Malezji nad problemem
zapewnienia dostaw energii o wysokich parametrach w okresie jej zwigkszonego zuzycia
lzw. zuzycia szczytowego, zaowocowata opracowaniem i wykorzystaniem narzedzi
optymalizacyjnych oraz korelacyjnych w ocenie pracy systeméw fotowoltaicznych z siecig
niskiego napiecia. Wyniki badanh opisane zostaly w artykule z cyklu [H5], co znaczqco
przyczynito sig do wzrostu efektywnosci gospodarki Malezji w obszarze dostaw energii
w okresie zapotrzebowania-szczytowego.

e Department of Engineering, University of Naples Parthenope, Naples, Italy, wspotpraca
naukowa (artykuty [H6], [H7]).

Efektem badan prowadzonych we wspdlpracy z Depariment of Engineering, University of
Naples Parthenope, Naples byta zaprezentowana w artykutach [H6, HT] krytyczna analiza
oraz poréwnanie dwoéch metod zaproponowanych w najnowszej literaturze, ktore wydajg
sie szczegdlnie odpowiednie do analizy spektralnej przebiegow o szerokich widmach.

e 2016 — obecnie, Ondokuz Mayis University, Turcja, staz oraz wspotpraca naukowa.

Od czerwca 2016 Kandydat nawigzat aktywng wspdlprace naukowq z osrodkiem Ondokuz
Mayis University w Turcji w zakresie zastosowania cyfrowych algorytmow przetwarzania
sygnatéw do analizy emisji sygnatéw w pasmie do 150 kHz w sieci inteligentnej. Byt On
inicjatorem i gléwnym wykonawcq zadah badawczych w projekcie polegajgcym migdzy
innymi na: okresleniu zakresu i metodyki badan, wykonania stanowiska badawczego,
nadzorowaniu i rejestracji pomiaréw, opieki nad doktorantem, wspdlpracy przy analizie

wynikéw i redakcji trzech manuskrypto’w/%ﬁ/ﬁ
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Efektem tej wspotpracy byly artykuly [H8] [H11].

Ponadto Habilitant przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk technicznych,
odbyt w 1997 roku dwumiesigczny staz naukowy na Uniwersytecie Erlangen-Nurnberg w
ramach projektu TEMPUS-PHARE

Na podstawie opublikowanych wynikéw badan przeprowadzonych w renomowanych
o$rodkach naukowych w USA, Malezji, Wioch i Turcji uznaje, ze dr inz. Pawel Kostyla
wykazal si¢ istotng aktywno$cia naukows realizowana w wiecej niz jednej zagranicznej
uczelni czy instytucji naukowej a tym samym spetnit wymagania stanowione w Dz.U. z dn.
30.08.2018, poz. 1668, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, art. 219, poz. 3.

3.8. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke Kandydata.

Bardzo obszerna informacje o swoich osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i
popularyzujacych nauke Kandydat przedstawit w Ztaczniku nr 3 swojego Autoreferatu (str.71-
76). I tak:

3.8.1 Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze promotora pomocniczego w realizacjt
rozprawy doktorskiej Panow:

e Michata Jasinskiego, Zastosowanie analizy skupien oraz globalnego wskaznika jakosci
energii do identyfikacji i oceny réznych standéw pracy elektroenergetycznych sieci
gorniczych w aspekcie jakosci energii elektrycznej, Wydziat Elektryczny Politechniki
Wroctawskiej, 19.06.2017-28.03.2019 ‘

e Navida Torabpourshiraz, Control for hybrid energy systems, Wydzial Elektryczny
Politechniki Wroctawskiej, 30.01.2017-obecnie.

3.8.2 Opieka naukowa nad studentami
e Promotor prac dyplomowych w latach 1999-2020:
- prace inzynierskie: 37
- prace magisterskie: 15

o Zajecia w jezyku polskim i angielskim (ENG) w Politechnice Wroctawskiej w latach
2007-2020 (30 tematow kursowych).

3.8.3 Osiagniecia dydaktyczne w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

e Habilitant byt cztonkiem Komitetu Organizacyjnego Uroczystos¢ upamigtniajgca 110.
rocznice urodzin Profesora Romana Kurdziela. :

e Opracowanie materiatow dydaktycznych do zajeé laboratoryjnych w Laboratorium
Podstaw Elektrotechniki oraz Laboratorium Cyfrowego Przetwarzania Sygnatow.

e Opracowanie 24 kart przedmiotéw w jezyku polskim i angielskim (ENG).

e Promocja Wydziatu Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej w ramach Dni Otwartych.
Popularyzacja nauk technicznych oraz zachecanie absolwentow szkot $rednich do
podjecia studiow na Wydziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej.

e Promocja Wydziatu Elektrycznego w ramach Targow Edukacyjnych Wroctawski
Indeks. 4 ’

¢ Cztonek komisji egzaminéw dyplomowych Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Wroctawskiej.

e Czlonek komisji hospitacyjnej Wydziatu Elektrycznego PWVM’ 1%



e Popularyzacja nauki w ramach Klubu Dyskusyjnego SEP przy Oddziale Wroctawskim
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

3.8.4 Osiagniecia organizacyjne w zakresie badan naukowych.

e Kierownik Laboratorium Elektrotechniki Teoretycznej, 08.06.2009 30.09.2012.

e Kierownik Laboratorium Podstaw Elektrotechniki Teoretycznej, 01.10.2012 — obecnie.

e Cztonek Komisji ds. Rozwoju i Integracji Europejskiej powotanej przez Rade Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej 2002 — 2005.

e Czlonek komisji weryfikujacej spetnienie wymagan przepisow techniczno-
budowlanych, ogélnych i branzowych przepisow bezpieczefistwa i higieny pracy,
zgodnych z funkcjg i przeznaczeniem w pomieszczen dydaktycznych Katedry Podstaw
Elektrotechniki i Elektrotechnologii.

e Inicjator i koordynator remontu oraz modernizacji gtéwnej linii zasilajacej laboratoria:
Laboratorium Elektrotechniki Teoretycznej, Laboratorium Cyfrowego Przetwarzania
Sygnatow na Wydziale Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej (2009)

4. Ocena koncowa osiagniecia naukowego, istotnej aktywnoSci naukowej oraz o
osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke dr inz. Pawla
Kostyly. .

Biorac pod uwage moje oceny czgstkowe jakie przedstawilem na podstawie
posiadanej dokumentacji i jej analizy, moja ocena koficowa osiagni¢cia naukowego,
istotnej aktywno$ci naukowej oraz osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i
popularyzujacych nauke Pana dr inz. Pawla Kostyly, jest POZYTYWNA.

Habilitanta spetnia wszystkie wymogi art. 219 ust.1 pkt 1,2 oraz 3 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U z 2018, poz.1668 z poz.zm).

5. Uwagi formalne.

5.1 Tytut osiggniecia naukowego.

Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe Pan dr inz. Pawet Kostyta zatytutowat
_Badania jakoSci emergii w nowoczesnym systemie elektroenergetycznym ,,. Na
podkreslenie definicji ,jako$ci energii” Habilitant napisat w Autoreferacie (wszystkie
wyroznienia i podkreslenia w tek$cie pochodza od recenzenta): ,

Str. 13 jest ,Pojecie jakoSci energii (Power Quality PQ) wprowadzono w latach
siedemdziesigtych ubieglego stulecia. Od lat dziewigcdziesigtych do dzis obserwuje sie
intensywny rozwdj tego zakresu wiedzy, wigczajgc opracowanie standardow, procedur i
technik pomiarowych, wprowadzanie nowych algorytméw, czy rozszerzenie praktyk stosowania
o nowe obszary pracy sieci elektroenergetycznych.....

...... Jednak w ujeciu technicznym zakres tematyki jakosci energii miesci si¢ przede wszystkim w
problematyce kompatybilnosci elekiromagnetycznej (EMC-Electromagnetic Compatibility).....
... Wspolczesny monitoring jakoSci energii wpisuje si¢ w szerszq strategi¢ monitoringu jakosci
dostaw energii elektrycznej, w ktorej wyrdznia si¢ trzy aspekty: handlowy, ciggtosci dostaw
oraz jako$ci energii. Podane ujecie przyjeto réwniez w opublikowanych raportach Grupy

10




Roboczej ds. Jakosci Dostaw FEnergii Elektrycznej powolanej przez Rade Furopejskich
Regulatoréw Energetyki (CEER), jak réwnies w krajowym raporcie Urzedu Regulacji
Energetyki (URE) z grudnia 2009 roku. Jakosé handlowa zwigzana jest scisle z konsumenckq
relacjq pomigdzy dostawcq energii a jej uzytkownikiem. Cigglos¢ dostaw okresla sie-przez
liczbe i czas trwania przerw w dostawie .energii. Jakosé energii_(napiecia) jest najbardzie
technicznym z przywolywanych tu wymiaréw jakosci dostaw energii, okreslonym przez zbior
parametrow technicznych zapewniajacych prawidlowq prace urzadzeri. Przvieta powszechnie
norma PN-EN 50160 ,,Parametry napiecia_zasilajgcego w publicznych  sieciach
rozdzielczych” uznaje za podstawe oceny jakosci energii nastepujgcy zbior parametrow:
czestotliwos¢, poziom napiecia i jego zmiennosé, nagle spadki napiecia, okresowe lub
przejsciowe zwyzki napiecia, wyzsze harmoniczne napiecia oraz wahania napiecia....

Str. 14 ...”_Efekt przylgczenia #dédla moze zostaé oceniony na podstawie analizy
wskagnikéw jakosciowych. Do grupy ocenianych parametréw zaliczamy obecnie:
- czgstotliwosc zasilania, zmiany czestotliwosci napiecia ;
- zmiany amplitudy napiecia, powolne zmiany napiecia, poziom napiecia;
- wahania napiecia, wskaznik migotania swiatla;
- nagte zmiany napiecia;
- niesymetria (asymetria) napiec;......
- harmoniczne, interharmoniczne, subharmoniczne, sktadowa stata;
- zdarzenia napieciowe (zapady, krétkie przerwy, dlugie przerwy, wzrost,

szybkie stany przejsciowe, oscylacyjne, impulsowe, zatamanie komutacyjne);

- sygnaly sterujgco-kontrolne......”

W opisie przyjetych do stosowania nazw i definicji zabrakto mi stanowiska Habilitanta.
Tylko w jednym miejscu napisat On , Jakosé energii (napiecia)” co oznacza tozsamo$é
~jakosci energii” z ,,jakoscig napiecia”. Otoz, nie. Termin »jako$¢ energii” nie istnieje, gdyz
energia nie ma atrybutéw jakosci. Transfer energii elektrycznej ze zrédta do odbiornika
odbywa si¢ w czasie jednoczesnego wystepowania mierzalnych wielkosci fizycznych napiecia
u(t) oraz pradu i(t). Brak jednej z tych dwoch wielkosci oznacza brak tego transferu. Dostawca
energii elektrycznej ma wptyw jedynie na wielko§é napiecia u(t) i jej parametréw. Nie ma on
wplywu na odbiorce energii (za wyjatkiem wpltywu finansowego). Dlatego jedyng wielkoscia,
ktéra ma ,jako$¢” jest napiecie u(t). Z tych wzgledow norma PN-EN 50160 , Parametry
napigcia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych” dotyczy napiecia.

Popieram stanowisko Pana prof. Z. Hanzelki, ktory uzyt terminu ,,Jakos$¢ dostawy
energii elektrycznej”. To ,,dostawa” ma atrybuty jakosci a nie energia.

Thumaczenie z j. angielskiego” terminu ‘Power Quality PQ” jako ,jako$¢ energii”,
moim zdaniem jest btedne. Dostowne ttumaczenie , Power Quality” jako ,,Jakos$¢ mocy” jest
bezsensowe. Moc chwilowa p(t) = u(t)i(t) jako szybko$¢ transferu energii nie ma atrybutu
jakosci amoce P, Q, S s po prostu liczbami rzeczywistymi i jako takie nie maja jakosci.

W moim stanowisku nie jestem odosobniony. Definicja Power Quality PQ w
publikacjach IEEE jest obudowana wyjasnieniami co ona oznacza. Prof. Czarnecki juz w2013
roku napisat ,, Termin ,,jakosé energii”, bedqcy polskim odpowiednikiem angielskiego terminu
~power quality”, jest w ostatnich dwoch dekadach szeroko rozpowszechniony w
elekirotechnice. Panuje opinia, ze , energia” moze byé uwazana za towar i wobec tego mozna
jej przy{porzqdkowaé okreslong , jakosé”. W niniejszym artykule wyraza si¢ poglad, ze
#Jjako$¢” moze byé atrybutem Jedynie napiecia zasilania, nie zas energii. Jednak termin
,Jjakosé napiecia™ bytby réwnie mylqcy jak termin ,, jakosé energii”, gdyz odchylenie napiecia
od przebiegu idealnego, okreslane jako obnizenie Jego ,jakosci,” nie dostarcza zadnych e
informacji o zZrédiach tego odchylenia, czyli kio za nie odpowiada, nie informuje tez, jak /7%[(
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odchylenie takie moze byé zmniejszane. Aby to wiedziel, potrzebna jest znajomosé ,, jakosci
zasilania™ i ,,jakosci odbioru” energii elekirycznej. Te wlasnie dwa terminy powinny by¢

uzywane zamiast mylgcego terminu ,,jakosS¢ energii”. UWAGI O TERMINIE JAKOSC ENERGII
ELEKTRYCZNEJ” - Leszek S. CZARNECKI, WWW.e-pismo-aez.pl lub https://www.cire.pl/pliki/2/1 czarnecki.pdf

5.2 Zaburzenie a zaklécenie elektromagnetyczne.

Zgodnie z zaleceniami PKN termin “zaburzenia elektromagnetyczne” oznacza
przyczyne, czyli zjawisko elektromagnetyczne, ktére moze powodowa¢ ,,zaktocenie”, czyli
degradacje pracy danego urzadzenia. Dlatego nie powinno si¢ uzywa¢ wymiennie tych dwoch
terminéw. Kazdy z nich ma inne znaczenie.

1

3.3 Edycja tekstu.

Recenzent nie jest upowazniony do oceny redakcji zamieszczonych materiatéw tym
niemniej wskazuje, moim zdaniem, na blad w starannie przygotowanej ,,Dokumentacji
habilitacyjnej”. Btad ten dotyczy niefortunnie uzytego w tekscie stowa ,,omdowitem” zamiast

~Opisatem”. Takie ,,omOwienie” znalaztem sie w niektérych opisach dziatalnosci naukowej
Habilitanta.

/Marek Hartman/
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