UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

WM Centrum Zaawansowanych Technologii
= e = Sme__

Prof. dr hab. Bogdan Marciniec
Czlonek rzeczywisty PAN

Poznan, dnia 28 czerwca 2022r.
Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dr Rafata Petrusa

Dr Rafat Petrus jest absolwentem Wydziatu Chemicznego Uniwersytetu
Wroctawskiego. Stopien magistra chemii uzyskat w 2008 roku za pracg magisterska
zatytutowang ,Kompleksy nukleotydéw z aminokwasami” (promotor dr Katarzyna Slepokura).
Prace doktorskg obronit w 2013 roku. Podstawa byta rozprawa zatytutowana ,Synteza
alkoksy-zwiazkéw cynku — inicjatoréw procesu polimeryzacji laktydéw” (promotor prof. dr
hab. Piotr Sobota). Po doktoracie odbyt staz we Wroctawskim Centrum Badan EIT+ (2014-
2015). Od 2018 jest zatrudniony jako adiunkt naukowo-dydaktyczny na Wydziale Chemii
Politechniki Wroctawskiej. Catkowity dorobek naukowy obejmuje 31 publikacji ( w tym 11
zwigzanych z habilitacjg, 10 po doktoracie, 10 przed doktoratem).

Przedstawiona praca habilitacyjna zatytutowana ,Alkoksylany, aryloksylany i
karboksylany metali w katalizie i syntezie nowych materiatow” stanowi cykl 11 prac
naukowych opublikowanych w wiekszosci w bardzo dobrych i dobrych czasopismach o IF
3,591-15,367 (sumaryczny |F=68,037).

W dziesigciu publikacjach habilitant jest pierwszym autorem, a w szeéciu autorem do
korespondencji. Jego wiodaca rola w tych publikacjach nie ulega watpliwosci. Potwierdzaja
to szczegdtowo uzasadnione oswiadczenia wspdtautoréw. Publikacje ukazaty sig¢ w latach
2015-2021. Zasadniczym celem pracy habilitacyjnej byla synteza oryginalnych zwigzkow
kompleksowych metali z ligandami tlenowymi tj. homo lub heterometalicznych alkoksylanow,
.aryloksylanéw i karboksylanéw i po okresleniu ich struktury a takze wiasciwosci
fizykochemicznych, reaktywnosci i zastosowania w roli katalizatoréw lub inicjatorow procesu
polimeryzacji oraz molekularnych prekursoréw nanomateriatow tlenkowych.

Podstawowg cze$é pracy habilitacyjnej stanowi opracowanie syntez kompleksdw
metali i ich zastosowanie w serii realizowanych projektow.

Pierwsza seria publikacji (H1-H3) prezentuje syntezy alkoksylowych i aryloksylowych

zwigzkéw magnezu i cynku z ligandami o znanej aktywnosci farmakologicznej, ktére

ul. Uniwersytetu Poznanskiego, 61-614 Poznan
tel. +48 61 829 19 00, +48 61 829 19 88
marcinb@amu.edu.pl

www.amu.edu.pl



wykorzystano do otrzymania koniugatéw typu lek-polimer. Otrzymane koniugaty z uzyciem
zwigzku magnezu (publ. H1) wykorzystuje si¢ do tworzenia prolekéw polimerowych o
przedtuzonym czasie uwolnienia substancji farmakologicznej (analogicznie kompleksy cynku
- w przypadku publikacji H2). Szczegdtowe badania syntetyczne, strukturaline i
spektroskopowe takich komplekséw doprowadzity do otrzymania preparatéw o silnej
aktywnosci biobdjczej. Wytworzone zwiazki okazaly sie inicjatorami reakcji polimeryzacji
(ROP) laktydu. Stwierdzono, ze filmy polimeréw wykazywaly wlasciwosci biobojcze po 4
tygodniach

Publikacja H3 przekonuje, ze obecno$é kationow K' zdecydowanie zmniejsza
aktywno$é katalityczng reakcji polimeryzaciji estréw, co réwniez obniza aktywnos¢ biobdjczg
otrzymanego produktu.

Bardzo interesujace witasciwosci katalityczne m. in. w syntezie estréw alkilowych a-
hydroksylenow wykazaly aryloksylowe zwigzki litu, np. szeéciordzeniowy zwigzek litu.
Publikacja w Dalton Transactions, prezentuje syntezy szesciordzeniowego zwigzku litu z
metanolem, ktéry okazat si¢ bardzo wydajnym katalizatorem w reakcjach alkoholizy
cyklicznych estréw i to w zaleznoéci od stezenia katalizatora, wysoce selektywnym w
syntezie ( S, S — mleczanomleczanu metylu (Mh - niskie stezenie) lub (S)- mleczanu metylu
(Mh,) — wysokie stezenie.

Nastepne dwie publikacje (H5- | H6) wskazujg na szerokie mozliwosci zastosowania
zsyntetyzowanych alkoksylandw i aryloksylanéw w recyklingu odpadéw opakowaniowych
(PLLA) a takze gumy silikonowej poprzez ich reakcje alkoholizy, prowadzone w warunkach
solwatermalnych. Istotg tego osiggniecia jest nie tylko okreslenie warunkéw optymalizacji
procesu, ale rowniez mozliwosé 150-krotnego zwiekszenia skali badanej reakcji i
zastosowania wiérek magnezu jako prekursora katalizatora.

Artykut (H7) podsumowujgcy warunki badan w zakresie syntez pochodnych kwasu
mlekowego o znaczeniu przemystowym opartych na katalizie alkoksylanami i aryloksylanami
magnezu i cynku wskazuje na wysoka pozycje miedzynarodowg zespotu dr Petrusa
rownoczesnie jako reprezentanta europejskiej szkoty Profesora Piotra Soboty z Uniwersytetu
Wroctawskiego.

Ostatnia grupa publikacji H8-H11 to zapowiedZ nowego typu osiggnie¢ z wizjg ich
zastosowan w syntezie funkcjonalizowanych (nano)materiatow. Pierwszym etapem prac
zespotu wynikajacym z dotychczasowego do$wiadczenia w obszarze chemii koordynacyjnej i
badan strukturalnych byly préby syntez tzw. heterometalicznych alkoksylandw grupy 4. Do
osiggnieé mozna zaliczy¢ opracowanie metod otrzymywania takich kompleksow
zawierajgcych kombinacje metali Ti(IV)/In(lll), Ti(IV)/Ga(lll), Ti(lI)/AL(IlI), ale takze pierwsze
zwigzki komplekséw hafnu Hf(IV) z jonami metali ziem rzadkich. Otrzymywanie
heterometalicznych zwigzkéw alkoksylowych zawierajgcych metal M(Il) = Mg(ll), Ca(ll); i



M(IV) = Ti( IV), Zn(lV), Hf (IV), w ktérych rdzen centralny posiada struktury otwartego
kubianu to kolejne osiggniecie syntetyczne.

Ale najwazniejszg czescia tej serii prac wchodzacych w skiad rozprawy habilitacyjnej
jest pokazanie mozliwoéci wykorzystania syntezowanych alkoholanéw, jako molekularnych
prekursoréw do otrzymywania heterometalicznych mieszanych (nano)materiatow tienkowych
gtownie w wyniku selektywnego rozktadu termicznego prekursoréw w zakresie temperatur
750-1400°C.

Dlatego tez najwiekszym zrealizowanym osiggnieciem pracy badawczej habilitanta
jest doprowadzenie do konkluzji, ktéra stanowi perspektywe tego dziatu chemii. Opracowane
syntezy molekularnych zwigzkéw heterometalicznych (fine chemicals) to prekursory
materiatéw i nanomateriatéw tlenkowych o potencjalnie bardzo szerokich mozliwo$ciach
zastosowan w wielu dziedzinach nauki. To wiaénie $wiadczy o centralnej ,central science”
roli chemii we wspoétczesnym $wiecie.

Caty dorobek dr Rafata Petrusa zaréwno przed jak i po doktoracie jest
skoncentrowany na chemii koordynacyjnej homo- i hetero-metalicznych zwigzkéw
alkoksylowych, atyloksylowych i karboksylowych oraz ich roli w katalizie proceséw
chemicznych a takze na syntezie prekursoréw (nano)materiatow. Prace te (tgcznie 20
publikacji) wynikaja gtownie ze wspolpracy z Profesorem Piotrem Sobotg. Jednak w
szczegolnoéci po doktoracie staz we Wroctawskim Centrum Badawczy EIT+ oraz
wielostronne inicjatywy habilitanta w zdobywaniu i realizacji licznych —projektéw badawczych
znacznie poszerzyty zarowno obszar zainteresowari naukowych jak i przede wszytskkim
uksztattowaty wyobraznie habilitanta co do mozliwo$ci wielostronnych zastosowan swoich
osiggnie¢ jako molekularnych prekursoréw materiatdbw o okreslonych witasciwosciach .
Sumaryczny IF = 127, index Hirscha 9 (5 patentéw i zgtoszen patentowych).

W dorobku dr Rafata Petrusa odnotowatem 12 komunikatéw i wyktadow
prezentowanych na sympozjach miedzynarodowych i krajowych. Na uwage zastuguje
uczestnictwo w realizacji wielu krajowych (glownie NCN, EIT+) projektéw badawczych (w tym
3 jako kierownik).

W konkluzji stwierdzam, ze praca habilitacyjna dr Rafata Petrusa wnosi istotny wktad
w rozwoj chemii koordynacyjnej zwigzkéw alkoksylowych, aryloksylowych i karboksylowych
metali przez opracowanie oryginalnych syntez nowych molekularnych komplekséw w postaci
krystalicznej z wykorzystaniem szerokiej gamy reagentéw z petng analiza produktéw
otrzymanych w optymalnych warunkach.

Jednak najwiekszym osiggnieciem habilitanta jako przysziego samodzielnego pracownika
naukowego jest realizacja programu wykorzystania otrzymanych komplekséw w roli
katalizatorow i inicjatorow proceséw polimeryzacji oraz jako molekularnych
funkcjonalizowanych materiatow lub prekursoréw (nano)materiatdw nieorganicznych i

metaloorganicznych o réznorodnych zastosowaniach. Dlatego prace mozna uznaé za



wyrdzniajgcg, bowiem Habilitant znakomicie realizuje ideg zréwnowazonego rozwoju
(sustainable development) z wiodaca rolg chemii jako nauki centralnej (central science) we
wprowadzaniu innowacyjnych technologii m.in. nowych materiatéw (fine chemicals, chemical
specialties).

W zwigzku z powyzszym stwierdzeniem wystepuje do Rady Naukowej Wydziatu
Chemii Politechniki Wroctawskiej o przyjgcie rozprawy habilitacyjnej dr Rafata Petrusa i
dopuszczenie jej do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Z wyrazami powazania,
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