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Ocena dorobku i osiqgnigcia naukowego dr. Rafala Petrusa, bedgcych
podstawq wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Przedmiotem rozprawy habilitacyjnej dr Rafala Petrusa (Wydzial Chemiczny Politech-
niki Wroclawskiej) jest cykl jedenastu publikacji, zebrany i przedstawiony do recenzji
wraz z towarzyszacym Autoreferatem pt.: ,Alkoksylany, aryloksylany i karboksylany
metali w katalizie i syntezie nowych materiatéw”, i innymi stosownymi dokumentami.

Po zapoznaniu si¢ z dostarczonymi mi materialami, oraz majgc w pamieci publikacje
dr. Petrusa (ACS Catal. 2016, 6, 5222-5235), z ktéra niezaleznie zapoznalem sie, gdy
kilka lat temu rozwazalem mozliwoéé¢ uzycia mleczanu etylu jako rozpuszczalnika
w reakcji metatezy olefin, chcialem przedstawi¢ opinie jak nastepuje:

Podstawowe informacje o Kandydacie

Z racji calo$ci swojej edukacji akademickiej dr Petrus jest zwigzany z Wroclawiem.
W 2008r. wykonal prace magisterskq w Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego
(kierunek: Chemia podstawowa; specjalizacja: Chemia nieorganiczna). Praca ta byla
zatytulowana ,,.Kompleksy nukleotydéw z aminokwasami”, a jej Promotorka byla dr Ka-
tarzyna Slepokura.

W roku 2013 Pan Petrus zakorniczyt wykonywanie doktoratu, przedstawiajac
rozprawe pod tytulem ,Synteza alkoksy-zwigzkéw cynku — inicjatoréw procesu polime-
ryzacji laktydow” (Promotor prof. dr hab. Piotr Sobota, Uniwersytet Wroctawski, Wy-
dzial Chemii).

W marcu 2014 r. dr Petrus zostat zatrudniony we Wroctawskim Centrum Ba-
dan EIT+ jako starszy specjalista do spraw naukowych, do realizacji 12-miesiecznego
projektu badawczego BioMed I1.8 ,,Opracowanie metody przetwarzania polilaktydu do
mleczanu etylu o wysokiej czystosci z przeznaczeniem dla przemystu elektronicznego,
farmaceutycznego, chemicznego, spozywczego oraz branz pokrewnych”.

Obecnie dr Petrus pracuje jako adiunkt naukowo-dydaktyczny na Politechnice
Wroclawskiej, na Wydziale Chemicznym.
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Dr Petrus moze pochwali¢ si¢ licznymi wspoéipracami naukowymi, w tym z najlepszymi
grupami w Polsce, ale w jego Autoreferacie i biografii nie znalaztem niestety epizodu typowego
stazu podoktorskiego, ani innego dtuzszego wyjazdu zagranicznego, lub cho¢by mocnej wspétpra-
Ccy zagranicznej.

Ocena aktywnosci naukowej (calkowitego dorobku) oraz informacja o osiqgnieciach dy-
daktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujqcych nauke

Pan Rafat Petrus jeszcze przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora opublikowal dziewigé
prac, nalezy jednak wspomnied, Ze na tej liScie znajduja si¢ tez komunikaty struktur w Acta Cryst.
C. oraz E. (co nie jest bynajmniej zarzutem). Liczba cytowan tych prac (S11 — S20; bez autocyto-
wan) to 79.

Dziesieé¢ artykuléw opublikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (2014-2021)
ale niezwigzanych z rozprawa habilitacyjng dotyczy czesto wspélprac z innymi grupami badaw-
czymi, lub z bylym Promotorem, i zostalo ogloszonych zazwyczaj w bardzo dobrych czasopi-
smach, w tym: Chem. Eur. J., Inorg. Chem., Dalton Trans. (ale tez: Wiadomosci Chemiczne, co aku-
rat traktuje in plus, gdyz publikacja w jezyku polskim stanowi ostatnio rzadki wyjatek, a ma ewi-
dentng wartoé¢ popularyzatorskg. Notabene dr Petrus ma w tym obszarze takze inne osiggniecia,
o czym pdzniej). Liczba cytowan prac S1 - S10 (bez autocytowan) to 60.

Skutkiem tego, ze badania prowadzone przez Kandydata maja potencjal aplikacyjny, oraz
efektem pracy we Wroclawskim Centrum Badan EIT+ jest tez pie¢ zgloszen patentowych lub juz
przyznanych patentéw. Brak jednak informacji o wdrozonych juz przez Niego technologiach (co
oczywiécie nie jest zarzutem; jak wiemy proces adopcji rozwigzan naukowych przez przemyst jest
zazwyczaj bardzo diugi).

Autoreferat odnotowuje trzy wystapienia konferencyjne po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora (czyli w latach 2014-2021). Sg to zaréwno konferencje krajowe (PTChem) jak i migdzyna-
rodowe. Ostatnie lata byly trudne ze wzgledu na epidemie COVID, dlatego zycze Kandydatowi in-
tensywniejszej aktywnosci konferencyjnej w latach przyszlych, w tym wielu wykfadow na zapro-
szenie.

W Autoreferacie podana zostala tez oczywiscie informacja o liczbie cytowan wszystkich
publikacji Wnioskodawcy, ktéra to wynosi 251 (a bez autocytowan: 212). Tak zwany Indeks Hir-
scha (H) réowny jest 9. Recenzent chcialby zaznaczy¢, ze wartoéci te, cho¢ oczywiscie spelniajg
oczekiwania zwyczajowe, w przypadku tak ciekawej tematyki moglyby by¢ nieco wyzsze.

Jestem pewny, ze po uzyskaniu habilitacji zaobserwujemy znaczny rozwdj tych parame-
tréw scientometrycznych. Pora tez juz na wiekszy udzial Wnioskodawcy w zespotach eksperckich
lub konkursowych, oraz w pracy recenzenckiej (na razie Kandydat wymienia pojedyncze recenzje
dla Acta Crystallographica C, New Journal of Chemistry, Journal of Materials Science and Nanotech-
nology oraz dla czasopisma Recycling). Tak samo najwyzszy juz czas pomysle¢ o uczestnictwie
w programach europejskich lub innych programach mi¢dzynarodowych.
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W latach 2014 - 2021 Kandydat brat aktywny udzial w realizacji pieciu grantéw badaw-
czych, w tym w dwu jako kierownik:

* W projekcie NCN (Sonata) nr 2017/26/D/ST5/01123; ,Heterometaliczne alkoksylany i ary-
loksylany jako prekursory uktadéw katalitycznych do otrzymywania zwigzkéw organicznych
o specjalnych zastosowaniach”. 2018-2022, Wydziat Chemiczny PWr.

* w projekcie KNOW nr 638/2017/KNOW; ,Synteza nowych pochodnych fenylofenoli o wla-
Sciwosciach przeciwgrzybicznych®. 2017-2018, Wydziat Chemiczny PWr.

Swiadczy to moim zdaniem o tym, ze Pan dr Petrus potwierdzil swojg skutecznoé¢ w pozyskiwa-
niu funduszy na prowadzenie badari naukowych.

Oprécz zdobywania $rodkéw finansowych, Kandydat wykazuje sie oczekiwana na uczelni
publicznej dziatalnoicig dydaktyczng, ktéra rozpoczat juz w czasie wykonywania doktoratu. Od
semestru letniego roku akademickiego 2016/2017 prowadzi On na Wydziale Chemicznym Poli-
techniki Wroclawskiej ¢wiczenia laboratoryjne z podstaw chemii nieorganicznej dla studentéow 1
12 roku. Od semestru letniego roku akademickiego 2019/2020 prowadzi réwniez wyklad i éwicze-
nia z krystalografii dla studentéw 4 roku. Dr Petrus byt promotorem 6 prac magisterskich oraz 6
prac inzynierskich, a obecnie jest promotorem kolejnych 4 prac inzynierskich oraz 3 prac magi-
sterskich. Ta aktywno$¢ dydaktyczna koriczy sie bardzo czesto duzymi sukcesami: wychowanko-
wie dr. Petrusa s3 wiréd najlepszych absolwentéw Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctaw-
skiej. Wnioskodawca zaprasza tez studentéw do swoich laboratoriéw, gdzie pracuja w ramach re-
alizacji grantéw badawczych.

Dr Petrus zaangazowany jest w promocje nauki, szczegélnie, ze badania prowadzone przez
niego znakomicie wpisuja si¢ w wazne obecnie dla spoleczeristwa zagadnienia, jak przetwarzanie
chemiczne odpadéw polimerowych (tych ,trudnych?, tj. nie nadajacych sie do prostego recyklingu
mechanicznego) oraz ogdlnie ,zielonej chemii”. W ramach tej dzialalnosci brat udziat w progra-
mach telewizyjnych, wyglaszat pogadanki dla mtodziezy szkét érednich, oraz w ramach Dolnoéla-
skiego Festiwalu Nauki.

Ocena osiqgnigcia naukowego, bedgcego podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego

Przedmiotem rozprawy habilitacyjnej dr. Rafala Petrusa jest monotematyczny cykl jedenastu pu-
blikacji, zebrany i przedstawiony do recenzji w postaci monografii pt.: ,,Alkoksylany, aryloksylany
i karboksylany metali w katalizie i syntezie nowych materiatéw’. Prace bedace podstawg rozprawy
habilitacyjnej zostaty opublikowane w wiodacych (ACS Catal., Coord. Chem. Rev), lub co najmniej
w bardzo dobrych czasopismach naukowych, takich jak: Inorg. Chem., Organometallics, Dalton
Trans., New J. Chem. Sumaryczny IF tych prac to 68,04 (rednio 6,18/prace!) a sumaryczna liczba
cytowan 73. Jest to wynikiem znakomitym, biorac pod uwage obszar w ktorym pracuje dr Petrus.

W dziesigciu z owych jedenastu publikacji dr Petrus byt pierwszym autorem, a co moze
wazniejsze, w szesciu z nich byt autorem korespondencyjnym. Wszystkie prace bedace podstaws
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niniejszej rozprawy habilitacyjnej sygnowane sg, oprécz Kandydata, takze przez inne osoby, i naj-
czedciej przewija si¢ tu nazwisko profesora Soboty. Jednak analiza tych publikacji oraz deklarowa-
nego udziatu w kazdej z nich wykazuje, ze rola dr. Petrusa w opisanych tam badaniach byla klu-
czowa. W mojej ocenie przedstawiony dorobek wyraznie wskazuje na istotny udzial Habilitanta
w wyborze giéwnego celu badan, sposobu jego rozwiazania i prezentacji wynikéw.

Prezentowane osiggniecie naukowe dotyczy (w najszerszym ujeciu) chemii zwigzkoéw
kompleksowych metali z ligandami O-, O,0- lub N,O-donorowymi. W wezszym konteksécie, za do-
celows grupe zwigzkéw wybrano alkoksylany, aryloksylany oraz karboksylany metali, przy czym
badania prowadzone przez dr. Petrusa dotycza projektowania, syntezy oraz charakterystyki struk-
turalnej i spektroskopowej tych potgczen. Kandydat koncentruje si¢ na poszukiwaniu nowych ob-
szaro6w zastosowan otrzymanych zwigzkéw w syntezie organicznej, a szczegélnie w polimeryzacji
estrow cyklicznych, recyklingu polimeréw oraz otrzymywaniu funkcjonalnych materialéw cera-
micznych i polimerowych.

Typowym i oczekiwanym obszarem zastosowan wybranej grupy zwigzkéw komplekso-
wych metali z ligandami O-, O,0- lub N,O-donorowymi, uzytych jako katalizatory reakcji polime-
ryzacji przebiegajacej z otwarciem pierécienia (tzw. ROP od angielskiego terminu ring-opening po-
lymerization), jest oczywiscie synteza rozmaitych biodegradowalnych poliestrow, takich jak poli-
laktyd (PLA), polikaprolakton (PCL) i poliglikolid (PGA), ktére sa wykorzystywane w przemyséle
biomedycznym lub opakowan spozywczych.

Mniej — przynajmniej dla Recenzenta — oczywistym zastosowaniem badanych zwigzkéw
metali moze by¢ otrzymywanie prolekow polimerowych, potencjalnie pozytecznych w réznego ro-
dzaju systemach terapeutycznych, a szczegélnie jako $rodki antycholinergiczne, przeciwdepresyij-
ne lub biobdjcze (np. grzybobdjcze). Zapoznanie sie z ta tematyka bylo dla mnie bardzo ksztalcace,
i w pelni zgadzam si¢ z opinig dr. Petrusa, ze te wyniki mozna bedzie w przyszlosci wykorzystaé
np. do tworzenia prolekéw polimerowych, o przedtuzonym czasie uwalniania substancji farmako-
logicznie czynne;j.

Na przykiad, w publikacjach H1-H3 Kandydat prowadzil badania aktywno$ci katalitycznej
zwigzkow magnezu i cynku w polimeryzacji L-laktydu, w celu otrzymania biologicznie aktyw-
nych materiatéw polimerowych. Wykonano m. in. filmy polimerowe, ktérych aktywno$¢ biobéj-
czg sprawdzono w kierunku wybranych gatunkéw grzybéw. Aktywno$¢ grzybobdjcza otrzyma-
nych filméw udowodniono eksperymentalnie. W subiektywnej ocenie Recenzenta otrzymywanie
aktywnych biologicznie materialéw polimerowych stanowi jeden z ciekawszych tematéw badaw-
czych realizowanych w niniejszym osiggnieciu naukowym.

Ogolnie, w pracach Kandydata mozna wyrdzni¢ nastepujace kierunki badawcze:

1. Wspomniane powyzej badania aktywnosci katalitycznej zwigzkéw magnezu i cynku w poli-
meryzacji L-laktydu, otrzymywanie biologicznie aktywnych materiatéw polimerowych (H1-
H3).

2. Otrzymywanie estrow alkilowych o-hydroksykwaséw z wykorzystaniem jako katalizatoréw
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zwigzkow aryloksylowch litu (H4).

3. Zwigzany logicznie z powyzszymi punktami recykling materiatow polimerowych w reak-
¢jach alkoholizy inicjowanych zwigzkami alkoksylowymi i aryloksylowymi metali (H5-H7).

4. Synteza heterometalicznych alkoksylanéw grupy 4, otrzymywanie funkcjonalnych materia-
tow tlenkowych w wyniku termicznego rozktadu prekursoréw molekularnych (H8-H11).

Pomimo tak znacznego rozmachu badawczego, obejmujgcego zagadnienia od syntezy alkoksyla-
now, aryloksylanéw i karboksylanéw metali, przez ich uzycie katalityczne w polimeryzacji (oraz
— w recyklingu polimeréw), badania biologicznie czynnych materialéw z nimi uzyskanych, az do
uzyskiwania nanomateriatéw tlenkowych, tematyka wszystkich tych watkéw badawczych jest
zbiezna, wynika logicznie z siebie, i co do zasady jest dobrze oddana przez ogdlny tytut Autorefe-
ratu. W zwigzku z tym uwazam, ze omawiany cykl prac, pomimo szerokoéci badanych zagadnien,
catkowicie wypeknia kryteria monotematycznosci Osiggniecia.

Oprocz samej syntezy i pelnego opisu uzyskanych komplekséw, co $wiadczy o do-
skonalym opanowaniu warsztatu chemicznego, Habilitant wykazal istnienie wielu korelacji mie-
dzy struktura kompleksu a jego aktywnoscia, co jest waznym wynikiem o istotnym znaczeniu po-
znawczym, dajacym wskazdéwki w projektowaniu podobnych komplekséw w przysztosci. Dodat-
kowo, opisane badania sa takze interesujace z czysto praktycznego punktu widzenia (bioaktywne
polimery, badanie reakcji alkoholizy gumy silikonowej i ogélnie recykling plastikéw).

Jako chemik organik zajmujgcy si¢ kataliza, prace te oceniam bardzo wysoko. Jest to przemyslany,
i dobrze realizowany zesp6l przeplatajacych sie badan, ktéry przyniést duzo warto$ciowych wyni-
kéw. Prace te na pewno zostang zauwazone, i znajda oddzwiek w literaturze przedmiotu (na razie
zdobyly ok. 70 cytowan).

Kandydat nie moze sie niestety wykazaé odbyciem »prawdziwego” dlugiego zagranicznego
stazu podoktorskiego (zamiast tego byl staz w EIT+). Tym niemniej, nawet pomimo braku tego
doswiadczenia, dr Petrus osiagnat wymagang samodzielnosé badawczgq.

* K %

Podsumowujac wszystko co zostalo wyzej powiedziane, stwierdzam, ze Pan doktor Petrus jest juz
w pelni uksztattowanym badaczem o sprecyzowanych (ale jednoczeénie bardzo szerokich!) hory-
zontach naukowych i doskonatym warsztacie. Jego dorobek naukowy nalezy uznaé¢ za wartoécio-
Wy 1 wnoszacy istotny i trwaly wkiad do chemii organicznej i metaloorganiczne;.

Material przedstawiony jako rozprawa habilitacyjna spetnia w mojej opinii wszelkie kryte-
ria formalne i zwyczajowe stawiane tego rodzaju rozprawom. Dlatego tez wnosze do Rady Dys-
cypliny Naukowej Nauki Chemiczne Politechniki Wroctawskiej o nadanie Panu dr. Rafalowi Pe-
trusowi stopnia doktora h ilitowanego nauk chemicznych.
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