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Recenzja osiggnie¢ naukowych dr Rafata Petrusa
w zwiazku z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
$cislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk chemicznych

1. Informacje wstepne
Postgpowanie habilitacyine w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie

nauki chemiczne wszczeto na wniosek dr Rafata Petrusa z dnia 07.01.2022. Uchwalg Rady
Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Politechniki Wroclawskiej nr 236/20/RDND10/2021-2024
z dnia 27 kwietnia 2022 r. powotano mnie w skiad komisji habilitacyjnej jako recenzenta
wyznaczonego przez Rade Doskonatosci Naukowej. Dokumentacje i materialy dotyczace
postepowania otrzymatam w dniu 13 maja 2022 .

Podstawa prawng oceny osiagnigé naukowych Kandydata ubiegajgcego sie o stopieri
doktora habilitowanego jest art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, Dz. U. z 2021 r. poz. 478, z pézn. zm., nazywanej dalej w tekscie recenzji
Ustawa. Ocena zostata wykonana w oparciu o kryteria podane w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy.

W celu sporzadzenia recenzji wykorzystalam materiaty przygotowanych przez Kandydata:
autoreferat, publikacje naukowe wchodzace w skiad cyklu powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych oraz o$wiadczenia wspétautoréw
publikacji. Dodatkowo postuzytam sie danymi dostepnymi w bazie Scopus i ACS.

2. Sylwetka Kandydata — przebieg pracy zawodowej i naukowej z uwzglednieniem stazy
i projektéw naukowych

Kariera naukowa i zawodowa dr Rafata Petrusa rozpoczeta sie na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Wroctawskiego, gdzie Kandydat odbywat studia i studia doktoranckie. Stopien
naukowy doktora nauk chemicznych za prace ,Synteza alkoksy-zwigzkéw cynku - inicjatoréw
procesu polimeryzacii laktydéw” otrzymat w roku 2013. Promotorem wyrdznionej pracy byt prof.
Piotr Sobota, z ktérym Habilitant wspéipracuje do dzisiaj, pomimo tego, iz obecnie pracuje na
Politechnice Wrbciawskiej. Dr R. Petrus byt wyrdzniajgcym sie doktorantem i wielokrotnie
zdobywat dodatkowe stypendia naukowe dla najlepszych doktorantow UWr, Zwigzane z prowa-
dzeniem badary naukowych. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Kandydat zmieniat miejsce
zatrudnienia, ale zawsze wykonywal prace zwigzang z prowadzeniem badan naukowych



i konsekwentnie realizowat interesujacg go tematyke bliskg chemii koordynacyjnej i katalizie.
Od okoto 5 lat. dr R. Petrus jest zatrudniony jako adiunkt na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej, obecnie w Katedrze Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii, ale
poczatkowo pracowat we Wroclawskim Centrum Badan EIT+, a nastepnie do 2017 roku na
Uniwersytecie Wroctawskim, uczestniczac jako post-doc na etacie asystenta w realizacji projektéw
NCN. Przebieg kariery zawodowej Kandydata wskazuje na pewne perturbacje w mozliwosciach
uzyskania statego zatrudnienia w Instytucjach zwigzanych z prowadzeniem badar naukowych -
stad byé moze brak w jego karierze stazu zagranicznego. Jako staz w innej jednostce habilitant
wymienit prace we Wroctawskim Centrum Badan EIT+, gdzie przez rok uczestniczyt w realizacji
projektu BioMed I1.8 ,Opracowanie metody przetwarzania polilaktydu do mleczanu etylu o wysokiej
czystoéci z przeznaczeniem dla przemystu elektronicznego, farmaceutycznego, chemicznego,
spozywczego oraz branz pokrewnych”. Wediug litery ustawy (art. 219 par 1 pkt 3): ,Stopiefi
doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, kiéra wykazuje sig istotng aktywnoécig naukowa albo
artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegolnosci zagranicznej.” Dr R. Petrus realizowat badania naukowe w co najmniej trzech
Instytucjach naukowych (UWr, PWr, Wroclawskie Centrum Badan EIT+) realizujac wspdine
| projekty naukowe m.in. z prof. A. Bierko, prof. T. Lisem (oboje z UWr) czy tez prof. Lewiriskim
(IChF PAN). W latach 2014-2022 Habilitant kierowat dwoma projektami badawczymi: KNOW
nr 638/2017/KNOW; ,Synteza nowych pochodnych fenylofenoli o wlasciwosciach
przeciwgrzybicznych” oraz NCN Sonata nr 2017/26/D/ST5/01123; ,Heterometaliczne alkoksylany
i aryloksylany jako prekursory ukiadéw katalitycznych do otrzymywania zwiazkéw organicznych
o0 specjalnych zastosowaniach”. W tym samym czasie brat udziat w realizacii czterech innych
projektéw jako wykonawca i gléwny wykonawca. Réwniez po uzyskaniu stopnia doktora habilitant
zdobywat wyréznienia zwigzane z prowadzeniem badar naukowych i wynalazkami — dr R. Petrus
jest wspétautorem kilku patentéw. Nie miatam okazji poznaé¢ Kandydata, ale przy pomocy infor-
macji zamieszczonych w autoreferacie przekonat mnie, iz jest osobg aktywna, zaangazowang
w prowadzenie badari naukowych, ktére majg duzy potencjat aplikacyjny oraz osoba, ktdéra umie
osigga¢ postawione sobie cele naukowe. Niewatpliwie do zbudowania obrazu aktywnego
i samodzielnego naukowca przyczynia sie réwniez lektura oswiadczen, w ktérych wspétautorzy
prac dr R. Petrusa podkreslaja jego wiodgcy udziat w publikacjach przedstawionych jako
osiggniecie habilitacyjne oraz jego kompetencje jako naukoweca i lidera prowadzonych badan.

3. Recenzja osiggnigcia naukowego
Osiggniecie habilitacyjne dr Rafata Petrusa pod tytulem ,Alkoksylany, aryloksylany i

karboksylany metali w katalizie i syntezie nowych materiatow” tworzy cykl jedenastu artykutow
4 naukowych opublikowanych w latach 2015-2021. W dziesigciu z tych publikacji dr R. Petrus jest
pierwszym autorem, za$§ w szesciu pelnit funkcje autora korespondencyjnego. Publikacje
stanowigce osiggnigcie habilitacyjne =zostaly w wigkszosci opublikowane w wiodgcych
czasopismach z dziedziny chemii nieorganicznej takich jak: Inorganic Chemistry, Dalton
Transactions oraz Organometalics (7 publikacji). Wéréd prac oryginalnych znalazia sie jedna
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dwuautorska praca przegladowa (wraz z prof. P. Sobotg) opisujgca czesé prezentowanych badan
dotyczaca transformacji pochodnych kwasu mlekdwego.

Motywem przewodnim dla wszystkich prac jest dgzenie do otrzymania materiatéw o wias-
ciwosciach katalitycznych w oparciu o metale wzglednie nietoksyczne i jednoczesnie tanie, takie
Jak magnez czy cynk. Jako komponenty organiczne, stuzgce do syntezy zwigzkéw
koordynacyjnych jako ukiadéw katalitycznych i prekursoréw materiatow tlenkowych Habilitant
stosowat komercyjnie dostepne zwigzki O-donorowe: alkohole, kwasy karboksylowe i fenole. Idea
wykorzystania do syntezy wzglednie prostych i dostepnych zwigzkéw jest mi bardzo bliska
i obiektywnie rozsadna. W ostatnich dziesiecioleciach $wiat wzbogacit si¢ o olbrzymiag liczbe
nowych zwigzkéw organicznych i bardziej racjonalne Wyda_je sie poszukiwanie zastosowania dla
tych juz istniejacych, niz wytwarzanie nowych. Kandydat powotuje sie na potrzebe stosowania
nietoksycznych metali w procesach stosowanych w przemysle farmaceutycznym, co jest kolejng
istotng przestanka do podjgcia naukowych wysitkéw. Zastapienie drogich i toksycznych metali
cigzkich, np. cyny, metalami lekkimi, chociazby wzglednie tanim i nietoksycznym magnezem,
byloby korzystne zaréwno dla producentéw (cena, bezpieczeristwo produkcji) jak | konsumentéw,
mniej narazonych na obecnos¢ toksycznych zanieczyszczer w produkcie koricowym.

Oprécz motywacji aplikacyjno-finansowej, ktérej znaczenie w badaniach naukowych
" blyskawicznie wzrasta ze wzgledu na nasilajgce sie problemy srodowiskowe i spadajgca
dostepno$¢ surowcéw, w pracy habilitacyjnej nakrelono tez cel stricte naukowy. Kandydat stara
sig okresli¢ strukture molekularng otrzymywanych zwigzkéw za pomocy dyfrakgji rentgenowskiej
I poszukuje zaleznoSci pomigdzy ich strukturq a aktywnoscig katalityczng. We wszystkich
dziesigciu pracach oryginalnych stanowiacych podstawe osiggniecia habilitacyjnego Habilitantowi
udato sig zaprezentowaé struktury molekularne bedace wynikiem pomiaréw dyfrakeyjnych. W tym
aspekcie uwage zwraca odpowiednie przygotowanie Habilitanta do analizy danych strukturalnych;
w autoreferacie mowa o ukoriczeniu przez niego specjalistycznego szkolenia dotyczacego analizy
danych rentgenostrukturalnych: ,Eksperymentalne, ilosciowe badania gestosci elektronowych i
zastosowania baz pseudoatoméw do rekonstrukcji gestosci w krysztatach” w INTiBS PAN
Wiroclaw. Dodatkowo w autoreferacie znalazia sie informaéja, ze Kandydat prowadzi zajecia z
przedmiotu Krystalografia dla studentéw studiéw magisterskich (WCh PWr od 2019 roku).

Dr R. Petrus podzielit zbior jedenastu publikacji na cztery watki badawcze ja nieco
'uproszcze sobie zadanie i pozostawie jedynie trzy. W pracach H1 oraz H2 Habilitant opisuje
zastosowanie metaloorganicznych zwigzkéw cynku i magnezu do otrzymywania materialow
polimerowych o wiasciwoéciach medycznych — uwalniajgcych leki lub biobdjczych w stosunku do
komdrek grzybéw. Duza czgs¢ publikacji wehodzacych w sktad osiagniecia opisuje poszukiwanie
katalizatorow dla reakcji otrzymywania Ilub recyklingu polimeréw — gtéwnie polilaktydu -
biodegradowalnego polimeru uzywanego do celéw medycznych (H3-H7). Wsrdd pieciu prac
' znalazia sig tez jedna poswigcona recyklingowi polimeréw silikonowych. W publikacjach H8-H11
Kandydat opisuje wykorzystanie heterometalicznych alkoksylanéw wybranych metali jako
prekursoréw tlenkowych materiatéw ceramicznych. Do otrzymywania tych materiatéw Habilitant
uzywat modyfikacji metody opracowanej przez Johna i Sobote [L. John, P. Sobota: ~Synthesis of
Heterometallic Compounds with Uncommon Combinations of Elements for Oxide Nanomaterials
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Using Organometallics”, Acc. Chem. Res. 2014, 47(2), 470-481], za$ publikacje H8-H11
powstawaly we wspéipracy zaréwno z prof. Sobotg jak i innymi naukowcami z Uniwersytetu
Wroctawskiego (prof. T. Lis, prof. A. Biefko).

W dalszym ciggu recenzji omawiam szczegdtowo streszczone powyzej watki badawcze

osiggniecia habilitacyjnego.

3.1. Polimery o aktywnosci biologicznej — publikacje H1,H2

Wykorzystujac proste, metaloorganiczneA_prekursory metali; MgEt, oraz ZnEt,, Kandydat
otrzymat i scharakteryzowat strukture alkoksyiowych zwigzkéw magnezu lub cynku, ktére
nastepnie wykorzystat do syntezy uktadow polimerdwych o aktywnosci farmakologicznej (Mg) czy
 tez grzybobdjczej (Zn). Alkoholany magnezu Z dwoma réznymi lekami zawierajacymi grupe
hydroksylowa: prydynolem i wenlafaksyng zostaty wykorzystane jako inicjatory polimeryzacii
kwasu L-mlekowego, co doprowadzito do wbudowania lekéw w faricuch polimeru PLLA. Zwigzki
magnezu zostaty zaréwno wyizolowane i scharakteryzowane strukturalnie jak i wytworzone in situ,
podczas prowadzenia polimeryzacji. Otrzymane koniugaty lek-polimer ulegaly stopniowej
hydrolizie z wydzieleniem wolnego leku (odpowiedniego alkoholu); co sugeruje mozliwosé¢
wykorzystania metody opracowanej przez Habilitanta do tworzenia prolekéw polimerowych o
przediuzonym czasie uwalniania (H1). Z kolei uzycie jako inicjatoréw polimeryzacji PLLA
wytwarzanych in situ fenylofenolanéw cynku, o udokumentowanym przez Kandydata dziataniu
grzybobéjczym, pozwolito na otrzymanie polimeréw, ktére nie porastaly koloniami grzybéw w
trakcie eksperymentéw mikrobiologicznych. W zalezno$ci od uzytego zwigzku cynku otrzymywano
polimery zakonczone TMEDA oraz fenolanem cynku lub tez samym fenolem o aktywnosci
grzybobojczej. Ze wzgledu na powstawanie tych pierwszych zaproponowano mechanizm reakcji
otrzymywania PLLA katalizowanej przez [Zn(TMEDA)(OAVr),] z udziatem par Lewisa: Zn(OAr), jako
kwasu i TMEDA jako zasady (H2).

3.2. Katalizatory polimeryzacji oraz recyklingu polimeréw — publikacje H3-H7

W publikacjach opisano katalityczne dziatanie szereg zwigzkéw litu, potasu, magnéezu i
cynku oraz zwiqzkéw‘bimetalicznych w reakcjach stuzacych do otrzymywania lub recyklingu
polimeréw oraz alkoholizy estrow cyklicznych. Zwigzki sluzace jako katalizatory byly zawsze
starannie izolowane i charakteryzowane nie tylko metoda dyfrakcji rentgenowskiej w ciele statym,
‘ale réwniez w roztworze za pomocg spektroskopii NMR co jest mozliwe dla ukiadow
zamknietopowdokowych badanych przez Habilitanta. Niekoniecznie zgadzam sie tutaj ze
stwierdzeniem zamieszczonym w autoreferacie, iz: ,Obecno$é w strukturach klystalithych
zwigzkéw 13-14 (Rysunek 9b i 9¢) jednego atomu Li, znajdujgcego sie w otoczeniu czterech
donorowych atoméw tlenu jest nietypowa dla aryloksylanéw’. To typowa geometria dla zwigzkow
litu, natomiast rzeczywi$cie na ogét powstajg klastry lub inne ukfady zawierajace wigcej niz jeden
atom litu. W Zrédlowej publikacji H3 teza ta jest zresztg sformutowana poprawnie. Ciekawym
odkryciem opisanym w pracy H3 bylo ,przetaczanie” przebiegu reakcji w zaleznosci od ilosci
uzytego katalizatora.
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Recykling polilaktydu opisany w publikacji H4 moziiwy jest zaréwno w obecno&ci
katalizatora (Ca/Mg jako prekursory alkoksylanéw) jak i bez niego. Imponuje wnikliwosé trzech
autoréw pracy, ktérzy w wyniku bardzo wielu préb wyodrebnili i scharakteryzowali strukturalnie
zwigzki wapnia tworzgce si¢ w -mieszaninie reakcyjnej poddawanej alkoholizie. W badaniach
uwzgledniono zaréwno szereg réznych alkoholi jako substratow jak i szereg réznych katalizatorow
w poszukiwaniu optymalnych warunkéw reakcji. - _

Znaczaca cze$¢ badan dotyczacych katalizy zostata podsumowana w dwuautorskiej
pracy przegladowej Petrusa i Soboty poéwiecohej alkoholanom i fenolanom magnezu i cynku
uzywanym jako katalizatory reakcji z udzialem pochodnych kwasu miekowego (H5). Profesor

' Sobota w o$wiadczeniu wspdtautora nieodmiennié przekazuje wiekszosé zastug Habilitantowi, tym
niemniej peinit w tej pracy role autora koréspondencyjnego. Juz po ukazaniu sie pracy
przegladowej H5 Habilitant opublikowat dwie publikacje poswigcone katalizie - polimeryzaciji L-
laktydu kwasu mlekowego z udzialem zasadowych karboksylanéw cynku zawierajgcych
charakterystyczny motyw Zn;O (H6) oraz recyklingowi (alkoholizie) silikonéw z udziatem fenolanéw
cynku i magnezu. Dr R. Petrus starat sig w przemyslany sposéb sterowaé sktadem katalizatorow
oraz wlasciwosciami strukturalnymi, aby osiagnaé jak najwigkszg wydajno$é i optymaine warunki

' katalizowanej reakcji (H7). Wszystkie prace cechuje doktadna analiza wiagciwosci strukturalnych
oraz parametrow istotnych dla ewentualnego wykorzystania badanych zwigzkéw w praktyce — np.
tn~a§oé¢i.termicznej. O ile to mozliwe w chemii, a szczegoinie chemii metali, ktora jest stabo
-parametryzowalna”, Kandydat staraf si¢ w racjonalny sposéb konstruowaé swoje katalizatory.

Zwracam tylko uwage, iz opracowanie literaturowe zostato przez Kandydata przestane
jako praca HS, a nie H7 jak podat w autoreferacie (str. 4 oraz 23).

3.3. Prekursory materiatéw tlenkowych — publikacje H8 - H11
Podwoéjne tlenki o strukturze perowskitu moga wykazywaé nadprzewodnictwo,
przewodnictwo jonowe, sa piezolektrykami, za$ niektére z nich wykazujg ‘duzg wydajnosé
konwersji promieniowania stonecznego na prad elektryczny i w zwigzku z tym moga stanowié
niedrogie materialy do wytwarzania komercyjnych ogniw fotowoltaicznych. W pracach H8 - H11
- Habilitant zaproponowat alkoksylany metali grupy 2, 13 i lantanowcéw jako prekursory tlenkow
mieszanych. Jest to oczywiscie propozycja racjonaina, opisywana w literaturze, alkoholany to
bardzo proste ukiady zawierajgce ligandy, ktére w warunkach utleniajgcych powinny rozkladat sie
do wody - zatem wodorotlenkéw i dalej tlenkéw metali i CO,.(np. H. Thoms, M. Epple, H. Viebrock,
A. Reller, J. Mater. Chem., 1995, 5,, 589-'594, D. Larcher, G. Sudant, R. Patrice, J.-M. Tarascon,
Chem. Mater. 2003, 15, 3543-3551) W zwiazku z powyzszym dr R. Petrus przeprowadzit synteze
szeregu alkoksylanéw za pomocg zmodyfikowanej metody zaproponowanej przez Johna i Sobote
' [t. John, P. Sobota, Acc. Chem. Res. 2014, 47(2), 470-481]. Modyfikacja polegata na zastapieniu
alkoholanu metalu (baru), uzywanego obok dichlorotytanocenu: do syntezy heterometalicznych
klastréw, pierwiastkowymi metalami, m.in. lantanowcami. Mozna zatem powiedzie¢, ze Habilitant
zastosowat uproszczenie ukiadu reakeyjnego wywodzace sie z jego dotychczasowych badah nad
reakcjami katalizowanymi przez alkoholany i fenolany metal, gdzie niejednokrotnie pozgdang
aktywnos¢ katalityczna osiggat poprzez wytwarzanie alkoholanéw in ‘sifu. Metoda po raz pierwszy
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uzyta w 2016 roku (nienalezgca do cyklu praca P. Sobota, J. Utko, T. Lis, . John, R. Petrus, A.
Drag-Jarzgbek: Unexpected Reactions between Ziegler-Natta Catalyst Components and Structural
Characterization of Resulting Intermediates. Inorg Chem. 2016, 55(9), 4636-4462), pozwolita w
kolejnych latach na na wyizolowanie i okreélenie'struktury wielu heterometalicznych alkoholanéw
metali, ktére w pracach H8 - H11 zostaly wykorzystane jako prekursory mieszanych tlenkéw; przy
czym mysle, ze nie musi to by¢ jedyne zastosowanie tych materiatéw.

3.4. Podsumowanie oceny osiagnigcia naukov\(egp

Przedstawiony jako osiggnigcie habilitacyjne cykl publikacji zawiera wiodacy watek,
ktérym jest opracowywanie przez Kandydata prostych metod syntezy uzytecznych zwigzkow
z tanich i dostepnych substratéw, w tym nietoksycznych metali. W mojej opinii publikacje te
stanowig nie tylko istotny wkiad w dyscypline chemia, o ktérym mowa w Ustawie, ale rowniez
wkiad uzyteczny. Jezeli zas chodzi 0 wykazane przez Kandydata zastosowania otrzymanych
alkoholanéw, to zapewne mozliwe s3 i inne, oprécz tych, ktére badat i zademonstrowat. Bardzo
prawdopodobne jest to, iz w najblizszej przyszioéci naukowcy bedg korzystaé z przystepnych
metod syntezy opracowanych przez dr R. Petrusa.

' Wedtug oSwiadczen wspotautoréw publikacji, wiodaca role w powstaniu catego cyklu
mozna przypisaé Kandydétowi, ktory byt pierwszym autorem 10 z 11 publikacji stanowigcych
osiggniecie habilitacyjne. Ponadto odpowiedzialno$¢ czy tez zastuga moze by¢ na ogét przypisana
niewielkiej liczbie autoréw - od dwodch do szesciu. Habilitant stusznie podkresia finansowanie
czesci badan z wlasnego projektu NCN Sonata.

Jedna z publikacji nalezacych do cyklu habilitacyjnego spotkata si¢ z bardzo duzym
zainteresowaniem spo%écznoéci naukowej i co ciekawe nie byta to praca przegladowa, a praca
oryginalna H5, w ktérej opisano solwotermalny recykling polilaktydu. Artykut ten zostat zacytowany
do dnia dzisiejszego 55 razy przez niezaleznych badaczy. (Scopus, 12.07.2022). Druga, podobna
praca H6 dotyczgca recyklingu silikonéw ukazata sie dopiero w 2021 roku ale w roku 2022 zaczeta
juz gromadzi¢ obce cytowania, w tej chwili w liczbie czterech — s3 to dane ze strony publikaciji:
https://pubs-1acs-10rg-1000004dk0541.han.bg.pg.edu.pl/doi/10.1021/acs.macromol.0c02773).
Przyznam, ze i mnie ten watek w habilitacji zainteresowat najbardziej ze wzgledu na duzy potencjat

aplikacyjny i prosrodowiskowy.

4. Ocena pozostalego dorobku naukowego Kandydata
Na catkowity dorobek publikacyjny dr R. Petrusa sktadajg sie 32 publikacje (wedtug bazy
Scopus, wyszukiwanie z dnia 12.07.2022). Habilitant nie zaprzestat prowadzenia badar -po
Ztozeniu wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego; w roku 2022 ukazaty sie dwie
_kolejne prace stanowigce kontynuacje badar prowadzonych w ramach cyklu habilitacyjnego — obie
w Dalton Transactions (IFzz; = 4.568). Obok publikacji wigczonych do cyklu habilitacyjnego
Kandydat byt po obronie doktoratu wspdtautorem 12 innych publikacji, 3 patentoéw oraz 2 zgtoszen
patentowych. Cytowania w liczbie 287 (210 bez autocytowan) skladajg sie na Indeks Hirscha
wynoszagey 9 (Hingex=7 bez autocytowanr)). Jest to wynik umiarkowany, szczegolnie biorgc pod
uwage ciekawg tematyke i znaczng aktywnosé Kandydata — na pewno poméc mogloby tu
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rozszerzenie wspolpracy, staz zagraniczny i udziat w konferencjach naukowych. Kandydat
wyraznie sygnalizuje w autoreferacie dalszy rozwdj wspélpracy w kontynuowanej i nowej tematyce
- m.in. z prof. K. Kierzkiem (Wydziat Chemiczny PWr), prof. S. Pietrem (Wydziat Rolniczy UPWr)
czy z prof. P. Zarzyckim (Lawrence Berkeley National Laboratory/IChF PAN). Nowa tematyka

dotyczy chemicznego recyklingu baterii litowych.

5. Ocena dziafalnosci i dorobku dydaktycznego

W latach 2008 — 2013, jeszcze jako Doktorant na Wydziale Chemii UWr, dr R. Petrus
prowadzit zajecia laboratoryjne z Chemii ogéinej i analitycznej dia studentéw 2 roku. Od roku 2017
Habilitant prowadzi zajecia na Wydziale Chemicznym PWr dia studentéw | i Il stopnia studiéw
(Podstawy chemii nieorganicznej oraz Krystalografia). Biorgc pdd uwage przerwe w pracy
nauczyciela akademickiego imponuje sumaryczna liczba dwunastu inzynieréw i magistréw, ktérych
wypromowat Habilitant, przy czym dwoje dyplomantéw ukoriczylo studia Il stopnia z oceng
celujgcg. Wobec tego, iz w biezacym roku akademickim 2021/2022 dr R. Petrus jest promotorem
4 prac inzynierskich oraz 3 prac magisterskich nalezy uznaé, ze studenci garng sie do tej
wspoipracy. Habilitant zapewniat im finansowanie badan i stypendiéw studenckich z wiasnego
grantu co dobrze rokuje na przyszio$¢ jezeli chodzi o budowanie wiasnej grupy naukowej. Jeden
ze studentéw wymieniony z imienia i nazwiska w autoreferacie byt wspétautorem publikacii, ktora
ukazata sie w 2022 roku - by¢ moze tych oséb bylo wigcej, ale Kandydat nie wymienia
pozostatych nazwisk ani tematéw prac dyplomowych. Uwazam, iz do$wiadczenie dydaktyczne
Habilitanta jest stosowne do jego wieku i stazu pracy na Uczelni.

§. Ocena dzialalnosci organizacyjnej

Dziataino$¢ organizacyjna Habilitanta jest zwigzana giéwnie z nauka, pozyskiwaniem
i realizacjg projektéw naukowych i organizacjg pracy laboratoriw. W tym zakresie dr R. Petrus,
jako kierownik dwdch, za$ giéwny wykonawca i wykonawca czterech innych projektow moze sie
pochwali¢ licznymi osiggnigciami i nagrodami. W 2015 r. otrzymat Nagrode Prezesa
Wroctawskiego Centrum Badari EIT+ za opracowanie katalitycznej metody syntezy estréw kwasu
mlekowego. W 2020 oraz 2021 r zostat uhonorowany nagrodami Primus oraz Secundus
przyznawanymi na Politechnice Wroctawskiej najbardziej aktywnym naukowcom. Co najmniej
dwukrotnie — podczas pracy we Wroctawskim Centrum Badarn EIT+, a nastepnie na Politechnice
Wroctawskiej dr R. Petrus byt odpowiedziainy za organizacje wyposazenia i funkcjonowania
laboratorium badawczego. W autoreferacie znalazla sie informacja, iz w 2018 roku w ramach
realizacji grantu badawczego NCN nr 2017/26/D/ST5/01123 wyposazyt pierwsze na Wydziale
Chemicznym PWr laboratorium zaawansowanych syntez nieorganicznych i metalocrganicznych,
ktore umozliwia syntez¢ zwigzkéw kompleksowych w warunkach inertnych. Poniewaz w Katedrze
Chemii Nieorganicznej PG, w ktorej pracuje i ktéra kieruje, znajduje sig takie laboratorium, zdaje
sobie sprawe, ile wysitku wymaga stworzenie i utrzymywanie funkcjonowania podobnej jednostki.

Okazjonalnie Kandydat uczestniczyt w dziatalnosci popularyzwqcej nauke - raczej
w poczatkowym okresie kariery naukowe;.
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6. Podsumowanie i wniosek koricowy
Cykl publikacji opisany w autoreferacie dr Rafata Pefrusa oceniam jako wystarczajgco

spéjny tematycznie i ciekawy wkiad w rozwdj zagadnien zwigzanych z recyklingiem materiatéw
polimerowych oraz innymi zastosowaniami prostych zwigzkéw nietoksycznych metali m.in.
magnezu, wapnia, cynku i litu. W celu realizacji zamierzer naukowych Habilitant wspétpracowat z
wieloma naukowcami i sprawowat opieke naukowa nad duzg grupg studentow uczestniczgcych
w realizacji wtasnego projektu NCN Sonata. Dziatalno$¢ naukowa i organizacyjna dr R. Petrusa
byla wielokrotnie doceniana i nagradzana. Kandydat posiada odpowiednie do$wiadczenie
dydaktyczne i dorobek organizacyjny.
Uwazam, Ze przedstawione mi do zaopiniowania osiggniecia naukowe, o ktérych mowa
w Ustawie, a w szczegdlnosci cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych oraz dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr Rafala Petrusa spelnia wymagania i kryteria zawarte
w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy. W zwigzku z powyzszym popieram wniosek o nadanie stopnia
" doktora habilitowanego dr Rafatowi Petrusowi przez Rade Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne
Politechniki Wroctawskiej.
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