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Opinia w sprawie osiggnie¢ naukowych pani dr Pauliny Orlinskiej Wozniak
ubiegajacej sie o stopnien doktora habilitowanego

.

Na podstawie Art. 221. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
niniejszym oceniam, Ze osiggniecia naukowe Pani dr Pauliny Orliriskiej Wozniak odpowiadaja
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 i tym samym wnosze o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska,
gérnictwo i energetyka.

Uzasadnienie

Pani dr Orlinska Wozniak przedstawiata w dniu 20.09.2022 wniosek o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Wnioskujgca okreslita jako
podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia osiggniecie naukowe pod nazwg: Opracowanie narzedzia
pozwalajgcego na badania potencjafu nadmiernej produkcji biomasy w powierzchniowych wodach
plyngcych wraz z jego zmiennosciq czasowo-przestrzenng. Wnioskujgca tym samym ograniczyta sie do
wskazania jednego osiggniecia i przedstawiata cykl 5 powigzanych tematycznie artykutéw
opublikowanych w czasopismach naukowych.

Na mocy art. 219. 1. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:

1) posiada stopien doktora;

Pani Orlirnska — WozZniak przedstawita kopie dokumentu potwierdzajgcego nadanie
stopnia doktora w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska
wydanego przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Przedstawiona kopia odpisu
Dyplomu zaswiadcza, ze p. Orlinska Wozniak ztozyta prace pt. Metoda wyznaczania
obszaréw szczegélnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia
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rolniczego, oraz ztozyta wymagane egzaminy uzyskujacy tym samym stopnien doktora w
dniu 20 kwietnia 2017 r. Promotorem pracy doktorskiej byt dr hab. inz. Mieczystaw S.
Ostojski prof. IMGW PIB.

Pewne watpliwosci budzi zbieznos¢ nazwisk recenzenta p. prof. dr hab. inz. Leszka
Woiniaka oraz dwczesnej doktorantki p. Pauliny Orlinskiej Wozniak. Jestem jednak
przekonany, ze Rada Naukowa Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej nie dopuscitaby
do sytuacji konfliktu intereséw i nie zezwolitaby na recenzowanie pracy doktorskiej przez
osobe spokrewniong z éwczesng doktorantka.

posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w
rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a. 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b. 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie
byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

c. 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne;

Pani Orlinska WozZniak wykazata w swoim dorobku pie¢ powigzanych artykutéw
naukowych ktére jednoznacznie taczg sie w cykl opisujacych osiggniecie naukowe w postaci
opracowania kompleksowego narzedzia do symulacji i analiz parametréw powigzanych ze
zjawiskiem eutrofizacji w powierzchniowych wodach ptyngcych. Wykazuje tym samym
formalnie jedno osiggniecie naukowe, co nie jest literalnie zgodne z zapisem ustawy.
Jednakze w mojej ocenie osiggniecie jest absolutnie wystarczajgce, aby uznaé je jako
stanowigce znaczgcy wktad w rozwdj dyscypliny Inzynierii Srodowiska.

3) Wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

W tym wypadku recenzujgc dorobek p. Orlinskiej Wozniak mam pewne watpliwosci w
uznaniu, ze wnioskujgca wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa w wiecej niz jednej
instytucji naukowej. Aktywnos¢ naukowa p. Orlinskiej Wozniak w Instytucie Meteorologii i
Gospodarki Wodnej jest bezsprzeczna — kandydatka wykazuje sie udziatem w licznych
projektach, publikuje wiele prac naukowych w ktérych jest liderem zespotu lub ma znaczacy
wktad w opracowanie badan. Jednak nie zauwazam, aby p. Orliniska Wozniak miata w swojej
karierze naukowej epizody w jakiejkolwiek innej instytucji naukowej ani uczelni. Ponownie
formalnie mozna uznac ze kandydatka nie spetnia jednego z trzech kryteriéw tym samym
nie wyplenia warunkéw koniecznych do nadania stopnia doktora habilitowanego.

W mojej ocenie to kryterium jest wazne, poniewaz wptywa na szersze spojrzenie osoby
uczestniczacej w stazach lub stypendiach na prowadzenie badarn naukowych w innych
osrodkach. Dodatkowo, osoba staje sie bardziej rozpoznawalna w $srodowisku naukowym a
wyniki jej badar moga trafia¢ do szerszego grona odbiorcéw.
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Pani Orlinska Woizniak, byta uczestnikiem Ilub kierownikiem 10 projektow
wewnetrznych IMGW-PIB, oraz uczestnikiem 5 zrealizowanych i 2 toczacych sig projektéw
zewnetrznych w tym 2 projektéw finansowanych przez Unig Europejskg oraz jeden projekt
LIFE+. W moim odczuciu jest to w zupetnosci wystarczajgcy dorobek, ktéry potwierdza, ze
kandydatka w praktyce spetnia kryterium. Uczestnictwo w pracach zespotéw projektowych
jest duzym wyzwaniem, czesto tematycznie znacznie odbiegajgcym od prac w ramach
dziatalnosci statutowe] jednostki macierzystej. Rowniez dzieki wspdtpracy z innymi
oérodkami p. Orlinska WoZniak niewatpliwie pozyskata szeroka rozpoznawalno$¢ zaréwno
w kraju jaki w o$rodkach zagranicznych.

Ocena osiggniecia naukowego

Jak pokazano powyzej p. Orliriska Wozniak przedstawita pod oceng cykl powigzanych artykutéw
wydanych w czasopismach naukowych. We wszystkich artykutach poddanych ocenie wkfad
whnioskujgcej jest istotny co zostato potwierdzone przez przytoczone o$wiadczenia. Dodatkowo s3 to
artykuty przygotowane na podstawie badari prowadzonych w matych zespotach (3 lub 5 osobowych)
lub samodzielnie przez p. Orliriskg Wozniak. Mozna tez dostrzec, ze udziat kandydatki w pracach
zespotéw ewoluowat z osoby wykonujacej badania (publikacja nr 1 i 2, obie z 2018 roku) do lidera
zespotu (publikacje nr 3 i 4 odpowiednio z 2019 i 2021 roku) oraz osoby samodzielnie realizujgcej
badania (publikacja nr 5 z 2022 r.). Swiadczy to o nabytej umiejetnoéci w prowadzeniu samodzielnych
badan naukowych, opracowywaniu koncepcji badawczych oraz pogtebionych analiz wynikéw badan.

Pierwsza z cyklu prac, opublikowana przez trzydobowy zespét badawczy (Wilk, P., Orliriska-
Wozniak, P., Gebala, J.), dotyczyta analizy tzw. makromodelu DNS (ang. Discharge - Nutrient - Sea)
pracujgcym w ramach otwartego modelu SWAT (ang. Soil and Water Assessment Tool) do badan
zwigzanych z transportem biogendéw i procesami samooczyszczania zachodzacych w wodach
powierzchniowych. Praca ma charakter aplikacyjny i weryfikacyjny istniejacych modeli
matematycznych. Wykorzystywany w pracy model stuzy do symulacji dtugoterminowego wptywu
uzytkowania terenu na jako$¢ wody oraz wptywu zrzutu zanieczyszczeri na wody powierzchniowe.
Autorzy przeprowadzili testy rozbudowy modelu DNS/SWAT o kolejne moduty pozwalajace udoskonali¢
$ledzenie transportu biogenéw w kolejnych odcinkach sieci rzecznej. Prowadzono modelowanie
transportu réznych substancji na poziomie sptywu powierzchniowego oraz transformacji w ramach sieci
rzecznej. Opierajac sie na winiakach modelowania oraz proceséw zachodzacych w maturze autorzy
wykazali, ze warto$¢ RAC (ang. River absorption capacity) tj. zdolnosci absorbcji tadunku zanieczyszczen
w rzece (okreslana jako chtonnos¢) nie jest rbwnoznaczna z tadunkiem biogenéw wprowadzanym
bezposrednio do wod powierzchniowych ze wzgledu na procesy samooczyszczania.

Model zostat zaimplementowany do Srodkowej Warty, na podstawie danych z numerycznego
modelu terenu, informacji o zrzutach zanieczyszczen oraz danych meteorologicznych, map uzytkowania
terenu i danych dotyczgcych wykorzystywanych nawozéw. Celem analizy byto znalezienie parametréw
majacych najwiekszy wptyw na przeptyw i tadunki biogenéw w profilach. W nastepnym kroku, kalibracji,
wybrano jeden parametr, a doktadniejsze dane uzyskano poprzez interakcje z trzema metodami
statystycznymi. Wysokie ujemne wartosci RAC swiadczyty o negatywnym wptywie miasta Poznania na
jakos$¢ zlewni. W dalszej czesci artykutu autorzy uzyskali wartosci RAC dla réznych czesci zlewni.

Kolejna publikacja réwniez jest opracowana w zespole trzyosobowym - Szaliriska, E., Orliiska-
Wozniak, P., i Wilk, P. i dotyczy odniesienia wynikéw modelowania numerycznego do wyznaczania
obszaréw OSN w Polsce oraz uwzglednienia zmian w ustalonych na mocy Dyrektywy Azotowej wartosci
granicznych dla zanieczyszczeri pochodzacych ze Zrédet rolniczych. Ze wzgledu na zmiennos¢ warunkéw
klimatycznych na obszarze Polski, ktéra wptywa na czas trwania okreséw wegetacyjnych, autorzy



postuzyli sie rozwigzaniem strefowania powierzchni kraju i wyznaczaniu tzw. biegunéw ciepta i zimna.
Na tej podstawie mozliwe byto zastosowanie odstepstw w zakresie iloéci i czasu stosowania nawozdéw.
Autorzy przetestowali zatozenie o stosowaniu odstepstw w obu strefach na tadunek azotu ogélnego. W
tym celu postuzono sig opisywanym w poprzedniej publikacji modelem SWAT gdzie dane wejsciowe
byly wprowadzane w formie scenariuszy, a uzyskane wyniki stanowity podstawe do oceny
zastosowanych odstepstw. Autorzy wykazali, ze zaproponowana metoda analizy moze by¢ skutecznie
zaimplementowana na dowolnie wybranej zlewni lub jej fragmencie, uzyskujac za kazdym razem
szczegbtowa informacje o wptywie zmian w okresach i wielkoéci nawozenia na wielkoéé tadunkdw
biogenéw w wybranym przekroju kontrolnym.

Publikacja nr 3 jest pierwszg z cyklu, gdzie pierwszym autorem jest p. Orlifiska Wozniak
(Orlinska-Wozniak, P, Wilk, P, & Szaliiska, E.) wskazujac tym samym na jej wiodacy udziat w
przeprowadzeniu badari i przygotowaniu artykutu. W artykule przedstawiono metode wyznaczenia
stref wrazliwych na azotany w jej komponencie powierzchniowym (s-NVZ), ktéra jest oparta na modelu
SWAT zaimplementowanym do zlewnia Warty. W celu stworzenia modelu érodowiskowego dla zlewni
rzeki Warty i wyznaczenia s-NVZ za pomocg opracowanego algorytmu zebrano obszerny zbiér danych
wejsciowych i zorganizowano go w postaci bazy danych wymaganej przez model SWAT.

Analiza uwzglednia wszystkie Zrédta niepewnosci, takie jak zmienne sterujace, modele
koncepcyjne, parametry i dane pomiaréwe. Zastosowano kalibracje wiloetapowg. W pierwszym etapie
wilkosci opadéw atmosferycznych, pokrywy s$nieznej i ewapotranspiracji uzyskane z modelu
poréwnano z wartosciami pochodzacymi z dostepnych opracowan badawczych i prac ankietowych
przeprowadzonych na badanym obszarze. Kolejny etap procesu walidacji polegat na wybraniu profilu
obliczonego w analizowanym obszarze zlewni (gdzie dostgpne byty dane o przeptywie i monitoringu
jakosci wody) oraz dokonano analogii do kalibracji. Ostatecznie scenariusz bazowy, zostat wykorzystany
do identyfikacji obszaréw zlewni z naruszonymi normami $rodowiskowymi. Co istotne procedura
pozwala wskazac tylko te obszary zlewni, ktére faktycznie przyczyniajg sie do zanieczyszczenie
substancjami  biogennymi. Zaproponowana procedura wyznaczania stref wrazliwych na
zanieczyszczenia ostatecznie pozwolita Autorom ograniczy¢ obszary s-NVZ do 13% catkowitej
powierzchni zlewni pilotazowej.

Kolejna publikacja wieloautorska zostata opublikowana a w 2021 r. w zespole piecioosobowym,
w ktérym pierwszym autorem jest p. Orliiska Wozniak. Celem badan byto przeéledzenie aktualnej i
przysztej produkcji biomasy w rzece Nielba, wynikajacej ze zrzutéw azotu i fosforu z jej dorzecza, w
oparciu o relacjge pomigdzy tadunkiem azotu i fosforu ogélnego. Ponadto w publikacji wykorzystano
wptyw zmian klimatu na potencjat eutrofizacji rzeki, wykorzystujagc model SWAT. W przypadku tych
metod modelowanie petni role komplementarng, pozwalajgc nie tylko na przewidywanie
przestrzennego rozktadu biogenéw w czasie, ale takze na symulacje proceséw odpowiedzialnych za
nadmierny przyrost biomasy w wodach powierzchniowych. Model numeryczny dorzecza Nielby zostat
stworzony w programie SWAT. Ponadto opis matematyczny zmian zostat zastosowany jako pierwszy
etap analizy potencjatu produkcyjnego biomasy. Autorzy wykazujg ze opracowane narzedzie bazujace
na modelu SWAT jest prostym i skutecznym podejsciem do okreslania wptywu tadunkéw fosforu i azotu
ogdlnego na eutrofizacje wéd powierzchniowych, narzedzie jednak ogranicza sie jedynie do wptywu
tychze tadunkow a produkcje chlorofilu.

Autorzy dokonali réwniez analiz w odniesieniu do prognozowanych zmian klimatycznych
adaptujac cztery scenariusze w dwdch horyzontach czasowych. Uproszczona analiza wskazata na brak
bezposredniego oddziatywania prognozowanych zmian klimatycznych na ciagly czy trwaty wzrost
produkcji biomasy.



Ostatni z przedstawianego pod ocene cyklu artykutéw jest samodzielnym artykutem p.
Orlinskiej Wozniak, co jest o tyle wazne ze wskazuje na zdolno$¢ do samodzielnej pracy naukowej ktéra
jest zwienczona dzietem w postaci artykutu. W artykule autorka wykonata kalibracje i weryfikacje
modelu SWAT pod katem parametrow ilosciowych (przeptyw) i jakosciowych (zawiesina, azot ogdlny,
fosfor ogdlny i chlorofil a) z dziennym krokiem czasowym. Do kalibracji ilosciowej wykorzystano dane
przeptywéw dobowych za okres 18 lat (2001-2018) z trzech wodowskazéw: dwdch na gtéwnym biegu
rzeki Wetny (Pruskie i Kowandwko), oraz jeden na doptywie Wetny, rzece Flinta (Ryczywot). Ocena
jakosciowa modelu zostata oparta na danych Paristwowego Systemu Monitoringu ze stacji Oborniki i
RogoZno na rzece Wetna i obejmowata okres 15 lat (2001-2015). Kalibracje modelu przeprowadzono w
programie SWAT-CUP z wykorzystaniem algorytmu SUFI-2 (SWAT-CUP wersja 5.2.1.1). Analiza
wrazliwosci, przeprowadzono za pomocg metody prébkowania jednego czynnika na raz (LH-OAT) z
hiperszescianu tacinskiego, zostata wykorzystana do zidentyfikowania najbardziej istotnego tadunku.
Sformutowany model regresji zostat nastepnie wykorzystany do oszacowania obcigzen w przedziale
czasu okreslonym przez uzytkownika. Wykonano nastepnie analize wrazliwosci modelu. Najbardziej
wrazliwe parametry dla przeptywu byly zwigzane z intensywnoscig sptywu powierzchniowego i
infiltracji, jak réwniez czasem doptywu wody do zbiornikdw wodnych czy wydajnoscig systemdw
uprawy roli. W wyniku analizy wrazliwosci na azot uzyskano takie parametry, jak szybkos¢ denitryfikacji
lub sedymentacji azotu, bentosowe Zrédto amoniaku czy charakterystyka gleby. W przypadku fosforu
najbardziej wrazliwymi parametrami dla tej zlewni byty: stopieri wzbogacenia w osad zawieszony,
zawartos¢ fosforu w glebach oraz w wodach podziemnych lub wskaznik dostepnosci fosforu. Kalibracje
i weryfikacje ilosciowg przeprowadzono dla stacji Oborniki odpowiednio za lata 2004-2011i2012-2015,
natomiast procedure walidacji przeprowadzono dla stacji Rogozno (2012-2015).

Gtéwnym celem pracy opisanej w artykule byta weryfikacja opracowanego narzedzia do oceny
eutrofizacji sieci rzecznej, ktéra nie jest poddana rutynowym badaniom monitoringowym. Autorka
udowodnita, ze narzedzie jest skuteczne w ocenie fadunku chlorofilu a w sieci rzecznej przy
uwzglednieniu analizy zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi parametrami odpowiedzialnymi za przyrost
biomasy w wodach powierzchniowych.

Podsumowanie

Osiggniecie naukowe Dr Pauliny Orlinskiej WoZniak stanowi opracowanie narzedzia do oceny
stopnia eutrofizacji w wodach powierzchniowych. Narzedzie jest zbudowane na bazie otwartej
platformy obliczeniowej SWAT tym samym bazuje na istniejgcym programie numerycznym. W mojej
ocenie zaproponowane przez p. Orlinska Wozniak narzedzie jest stosunkowo prostym modelem
obliczeniowym, jednak dostrzegam bardzo istotne walory uzytkowe opracowanej metodyki, co jest
gtéwnym walorem prac p. Orlinskiej Wozniak.

W tym kontekscie nalezy zauwazy¢, ze zaproponowane narzedzie stanowi fatwy do
zastosowania model do okreslania produkcji biomasy na réznych odcinkach sieci rzecznej, zaréwno dla
scenariuszy obliczeniowych (w tym scenariuszy uwzgledniajgcych zmiany klimatyczne) jak tez sytuacji
rzeczywistych. Jak wykazano w publikacjach mozliwe jest prowadzenie symulacji w réznych skalach
czasowych oraz przy zmiennych parametrach wejsciowych. Waznym elementem, ktéry nalezy
podkresdli¢, jest mozliwos¢ wykorzystania narzedzia do identyfikacji obszaréw odpowiedzialnych za
produkcje biomasy, ktére mogag stanowi¢ wycinek catosci obszaru. Tym samym mozliwa jest
optyr_nalizacja pracy systemu sieci rzecznej przez odpowiednie nim zarzadzanie i wprowadzenie
ograniczern w poborach wéd lub w zrzutach zanieczyszczen. Co wazne, dzieki pracy w warunkach
nieustalonych (zmiennych w czasie), narzedzie umozliwia réwniez okreslenie okreséw, w ktérych
powyzsze ograniczenia nalezy wprowadzic.



Wymienione powyzej zalety osiggnigcia wskazujg na silne powigzanie prowadzonych badari
naukowych z potrzebami administracyjnymi oraz gospodarczymi, w tym szczegélnie w gospodarce
rolnej. Wprowadzenie w zycie drugiej aktualizacji Planu Gospodarowania Wodami (llaPGW) bedzie
niosto za soba mnogos¢ dziatan wymaganych do wprowadzenia na poszczegéinych jednolitych
czgsciach wod powierzchniowych w celu osiggniecia lub utrzymania dobrego stanu i potencjatu
(chemicznego i ekologicznego) wdd. Dziatania sa przypisywane do catych JCWP, co czesto nie ma
uzasadnienia ze wzglgdu na lokalny charakter presji wptywajacej na zty stan chemiczny lub ekologiczny
wod. Widzg tu ogromny potencjat do zaproponowanej metodyki, ktéra moze znaczaco uproécié oraz co
wazniejsze zoptymalizowa¢ wprowadzenie zestawu dziatan [1laPGW.

Poza wymienionymi powyzej zaletami osiggnigcia p. Pauliny Orliriskiej Wozniak, warta
podkreslania jest jej wysoka aktywnos¢ publikacyjna oraz rozpoznawalnoéé publikowanych prac co
widac po rosnacej w kolejnych latach liczbie cynowan. Réwnie istotnym aspektem pracy p. dr Orlinskiej
Wozniak jest jej aktywny udziat w projektach. Wymieniono 10 projektéw wewnetrznych realizowanych
przez IMGW PIB, z ktérych 4 to projekty kierowane przez p. Orlifiska Wozniak, oraz 7 projektéw
zewnetrznych. Wszystkie zrealizowane projekty zewnetrzne sa duzymi projektami angazujacymi wiele
instytucji, stad udziat w nich mozna potraktowac jako istotng aktywno$¢ naukowa, ktéra niewatpliwie
znacznie odbiega od dziatalnosci statutowej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

Reasumujac, oceniam, ze opiséne we wniosek osiggniecia naukowe Pani dr. Pauliny Orlinskiej
Wozniak w petni spetniajg wymogi art. 219. 1. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, wnoszg tym samym o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Z wyrazami szacunku,

Tomasz Kolerski
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