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dr. inz. Macieja Zieby

p.t.: Metody i algorytmy rozwiqzujqce podstawowe problemy z jakosciq i
strukturq danych w zadaniach uczenia maszynowego

bedacego podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na uchwate (nr 87/04/KSND03/2020-
2024) Komisji ds. Stopni Naukowych w Dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
z dnia 16 grudnia 2020 r., powotujacej mnie na recenzenta w ramach komisji habilitacyjnej, w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Maciejowi Zigbie w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomuni-
kacja.

1 Sylwetka habilitanta

Dr inz. Maciej Zieba ukoriczyt w 2009 r. studia magisterskie na kierunku Informatyka na Po-
litechnice Wroctawskiej, uzyskujac jednoczesnie podobny dyplom z Blekinge Institute of Tech-
nology w Szwecji w ramach programu Double Diploma Programme. W roku 2011 r. ukorczyt
kolejne studia magisterskie w dziedzinie Nauk o Zarzadzaniu, réwniez na Politechnice Wro-
ctawskiej. W roku 2014 uzyskat z wyréznieniem tytut doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Informatyka na Wydziale Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej. Rozprawa dok-
torska nosita tytut ,Zespoty klasyfikatoréw SVM dla danych niezbalansowanych” i byta pisana
pod opiekg prof. dr. hab. inz. Jerzego Swiatka. Patrzac na wymienione w autoreferacie tytuty
prac dyplomowych, zainteresowania metodami uczenia maszynowego towarzyszyly dr. Zigbie
juz na etapie studiéw magisterskich, a nastepnie dalej na etapie studiéw doktoranckich: rozpo-
czynajac od wieloetapowych sieci neuronowych, poprzez rodziny drzew decyzyjnych, koriczac
na wspomnianych zespotach klasyfikatoréw typu SVM.

Dr inz. M. Zieba by} z Politechnika Wroctawska silnie zwigzany zawodowo przez wigkszos¢
swojej kariery: rozpoczynajac w 2009 r. od pracy w projekcie jako samodzielny informatyk, po-
przez asystenta naukowego w latach 2012-2013, asystenta naukowo-dydaktycznego w latach
2013-2016, az do adiunkta od roku 2016 do chwili obecnej. Réwnoczesnie pracowat tez jako
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wykladowca akademicki w Wyzszej Szkole Horyzont (2015-2016) oraz Akademii Leona KoZmin-
skiego (od 2019) w Warszawie. Z pewno$cig warto réwniez podkresli¢ staz podoktorski (,,post
doc”), jaki habilitant odbyt na University of Wollongong w Australii w pétrocznym okresie na
przelomie 2016 i 2017 roku,

Recenzowany wniosek jest efektem siedmiu lat dalszego rozwoju naukowego kandydata od
czasu uzyskania przez niego stopnia doktora nauk technicznych. Pod wzgledem zainteresowari
naukowych, habilitant pozostat w dziedzinie uczenia maszynowego, skupiajac si¢ przede wszyst-
kim na wspdtczesnych problemach z danymi.

2 Ocena osiagniecia naukowego stanowiacego podstawe wniosku
habilitacyjnego

Osiggnigciem naukowym przedtozonym przez dr. Zigbe jest cykle powigzanych tematycznie pu-
blikacji p.t. ,Metody i algorytmy rozwiazujace podstawowe problemy z jakoscia i struktura da-
nych w zadaniach uczenia maszynowego”. W obrebie cyklu znajduje sie az 11 prac, z czego 6
prac opublikowanych w czasopismach z ministerialnej listy A, 4 prace w materiatach konferencji
i warsztatéw, oraz jeden rozdzial w ksiazce.

2.1 Tematyka i opis cyklu publikacji

Tematem przedtozonego cyklu publikacji sa wspéiczesne problemy z danymi w uczeniu maszy-
nowym. Z jednej strony zauwazalny od pewnego czasu wzrost dostepnosci duzych wolumendéw
danych daje niezwykte mozliwoéci trenowania coraz bardziej ztozonych i zaawansowanych al-
gorytméw sztucznej inteligencji, z drugiej strony uwypuklajg sie coraz bardziej pewne problemy
niesione przez dane, utrudniajace ich wykorzystanie. Stad habilitant skoncentrowat sie w ostat-
nich latach na rozwigzywaniu wspomnianych probleméw tak, aby mozna bylo na podstawie
danych budowa¢ efektywne modele uczenia maszynowego.

Tematyka cykl publikacji w sposéb naturalny dzieli sie na trzy watki, podejmujace trzy pro-
blemy z danymi, ktérych rozwigzania podjat sie dr Zieba:

e Niekompletno$¢ danych uczacych,
e Niezbalansowanie danych uczacych,

e Struktura danych uczacych.

Ponizej szczegétowo opisuje przyczynki w poszczeg6lnych watkach.

Niekompletno$é danych uczacych. Watek ten dotyczy sytuacji, gdy dane zawieraja warto-
sci brakujace. Problem niekompletnosci danych jest bardzo znanym zagadnieniem badawczym,
obecnym w statystyce juz od kilkudziesieciu lat, co zreszta zostato oczywiscie zauwazone przez
habilitanta. Istniejace metody mozna zgrubnie podzieli¢ na wewnetrzne — dostosowujace sam
algorytm do mozliwosci napotkania brakujacych danych, jak i zewnetrzne — starajace sie uzupel-
ni¢ brakujace dane za pomocg mniej lub bardziej wyrafinowanych metod wstepnego przetwa-
rzania, lub zwyczajnie usuwajace obserwacji majace braki. Dr. inz. M. Zieba w ramach swoich
prac badawczych [P1,P2] rozwijat oba kierunki.

W pracy [P1] wprowadzit metody konstrukeji zespotu klasyfikatoréw w obecnosci danych
brakujacych poprzez podziat zbioru uczacego na kompletne podzbiory, ktére nastepnie byly
przedstawiane klasyfikatorom bazowym z zespolu. Podzial na podzbiory bazuje na autorskim
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algorytmie badajacym zalezno$ci pomiedzy wystepowaniem wartosci brakujacych i identyfiku-
jacym podgrupy atrybutéw dajace kompletne podzbiory danych. Podejécie jest niezalezne od
konkretnego modelu klasyfikatora bazowego.

Z kolei w pracy [P2] wprowadzona zostata metoda zewnetrzna do uzupehiania brakujacych
wartoéci w sekwencyjnych danych, bazujaca na przewidywaniu kolejnych elementéw za pomoca
procesu Gaussa. Powyzsza metodyka zastosowana zostata z sukcesem do problemu $ledzenia
sygnatéw NMR.

Niezbalansowanie danych uczacych. Watek ten dotyczy zagadnien klasyfikacji, gdy licznos¢
poszczegdlnych klas w obrebie danych jest bardzo niezréwnowazona (np. klasa pozytywna sta-
nowigca zaledwie kilka procent catosci obserwacji, gtéwnie pochodzacych z klasy negatywnej).
Tak jak w poprzednim przypadku, zagadnienie niezréwnowazonych zbioréw danych doczeka-
lo sie licznych prac zaréwno w dziedzinie statystyki, jak i uczenia maszynowego. Jest szereg
metod — takich jak wazenie obserwacji, zmiana funkcji bledu, nadprébkowanie (oversampling)
klasy mniejszoéciowej czy niedoprébkowanie (undersampling) klasy wiekszosciowej — znanych
juz od dluzszego czasu, pozwalajacych na radzenie sobie z niezbalansowanymi klasami. Temat
ten nadal nie wydaje sie jednak rozwiazany i wlasciwe sg dalszej badania w tym zakresie, jakich
podjat sie habilitant.

W pracy [P3] habilitant zmodyfikowat znany algorytm SMOTE, ktéry oryginalnie genertje
syntetyczne obserwacje aby wzbogaci¢ klase mniejszosciowa (oversampling). Zauwazona zostata
wada algorytmu polegajaca na generowaniu interpolacji punktéw danych, ktére niekoniecznie
musza byé sensowne. Proces ten zastapiono duzo bardziej zaawansowang metoda generacji da-
nych oparta na Ograniczonej Maszynie Boltzmanna, znacznie lepiej reprezentujaca rzeczywisty
rozktad danych.

Tematyka pracy [P4] to algorytmy klasyfikacyjne dla probleméw niezbalansowanych, oparte
na tzw. miekkich regutach decyzyjnych, zwracajacych rozkiad prawdopodobienstwa na decy-
zjach, a nastepnie opracowanie wnioskowanie na ich podstawie uzywajgc reguly Bayesa. Nie-
zbalansowanie klas zostato tutaj uwzglednione poprzez uzycie odpowiedniego estymatora praw-
dopodobieristw klas. Wynikowy algorytm zostat przetestowany na licznych zbiorach benchmar-
kowych oraz na danych z obszaru diagnostyki medycznej.

7 kolei praca [P5] dotyczy metody ,uczenia si¢ we wiasnym tempie”, ktora dokonuje wy-
boru kolejnoéci przedstawienia obserwacji, rozpoczynajac od obserwacji prostych (z trudnoscig
oceniang przez algorytm na biezaco). W autorskim podejéciu habilitanta trudnos¢ przykltadéow
oceniana jest na podstawie funkgji straty (btedu) na obiekcie, a w problemach niezbalansowa-
nych pojawia sie tutaj niesymetryczna macierz kosztéw. Dzieki temu tempo uczenia obserwacji
z obu klas (mniejszo$ciowej i wiekszosciowej) moze by¢ odpowiednio dostosowane.

Na koniec, w pracy [P6] dr Zieba opracowal nowy algorytm konstruujacy zespoly klasyfi-
katoréw o nazwie BetaBoost, wykorzystujacy metodg prébkowania danych w oparciu o rozktad
Beta-dwumianowy (dla kazdej z klas z osobna). Rozwazone zostaly dwie strategie doboru para-
metréw rozktadu: zakladajaca silny klasyfikator bazowy i niewielkie zaufanie do jakosci danych
(rozktad dobrany tak, aby z wyzszym prawdopodobieristwem wybiera¢ obserwacje klasyfikowa-
ne jako najbardziej prawdopodobnie nalezace do danej klasy), lub zaktadajaca staby klasyfikator
bazowy i duze zaufanie do jakosci danych (z wyzszym prawdopodobiefistwem wybierane obser-
wacje ,trudne”, ktérych klasyfikacja do danej klasy jest niejednoznaczna).

Struktura danych uczacych. W obrebie tego watku habilitant skupil si¢ na uczeniu sie re-
prezentacji danych, co mozna interpretowac jako uczenie sig ekstrakcji cech, bardziej informa-
tywnych niz cechy bazowe, lub uczenie si¢ rozktadu danych na pewnej ukrytej podprzestrzeni
(rozmaitosci).
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Praca [P7] konstruuje interpretowalny model klasyfikacji oparty na Ograniczonej Maszynie
Boltzmanna. Pomyst dyplomanta (w zespole) polega na przypisywaniu wartosci cech do prze-
strzeni cech, ktéra podlegta dyskretyzacji, a takze przypisaniu warto$ci funkeji scoringowej tym
cechom. W odréznieniu od poprzednich prac bazujacych na regresji logistycznej, tutaj odbywa
sie to poprzez wytrenowany model (generatywny) w postaci maszyny Boltzmanna.

W pracy [P8] opracowany zostat algorytm do automatycznej ekstrakeji cech przy uzyciu me-
tod ewolucyjnych. W kolejnych iteracjach wybierane sg najistotniejsze cechy, ktére nastepnie
podlegaja krzyzowaniu sig i mutacji. Wybdr cech wykorzystuje algorytm laséw losowych, a osta-
teczny klasyfikator agreguje modele przy uzyciu wazonego gtosowania. Opracowana metoda
zostata wykorzystana do przewidywania upadtoéci przedsiebiorstw.

W pracy [P9] habilitant podejmuje problem uczenia si¢ reprezentacji z czeéciowym nadzo-
rem poprzez zastosowanie modeli generatywnych typu GAN (w celu wyuczenia sie reprezenta-
cji na warstwach posrednich dyskryminatora). Wprowadza si¢ dodatkowo tzw. tréjkowa funkcje
straty jako regularyzatora uczenia sie reprezentacji. Uzycie facznie obu mechanizméw pozwolito
na polepszenie jakosci otrzymanej reprezentacji.

Uczenie si¢ reprezentacji w spos6b nienadzorowany byto z kolei temat pracy [P10], w ktdrej
réwniez wykorzystano model GAN, uzywajac dodatkowo dwéch metod regularyzacii warstwy
posredniej sieci dyskryminujacej. Byty to: skalowanie odlegtosci Hamminga miedzy reprezen-
tacjami obiektéw z wysoko wymiarowej przestrzeni do przestrzeni o niskim wymiarze, a takze
maksymalizacje entropii binarnych reprezentacji dla warstwy docelowej w sieci dyskryminuja-
cej.

Ostatnia z prac w cyklu [P11] dotyczy konstrukeji modelu generatywnego dla obiektéw re-
prezentowanych w postaci chmury punktéw 3D poprzez uzycie architektury adversarial autoen-
coder, a takze dobér architektury sieci (typu PointNet) celem wymuszenia jej niezmienniczoéci ze
wzgledu na permutacje punktéw, wraz z zastosowaniem sieci typu GAN na przestrzeni ukrytej.
Dzigki zaproponowaniu rozktadu typu Beta dla przestrzeni ukrytej, mozliwe bylo wyuczenie sie
przez model reprezentacji binarnej.

2.2 Ocena osiagniecia naukowego

W ramach osiagniecia naukowego rozwazano szereg probleméw zwigzanych z danymi w ucze-
niu maszynowym, za kazdym razem proponujac nowatorskie rozwiazanie i skrupulatnie je we-
ryfikujac w eksperymentach obliczeniowych, nie rzadko réwniez przedstawiajac rzeczywiste za-
stosowanie nowej metody. Wéréd prac znalazla si¢ jedna opublikowana na najbardziej presti-
zowej konferencji uczenia maszynowego Neural Information Processing Systems (NeurIPS, daw-
niej: NIPS), na ktorej procent akceptowanych prac (acceptance rate) jest rzedu 20%. Pojawita
si¢ rowniez praca w jednym z czolowych czasopism dziedziny Machine Learning Journal (cho¢
tu habilitant wystepuje jako drugi wspétautor), a takze szereg prac opublikowanych w innych
prestizowych czasopismach z dziedzinie uczenia maszynowego, sztucznej inteligencji i analizy
danych: Applied Soft Computing, Expert Systems with Applications, Computer Vision and Image
Understanding czy IEEE Journal of Biomedical and Health Informatics. Poza praca [P1], wszystkie
pozostate przedtozone w cyklu publikacje majg wielu autoréw, ale w wiekszoéci z nich habili-
tant miat najwigkszy, czesto wrecz dominujacy udziat. Cheiatbym tu zaznaczyé, ze w dziedzinie
uczenia maszynowego obecnos¢ wspétautoréw jest powszechna i prace indywidualne pojawiaja
si¢ stosunkowo rzadko. Co wigcej, do wszystkich artykutéw ze wspétautorami habilitant przed-
stawit bardzo precyzyjne zestawienia (w formie podpisanych przez wspdtautoréw deklaracii, a
takze w postaci zbiorczych tabeli) procentowego udzialu w poszczegdélnych etapach tworzenia
publikacji, poczgwszy od zdefiniowania problemu i studiéw nad literatura, poprzez konstrukcje
metod, przeprowadzanie eksperymentu, skoficzywszy na samym pisaniu pracy.
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Cykl prac ma charakter spéjny, a poszczegdlne prace sa ze soba wystarczajaco blisko powia-
zane tematycznie. Trudno nie docenié istotnosci osiggnietych wynikéw zaréwno dla rozwoju
dziedziny uczenia maszynowego, jak i potencjalnych zastosowan. Obecno$¢ wartosci brakuja-
cych w duzych wolumenach danych jest zjawiskiem powszechnym, a znaczna wigkszos¢ prac
badawczych wciaz pomija ten problem. Na szczeg6lna uwage zastuguje tez tutaj propozycja me-
tody uzupetniania wartosci brakujacych w danych sekwencyjnych [P2], ktérych znaczenie coraz
bardziej roénie (data stream mining). Réwniez niezbalansowane dane licznie pojawiajg si¢ w
wielu zastosowaniach (daleko nie szukajac, wystarczy choéby spojrze¢ na proporcje przypad-
kéw pozytywnych i negatywnych w danych epidemiologicznych dotyczacych pandemii COVID-
19) i kazda przynoszaca poprawe jakoéci modyfikacja istniejacych rozwigzan (np. zastapienie
interpolacji w metodzie SMOTE bardziej inteligentnym modelowaniem rozkladu [P3]) moze
przetozy¢ sie na znaczne zyski praktyczne z ich uzycia. Uczenie si¢ reprezentacji, czyli trzecie
z zadah w cyklu, ma kluczowe znaczenie dla probleméw uczenia si¢ w dziedzinach, w kt6-
rych bazowa reprezentacja, pomimo zawierania pelnej informacji o wyjéciu, jest bezposrednio
trudna do uzycia, np. reprezentacja obrazu w postaci jasnoéci pikseli. Tutaj réwniez w ramach
osiagniecia habilitacyjnego zostal wykonany istotny wktad badawczy, np. poprzez uzycie modeli
GAN z pomystowo dobrang regularyzacja [P9,P10]. Ciekawym i istotnym praktycznie problem
jest réwniez tworzenie reprezentacji dla obiektéw opisanych za pomoca chmur punktéw [P11].
Habilitant pochylit sie réwniez (posrednio) nad dbatoécia o interpretowalnosé¢ modeli uczacych,
szczegdlnie istotnej w zastosowaniach metodycznych (wnioskowanie na podstawie regut decy-
zyjnych [P4] czy konstrukcja tablic scoringowych [P7]).

Przedlozone przez dr. inz. Macieja Ziebe prace stanowig istotny i nowatorski wkiad w dzie-
dzine uczenia maszynowego. Charakteryzuje je wysoki poziom zaawansowania metodycznego,
konkurencyjnoéé¢ wzgledem najlepszych §wiatowych rozwigzar algorytmicznych, nowatorskos¢
w podejsciu do rozwiazania postawionych probleméw badawezych, a takze poprawna i staran-
na weryfikacja eksperymentalna. Zwrdcito moja uwage, ze habilitant potrafi kreatywne tgczy¢
istniejace technologie i metody w synergiczng cato$é, np. w przypadku wspélnego zastosowa-
nia metody GAN i tréjkowej funkcji straty w pracy [P9], czy maszyny Boltzmanna i algorytmu
SMOTE w pracy [P3]. Wyraznie widaé, ze plynnie porusza si¢ miedzy najnowszymi wynikami
badawezymi, ktére potrafi pomystowo zmodyfikowaé i zaprzac do whasnych celdw. Biorac pod
uwage powyzsze, uwazam, ze przediozony cykl prac stanowi osiagnigcie naukowe speliajace
wymogi stosownej ustawy dotyczacej ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowa-
nego.

3 Pozostale osiagniecia kandydata i ocena dorobku publikacyjnego

3.1 Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze

Dr inz. Maciej Zieba pracowat po doktoracie nad szeregiem ciekawych probleméw badawczych,
ktére nie zostaly whaczone do cyklu publikacji stanowiacego osiggnigcie naukowe, zapewne z
powodu pewnej odrebnosci tematycznej, ale sg réwniez bardzo wartoéciowym wkiadem w dzie-
dzine uczenia maszynowego. W prestizowym czasopi$mie Bioinformatics (w chwili obecnej Im-
pact Factor 5.610) opublikowat artykut dotyczacy detekcji sygnatéw w widmach NMR. Pracowat
réwniez szerzej nad problemami uczenia sie chmur punktéw 3D przy uzyciu modeli generatyw-
nych (tematyka pojawita si¢ réwniez w pracy [P11]), efektem czego sa prace na warsztacie przy
konferencji NeurIPS 2019, a takze na gtéwnym tracku prestizowej konferencji ICML 2020. Ta
druga praca zastuguje na szczegdlng uwage, poniewaz ICML, obok NeurIPS, jest moim zdaniem
najwazniejsza konferencja w uczeniu maszynowym, z trudnym i bardzo selektywnym procesem
recenzyjnym.
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W ramach doktoratu habilitant skupit si¢ na modelach uczacych typu SVM, wiaczanych jako
bazowe klasyfikatory do zespotu trenowanego technika boosting, przede wszystkim w kontekscie
probleméw z niezréwnowazona licznoscia klas. Efektem badari byty dwa artykuty opublikowane
w czasopismach Soft Computing i Applied Soft Computing.

3.2 Wskazniki publikacyjne

Dr inz. Maciej Zigba wymienia tacznie 44 opublikowane prace, z czego 22 przed doktoratem i
22 po doktoracie. Z tego 9 prac zostato opublikowane w czasopismach z bazy Journal Citation
Report, w tym 7 po doktoracie i 6 w obrebie cyklu prac stanowiacego osiagniecie habilitacyjne.

Liczba opublikowanych prac robi wrazenie, ale warto sie przed wszystkim przyjrzeé¢ innym
wskaznikom publikacyjnym, ktére zwykle lepiej oddajg jakos dorobku naukowego. Zgodnie z
wnioskiem habilitacyjnym, dorobek naukowy dr. Zieby moze zosta¢ podsumowany nastepujacy-
mi wskaznikami:

e Sumaryczny wspotezynnik Impact Factor: 26.557, w tym 4.44 przed doktoratem i 22.11 po
doktoracie

e Liczba cytowar w Google Scholar: 521 oraz w Web of Science: 210 (202 bez autocytowar).

o Indeks Hirscha: 7 (Web of Science) lub 11 (Google Scholar)

Wymienione wyzej wskazniki odzwierciedlaja jako$¢ osiagnieé i $wiadcza o intensywnej pra-
cy naukowej habilitanta (szczegdlnie po uzyskaniu stopnia doktora), a takze o tym, ze jego prace
sg czesto zauwazane w kraju i za granica. Sumaryczny Impact Factor po doktoracie na poziomie
22.11 uwazam za bardzo wysoki jak na te dziedzing badar, a dochodzg do tego dwie prace opu-
blikowane na konferencjach kategorii A* rankingu CORE (NeurIPS 2018 i ICML 2020), ktére w
bazie Journal Citation Report sie nawet nie znajduja.

W ramach przedtozonego cyklu publikacji stanowiacego osiagniecie naukowe, sumaryczny
Impact Factor wynosi 17.586 z liczbg (nowych) punktéw MNiSW 1060, a same prace doczekaty
si¢ w migdzyczasie 307 cytowan na Google Scholar. Sg to warto$ci wysokie, wyraznie $wiadczace
o jakosci przedtozonych prac, w szczegdlnosci robi wrazenie liczba cytowan zwazywszy na to,
ze sg to prace zaledwie z ostatnich kilku lat.

3.3 Projekty badawcze, granty i nagrody naukowe

Habilitant uczestniczyt w tacznie szesciu projektach badawczych, z czego dwéch jako kierownik
i czterech jako wykonawca. Projekty maja silne podloze praktyczne (np. optymalizacja proce-
s6w biznesowych, poszukiwanie lekéw, szacowanie ryzyka kredytowego), ale réwniez istotny
pierwiastek badawczy (nowe metody uczenia maszynowego). Précz tego, habilitant byt réwniez
beneficjentem grantu ,Mtoda Kadra” dla mtodych naukowcédw w latach 2016-2019.

Podczas swojej kariery naukowej, dr Zieba uzyskat réwniez wiele nagréd i stypendiéw: za-
réwno wyr6znien lokalnych, uczelnianych (wyréznienie rozprawy doktorskiej, stypendia nauko-
we Politechniki Wroctawskiej, nagroda Rektora Politechnik Wroctawskiej, itd.), jaki i regional-
nych czy ogélnokrajowych (stypendia w ramach programéw ,Mozart”, ,,0d Innowacji do Zysku”,
Dolnoslaski Grant Plus, itd.)

W podsumowaniu dorobku habilitacyjnego pojawiaja sie réwniez stypendia wyjazdowe: Era-
smus w Blekinge Institute of Technology w Szwecji, ktére pdzniej zaowocowat podwéjnym dy-
plomem magisterskim, staz podoktorski na Uniwersytecie w Wollongong, a takze kolejny staz
podoktorski w INRIA we Francji w 2020 .
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Podsumowujac catoéé sekcji 3 stwierdzam, ze habilitant wykazuje si¢ bogatym dorob-
kiem naukowym, o wysokich wskaznikach bibliograficznych, bral rowniez czynny udzial w
licznych projektach badawczych. Stad moja opinia o dorobku naukowym jest calosciowo

pozytywna.

4 Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, wspotpracy
miedzynarodowej

4.1 Dorobek dydaktyczny

We wniosku habilitant przedstawia liste kurséw prowadzonych przez niego na Politechnice Wro-
clawskiej, ktéra zawiera az 164 pozycje. PoniewaZz powtarzajg si¢ nazwy kurséw, nawet w ob-
rebie tego samego semestru, zakladam, ze poszczegdlne pozycje z listy odpowiadajg zajgeciom
z pojedynczymi grupami studentéw; wyszczegolnione sg rowniez nadzorowane prace dyplo-
mowe. Nawet biorac to pod uwage, dorobek dydaktyczny nadal robi wrazenie. Do powyZszej
listy dochodza jeszcze kursy prowadzone poza Politechnikg Wroctawska — na Wyzszej Szkole
Informatyki Stosowanej Horyzont oraz w Akademii Leona Kozminskiego w Warszawie. Dr Zigba
opracowat tez dwa skrypty dydaktyczne do swoich przedmiotow, wspdtorganizowal dwa warsz-
taty dla studentéw.

W ramach pracy dydaktycznej habilitant wypromowat az 11 prac magisterskich i 10 prac in-
zynierskich. W jego dorobku pojawia si¢ 6 prac, ktérych wspdtautorami sg studenci — zakladam,
ze wielu z nich to jego dyplomanci. Do tego opiekowat si¢ trdjkg doktorantéw w charakterze
promotora pomocniczego.

4.2 Miedzynarodowe i krajowe konferencje

Habilitant wymienia tutaj 18 konferencji, na ktérych wyglosit referat, z czego wigkszos¢ to wy-
darzenia miedzynarodowe. Dodatkowo, deklaruje on aktywny udzial w kolejnych czterech kon-
ferencjach, jako wspdtautor pracy opublikowanej na samej konferencji lub warsztacie przykon-
ferencyjnym, prezentujacy wyniki badari na sesjach posterowych.

4.3 Udziat w komitetach organizacyjnych konferencji i recenzowanie w czasopi-
smach naukowych

Dr Zieba by cztonkiem komitetéw programowych 9 konferencji, co wiazalo si¢ miedzy innymi z
recenzowaniem zglaszanych tam prac. Na li§cie pojawiaja sig najbardziej prestizowe konferencje
w uczeniu maszynowym, takie jak ICML 2020 czy NeurIPS 2020. Dodatkowo, recenzowatl on
prace do wielu czasopism naukowych, z czego do 10 czasopism z listy JCR.

4.4 Wspélpraca krajowa i miedzynarodowa

Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze habilitant intensywnie wspdtpracuje z innymi badaczami w
dziedzinie uczenia maszynowego, zaréwno z Polski jak i spoza kraju: dr. hab. Tomaszem Trzcin-
skim z Politechniki Warszawskiej, dr. Karolem Kurachem z Google Brain, prof. Lei Wangiem z
University of Wollongong w Australii (u ktérego spedzit staz podoktorski), prof. Wolfgangiem
Heardlem z Uniwersytetu Humboldta w Berlinie, dr. Yaroslawem Nikolaevem z ETH w Zurichu,
dr. Przemystawem Spurkiem i prof. dr. hab. Jackiem Taborem z Uniwersytetu Jagiellonskiego,
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czy dr. hab. Janem Chorowskim z Uniwersytetu Wroctawskiego. Jest to moim zdaniem mode-
lowy przyktad tego, jak powinna wyglada¢ praca naukowa: poprzez szukanie wspdlpracy na
zewnatrz macierzystej uczelni, w najlepszych osrodkach krajowych i zagranicznych.

Podsumowujac, moja opinia o dorobku dydaktycznym, popularyzatorskim i wspélpracy
miedzynarodowej habilitanta jest w petni pozytywna.

5 Konkluzja koncowa

Dorobek naukowy habilitanta jest obszerny, wysoki jakosciowo i dojrzaty. Wnosi istotny wktad
do dyscypliny naukowej, ktdra habilitant sie zajmuje. Jego prace s rozpoznawane w Polsce i za
granica, o czym $wiadcza liczne cytowania. Wysoko oceniam réwniez jego dorobek dydaktyczny,
aktywnos¢ w zakresie organizacyjnym i popularyzatorskim, realizacje i kierowanie projektami
badawczymi, a takze intensywna wspdlprace miedzynarodowa,.

Ocena przedlozonego cyklu publikacji stanowiacego osiagnigcie habilitacyjne, cato-
sciowego dorobku naukowego, a takze dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i
wspélpracy miedzynarodowej habilitanta pozwala mi stwierdzié, ze pan dr inz. Maciej
Zigba spelia wymogi ustawowe stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego. W zwiazku z tym wnioskuje o nadanie dr. inz. Maciejowi Ziebie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dys-
cyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Dr hab. inz. Wojciech Kottowski, prof. PP
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