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Recenzja

osiagnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowej
dra inz. Michatla PrzewoZniczka
w zwiazku z postepowaniem dotyczacym nadania

stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Recenzja osiagnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowej zostata przygotowana w odpo-
wiedzi na pismo (RND ITiT/12/2021 z dnia 28 stycznia 2021) Pana prof. dr hab. inz. Michata
Wozniaka — Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomu-
nikacja, w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz, Michatowi PrzewoZniczkowi.
Podstawa opracowania recenzji jest otrzymany 8 lutego 2021 roku wniosek przewodni wraz

z pelna dokumentacja Kandydata.

1 Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Michat PrzewoZniczek przez cala swoja dotychczasowa karierg naukowa zwiazany
byt z Politechnika Wroctawska. Dyplom magistra inzyniera uzyskat w 2003 roku, koriczac
studia na kierunku Informatyka (specjalnosé Systemy i Sieci Komputerowe) prowadzonym
na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Kolejnym krokiem rozwoju Habilitanta
byto uzyskanie (w 2013 roku) stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Informatyka nadanego decyzja Rady Naukowej Wydziatu Informatyki i Zarzadzania Politechniki
Wroclawskie;j.

Poczatkowa tematyka rozprawy doktorskiej okre$lona zostata, jako ,[Ewolucyjna organizacja
przeptywu w szkieletowych sieciach komputerowych”, jednak zgodnie z przedstawionym dyplo-

menm, ostateczny tytul rozprawy doktorskiej, to ,,Nowy szablon z kodowaniem nieporzadnym,
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jako remedium na typowe wady algorytmu genetycznego”. Warto zaznaczyc, ze promotorem
rozprawy byla osoba niezwykle ceniona w §rodowisku, co skutkowato bardzo dobrym przygo-
towaniem p. Michata Przewozniczka zaréwno do napisania rozprawy doktorskiej, jak i jego
dalszego rozwoju. Ostatecznie praca zostata nagrodzona wyr6znieniem.

Réwniez w kwestii zawodowej Habilitant zwiazany jest od poczatku z Politechnika Wroctaw-
ska. Prace rozpoczat w 2012 roku jako asystent naukowo-dydaktyczny w Zakladzie Sztucznej
Inteligencji, a nastepnie kontynuowat ja w Katedrze Inteligencji Obliczeniowej — kazdorazo-
wo kierowanej przez prof. dr hab. inz. Haling Kwasnicka. Od 2015 roku pracuje w Katedrze
Inteligencji Obliczeniowej juz jako adiunkt.

Wspomniane na poczatku taczenie calej kariery z jedna uczelnia niweluje w pewien sposéb
praca na stanowisku Research Associate na Uniwersytecie w Yorku (Wielka Brytania, University
of York) na wydziale Informatyki (Computer Science Department). Habilitant byt tam zatrudniony
w 2019 roku przez 3 miesiace w ramach projektu finansowanego ze Srodkéw Unii Europejskiej
i zajmowat si¢ przede wszystkim usprawnieniami zwigzanymi z dziataniami metod ewolucyjnych.

Przedstawione w tej czesci recenzji etapy wskazujg na staly rozwdj Habilitanta oraz taczenie
zdobytej wczesniej wiedzy w nowych wyzwaniach. Poczatkowa tematyka rozprawy doktorskiej
zwiazana byla ze specjalnoscig realizowana podczas studiéw. Natomiast tematyka osiagnigcia
naukowego ocenianego w tej recenzji jest nastgpstwem do$§wiadczenia zdobytego w tym zakresie

podczas prac badawczych realizowanych w czasie przygotowywania pracy doktorskiej.

2 Ocena osiagnigcia naukowego stanowiacego podstawe ubie-

gania si¢ o stopien doktora habilitowanego

Dorobek naukowy przedstawiony przez Kandydata jako osiagnigcie naukowe stanowiace
znaczny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej zatytutowany zostat ,,Opracowanie nowych
technik wielopopulacyjnych i technik wykrywania zaleznosci pomiedzy genami w celu podnie-
sienia skuteczno$ci metod ewolucyjnych”. Habilitant przedstawil do oceny liste 8 publikacji
§ciéle zwiazanych tematycznie, a w autoreferacie starat si¢ uwypukli¢ logiczne zalezno$ci pomig-
dzy nimi oraz najwazniejsze z tych publikacji stanowigce kontekst cyklu. Niestety nie przyniosto
to zamierzonego skutku, poniewaz jako$¢ umieszczonego w autoreferacie rysunku (dwa razy
tego samego) jest bardzo staba. Mozliwo$¢ jego odczytania pojawia si¢ dopiero po znacznym
przyblizeniu, ale i tutaj pojawia si¢ problem z koniecznoscia obracania strony na monitorze.
Brak jest tez stownego opisu wspomnianego schematu — mysle, ze w tym aspekcie mozna byto

dokonaé wiekszych starafi, szczeglnie Ze pomyst takiej prezentacji dorobku jest bardzo ciekawy.
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Cykl powiazanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach

naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych

Do oceny poddany zostat cykl powiazanych tematycznie artykuléw naukowych opubliko-
wanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzy-
narodowych, co jest zgodne z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Habilitant ze swoich prac wybrat do oceny siedem, ktdre jego zdaniem nie
kolidujg z zakresem rozprawy doktorskiej i jednoczesnie sa zwiazane ze sobg tematycznie. Jest
to pig¢ prac opublikowanych w znanych i bardzo dobrych czasopismach zwigzanych z podobng
tematyka (prace [H2-H6] z sumarycznym IF réwnym 27,235 — to bardzo dobry wynik) oraz
dwie prace pokonferencyjne, z czego jedna opublikowana zostata po wygloszeniu wynik6éw na
bardzo dobrej konferencji dotyczacej algorytméw genetycznych i ewolucyjnych (praca [H7]).
Nie zostala przygotowana monografia, jednak zgodnie z wczesniej wymieniona ustawa nie jest

ona niezbgdna. Doktadnej ocenie poddane zostaly nastgpujace prace:

[H1] M. M. Komarnicki, M. W. Przewozniczek, Linked Genes Migration in Island Models, in Proceedings of the
8th International Joint Conference on Computational Intelligence, IJCCI 2016, vol. 3, pp. 30-40, 2016.
(Brak IF; MNiSW; 15 pkt.; deklarowany udzial: 30%)

[H2] M. W. Przewozniczek, Subpopulation initialization driven by linkage learning for dealing with the Long-Way-
To-Stuck effect, Information Sciences, vol. 521, pp. 62-80, 2020.

(IF = 5,524; MNiSW: 200 pkt.; deklarowany udziat: 100%)

[H3] M. W. Przewozniczek, R. Datta, K. Walkowiak, M. Komarnicki, Splitting the fitness and penalty factor
for temporal diversity increase in practical problem solving, Expert Systems With Applications, vol. 145,
pp-1-11, 2020,

(IF = 4,292; MNiSW: 140 pkt.; deklarowany udziat: 55%)

[H4] M. W. Przewozniczek, R. Goscien, Universal Strategy of Dynamic Subpopulation Number Management in
Practical Network Optimization Problems, Applied Soft Computing, vol. 82, pp. 1-19, 2019.

(IF = 4,873; MNiSW: 200 pkt.; deklarowany udzial: 70%)

[H5] M. W. Przewozniczek, K. Walkowiak, A. Sen, M. Komarnicki, P. Lechowicz, The transformation of the
k-Shortest Steiner trees search problem into binary dynamic problem for effective evolutionary methods
application, Information Sciences, vol. 479, pp. 1-9, 2019.

(IF = 4,038; MNiSW: 200 pkt.; deklarowany udzial: 50%)

[H6] M.W. Przewozniczek, M. M. Komarnicki, Empirical linkage learning, IEEE Transactions on Evolutionary
Computation, vol. 24, Issue: 6, pp. 1097-1111, 2020.

(IF = 8,508; MNiSW: 200 pkt.; deklarowany udziat: 60%)

[H7] M. W. Przewozniczek, B. Frej, M. M, Komarnicki, On measuring and improving the quality of linkage learning
in modern evolutionary algorithms applied to solve partially additively separable problems, in Proceedings
of the 2020 Genetic and Evolutionary Computation Conference (GECCO *20). ACM, pp. 742-750, 2020.

(Brak IF; MNiSW: 140 pkt.; deklarowany udzial: 50%) v\}')/_/



Aby doktadnie oceni¢ wymienione prace, warto przyjrzeé si¢ wczedniejszym badaniom dra
M. PrzewoZniczka. Nalezy zauwazy¢, ze punktem wyjécia do badai ocenianych w tej recenzji
byla praca ,,Multi Population Pattern Searching Algorithm: a new evolutionary method based on
the idea of messy Genetic Algorithm” opublikowana w 2011 roku i oznaczona w autoreferacie,
jako [20]. Od tego czasu (wedtug najtagodniejszej oceny) Google Scholar wspomniany artykut
zostal 36 razy zacytowany, z czego 24 to autocytowania. Pozostale 12 cytowan nie jest dobrym
osiagnigciem, mozna jednak przyjaé, ze zaproponowana tam nowa wielopopulacyjna metoda
ewolucyjna byta tylko punktem wyjécia i oczywiscie nie podlega ocenie.

Analizujac jednak kolejne (zgtoszone przez Kandydata) prace, réwniez trzeba stwierdzic,
ze nie ciesza si¢ one duza cytowalnoscia. O ile prace [H2-H7] sa nowymi lub stosunkowo nowymi
artykutami (2019 i 2020 rok), to [H1] od chwili opublikowania, czyli od 6 lat zostala zacytowana
tylko dwa razy i za kazdym byly to autocytowania. Mozna jednak zauwazy¢, ze sumarycznie
[H2-H7] w chwili pisania recenzji cytowane byly 14 razy, z czego 10 to autocytowania. Z jednej
strony to bardzo staby wynik, z drugiej Habilitant w autoreferacie umiescit informacj¢ o 4
cytowaniach, a wigc od czasu zlozenia wniosku liczba ta jest 3,5 raza wigksza. Niewatpliwie
jednak rozpoznawalno§¢ prac Kandydata wydaje si¢ najstabsza cze$cia poddawanego ocenie
osiagnigcia.

Tematycznie scharakteryzowany powyzej cykl artykutéw naukowych dotyczy dynamicznych
technik wielopopulacyjnych i technik wyszukiwania powiazarn migdzy genami. Jest on sp6jny
tematycznie, a kolejne prace wynikaja z wnioskéw i obserwacji powstatych podczas wcze-
$niejszych badari. Tak zdekomponowany system wyspowy z pracy [H1] wptynat na propozycje
bardziej ztozonej dekompozycji (przy inicjalizacji populacji) opisanej w [H2]. Dobra informacja
o badaniach Kandydata sa Zrédta programu napisanego na potrzeby [H2] oraz doktadne wyniki,
do ktérych mozliwy jest publiczny dostep poprzez GitHub. Zrédta wskazuja, ze projekt rozwijany
byt przez wiele lat, zapewne jeszcze od czaséw przygotowywania rozprawy doktorskiej. Dalszy
rozwdj zwigzany z dekompozycja problemu zaprocentowat praca [H6].

Wiasnie [H6] wskazane jest, stusznie, przez Kandydata jako zwieficzenie calego cyklu
oraz jeszcze wcze$niej prowadzonych badafi. Jest tam ostateczna propozycja autorskiej tech-
niki wyszukiwania powiazafi pomiedzy genami, nazwanej Linkage Learning based on Local
Optimization (3LO). Byla to, zdaniem autoréw, pierwsza empiryczna technika wyszukiwania
powiazafi — w odréznieniu od technik opartych na predykcji. Habilitant obok [H6] wyr6znia takze
prace [H7], ktéra rzeczywiscie opublikowana zostala w powiazaniu z bardzo dobra konferencjg
GECCO. Uwazam jednak, ze pomimo powiazania z pozostalymi pracami w cyklu, jednak [H6]
tematycznie najbardziej koreluje z pozostatymi badaniami. Wplywa na nia m.in. nowe podejscie

zwigzane z dynamicznym zarzadzaniem populacjami, ktére zaproponowane zostalo w pracy [H3].

Wedtug autor6w ich propozycja pozwala na unikanie utknigcia populacji w optimum lokalnym,
K/‘jJ e
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Prace [H4] i [H5] zwiazane byty z wczesniejszymi badaniami Habilitanta i kolejno dotyczyty
propozycji uniwersalnej strategii mozliwej do zastosowania w praktycznych problemach oraz

zaproponowaniu dekompozycji problemu i zastosowaniu technik ewolucyjnych.

Wplyw na rozwéj dyscypliny

Zar6éwno tematyka zwiazana z technikami wielopopulacyjnymi, jak i technika wyszukiwania
powiazai, to znane rozwiazania. Sa one sukcesywnie rozwijane i (jak w przypadku catego
obszaru zwiazanego z szeroko rozumiang sztuczng inteligencja) zauwazy¢ mozna w ostatnich
latach ponowny rozkwit z nimi zwigzany.

W swoich pracach Habilitant wraz ze wsp6tautorami kazdorazowo dokonywali dobrego prze-
gladu prac, czym tez potwierdzali intuicyjne przekonanie, ze stosowanie wspomnianych technik
staje si¢ coraz bardziej popularne. Natomiast w autoreferacie autor skupil si¢ przede wszystkim
na przedstawieniu wyszukiwania powigzar miedzy genami, jako popularna i rozwojowa metode.
Nieco mniej uwagi po$§wigcit metodom wielopopulacyjnym. Nie ze wszystkimi stwierdzeniami
nalezy si¢ zgodzié — np. poréwnania do prac zwiazanych z tematyka algorytméw genetycznych,
poniewaz czesto prace dotyczace metod wielopopulacyjnych zawieraja si¢ réwniez w pracach
z zakresu algorytméw genetycznych.

Reasumujac powyzsza cze$é recenzji, mozna z petnym przekonaniem stwierdzic, ze podjete
przez Habilitanta tematy sa godne uwagi, a przygotowane wraz ze wspétautorami artykuty bedace
czecia ocenianego osiagnigcia naukowego rozwijaja dyscypling informatyki technicznej. Pan
PrzewozZniczek juz na etapie przygotowywania pracy doktorskiej zajmowat si¢ podobna tematyka
(nadrzedno$é pracy [20] nad [H2], [H3] i [H4] oraz opublikowanej w 2011 roku [22] nad [H1D),
co latwo zauwazy¢é analizujac dostepne materialy i nie jest to zta cecha. Takie podejscie po-
twierdza dobre przygotowanie Habilitanta do zaproponowania nowych rozwigzan z omawianego
zakresu. Sam cykl publikacji zgloszony do oceny jest natomiast dosy¢ wyczerpujacy i mozliwy

do weryfikacji rzeczonego wktadu, cho¢ prezentowane podejécia moglyby by¢ nadal rozwijane.

3 Ocena dorobku naukowego

Calo$ciowy dorobek naukowy Habilitanta jest bardzo dobry, cho¢ rozpoznawalnos¢ prac
opublikowanych po doktoracie jest zaskakujaco niska. W autoreferacie znajduja sig informacje
m.in. o sumarycznej liczbie cytowan, gdzie wg Google Scholar podanych jest 241 cytowan (w
tym przewazajaca wigkszo§¢, to autocytowania). Nalezy jednak zwrdcié uwage, ze potowa tego
osiagnigcia przypada na prace zwiazane z doktoratem. W chwili sporzadzania recenzji w tej

samej bazie znajduje si¢ 279 cytowarn (w tym nadal zdecydowana wigkszos¢, to autocytowania),
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z czego 142 cytowania przypadaja na prace opublikowane po roku uzyskania stopnia doktora.

Bardzo dobrze ocenié nalezy publikacje, ktére nie zostalty zgtoszone do cyklu tematycznie
powiazanych artykuléw naukowych, ale zgloszone zostaty do dorobku habilitacyjnego. Sa to
cztery artykuty opublikowane w latach 2015-2020 w renomowanych czasopismach o tacznym IF
réwnym 12,850. Do tego Kandydat nie zgtosit do dorobku habilitacyjnego dwéch kolejnych prac
opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach.

Sumarycznie, biorac pod uwage tematycznie powiazany cykl oraz pozostale artykuty, do
oceny podanych zostalo 9 prac opublikowanych w renomowanych czasopismach. Sumaryczny
IF wynosi 40,085, co jak na nieco ponad osiem lat od uzyskania stopnia doktora, jest bardzo
dobrym wynikiem.

Do tego Kandydat brat udziat w licznych konferencjach naukowych, starannie dobierajac ich
jako$é. Liczba wszystkich prac wynikajacych z wystapien na konferencjach wynosi 17, z czego
10 prac posiada ranking Core. To znaczaca poprawa, poniewaz w okresie przed uzyskaniem
stopnia doktora Habilitant uczestniczyt tylko w jednej konferencji. Jest to zapewne powiazane
z uzyskaniem grantu w programie SONATA~10, poniewaz data uzyskania grantu mocno koreluje
z aktywnoscia Kandydata. Oznacza to, ze bardzo dobrze wykorzystat szansg, jaka uzyskat
w chwili przyznania grantu.

Podsumowujac calosciowa ocene dorobku naukowego, nalezy przyzna¢, ze dr inz. Michat
Przewozniczek bardzo aktywnie pracowat w ostatnim czasie. Jest wspdtautorem wielu publikacji
w renomowanych czasopismach, a takze byt uczestnikiem wielu konferencji — w wigkszosci

bardzo dobrych. W tym aspekcie mozna jedynie ubolewaé nad staba cytowalnoscia prac.

4 Ocena aktywnosci naukowej

Na podstawie przedstawionej dokumentacji oraz ogélnodostepnych informacji stwierdzam,
ze dr inz. Michat Przewozniczek zachowuje poprawna aktywno$¢ naukowa. Byt czlonkiem
komitetu programowego czterech konferencji, co nie §wiadczy o zbyt wysokim zaangazowaniu
organizacyjnym w zakresie nauki. Taka liczba jest co najwyzej przecigtna. Habilitant angazowat
si¢ natomiast w procesy recenzyjne, wedlug dostarczonych dokumentéw wykonat ponad 60
recenzji artykutéw zgloszonych do bardzo dobrych czasopism naukowych (posiadajacych wysoki
IF). Biorac pod uwage wysilek, jaki niezbedny jest do przygotowania dobrej recenzji, nalezy
wyréznié to zaangazowanie. Sa to §rednio dwie recenzje przygotowane w ciagu trzech miesiecy.

Bardzo dobrze oceniam dzialalno$é Habilitanta zwiazana z praca w zespotach badawczych
realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw. Byt on kierownikiem grantu ,,Opra-

cowanie nowych strategii dynamicznego zarzadzania liczba koewoluujacych podpopulacji dla

metod ewolucyjnych korzystajacych z koewolucji” w programie SONATA-10 (NCN). W n:()/j_ej/)f/
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ocenie uzyskanie tego grantu znaczaco wptyneto na rozw6j ocenianych w tej pracy osiagnigc.
Dodatkowo dr inz. Michat PrzewoZniczek byt wykonawca w programie SAFIRE, ktéry byt
finansowany ze srodk6w Unii Europejskiej — dzigki tej wspétpracy mozliwe bylo zatrudnienie na
3 miesiace Habilitanta na Uniwersytecie w Yorku. Byt takze wykonawcg dwéch innych projekt6w
krajowych (OPUS-4 i OPUS-10) i programu Clarin finansowanego ze §rodk6éw Unii Europejskie;.

Niska aktywnos¢ Habilitanta w kontekécie pracy w réznych jednostkach naukowych byla
juz przedmiotem analizy w niniejszej recenzji. Warto jednak wspomnie¢, ze pomimo przywig-
zania do macierzystej jednostki jest on otwarty na wspétprace. Swiadczy o tym umiejetnosé
przygotowania publikacji wieloautorskich — niejednokrotnie z osobami reprezentujacymi rézne
jednostki, a czasem nawet rézne uczelnie. Kandydat najprawdopodobniej ma takze umiejetnosé
przekazywania wiedzy, o czym §wiadcza wysokie oceny jego zaj¢¢ oraz wspétpraca w ramach
prowadzonych dziatalno$ciach dydaktycznych.

Pan PrzewoZniczek posiada tez klasyczne do§wiadczenie zwigzane z praca na uczelni. Jest
cztonkiem zespolu opracowujacego siatki do nowego kierunku studiéw oraz przygotowuje
autorskie przedmioty. Byl tez promotorem 8 prac magisterskich i 27 prac inzynierskich, co
w ocenianej dyscyplinie jest dosy¢ przecigtng liczba. Warto jednak podkreslié, ze wiele z tych
prac uwiericzonych jest publikacjami naukowymi. Kandydat jest rtéwniez promotorem pomocni-
czym mgr inz. Marcina Komarnickiego w przewodzie doktorskim ,,Wykorzystanie idei ,Jinkage
learning” w rozwiazywaniu ciagltych probleméw optymalizacyjnych”. Praca Kandydata zostala
jednokrotnie doceniona przez JM Rektora PWr poprzez przyznanie mu w 2016 roku nagrody.
Jest to jedyna uzyskana nagroda, jaka przedstawia Habilitant — nie jest to wyr6zniajace na tym
etapie rozwoju zawodowego.

Oceniajac, zgodnie z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, czy Kandydat wykazuje si¢ istotna aktywno$cia naukowa realizowana w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej, nalezy
uznaé ten punkt za przecigtny. Z jednej strony pojawia si¢ bardzo duze zaangazowanie W procesy
recenzyjne oraz prace w zespolach badawczych (w tym, jako kierownik), z drugiej jednak strony
Habilitant nie wykazuje duzej mobilnosci, zwiazujac si¢ w wigkszosci dzialan z jedng uczelnig

i angazuje si¢ przecig¢tnie w popularyzacje nauki.

5 Whniosek konicowy

Podsumowujac niniejsza recenzjg, stwierdzam, ze dr inz. Michat PrzewoZniczek rozwija si¢
miarowo, wzbogacajac swoja dotychczasowa wiedze i taczac do§wiadczenia w nowych proble-
mach badawczych. Potrafi wspélpracowaé z innymi naukowcami i dzieli¢ sig swoja wiedza, a to

przyczynia si¢ do dobrej jakosci prac wptywajacych na rozwd6j dyscypliny. Pewien niedosyt pozo-
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stawia niezbyt duza liczba cytowan, a wigec takze rozpoznawalno$¢ autora w §rodowisku — mam
jednak nadziejg, ze dalszy rozwéj pozwoli na jeszcze wigksze popularyzowanie wiasnych badar.
Minusem jest tez pewna niedoskonalo$¢ w starannosci Habilitanta, co da si¢ zauwazy¢ w jedynej
z przedstawionych w osiagnigciu pracy samodzielnej, a przede wszystkim w przygotowanym
autoreferacie. Autor bardzo swobodnie podchodzi do kwestii edycyjnych (nieczytelny, dwa razy
wstawiony rysunek z biednie przygotowanym podpisem oraz bez opisu), a takze zasad pisowni
i interpunkcji, a nawet bardzo waznych w ocenianej dyscyplinie separatorach decymalnych
(stosujac zamiennie raz kropke, raz przecinek). Nie wplywa to na merytoryczna strong oceny,
uwazam jednak, ze w przyszlosci Habilitant powinien przyktada¢ wigksza wage do starannosci
i utatwiac czytelnikowi poznanie jego prac.

Biorac pod uwage powyzsze, uwazam, Ze spelnione sa wymagania zgodne z kryteriami
ujetymi w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Na tej
podstawie stawiam wniosek o dopuszczenie dra inz. Michata PrzewoZniczaka do dalszych etapéw

przewodu habilitacyjnego w celu nadania stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych
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w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.



