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1. Imig i nazwisko.
Michat Przewozniczek

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajacego
stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

1.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka, nadany
decyzja Rady Naukowej Wydziatu Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej z
dnia 29 stycznia 2013 roku. Tytut pracy doktorskiej: ,,Nowy szablon z kodowaniem
nieporzadnym, jako remedium na typowe wady algorytmu genetycznego”. Decyzja Rady
Naukowej Rady Naukowej Wydzialu Informatyki 1 Zarzadzania Politechniki
Wroctlawskiej praca zostala nagrodzona wyréznieniem.

Dyplom magistra inZyniera informatyka (2003 rok): ukonczone studia magisterskie na
kierunku Informatyka na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej, specjalnos¢:
Systemy i Sieci Komputerowe.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych.

1.

W latach 2012-2015 bylem zatrudniony jako asystent naukowo-dydaktyczny na Wydziale
Informatyki 1 Zarzadzania. Poczatkowo bylem zatrudniony w Zaktadzie Sztucznej
Inteligencji (kierownik: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka) bedacego czg¢scig Instytutu
Informatyki. Od 2014 roku, po rozwigzaniu Zaktadu Sztucznej Inteligencji i Instytutu
Informatyki, pracowatem w Katedrze Inteligencji Obliczeniowej (kierownik: prof. dr hab.
inz. Halina Kwasnicka).

Od 2015 do chwili obecnej pracuj¢ na stanowisku adiunkta w Katedrze Inteligencji
Obliczeniowej (kierownik: prof. dr hab. inz. Halina Kwasnicka).

. W okresie 2019.02-2019.05, pracowalem na stanowisku Research Associate na

Uniwersytecie w Yorku (Wielka Brytania, University of York) na wydziale Informatyki
(Computer Science Department). Jako cztonek zespolu badawczego odpowiadatem za
samodzielne opracowanie dedykowanych metod ewolucyjnych oraz usprawnienie
dziatania metod ewolucyjnych opracowanych przez reszt¢ zespolu. Praktycznym celem
prac byto usprawnienie dziatania przemystu brytyjskiego. Moje prace byly finansowane ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach projektu SAFIRE.
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4. Omowienie osiaggnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.
4.1 Tytul osiagni¢cia naukowego

Rozprawg habilitacyjng pt.: “Opracowanie nowych technik wielopopulacyjnych i technik
wykrywania zaleznoSci pomig¢dzy genami w celu podniesienia skutecznosci metod
ewolucyjnych” stanowi cykl publikacji naukowych powigzanych tematycznie.

Jako osiagnigcie naukowe przedktadam wymienione ponizej prace, ktore tematycznie
dotycza wykorzystania technik wielopopulacyjnych w metodach ewolucyjnych (w wigkszosci sg
to dynamiczne techniki wielopopulacyjne (ang. multi-population), ktore dodaja i usuwaja
podpopulacje w trakcie swojego przebiegu) w potaczeniu z technikami wyszukiwania powigzan
migdzy genami (ang. linkage learning). Podstawowym zagadnieniem bylo wykorzystanie wptywu
technik wielopopulacyjnych i1 technik dekompozycji struktury problemu do podniesienia
skutecznosci (ang. effectiveness) metod ewolucyjnych. Podj¢te badania dotycza w szczegdInoscei:

e Opracowania nowych strategii dynamicznego zarzadzania podpopulacjami.

e Opracowania nowych technik wyszukiwania powigzan mig¢dzy genami (dekomponujacych
strukturg problemu).

e Wykorzystania informacji o dekompozycji problemu do zwigkszenia korzysci
oferowanych przez techniki wielopopulacyjne.

e Wykorzystania technik wielopopulacyjnych do podniesienia jakosci dekompozycji
problemu.

Celem wykorzystania ww. technik zarzadzania podpopulacjami oraz technik wyszukiwania
powiazan mi¢dzy genami jest poprawa skutecznos$ci metod ewolucyjnych dzigki:
e Zwigkszeniu réznorodnosci calej populacji.
e Dostosowaniu liczby wszystkich osobnikow (we wszystkich podpopulacjach) do
aktualnego stanu metody ewolucyjne;j.
e Podniesieniu jakosci dekompozycji problemu.
e Dynamicznemu zwigkszeniu roznorodnos$ci informacji o powigzaniach pomiedzy genami
(ang. linkage diversity).

Wiekszos$¢ przedstawionych ponizej prac powstata w ramach wspotpracy z innymi badaczami.
Deklaracje wspotautorow okreslajace moj wktad w poszczegdlne publikacje stanowia Zalacznik
nr 6 do niniejszego wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego. M9j wlasny wktad
jest scharakteryzowany krotko przy kazdej pracy.

4.2 Spis publikacji stanowiacych osiagni¢cie naukowe

Cykl publikacji przedstawiono schematycznie na
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Rys. 1. Pokazane s3 tam publikacje wchodzace w sklad osiggniecia naukowego ([H1]-[H7]),

logiczne zaleznos$ci pomiedzy nimi oraz najwazniejsze publikacje stanowigce kontekst cyklu.
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Rys. 1 Schemat publikacji powigzanych tematycznie wchodzacych w sktad cyklu ([H1]-[H7]),
oraz najwazniejszych prac, z ktorymi zwigzany jest cykl.

[H1] M. M. Komarnicki, M. W. Przewozniczek, “Linked Genes Migration in Island
Models,” in Proceedings of the 8th International Joint Conference on Computational
Intelligence, 1IJCCI 2016, vol. 3, pp. 30-40, 2016.

(konferencja miedzynarodowa indeksowana w WOS; Punktacja MNiSW: 15pkt;
Ranking Core: brak; szacowany udziat: 30%; CI'=0/0/0)

Jestem wspotautorem koncepcji metody ewolucyjnej oraz wiekszosci tresci artykutu. Pan
MM Komarnicki byt wtedy doktorantem (jestem promotorem pomocniczym Jego
doktoratu) i pracowal we wspolpracy ze mng, oraz pod moim nadzorem. Wykonat
wiekszos¢ prac programistycznych oraz pod moim nadzorem przeprowadzit eksperymenty.

[H2] M. W. Przewozniczek, “Subpopulation initialization driven by linkage learning for
dealing with the Long-Way-To-Stuck effect,” Information Sciences, vol. 521, pp. 62-80,
2020.

(IF 5.524; Punktacja MNiSW: 200pkt; Ranking Core: B; szacowany udzial: 100%;
CI1=0/0/0)

[H3] M. W. Przewozniczek, R. Datta, K. Walkowiak, M. Komarnicki, “Splitting the fitness
and penalty factor for temporal diversity increase in practical problem solving,” Expert
Systems With Applications, vol. 145, pp.1-11, 2020.

(IF 4.292; Punktacja MNiSW: 140pkt; Ranking Core: B; szacowany udzial: 55%;
CI=2/2/2)

Moj udzial wlasny polegal na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu i
implementacji proponowanej metody, implementacji czesci metod konkurujgcych,
przeprowadzeniu eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow,
wspotredakcji pracy.

[H4] M. W. Przewozniczek, R. Goscien, “Universal Strategy of Dynamic Subpopulation
Number Management in Practical Network Optimization Problems,” Applied Soft
Computing, vol. 82, pp. 1-19, 2019.

(IF 4.873; Punktacja MNiSW: 200pkt; Ranking Core: C; szacowany udzial: 70%;
CI1=0/0/0)

Moj udzial wlasny polegal na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu i
implementacji proponowanej metody, implementacji czesci metod konkurujgcych,
przeprowadzeniu eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow,
wspotredakcji pracy.

! Dla publikacji podawany jest indeks Citation Index (Cl), definiowany w nastepujgcy sposdb: Cl=x/y/z, gdzie x

oznacza liczbe cytowan wedtug Web of Science, y wedtug Scopus, a z wedtug Google Scholar. Oznaczenie "

n_n

wskazuje na brak indeksowania publikacji odpowiednio przez WoS, Scopus lub Google Scholar. Cytowania
podawane bez analizy (auto)cytowan i stan z dnia 2020.07.16.
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e [H5] M. W. Przewozniczek, K. Walkowiak, A. Sen, M. Komarnicki, P. Lechowicz, “The
transformation of the k-Shortest Steiner trees search problem into binary dynamic problem
for effective evolutionary methods application,” Information Sciences, vol. 479, pp. 1-9,
2019.
(IF 4.038; Punktacja MNiSW: 200pkt; Ranking Core: B; szacowany udzial: 50%;
CI=1/1/2)
Moj udzial wlasny polegal na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu i
implementacji proponowanej metody, implementacji czesci metod konkurujgcych,
przeprowadzeniu czesci eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow,
wspotredakcji pracy.

e [H6] M.W. Przewozniczek, M. M. Komarnicki, “Empirical linkage learning,” IEEE
Transactions on Evolutionary Computation, 2020 (in press).
(IF 8.508; Punktacja MNiSW: 200pkt; Ranking Core: A*; szacowany udzial: 60%;
CI1=0/0/0)
Moj udziat wlasny polegat na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, wspotopracowaniu
nowej techniki  pozyskiwania informacji o zaleznosciach pomiedzy genami,
wspotopracowaniu nowej metody ewolucyjnej, wykonaniu czesci implementacji,
przeprowadzeniu czesci eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow,
wspotredakcji pracy.

e [H7] M. W. Przewozniczek, B. Frej, M. M. Komarnicki, “On measuring and improving
the quality of linkage learning in modern evolutionary algorithms applied to solve partially
additively separable problems,” in Proceedings of the 2020 Genetic and Evolutionary
Computation Conference (GECCO ’20). ACM, pp. 742-750, 2020.

(konferencja miedzynarodowa indeksowana w WOS; Punktacja MNiSW: 140pkt;
Ranking Core: A; szacowany udziat: 50%; CI=0/0/0)

Moj udzial wlasny polegal na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, wspotautorstwie miar
Jjakosci dla dekompozycji problemu, zaproponowaniu uniwersalnego szablonu dla metod
ewolucyjnych pozwalajgcego na podnoszenie jakosci informacji o dekompozycji problemu,
wykonaniu implementacji, przeprowadzeniu czesci eksperymentow obliczeniowych,
wspotopracowaniu i analizie wynikow, wspotredakcji pracy.

Jedna z wyzej wymienionych publikacji ([H1]) jest indeksowana przez WOS, ale nie znajduje si¢
na obecnej liscie MNiSW. Wszystkie pozostate publikacje znajduja si¢ na liscie MNiSW. Przy
kazdej z nich podano liczbe punktow wg MNiSW, wspotczynnik Impact Factor z roku publikacji,
oraz ranking Core. Dla publikacji ([H1]-[H7]) taczna liczba punktow MNiSW wynosi 1195, a
sumaryczny [F=27,235.
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4.3 Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagni¢tych wynikow wraz z potencjalnymi
zastosowaniami

4.3.1 Wprowadzenie

Wykorzystanie dynamicznych technik wielopopulacyjnych. Metody ewolucyjne to narzedzia
optymalizacji, ktore sa szczeg6lnie przydatne dla poszukiwania wysokiej jakosci rozwigzan dla
problemow NP-trudnych i NP-zupelnych wystepujacych w praktyce [BD17, BLR83]. Z tego
powodu mozna znalez¢ liczne przyklady skutecznego zastosowania metod ewolucyjnych do
rozwigzywania trudnych probleméw praktycznych [DSI18, PTS14]. W zwiazku z powyzszym,
badania prowadzace do podniesienia skuteczno$ci dziatania metod ewolucyjnych sg wazne dla
innych dziedzin nauki i techniki. W zwigzku z tematem cyklu publikacyjnego, ponizej zostang
omoOwione najwazniejsze zagadnienia dotyczace wykorzystania rozwigzan wielopopulacyjnych,
oraz dekompozycji problemu za pomocg technik wyszukiwania powigzan pomiedzy genami.

Wykorzystanie technik wielopopulacyjnych jest istotnym elementem dziedziny Obliczen
Ewolucyjnych. Uzycie tych technik pozwolilo na poprawe jakosci dziatania takich metod
optymalizacji jak Algorytmy Genetyczne (ang. Genetic Algorithms, dalej: GA) [Al5, KC15],
Optymalizacja Rojem Czastek (ang. Particle Swarm Optimization, dalej: PSO) [C15, F14],
Ewolucja Roznicowa (ang. Differential Evolution, dalej: DE) [WZZ16, ZLB15]. Techniki
wielopopulacyjne moga by¢ uzywane do wielu réznych celéw: zachowaniu réznorodnosci
populacji, rozwigzywaniu problemow wielokryterialnych, ograniczeniu liczby parametréw
metody [BLT16]. W literaturze problemu dominuja rozwiazania korzystajace ze statej liczby
podpopulacji [A15,C15,0LM14,WZZ16].

Analiza literatury problemu pozwala stwierdzi¢, ze uzycie strategii do dynamicznego
zarzadzania podpopulacjami moze prowadzi¢ do znaczacej poprawy jakosci wynikow
proponowanych przez metody ewolucyjne. W takich podejsciach nowe podpopulacje sg tworzone
ikasowane w trakcie dzialania metody, w zaleznosci od przebiegu procesu optymalizacji. Ponadto,
niektore podpopulacje moga zachowywaé si¢ w rdzny sposdb w zaleznosci od stanu metody.
Przyktadem skutecznej metody ewolucyjnej korzystajacej z dynamicznego zarzadzania
podpopulacjami moze by¢ metoda Niching Migratory Multi-Swarm Optimiser NMMSO) [F14].
NMMSO jest rozwinigciem idei PSO. W trakcie przebiegu metoda tworzy wiele podpopulacji
zwanych podrojami (ang. subswarm). Kazdy podrdj ma za zadanie przeszukiwanie innej czg$ci
dostepnej przestrzeni rozwigzan. W celu podniesienia réznorodnos$ci calej populacji metoda co
iteracj¢ tworzy nowe podroje, oraz faczy te, ktdre zostang uznane za zblizone do siebie, lub tez
dzieli istniejagce. Komunikacja pomigdzy podrojami jest zapewniana poprzez operator migracji
(ang. migration), ktory jest klasycznym rozwigzaniem stosowanym w tzw. Modelu Wyspowym
(ang. Island Model, dalej: IM) [S08]. IM jest jednag z form wykorzystania technik
wielopopulacyjnych. Badania wykazaty wysoka skutecznos¢ NMMSO, ktore w 2015 wygrato
konkurs IEEE CEC Competition on Niching Methods For Multimodal Optimization [LEE15]. Inne
przyktady wysokiej skutecznosci metod ewolucyjnych korzystajacych z dynamicznego
zarzadzania podpopulacjami moga by¢ znalezione w [BLT16,GP14].

Analizy przeprowadzone przed przystgpieniem do prac nad cyklem publikacyjnym
wykazaty, ze dynamiczne zarzadzanie liczba podpopulacji niesie znaczacy potencjal poprawy
jakosci wynikoéw uzyskiwanych przez metody ewolucyjne. Wykorzystanie tego typu technik byto
1 nadal pozostaje na stosunkowo niskim poziomie (pomimo wzrostu popularnosci). Powyzsza
analiza zostata uznana za wiarygodng przez recenzentow Narodowego Centrum Nauki (NCN).
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Dzigki temu udato mi si¢ uzyska¢ w 2015 roku grant w ramach programu Sonata-10, ktérego
jestem kierownikiem (grant zostanie zamknigty przed zakonczeniem 2020 roku).

Wykorzystanie i znaczenie technik wyszukiwania powigzan miedzy genami (ang.
Linkage Learning, dalej: LL). LL to grupa technik pozwalajaca na dekompozycje struktury
problemu i poprawe jakosci dziatania metod ewolucyjnych. Literatura wskazuje, ze wplyw LL na
skalowalno$¢ GA 1 ich zdolno$¢ do znajdowania rozwiazan o wysokiej jakosci jest znaczacy. Na
przyktad w pracy [TB13], Autorzy wskazuja, ze ich metoda byla w stanie rozwigza¢ trudny
problem obliczeniowy, poniewaz potrafi perfekcyjnie rozpozna¢ prawdziwe zaleznosci pomiedzy
genami. Na kluczowe znaczenie LL wskazuja rowniez prace dotyczace optymalizacji technika
tzw. Szarej Skrzynki (ang. Gray-Box Optimization, dalej: GBO) — w pracy [WCG16] metody
ewolucyjne korzystajace z informacji o strukturze problemu zapewnionej przez uzytkownika
(istota GBO polega na r¢cznym rozpoznaniu struktury problemu i dostarczeniu tej informacji do
metody wykonujacej optymalizacj¢) sa w stanie znajdowac rozwigzania optymalne dla trudnych
probleméw optymalizacyjnych dzigki wysokiej jako$ci informacji o dekompozycji problemu.
Warto zauwazy¢, ze dla optymalizacji prowadzonej w przestrzeniach ciggtych LL rowniez moze
mie¢ kluczowe znaczenie dla jakosci wynikow optymalizacji [OLM14,SEO19]. Potwierdza to
fakt, ze metoda zaproponowana w [SEO19] wygrala konkurs CEC’2019 Large Scale Global
Optimization Competition. Metody ewolucyjne wykorzystujace LL moga cechowac si¢ znaczaco
wyzsza skutecznos$cig niz metody niekorzystajace z takich technik. Zwlaszcza w przypadku
zastosowania do optymalizacji trudnych probleméw praktycznych [OTB18]. Wykorzystanie
technik LL moze by¢ réwniez kluczem do uzyskania wysokiej skutecznosci w rozwigzywaniu
problemow permutacyjnych [BLT16] oraz pozwoli¢ na osiggni¢cie znaczaco lepszych wynikow
niz w przypadku innych technik dekompozycji struktury problemu [CIM14]. Wykorzystanie LL
nie jest ograniczone do optymalizacji jednokryterialnej. Przeciwnie — jest z powodzeniem
stosowane w optymalizacji trudnych probleméw wielokryterialnych [BLW17,LPB18§].

Od roku 2013, wiodaca pozycje wsrdd metod ewolucyjnych w zakresie optymalizacji
probleméw kombinatorycznych zajety metody korzystajace z technik LL opartych o tzw.
Dependency Structure Matrix (DSM) [GP14,HY 15,TB13]. Techniki LL oparte o DSM analizuja
czgstotliwosci wystgpowania poszczegdlnych kombinacji wartosci dla kazdej mozliwej pary
gendw. Na tej podstawie tej wyliczana jest sita zaleznosci pomiedzy kazda para genow w
genotypie. Zeby wytworzyé dhuzsze zaleznoéci niz 2-genowe, informacja zawarta w DSM
poddawana jest klasteryzacji. W pracach [GP14,TB13] budowane sa tzw. Drzewa Powigzan (ang.
Linkage Trees, dalej: LT), natomiast w [HY 15] tworzony jest Inkrementacyjny Zestaw Powigzan
(ang. Incremental Linkage Set, dalej: ILS).

Warto zauwazy¢, ze w latach, dotyczacych cyklu publikacji zainteresowanie LL wzrastalo.
Zgodnie z danymi z bazy Scopus liczba prac odnoszacych si¢ do LL wynosita: 277 (2015), 243
(2016), 313 (2017), 309 (2018), 408 (2019). Pomimo trendu wzrostowego takie wartosci nalezy
jednak uzna¢ za niskie. Na przyktad w porownaniu z liczba prac dotyczacych algorytmow
genetycznych (13 475 prac w 2015 1 17 692 w 2019). Z drugiej jednak strony, r6zne techniki
dekompozycji struktury problemu cieszg si¢ duzym zainteresowaniem zwlaszcza na wiodacych
konferencjach dotyczacych obliczen ewolucyjnych. Jako przyktad mozna rozwazy¢ konferencje
GECCO, ktora obok PPSN i CEC jest uwazana za jedna z najlepszych konferencji w dziedzinie
Obliczen Ewolucyjnych. W grupie (track’u) o nazwie Algorytmy Genetyczne liczba prac
dotyczacych LL, oraz innych zagadnien dotyczacych dekompozycji probleméw (np. Estimation
of Distribution Algorithms lub Gray-Box optimization) wyniosta: 6 prac na 13 (GECCO 2017), 4
pracena 14 (GECCO 2018), 3 pracena 17 (GECCO 2019), 3 pracena 12 (GECCO 2020). Ponadto,
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prace odwotujace si¢ do LL otrzymaly nagrody dla najlepszej pracy lub zostaly do niej
nominowane [BLT16,GP14,0TB18]. Dodatkowo, na konferencji GECCO 2020, nominowano do
tej nagrody prace z grupy (tracku) Evolutionary Numerical Optimization, ktora dotyczy rozwoju
LL ijego uzycia w przestrzeniach ciaglych [BMA20]. Prace dotyczace LL s3 rowniez zauwazane
w innych wiodacych czasopismach naukowych, oraz na innych wiodacych konferencjach. Na
przyktad praca [OLM14] otrzymata nagrod¢ IEEE Transactions on Evolutionary Computation
Outstanding Paper Award. Natomiast metoda wykorzystujaca LL zaproponowana w [SEO19]
wygrata konkurs CEC’2019 Large Scale Global Optimization Competition. W zwigzku z
powyzszym, mozna postawic tezg, ze LL i inne techniki dekomponujace strukture problemu ciesza
si¢ duzym zainteresowaniem $wiatowych liderow w dziedzinie obliczen ewolucyjnych.

Pomimo znaczacych postgpow zaréwno w rozwoju technik LL, jak i sposobow ich
wykorzystania analiza ww. zagadnieh wykazala znaczace braki. Przede wszystkim liczba prac
proponujacych metody ewolucyjne wykorzystujace LL w optymalizacji probleméw praktycznych
takich jak [OTB18] wydawata si¢ niewielka. Ponadto, informacje zwracane przez techniki LL
zwykle byty wykorzystywane przy operacji krzyzowania (ang. crossover) [GP14]. W momencie
przystgpienia do prac nad cyklem publikacji analiza literatury wskazywata, ze kluczowym
aspektem dekompozycji jest jej jakos¢ [TBI13], brakowato jednak doglebnej analizy tego
zagadnienia. Kluczowym brakiem w dziedzinie problemu, wydawat si¢ brak badan pozwalajacych
na odpowiedz na pytanie: ,,Skoro techniki wielopopulacyjne moga poprawia¢ jakos¢ dziatania
metod ewolucyjnych, to czy jest mozliwe, Zzeby mogly réwniez poprawia¢ jako$¢ samej
dekompozycji problemu za pomoca LL i w ten (posredni) sposdb wptyna¢ na jakos¢ dziatania
metod ewolucyjnych?”.

Punkt wyjscia do badan stanowi stan okreslony przez prace [3,4,20-22]. W pracy [22]
zaproponowano nowg technike LL, oraz metode ewolucyjng wykorzystujaca dynamiczne
zarzadzanie podpopulacjami - Multi Population Pattern Searching Algorithm for Flow Assignment
(MuPPetS). Skuteczno$¢ MuPPetS zostala pokazana z uzyciem zestawu trudnych problemoéw
teoretycznych. W pracach [4,21] pokazano, ze po odpowiednich dostosowaniach MuPPetS nadaje
si¢ do optymalizacji NP-trudnych i niebinarnych probleméw praktycznych. W pracy [20]
zaproponowang nowag strategi¢ dynamicznego zarzadzania podpopulacjami, ktora miata znaczacy
wplyw na skuteczno$§¢ MuPPetS w optymalizacji NP-trudnego problemu praktycznego. Pomimo,
ze prace [20,21] zostaly opublikowane po obronieniu przeze mnie doktoratu (w przypadku [20]
ponad trzy lata po tym wydarzeniu), to nie zostalty one zgloszone jako czg$¢ dorobku
habilitacyjnego, poniewaz wynikaja one bezposrednio z mojej pracy doktorskiej. Nie zmienia to
jednak faktu, ze stan wiedzy, ktory zdefiniowatly te prace, miat bezposredni wptyw na kierunki i
tre$¢ prowadzonych przeze mnie badan.
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4.3.2 Cel

Wsp6lnym celem cyklu publikacji powigzanych tematycznie i stanowigcych osiagnigcie naukowe
byla poprawa skutecznosci dziatania metod ewolucyjnych. Srodkami do tego celu jest
zastosowanie technik wielopopulacyjnych z wykorzystaniem technik dynamicznie zarzadzajacych
podpopulacjami (dodajacych nowe podpopulacje i usuwajacych istniejace w trakcie przebiegu
metody, oraz wplywajacych na zachowanie podpopulacji w trakcie dziatania metody), oraz
dekompozycji struktury problemu z wykorzystaniem technik wyszukiwania powigzan pomig¢dzy
genami.

W cyklu publikacji (z lat 2016-2020) w szczegodlnosci zajeto si¢ nastepujaca tematyka
dotyczaca wielopopulacyjnych metod ewolucyjnych korzystajacych z technik wyszukujacych
powigzania mi¢dzy genami:

e Zastosowanie do NP-trudnych i NP-zupetnych problemow praktycznych

e Opracowanie ulepszen dla istniejacych i zaproponowanie nowych strategii dynamicznego
zarzadzania liczba i zachowaniem podpopulacji

e Zbadanie wptywu jakosci informacji o dekompozycji problemu na przebieg dzialania
metody ewolucyjne;j

e Zbadanie jakie czynniki faktycznie wplywaja na jako$¢ informacji o dekompozycji
problemu

e Zbadanie, czy uzycie technik wielopopulacyjnych (w szczegdlnosci technik dynamicznie
zarzadzajacych podpopulacjami) moze wptyna¢ na jako$¢ informacji o dekompozycji
problemu

e Pordwnanie jakosci dziatania metod ewolucyjnych korzystajacych z réznych technik
wyszukujacych powigzan pomiedzy genami

e Zaproponowanie nowych technik wyszukiwania powigzan pomie¢dzy genami, takich ktore
bylyby pozbawione wad tych technik, ktore byty aktualne w literaturze problemu

e Opracowanie nowych metod ewolucyjnych, wykorzystujacych nowe techniki
wyszukiwania powigzan pomigdzy genami oraz dynamiczne zarzadzanie liczba
podpopulacji

Nadrzednym zadaniem cyklu publikacji byto opracowanie nowych, skuteczniejszych metod
ewolucyjnych, wykorzystujacych nowe techniki wyszukiwania powigzan pomi¢dzy genami oraz
dynamiczne zarzadzanie podpopulacjami. Zrealizowane prace wpisuja si¢ w aktualne trendy
dotyczace obliczen ewolucyjnych, o czym $§wiadcza publikacje w wiodacych czasopismach
naukowych w dziedzinie (np. w [EEE Transactions on Evolutionary Computation) oraz na
wiodacych i ksztaltujacych trendy konferencjach naukowych (np. na konferencji GECCO).
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4.3.3 Omowienie wynikow

W pracy [22] zaproponowano nowa technike LL pozyskujaca informacje o powigzaniach
pomigdzy genami na podstawie analizy zmian spowodowanych przez proces ewolucyjny.
Ponadto, zaproponowano metod¢ MuPPetS (o dos¢ skomplikowanej strukturze) i pokazano, ze
jest ona wysoce skuteczna. Celem pracy [H1] byto sprawdzenie, czy jest mozliwe osiagnigcie
wynikow porownywalnych jako§ciowo do MuPPetS, ale przy uzyciu prostszych narzedzi. Dlatego
zaproponowano metod¢ Gene Pattern Based Island Model (GePIM) opartg o klasyczny model
wyspowy (ang. Island Model). Istotng nowoscig wprowadzong w ramach GePIM byto zastgpienie
klasycznego operatora migracji (wymieniajagcego pomigdzy poszczegdlnymi podpopulacjami,
tzw. wyspami, cate osobniki) operatorem Linked Gene Groups Migration (LGGM). Uzycie
LGGM ma na celu wymiang istotnych sktadnikow rozwigzania, tzw. blokow budujacych (ang.
Building Blocks), zamiast calych rozwigzan. Te cz¢éci rozwigzan, ktore majg podlega¢ migracji sg
znajdowane za pomocg informacji uzyskanej dzigki LL. Zastosowana w GePIM technika LL byta
bardzo prosta — polegala na pordwnaniu genotypowych réznic pomi¢dzy najlepszymi osobnikami
w poszczeg6dlnych populacjach i domniemaniu, ze takie r6znice powinny dotyczy¢ gendw, ktore
sa od siebie zalezne. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem zestawu trudnych problemow
teoretycznych. Wyniki zaprezentowane w [H1] wskazuja, ze GePIM jest znacznie skuteczniejszy
od klasycznych metod ewolucyjnych (tutaj: klasyczny GA i klasyczny IM), oraz posiada
porownywalng lub nieco lepsza skuteczno$¢ od aktualnych (w tamtym okresie) i dobrze
opublikowanych metod ewolucyjnych takich jak MuPPetS [22] i Bayesian Optimization
Algorithm (BOA) [PGC99]. Wyniki i1 propozycje zaprezentowane w pracy [H1] prowadzity do
nastepujacych pytan:

(P1) Czy jakos¢ dekompozycji problemu za pomocq technik LL ma istotne znaczenie dla

procesu optymalizacji? Czy proste (i prawdopodobnie nieprecyzyjne) techniki LL mogg

prowadzi¢ dawac podobne korzysci jak zaawansowane techniki?

(P2) Czy w metodach uzywajgcych technik wielopoulacyjnych uzycie klasycznego IM jest

porownywalnym jakosciowo rozwigzaniem do uzycia dynamicznego zarzqdzania

podpopulacjami?

(P3) Czy istniejq inne sposoby uzycia informacji o dekompozycji problemu?

Odpowiedzi na pytania P1-P3 dostarczyty wyniki dalszych badan opublikowane w pracy [H2].
Nalezy zauwazy¢, ze praca [H2], byla rowniez kontynuacja prac zwigzanych z [20] dotyczaca
zaprojektowania skutecznej metody ewolucyjnej przeznaczonej do optymalizacji problemu
WP _LFL dotyczacego optymalizacji jakosci przeplywu w szkieletowych sieciach
komputerowych. Rozwigzaniem problemu WP LFL jest zestaw $ciezek, ktorymi maja by¢
przesytane informacje w szkieletowej sieci komputerowej (informacje majg by¢ przesylane
pomigdzy zadanymi parami weztdw). Rozwigzanie problemu korzysta z kodowania dyskretnego
(warto$¢ kazdego genu wskazuje na Sciezke, ktorej nalezy uzy¢, zeby przesta¢ informacje
pomigdzy dang para weztdw, metoda posiada liste dostgpnych Sciezek, dodatkowo w trakcie
optymalizacji znajdowane sa nowe $ciezki), jednak w odrdznieniu od prac [22,H1] nie jest ono
binarnie.

W [H2] wykazano, ze w przypadku rozwazanych instancji problemu WP _LFL, ktore sa
istotne dla praktyki, klasyczna metoda ewolucyjna moze przez dlugi czas poprawia¢ najlepsze
dotychczas znalezione rozwigzanie. Zjawisko to nazwano efektem Long-Way-To-Stuck.
Pokazano, ze w takim przypadku dodawanie w trakcie dzialania metody podpopulacji
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zainicjowanych losowo jest watpliwe, poniewaz przez bardzo dlugi czas osobniki z
nowododanych podpopulacji sa na tyle stabej jakos$ci, ze sg szybko dominowane przez osobniki z
podpopulacji, ktére procesowi ewolucji podlegaty przez dluzszy okres czasu. Jednoczesnie,
ewoluowanie nowych podpopulacji tak dlugo az ich osobniki stang si¢ porownywalnej jakosci z
osobnikami z wcze$niej dodanych podpopulacji jest bardzo kosztowne obliczeniowo. Te
obserwacje wskazaly, ze zaproponowana w [20] strategia dynamicznego zarzadzania liczba
podpopulacji dedykowana dla problemu WP _LFL ma znaczacy potencjal poprawy jakosci
dzialania. Warunkiem jest znalezienie takiego sposobu inicjacji nowych podpopulacji, ze:
e nowe podpopulacje beda znaczaco rézne od dotychczas uzywanych
e nowe podpopulacje beda w stanie szybko znalez¢ osobniki o wysokiej jakosci, ktore
nie zostang tatwo zdominowane przez osobniki z wczesniej utworzonych podopoulacji

W zwiazku z powyzszym, gldwng innowacja zaproponowang w pracy [H2] byto
wykorzystanie informacji o dekompozycji problemu, znalezionej przez LL do procesu inicjacji
nowych podpopulacji w metodach dynamicznie zarzadzajacych podpopulacjami (w tym
przypadku zarzadzanie dotyczyto dodawania i usuwania podpopulacji w trakcie przebiegu
metody). Pokazano, ze jako$¢ dekompozycji ma kluczowe znaczenie dla jakosci proponowanych
rozwigzan. Ponadto, pokazano, ze skuteczno§¢ metod korzystajacych z prostych (i
prawdopodobnie niedoktadnych) technik dekompozycji problemu jest znaczaco nizsza od metod
uzywajacych bardziej zaawansowanych rozwigzan. Wreszcie, przeprowadzone badania wykazaty,
ze metody dynamicznie zarzadzajace podpopulacjami sg znacznie skuteczniejsze niz ich wersje
pozbawione takiej mozliwosci (rozwazano metod¢ MuPPetS, oraz IM 2z dynamicznym
zarzadzaniem podpopulacjami). Nalezy zauwazy¢, ze praca [H2] pokazala, znaczacy potencjal,
ktory daje potaczenie uzycia dynamicznych technik wielopopulacyjnych i technik LL.

Powyzsze wyniki dostarczyty odpowiedzi na pytania P1-P3 i poprowadzily do nastgpnych
pytan:

(P4) Badania wskazujq, ze jakos¢ dekompozycji problemu moze by¢ istotna dla procesu

optymalizacji. Czy mozna zaproponowac¢ nowq technike LL, ktora bytaby bardziej

precyzyjna niz dotychczas zaproponowane techniki?

(P5) Skoro jakos¢ dekompozycji jest istotna dla procesu optymalizacji w problemach

praktycznych, to czy mozemy zmierzy¢ jakos¢ dekompozycji dla roznych metod i technik?

Praca [H3] rowniez jest kontynuacja badan przedstawionych w pracy [20]. Stanowi ona inne
podejscie do kwestii dynamicznego zarzadzania podpopulacjami niz to przedstawione w pracach
[4,20,22]. W [H3] zamiast poszukiwa¢ lepszej strategii dodawania i usuwania podpopulacji po
tym jak metoda utknie w obszarze lokalnego optimum, poszukujemy modyfikacji zachowania
poszczegdlnych podpopulacji tak, aby doprowadzi¢ do osiggniecia lepszych jakosciowo wynikow.
Dlatego w [H3] zaproponowano sposob wykrywania, czy dana populacja utkneta w obszarze
optimum lokalnego. Jesli tak, to wykorzystywany jest mechanizm relaksujacy wptyw tamania
ograniczen. Propozycja takiego mechanizmu zostata zainspirowana pracg [DD13] i jest efektem
wspotpracy z drem Rituparng Dattg (University of South Alabama). Jak wskazano w motywacjach,
uzycie zaproponowanego mechanizmu Ranking-based Fitness and Penalty Weighting (RFPW)
jest Scisle powigzane z jakos$cig nowych blokow budujacych (ang. Building Blocks), ktore mozna
uzyska¢ dzieki czasowemu ograniczeniu wptywu kary naktadanej na rozwigzanie za zatamanie
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ograniczen. Te bloki budujace moga by¢ pdzniej przekazane do reszty populacji dzigki uzyciu
technik LL.

Badania wykazaly, Ze metoda wykorzystujaca RFPW 1 techniki LL moze by¢ znaczaco
skuteczniejsza od innych metod ewolucyjnych. Wnioski z wykonanych prac doprowadzily do
postawienia nastgpujacego pytania dotyczacego dalszych badan na dynamicznym zarzadzaniem
podpopulacjami (w tym przypadku dotyczacym dynamicznej zmiany zachowania podpopulacji) z
wykorzystaniem technik LL:

(P6) Uzyskane wyniki wskazujq, ze czasowa zmiana zachowania podpopulacji w

polgczeniu z technikami LL, moze prowadzi¢ do znaczqcej poprawy jakosci wynikow

metody ewolucyjnej. W zwigzku z powyiszym, czy mozliwe jest takie, celowe,
zmodyfikowanie dzialania pojedynczej podpopulacji, zeby skuteczniej wykorzystac

informacje dostarczong przez LL?

Gléwnym celem prac [4,20] bylo zastosowanie metody MuPPetS, do rozwiazywania trudnych
problemow praktycznych. Te cele zostaty osiagnigte, jednak w znaczaco rézny sposob. Praca [4]
dotyczyta optymalizacji dla problemu Routing and Spectrum Allocation with Joint Anycast and
Unicast (RSA-JAU). RSA-JAU jest waznym i aktualnym jest NP-zupelnym problemem
optymalizacyjnym w dziedzinie sieci komputerowych dotyczacym elastycznych sieci optycznych
(ang. Elastic Optical Networks, dalej: EON). Dla probemu RSA-JAU kluczowymi innowacjami
prowadzacymi do uzyskania skutecznej metody ewolucyjnej byla hybrydyzacja MuPPetS z
algorytmem przeszukiwania lokalnego, oraz mechanizmami zwigkszajagcymi zbiezno$¢ (ang.
convergence) metody. Tymczasem, w pracy [20] (w ktérej rozwazano problem WP _LFL),
kluczem do uzyskania wynikoéw o wysokiej jakosci bylo zaproponowanie nowej strategii
dynamicznego zarzadzania podpopulacjami. Badania wykazaly, Zze strategia zaproponowana w
[20] znaczaco obniza jako§¢ MuPPetS uzytego do optymalizacji RSA-JAU, oraz Ze strategia
uzywana w [4] znaczaco obniza jako$¢ wynikow dla problemu WP_LFL. Dlatego celem pracy
[H4] byto zaproponowanie takiej strategii dynamicznego zarzadzania podpopulacjami, ktora
bylaby skuteczna zaréwno dla problemu RSA-JAU jak i WP _LFL. Zaproponowana w [H4]
strategia Store and Use Later (SUL) spelia te wymogi. Wnioski z wykonanych badan
doprowadzity do postawienia nastepujacego pytania badawczego:

(P7) Strategie dynamicznego zarzqdzania podpopulacjami wplywajq na jakosé

optymalizacji i mogq by¢ dla tej jakosci kluczowe. Czy w takim razie te strategie mogq

wplywaé na jakos¢ dekompozycji problemu?

Praca [HS] zostata opublikowana w roku 2019, a wiec 8 lat po pracy [22], w ktorej zaproponowano
metod¢e MuPPetS oraz nowa technike LL. W tym czasie zostaly zaproponowane metody
ewolucyjne takie jak: Linkage Tree Genetic Algorithm (LTGA) [TB13], Dependency Structure
Matrix Genetic Algorithm Il (DSMGA-II) [HY15] oraz Parameter-less Population Pyramid (P3)
[GP14]. Wszystkie te metody korzystajg z technik LL opartych o DSM i pokazano ich wysoka
skuteczno$¢ w rozwigzywaniu trudnych problemoéw teoretycznych. Jednak prace prezentujace
wykorzystanie tych metod i ich skuteczno$¢ w rozwigzywaniu problemow praktycznych (takie jak
[OTB18]) byty stosunkowo rzadkie. Z drugiej strony, r6zne wersje metody MuPPetS zostaly w
tym czasie wykorzystane do optymalizacji wielu réznych NP-trudnych i NP-zupeinych
problemow praktycznych [3,4,15-17,20,21]. Dlatego istotne byto poréwnanie skutecznosci metod
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bazujacych na technikach LL wykorzystujacych DSM, oraz metody MuPPetS, ktora wykorzystuje
technike LL opartg na innej idei. Praca [HS] dotyczyta problemu k-Shortest Steiner Trees (kSST).
kSST jest NP-trudnym problemem praktycznym. Gtéwng innowacja bylo zaproponowanie
mechanizmu dostosowujacego wszystkie brane pod uwage metody ewolucyjne (MuPPetS, LTGA,
DSMGA-II i P3) do rozwigzywania kSST. Ten cel osiagni¢to poprzez transformacje kSST do
problemu dynamicznego. W $wietle przeprowadzonych badan najlepsza metoda okazata si¢ P3,
natomiast MuPPetS byta znaczaco mniej skuteczna niz wszystkie trzy metody wykorzystujace
DSM. Warto rdwniez zauwazy¢, ze dedykowana dla kSSP wersja metody P3 pomimo nawet 80-
krotnie mniejszego czasu obliczen okazala si¢ znaczaco skuteczniejsza niz optymalizator Integer
Linear Programming (ILP) uruchamiany w ramach oprogramowania CPLEX.

Wyniki i propozycje zaprezentowane w pracy [HS5] doprowadzity do powtornego
postawienia pytan P4 i P5 (postawionych w ramach wnioskéw ptynacych z pracy [H2]). Ponadto,
postawiono nastepujace pytania badawcze:

(P8) Jakos¢ dekompozycji problemu oferowana przez techniki LL korzystajgce z DSM

wydaje sie mie¢ kluczowy wplyw na wyniki badan. Czy mozemy sprawdzi¢ jak jakos¢

dekompozycji wplywa na skutecznos¢ metod ewolucyjnych?

(P9) Czy mozliwe jest zaproponowanie nowej techniki LL proponujgcej dekompozycje

lepszej jakosci niz LL oparte o DSM?

(P10) W [H5], wsrod metod korzystajgcych z LL opartego o DSM, metoda P3 okazata sie

znaczqco skuteczniejsza niz pozostate. P3 korzysta z technik dynamicznego zarzqdzania

podpopulacjami. Jakie cechy problemu i jakie cechy P3 sq zwigzane z jej wysokg
skutecznoscig w rozwigzywaniu kSSP?

Praca [H6] jest najwazniejszym osiagni¢ciem cyklu. W znaczacym stopniu stanowi jego faktyczne
podsumowanie i efekt wielu lat badan prowadzonych na réznych polach. Gléwnym osiagnigciem
[H6] jest zaproponowanie nowej techniki LL, nazwanej Linkage Learning based on Local
Optimization (3LO). Zgodnie z najlepsza wiedzg autorow 3LO jest oparta na ideach, ktore sg
fundamentalnie rézne od idei wykorzystywanych we wszystkich wczesniej zaproponowanych
technikach LL. 3LO dziata z wykorzystaniem genotypu pojedynczego osobnika, na podstawie
ktorego pozyskuje si¢ informacje o strukturze problemu. Do przeprowadzenia tej operacji
wykorzystywany jest algorytm zachlanny optymalizujacy genotyp osobnika. Informacja o
powigzaniach pomigdzy genami jest pozyskiwana na podstawie poréwnania roéznic pomiedzy
efektem optymalizacji oryginalnego genotypu, a efektem optymalizacji oryginalnego genotypu,
do ktorego wprowadzono niewielkg perturbacj¢ w postaci zmiany wartosci pojedynczego genu.
W [H6] zamieszczono dowod, ze 3LO nigdy nie wskaze fatszywych zalezno$ci pomigdzy genami
(ang. false linkage). Oznacza to, ze 3LO nie wskaze jako zaleznych dwoch gendéw, pomigdzy
ktorymi zalezno$¢ nie zachodzi. Ta roznica jest znaczaca, poniewaz dotychczasowe techniki LL
byly oparte o predykcje, ze jakie$ geny lub ich grupy sa zalezne. W zwiazku z powyzszym, w [H6]
zaproponowano podziat technik LL na predykcyjne techniki wyszukiwania powigzan miedzy
genami (ang. prediction-based linkage learning), oraz empiryczne techniki wyszukiwania
powigzan miedzy genami (ang. empirical linkage learning). Szczegoty dotyczace wprowadzone]
klasyfikacji, oraz uzasadnienie jej nazewnictwa wskazane sa w pracy [H6].

Wada 3LO jest jego wysoki koszt obliczeniowy, dlatego zastosowanie 3LO w aktualnych
i skutecznych metodach ewolucyjnych takich jak LT-GOMEA (nowsza wersja metody LTGA)
[BLT16], psDSMGA-II [9] i P3 [GP14] nie bylo mozliwe (te metody dokonuja aktualizacji
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informacji o dekompozycji problemu stosunkowo czesto). W zwiazku z powyzszym w [H6]
zaproponowano metode dedykowang do uzycia 3LO, o nazwie: Linkage Learning based on Local
Optimization Algorithm (3LOa). 3LOa aktualizuje informacj¢ o dekompozycji problemu
wylacznie w momencie, gdy poprawie ulegnie najlepsze rozwigzanie, jakie zostalo dotychczas
znalezione przez metodg.

Istotnym watkiem poruszonym w [H6] bylo zagadnienie réznorodno$ci informacji o
powigzaniach miedzy genami (ang. linkage deversity). Praca wskazuje, ze w przypadku
rozwigzywania probleméw o przenikajacej si¢ strukturze (ang. overlapping problems) istotne
moze by¢ posiadanie réznorodnej informacji o powigzaniach pomigdzy genami (to zagadnienie
jest szczegdtlowo omdéwione w [H6]). Jest to tym bardziej istotne, ze istnieje wiele przestanek
$wiadczacych o tym, ze przenikajaca si¢ struktura problemu jest typowa dla wielu problemoéw
praktycznych. W zwiazku z powyzszym, istotne jest zapewnienie odpowiedniej réznorodnosci
informacji o dekompozycji problemu.

Uwzgledniajac  kwestie  konieczno$ci zachowania réznorodnosci informacji o
powigzaniach miedzy genami metoda 3LOa wykorzystuje podejscie wielopopulacyjne z
dynamicznym zarzadzaniem podpopulacjami (nowe podpopulacje sa tworzone i dodawane w
momencie, kiedy metoda uzna, ze aktualnie posiadana informacja o dekompozycji problemu nie
jest wystarczajaca i nalezy zwigkszy¢ jej roznorodnos$¢). Kazda podpopulacja jest catkowicie
odseparowana od pozostalych i uzywa wytacznie wlasnej informacji o dekompozycji problemu.
Nie jest wykorzystywany zaden operator migracji, poniewaz podejscie wielopoulacyjne ma za
zadanie stuzy¢ do wytworzenia réznorodnej informacji o powigzaniach miedzy genami, a nie
zachowaniu roznorodnos$ci calej populacji. Cigzar optymalizacji i znalezienia jak najlepszego
rozwigzania spoczywa w 3L.Oa na tzw. super-podpopulacji. W trakcie swojej pracy wykorzystuje
ona informacje o dekompozycji problemu ze wszystkich innych podpopulacji, oraz ma mozliwos¢
pozyskiwania informacji ze wszystkich osobnikow znajdujacych si¢ w pozostatych
podpopulacjach.

Wyniki zaprezentowane w [H6] wskazuja, ze 3LOa jest wysoce skuteczne w porOwnaniu
z innymi aktualnymi i skutecznymi metodami (uwzglgdnione metody konkurencyjne to:
psDSMGA-II, LT-GOMEA i P3). Jako jedyna z rozwazanych metod, 3LOa znalazta rozwiazanie
optymalne we wszystkich przebiegach dla wszystkich rozwazanych probleméw. Badania byty
oparte na zestawie trudnych probleméw praktycznych o réoznych cechach, w tym problemow o
przenikajacej si¢ strukturze.

Praca [H6] jest gtéwnym zwienczeniem cyklu publikacyjnego (drugim jest publikacja
[H7]), poniewaz odpowiada na nastgpujace postawione wczesniej pytania badawcze (dla
zwigkszenia czytelnosci powtarzam tre§¢ wezesniej postawionych pytan):

(P4) Badania wskazujg, ze jakos¢ dekompozycji problemu moze by¢ istotna dla procesu
optymalizacji. Czy mozna zaproponowac nowq technike LL, ktora bylaby bardziej precyzyjna niz
dotychczas zaproponowane techniki?

Tak - 3LO jest technika, dla ktorej udowodniono, Ze nie popelnia jednego z rodzajow bledow,
ktore moga wystapi¢ przy dekompozycji problemu.

(P6) Uzyskane wyniki wskazujq, ze czasowa zmiana zachowania podpopulacji w polgczeniu z
technikami LL, moze prowadzic¢ do znaczqcej poprawy jakosci wynikow metody ewolucyjnej. W

17/37



zwiqzku z powyiszym, czy mozliwe jest takie, celowe, zmodyfikowanie dziatania pojedynczej
podpopulacji, Zeby skuteczniej wykorzystac informacje dostarczong przez LL?

Tak — w metodzie 3LOa tzw. super-popdpopulacja uzywa informacji o dekompozycji
problemu wytworzonych przez inne podpopulacje. Dzi¢ki temu zabiegowi 3LOa skutecznie
rozwiazuje problemy o przenikajacej strukturze.

(P7) Strategie dynamicznego zarzqdzania podpopulacjami wplywajq na jakos¢ optymalizacji i
mogq by¢ dla tej jakosci kluczowe. Czy w takim razie te strategii mogg wplywac na jakosc
dekompozycji problemu?

Tak — w metodzie 3LOa podpopulacje sa dynamicznie tworzone w celu zwi¢kszenia
roznorodnosci dekompozycji problemu i podnosza w ten sposob ogolna jakos¢ dekompozycji
problemu.

(P9) Czy mozliwe jest zaproponowanie nowej techniki LL proponujgcej dekompozycje lepszej
Jjakosci niz LL oparte o DSM?

Tak — w przypadku 3LO jako$¢ dekompozycji pozwala na znalezienie rozwigzania
optymalnego dla problemow opartych na tzw. bimodalnych funkcjach zwodniczych. Jest to
mozliwe, poniewaz (jak zaznaczono w odpowiedzi na pytanie P4) 3LO nigdy nie raportuje
falszywych zaleznosci pomie¢dzy genami.

(P10) W [H5], wsrod metod korzystajqcych z LL opartego o DSM, metoda P3 okazalta si¢ znaczgco
skuteczniejsza niz pozostate. P3 korzysta z technik dynamicznego zarzqdzania podpopulacjami.
Jakie cechy problemu i jakie cechy P3 sq zwigzane z jej wysokq skutecznoscig w rozwigzywaniu
kSSP?

Szczegolowa analiza dla problemu kSSP nie zostala jeszcze przeprowadzona, jednak biorac
pod uwage [H6], kluczowe wydaje si¢ by¢ wytworzenie réznorodnej dekompozycji. P3 w
trakcie pojedynczej iteracji korzysta z wielu réznych informacji o dekompozycji problemu.
Mechanizm dajacy podobne efekty stosowany jest w 3LOa.

Praca [H7] jest druga z prac zamykajacych zgloszony cykl publikacji. Nalezy zauwazy¢, ze zostata
opublikowana na konferencji GECCO w grupie (tracku) GA. Moje doswiadczenia wskazuja, ze
opublikowanie pelnych prac (full-paper) na tej konferencji i tej grupie (fracku) moze by¢ znaczaco
trudniejsze niz publikowanie w wielu wysoko punktowanych czasopismach takich jak np.
Information Sciences, Applied Soft Computing, czy Expert Systems With Applications. W zwiazku
z tym, uwazam, ze ta publikacja stanowi moj znaczacy sukces naukowy. Gtownym celem pracy
[H7] jest zaproponowanie miar jakosci dla dekompozycji probleméw, ktore mozna okresli¢ jako
czgsciowo addytywnie separowalne (ang. partially additively separable problems). Dzigki
zaproponowanej mierze jakosci udato si¢ osiagna¢ nastepujace cele, istotne z punktu widzenia
dziedziny:

e Analitycznie wykazano, ze dla niektérych rodzajow probleméw czgsciowo addytywnie
separowalnych, techniki LL wykorzystujace DSM prowadza do osiagnigcia perfekcyjne;
dekompozycji problemu przy bardzo niskim koszcie obliczeniowym. Pozwolilo to na
wyjasnienie wysokiej skutecznos$ci metod korzystajacych z takich technik do rozwigzania
tego typu problemow.
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e Zmierzono jako$¢ dekompozycji, z ktorej faktycznie korzystaja metody ewolucyjne w
przebiegach, w ktorych znajduja i nie znajduja rozwigzania optymalnego.

e Zaproponowano algorytm stuzacy do sztucznego wygenerowania dekompozycji o zadanej
jakosci. Z jego uzyciem sprawdzono jak jako$¢ dekompozycji wplywa na zachowanie
metod ewolucyjnych dla rozwazanych problemow.

e Dzigki analizie ww. wynikow zaproponowano wielopopulacyjny szablon dzialania dla
metod ewolucyjnych, ktoéry pozwala na podniesienie jakosci dekompozycji dla
rozwazanych typoéw probleméw. Szablon jest uniwersalny i mozna w nim uzy¢ dowolne;j
metody korzystajacej z technik LL opartych o macierz DSM.

Prac¢ [H7] mozna uzna¢ za uzupehienie zamkniecia cyklu publikacyjnego zrealizowanego w
ramach [H6]. Odpowiada ona na nastgpujace postawione wczesniej pytania i cele badawcze (dla
zwigkszenia czytelnos$ci powtarzam tre§¢ wezesniej postawionych pytan):

(P5) Skoro jakos¢ dekompozycji jest istotna dla procesu optymalizacji w problemach
praktycznych, to czy mozemy zmierzy¢ jakos¢ dekompozycji dla roznych metod i technik?

Tak — dzi¢ki zaproponowanej mierze mozemy to zrobi¢. Aktualnie jest to ograniczone do
problemow cze¢sciowo addytywnie separowalnych, jednak trwaja prace nad rozszerzeniem
miar jakosci dekompozycji na problemy o przenikajacej si¢ strukturze.

(P8) Jakos¢ dekompozycji problemu oferowana przez techniki LL korzystajqce z DSM wydaje si¢
mie¢ kluczowych wptyw na wyniki badan. Czy mozemy sprawdzic¢ jak jakos¢ dekompozycji wplywa
na skutecznos¢ metod ewolucyjnych?

Tak — wyniki takich badan przedstawiono w pracy [H7]. Wskazuja one, ze niezb¢dna do
znalezienia rozwigzania optymalnego jakos¢ dekompozycji problemu moze by¢ silnie
zalezna od jego charakteru (niekoniecznie struktury). Takie badania przeprowadzono dla
problemow cze¢sciowo addytywnie separowalnych, jednak trwaja prace nad rozszerzeniem
tych prac na problemy o przenikajacej si¢ strukturze.
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4.3.4 Podsumowanie cyklu

W pracach stanowiagcych cykl publikacji skoncentrowano si¢ na zagadnieniach zwigzanych z
jednoczesnym zastosowaniem technik wielopopulacyjnych i technik LL w metodach
ewolucyjnych. Celem jednoczesnego zastosowania obu rodzajow technik jest podniesienie
skutecznos$ci metod ewolucyjnych. Wykazano, ze oba rodzaje technik mogg wptywac nie tylko na
dziatanie samej metody ewolucyjnej, w ktdrej sa stosowane, ale rowniez bezposrednio na siebie
nawzajem. Tre$¢ cyklu wskazuje rowniez na to, ze proponowane potgczenie uzycia obu rodzajow
technik moze prowadzi¢ do =znaczacej poprawy skuteczno$ci metod ewolucyjnych w
zastosowaniach praktycznych. Za najwazniejsze osiagnigcia w cyklu publikacji uwazam (w
kolejnosci od najwazniejszego):

e Zaproponowanie 3LO — nowej techniki LL, ktora dzigki oparciu na idei fundamentalnie
roznej od dotychczas stosowanych nigdy nie wskazuje fatszywych powigzan pomiedzy
genami.

e Zidentyfikowanie zagadnienia réznorodnosci informacji o dekompozycji problemu (ang.
linkage diversity). Ten element jest szczegdlnie wazny, poniewaz jest zwigzany z tzw.
przenikajaca si¢ strukturg problemow optymalizacyjnych (ang. overlapping problems).
Analiza literatury wskazuje, Ze jest to cecha typowa dla wielu problemow praktycznych.
Ponadto, zagadnienie roznorodnosci dekompozycji problemu jest uniwersalne i dotyczy
informacji zwracanej przez wszystkie techniki LL. Jest to wazne, poniewaz (zgodnie z
moja najlepsza wiedza) do tej pory w literaturze problemu mowiono wytacznie o jakosci
dekompozycji [TB13,0LM14] w rozumieniu stopnia odwzorowania prawdziwych
powigzan mi¢dzy genami. Wyniki przeprowadzonych eksperymentow wskazuja, ze samo
odwzorowanie prawdziwych powigzan moze by¢ niewystarczajace dla wielu typow
problemow.

e Wykorzystanie technik dynamicznego zarzadzania podpopulacjami do zwigkszenia
roznorodnosci dekompozycji problemu. Jest to istotne, poniewaz wskazuje, ze techniki
wielopopulacyjne dotychczas uzywane (zgodnie z moja najlepsza wiedza) glownie do
zwigkszenia roznorodnosci populacji moga zosta¢ uzyte do zachowania r6znorodnosci
innych elementow metod ewolucyjnych. W ten sposob moga posrednio wptywac na jako$¢
optymalizacji.

e Zbadanie zalezno$ci pomigdzy jakoscig dekompozycji, a jakos$cig optymalizacji oferowang
przez nowoczesne metody ewolucyjne. W tym umozliwienie badania odporno$ci metody
na spadek jakosci dekompozycji problemu za pomoca algorytmu pozwalajacego na
generowanie sztucznej dekompozycji o zadanej jakosci.

e Zaproponowanie nowych sposoboéw na uzycie informacji o dekompozycji problemu. W
tym do inicjacji nowych podpopulacji w dynamicznym zarzadzaniu podpopulacjami.

e Formalne wykazanie, Zze dla niektorych typow problemoéw techniki LL korzystajace z DSM
pozwalaja na uzyskanie perfekcyjnej dekompozycji problemu przy bardzo niskim
naktadzie obliczeniowym.

e Zaproponowanie nowych technik dynamicznego zarzadzania podpopulacjami, w tym
techniki, ktéra okazala si¢ uniwersalna dla dwoch ré6znych problemoéw praktycznych.

e Zaproponowanie dostosowania licznych metod ewolucyjnych wykorzystujacych techniki
LL i techniki wielopopulacyjne do rozwigzywania NP-trudnych i NP-zupelnych
problemow praktycznych.
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Powyzsze osiagnigcia stanowig istotny wklad w rozwdj dziedziny jaka sa Obliczenia Ewolucyjne
w wymiarze mi¢dzynarodowym.

Nalezy zauwazy¢, ze zamknigcie cyklu publikacyjnego nie prowadzi do wyczerpania interesujace;
mnie tematyki. Prace [H6,H7] stanowig punkt wyjscia do kolejnego etapu badan, ktore sa obecnie
realizowane.

Kluczowe kierunki dalszych prac (wykonywanych wraz z moim Wspolpracownikami) to:

e Zastosowanie 3LO do optymalizacji probleméw praktycznych. Posiadamy juz wyniki
zastosowania metody bazujacej na 3LOa do problemu WP LFL. Wyniki sa znaczaco
wyzsze] jakosci od tych uzyskiwanych dotychczas. Na tej podstawie tworzona jest
publikacja do czasopisma.

e Jedna z wad 3LO jest duzy koszt obliczeniowy tej techniki. Prowadzimy prace nad
znaczacym ograniczeniem tego kosztu. Planujemy opublikowa¢ te wyniki na konferencji
GECCO 2021.

e Przeprowadzone badania wykazaly, ze zasadna moze by¢ hybrydyzacja wybranych technik
LL w taki sposob, zeby wzajemnie kompensowaly swoje wady. Wyniki tych prac
planujemy opublikowa¢ na konferencji GECCO 2021. Prowadzimy rozmowy z prof.
P.AN. Bosmanem (CWI) dotyczace przeprowadzenia wspdlnych badan w tym obszarze.

e Opracowujemy miary jakosci dekompozycji dla problemow o przenikajacej si¢ strukturze.
Celem jest lepsze zrozumienie jakie cechy musi mie¢ dekompozycja, zeby skutecznie
rozwigzywac tego typu problemy.

e OpracowaliSmy nowa technik¢ LL, ktora moze by¢ sklasyfikowana jako empiryczna.
Publikacj¢ wynikow planujemy na koniec 2021 roku.

e Pracujemy nad algorytmami automatycznego wykrywania cech rozwigzywanego
problemu. Takie algorytmy moga pozwoli¢ na zaproponowanie hiper-technik LL, ktére
beda dobiera¢ technik¢ LL dopasowana do wykrytych cech problemu. Badania sg we
wczesnym stadium, jednak uzyskane na tym polu wyniki sg obiecujace.

e Proby bezposredniego dostosowania 3LO do przestrzeni ciggltych nie powiodty sie. W
zwigzku z powyzszym opracowali$my technike LL dedykowang dla przestrzeni ciggtych
oparta o intuicje 1 idee kluczowe dla 3LO. Ten obszar badan jest zwigzany z tematem
doktoratu Pana Marcina Komarnickiego, mojego doktoranta (jestem promotorem
pomocniczym) i najblizszego wspdlpracownika.
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4.4 Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze
Moje pozostate najwazniejsze osiggni¢cia naukowe przedstawiam w ponizszych punktach.
4.4.1 Udzial w projektach badawczych

Projekty mi¢dzynarodowe

Udziat w grancie w programie SAFIRE (jako pracownik University of York)

Sponsor: Unia Europejska

Tytul grantu: ,,Cloud-based Situational Analysis for Factories providing Real-time
Reconfiguration Services”.

Rola: wykonawca (research associate)

Okres: 2016-2019

Budzet: 3 137 076,25 EUR

Projekty krajowe

1. Uzyskanie grantu w programie SONATA-10.

Sponsor: NCN

Tytul grantu: ,Opracowanie nowych strategii dynamicznego zarzadzania liczba
koewoluujacych podpopulacji dla metod ewolucyjnych korzystajacych z koewolucji”.

Rola: kierownik

Okres: 2015-2020

Budzet: 144 000 PLN

2. Udzial w grancie w programie OPUS 10

Sponsor: NCN

Tytul grantu: ,,Zaawansowane metody optymalizacji sieci optycznych z elastyczno$cia
przestrzenng”.

Rola: wykonawca

Okres: 2016-2019

Budzet: 409 320 PLN

3. Udziat w grancie w programie OPUS 4

Sponsor: NCN

Tytul grantu: ,,Algorytmy optymalizacji tras i widma optycznego w elastycznych sieciach
optycznych zorientowanych na tres¢”.

Rola: wykonawca

Okres: 2013-2016

Budzet: 499 200 PLN

4. Udziat w grancie w programie Clarin
Sponsor: Unia Europejska

Rola: wykonawca

Okres: 2014-2015

Budzet: 16 495 280 PLN
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5. Udzial w grancie sponsorowanym przez MNiSW (przed uzyskaniem doktoratu)

Sponsor: MNiSW

Tytul grantu: ,, Algorytmy optymalizacji przeptywow i przepustowosci kanatow w rozlegltych
sieciach komputerowych na potrzeby systemow przetwarzania rozproszonego .

Rola: wykonawca

Okres: 2008-2011

Budzet: 396 000 PLN

4.4.2 Wspolpraca zagraniczna

1. Grupa dra Leandro Indrusiaka (University of York)

Szczegoty mojej pracy na Uniwersytecie w Yorku sa przedstawione w punkcie 5. Istotne
jednak jest, ze wspolpraca zainicjowana moim 3-miesi¢cznym pobytem na Uniwersytecie w
Yorku jest kontynuowana. Obecnie przygotowujemy kolejna (jedna jest w procesie recenzji)
wspolng publikacj¢ dotyczaca nowego sposobu zastosowania technik LL w optymalizacji
wielokryterialnej. Nasza propozycja jest oparta na fundamentalnie innych ideach niz te uzyte
w pracy [LPB18] (wigcej szczegotdw dotyczacych tej wspotpracy podaje w punkcie 5).

2. Wspélpraca z drem Rituparng Datta (University of South Alabama)

Dr Rituparna Datta specjalizuje si¢ miedzy innymi w optymalizacji problemow z
ograniczeniami i jest bylym doktorantem prof. Kalyanmoya Deba (ponad 140 tysigcy cytowan
wg Google Scholar). MieliSmy okazj¢ pozna¢ si¢ na konferencji CEC w 2017 roku.
Wspotpraca zaowocowata wspolng publikacja [H3]. Obecnie pracujemy wspolnie nad
zagadnieniami zwigzanymi z optymalizacja wielokryterialng.
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4.4.3 Informacje naukometryczne

Cytowania wg GoogleScholar
(https://scholar.google.com/citations?user=dq_pnzwAAAAJ&hl=pl&oi=sra)
241 cytowan, H-index: 10, 110-index: 10

Bez autocytowan: 97, H-index: 4

Cytowania wg Scopus
(https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=8943670700)
190 cytowan, H-index 8

Bez autocytowan: 68, H-index: 4

Cytowanie wg ISI Web of Knowledge
135 cytowan, H-index 8
Bez autocytowan: 46, H-index: 4

Liczba prac dotyczacych linkage learning wg Scopus (dane z dnia 2020.07.17)

16 prac (po zsumowaniu prac dla ,,Przewozniczek M.W.”, , Przewozniczek M.”, ,,Przewozniczek
M.W.”, | Przewozniczek M.”) daje mi to 4 pozycje po P.A.N. Bosmanie, P. Christenie i D.E.
Goldbergu.

Sumaryczny IF wszystkich moich prac to: 50.225 (15 prac)
Sumaryczny IF wszystkich moich prac opublikowanych po doktoracie to: 44.525 (11 prac)

Jestem recenzentem w nastepujacych czasopismach:
e Information Sciences (IF: 5.910, 41 recenzji)
o FEngineering Applications of Artificial Intelligence (IF: 4.201, 11 recenzji)
o FExpert Systems with Applications (IF: 5.452, 10 recenzji)
o [EEE Transactions On Industrial Informatics (IF: 9.112, 2 recenzje)

Wykonalem tez po jednej recenzji dla czasopism: Applied Soft Computing (IF: 5.472), Journal of
Network and Systems Management (IF: 2.250), Social Network Analysis and Mining (bez IF),
oraz e-Informatica Software Engineering Journal (bez IF)

Jestem promotorem pomocniczym pracy doktorskiej Pana Marcina Komarnickiego.

Ponadto, przewodniczylem sesjom na nastepujacych konferencjach:

IEEE Congress on Evolutionary Computation (CEC) 2017

8th International Joint Conference on Computational Intelligence (IJCCI) 2016

16th International Conference on Intelligent data engineering and automated learning (IDEAL)
2015

Third European Network Intelligence Conference (ENIC) 2016
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4.4.4 Wyroznienia i nagrody

Moja praca doktorska pt. ,,Nowy szablon z kodowanie nieporzadnym, jako remedium na typowe
wady algorytmu genetycznego” zostata nagrodzona wyrdznieniem.

W 2016 roku otrzymatem Nagrod¢ Rektora PWr.
Praca [H1] otrzymata nominacje¢ do nagrody dla najlepszej publikacji na konferencji ICCI 2016

W 2020 roku otrzymatem nominacj¢ do Polska Nagroda Inteligentnego Rozwoju 2020 w kategorii
,haukowiec przyszlosci”.

4.4.5 Wspolpraca ze studentami

Jestem promotorem 8 obronionych prac magisterskich, oraz 27 obronionych prac inzynierskich.
Wiele z tych prac (rowniez inzynierskich) zakonczyto si¢ opublikowaniem wynikéw badan na
konferencjach naukowych, w tym konferencjach wiodacych w dziedzinie obliczen ewolucyjnych
takich jak GECCO [5,8] 1 PPSN [6] (praca przyjeta na konferencje PPSN 2020 jako full-paper;
jest bezposrednim efektem pracy inzynierskiej). Ponadto, na konferencje ECTA przyjeto prace
[18], ktora jest efektem jednej z prac magisterskich ktore prowadzitem.

Ponadto, w ramach popularyzacji nauki prowadz¢ nieoficjalne koto naukowe, w ktorym
zapoznaje¢ studentdéw z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie metod ewolucyjnych i zachgcam
do samodzielnego prowadzenia badan w tym zakresie. Taka nieformalna forma wspotpracy daje
w mojej ocenie doskonale efekty i prowadzi do dobrej pozniejszej wspotpracy z czgécia studentow.
Podnosi rowniez jakos$¢ prac dyplomowych pisanych pod moim kierunkiem.

Na prowadzonym przeze mnie wykladzie dotyczacym podstaw programowania
obiektowego w C++, od 3 lat, co roku przeprowadzam konkurs programowania w C++. Konkurs
dotyczy samodzielnego napisania metody, ktorej celem jest optymalizacja wybranego problemu
obliczeniowego. Programy studentow konkuruja ze wzgledu na swoja skutecznos¢, jednak zeby
mogly by¢ dopuszczone do konkursu musza spetnia¢ okres§lone wymagania dotyczace jakosci
kodu zrédtowego.
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4.4.6 Inne osiagni¢cia dotyczace prowadzonych badan

Poza cyklem publikacji wskazanym w punktach 4.1, 4.2 1 4.3, ktdry stanowi osiggni¢cie naukowe
zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy, jestem wspotautorem szeregu innych publikacji. Dotycza
one badan zwigzanych z r6znymi aspektami obliczen ewolucyjnych. Stanowig one moje pozostate
osiggnigcia naukowo-badawcze. W niniejszym podrozdziale odnosze si¢ wytacznie do tych prac,
ktoére zglaszam jako dorobek habilitacyjny. Niniejszy podrozdziat nie odnosi si¢ do prac [H1-H7].

e  Wplyw kodowania rozwiazan na skutecznos¢ metod ewolucyjnych w zastosowaniach
praktycznych.

Sposob kodowania i dekodowania rozwigzania reprezentowanego przez pojedynczego
osobnika w metodach ewolucyjnych moze mie¢ istotny wptyw na ich skutecznos¢ [1,3,15]. W
pracach zwigzanych z t3 tematyka analizuj¢ rozne sposoby kodowania i ich wpltyw na
skuteczno$¢ metod ewolucyjnych stosowanych do optymalizacji problemow praktycznych. W
pracy [3] wskazuje ze tzw. efekt Baldwina moze mie¢ istotny pozytywny wptyw na jako$¢
uzyskiwanych wynikéw. Praca wskazuje jednak, ze dla wraz ze wzrostem mozliwych do
zakodowania rozwigzan ros$nie wzglgdna skuteczno$¢ metod stosujacych prostsze kodowanie.
Ogranicza ono mozliwo$¢ zakodowania rozwigzan o wysokiej jakosci za to prowadzi do
szybkiej zbieznosci, ktora moze by¢ kluczowa dla otrzymania wysokiej jakosci wynikow,
kiedy liczba mozliwych rozwigzan problemu jest szczegdlnie wysoka. Ten watek jest
kontynuowany w pracy [15], ktéora wskazuje, ze dla pewnych podklas rozwazanych
problemow praktycznych uzycie uproszczonego kodowania moze by¢ konkurencyjne, a nawet
prowadzi¢ do wyzszej skutecznosci niz uzycie wyrafinowanych technik.

Podsumowanie tego mini-cyklu publikacji moze stanowi¢ praca [1]. Zaproponowane tam
podejscie pokazuje, ze w pojedynczej metodzie mozna potaczy¢ stosowanie uproszczonego i
precyzyjnego kodowania. Kodowanie uproszczone jest stosowane na poczatku dzialania
metody, a kodowanie precyzyjne jest uzywane w drugiej czg¢sci przebiegu metody po to, aby
poprawi¢ jako$¢ juz znalezionych rozwigzan. Zblizona tematyka jest rOwniez poruszana w

pracy [4].

e Rozwoj strategii dynamicznego zarzadzania podpopulacjami.

Dynamiczne zarzadzanie liczbg podpopulacji moze istotnie wptynaé na jakos¢ dziatania
wielopopulacyjnej metody ewolucyjnej. Niniejsze prace stanowig uzupetnienie badan
wskazanych w publikacjach [H1-H7].

W pracach [2,10] rozwazano i proponowano rézne strategie dynamicznego zarzadzania
podpopulacjami. Nowe strategie byly proponowane dla trudnych, wielokryterialnych
problemow praktycznych. Podobna tematyka zostata podjeta w pracy [7], gdzie rozwazano
rozne strategie migracji w klasycznym modelu wyspowym

W pracach [16,17] zaproponowano zastosowanie metod dynamicznie zarzadzajacych
podpopulacjami do optymalizacji trudnych problemow praktycznych. Ponadto, w pracy [16]
poréwnano jako$¢ dziatania wybranej metody ewolucyjnej w zaleznosci od strategii
zarzadzania podpopulacjami. Porownanie przeprowadzono na podstawie wybranego trudnego
problemu praktycznego.
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e Wplyw Kkosztu oceny jakosci przystosowania na Kkoszt obliczeniowy metod
ewolucyjnych.

W pracy [4] poruszono (miedzy innymi) kwesti¢ kosztu obliczeniowego pojedynczego
wyliczenia oceny jakosci przystosowania pojedynczego osobnika. Analiza sporzadzona na
bazie trudnego problemu praktycznego wykazata, ze koszt pojedynczego wyliczenia
przystosowania moze znaczaco si¢ r6zni¢. Te wyniki stanowily jedng z inspiracji do wskazania
efektu nazwanego Problem Encoding Allowing Cheap Fitness Computation of Mutated
Individuals (PEACh) [13]. Efekt PEACh polega na tym, ze koszt obliczenia przystosowania
pojedynczego osobnika po drobnej zmianie (np. mutacji) moze by¢ znaczaco nizszy niz koszt
obliczenia przystosowania osobnika wygenerowanego losowo lub po modyfikacji znaczace;
czgsci jego genotypu. Praca [13] przedstawia propozycje formalnej definicji efektu PEACh,
oraz badania sprawdzajace w jakich metodach latwiej jest wykorzysta¢ efekt PEACh. Badania
zostaly przeprowadzone na problemach teoretycznych. W pracy [11], badania nad efektem
PEACh ijego wplywem na dziatanie metod ewolucyjnych sg kontynuowane na bazie trudnego
problemu praktycznego.

Prace [4,11,13] wskazuja, ze w przypadku wystapienia efektu PEACh (praca [4] nie uzywa
tej nazwy, poniewaz zostala opublikowana przed [13]) liczba wyliczen funkcji przystosowania
(ang. Fitness Function Evaluation Number, dalej: FFE) nie jest wiarygodnym kryterium
pomiaru ilo$ci naktadu obliczeniowego zuzytego przez metode ewolucyjna, poniewaz koszt
obliczeniowy pojedynczego wyliczenia przystosowania moze znaczaco si¢ rézni¢. W takiej
sytuacji FFE nie jest rowniez wiarygodnym kryterium zatrzymania obliczen dla metod
ewolucyjnych. Nalezy zauwazy¢, ze w literaturze dotyczacej obliczen ewolucyjnych FFE jest
powszechnie w tym celu uzywane.

Tematyka wiarygodnosci FFE w pomiarze nakladu obliczeniowego zostala rowniez
poruszona w pracy [12]. Tym razem jednak analizowane jest zjawisko buforowania wyliczen
przystosowania. Polega ono na zapamigtywaniu wartosci przystosowania odpowiadajace;j
danemu genotypowi. Metoda, ktdra uzywa takiej techniki przed wyliczeniem przystosowania
dla danego genotypu najpierw sprawdza, czy nie byl on juz wczes$niej oceniany. Praca
wyrdznia dwa rodzaje buforowania: catkowite (ang. brutal fitness caching) i populacyjne (ang.
population fitness caching). W buforowaniu catkowitym zapamietywane sg wszystkie pary
genotyp-warto$¢ od poczatku przebiegu metody, natomiast w buforowaniu populacyjnym
wykorzystywana jest populacja, jaka wystapita w poprzedniej iteracji metody. Wyniki badan
zaprezentowane w [12] wskazuja, ze buforowanie przystosowania moze znaczaco wplynac¢ na
liczbe FFE zuzywanych przez metod¢. W niektérych przypadkach liczba FFE na iteracj¢ moze
spas$¢ nawet do zera i utrzymywac si¢ na tym poziomie przez wiele godzin.

Wnhioski z pracy [12] wskazuja, ze buforowanie przystosowania jest prostg technika, ktora
moze prowadzi¢ do znaczacej redukcji FFE zuzywanych przez metode ewolucyjng. Jednak w
przypadku uzycia takich technik, FFE moze nie by¢ wiarygodna miarg dla kosztu
obliczeniowego. Zatem, w takich sytuacjach FFE, nie powinna by¢ uzywana jako kryterium
zatrzymania obliczen. Praca [12] jest jednym z efektow ubocznych pracy nad moim
najwazniejszym osiagni¢ciem naukowym opublikowanym w [H6].
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e Propozycje nowych metod ewolucyjnych i ulepszonych wersji istniejacych metod
ewolucyjnych

Istotnym watkiem w moich badaniach jest rozwdj metod ewolucyjnych na bazie zastosowan
praktycznych, oraz probleméw teoretycznych. W tym zakresie mieszcza si¢ propozycje
nowych metod ewolucyjnych, nowych operatoréw poprawiajacych jako$¢ dziatania metod
ewolucyjnych, oraz analiza dziatania istniejagcych mechanizmow.

W pracy [5] zostal zaproponowany nowy operator Comparative Mixing (CM) dedykowany dla
metody DSMGA-II. CM zastepuje dotychczas uzywany operator Restricted Mixing (RM).
Celem wprowadzenia nowego operatora jest poprawa jako$ci dzialania metody DSMGA-II dla
problemow o przenikajacej si¢ strukturze (ang. overlapping problems). Intuicje stojace za
propozycja CM wynikaja wprost z wnioskow ptynacych z pracy [H6] dotyczacych
koniecznosci zapewnienia réznorodnej informacji o dekompozycji problemu.

Praca [6] przedstawia propozycje nowej metody dedykowanej do rozwigzywania problemow
permutacyjnych (ang. permutation-based problems). Jest wynikiem analiz 1 obserwacji
wynikajacych z pracy [H6] i wskazujacych, ze metoda P3 ze wzgledu na swoja konstrukcje
szczegolnie dobrze radzi sobie z problemami o przenikajacej si¢ strukturze. Biorge pod uwage,
ze przenikajaca si¢ struktura problemu jest typowa dla wielu problemoéw praktycznych,
motywacjg pracy bylo zaproponowanie takiej wersji metody P3, ktora bytaby dedykowana do
rozwigzywania problemow permutacyjnych. Zaproponowana metoda Parameter-less
Population Pyramid for Permutations (P4) integruje w sobie mechanizmy P3, oraz
wczesniejsze propozycje dotyczace technik LL przeznaczonych dla probleméw
permutacyjnych. Badania wykazaly, ze P4 jest wysoce konkurencyjna wzgledem aktualnych
metod ewolucyjnych przeznaczonych do rozwigzywania probleméw permutacyjnych.

W [9] zostata zaproponowana metoda Population-sizing DSMGA-II (psDSMGAII).
psDSMGA-II jest metoda bezparametrowa w przeciwienstwie do oryginalnej propozycji
DSMGA-II [HY15]. Jest to istotne ze wzgledow praktycznych (brak koniecznos$ci dostrajania
metody). Propozycja psDSMGA-II jest jednym z efektow, ktory jest powigzany z pracg [H6].

W pracy [14] zaproponowano modyfikacj¢ metody P3, o nazwie Parameter-less Population
Pyramid with Feedback (fP3). Propozycja fP3 posiada wyzsza skuteczno$¢ niz P3 dla
niektorych problemow obliczeniowych. Wada fP3 jest fakt, Ze wymaga ona specyfikacji
pojedynczego parametru co jest zmiang niekorzystang wzgledem P3, ktore jest
bezparametrowe. Ta wada zostala usunig¢ta przez propozycje metody Parameter-less
Population Pyramid with Automatic Feedback (afP3) [8]. afP3 wykorzystuje idee fP3, jednak
likwiduje koniecznos$¢ podania dodatkowego parametru, ktory jest automatycznie dostrajany.

W pracy [18] zaproponowano metod¢ Multi-Swarm Particle Optimization with Crossing
(MSPOCk). MSPOCKk jest wielopopulacyjna metoda wykorzystujacag zestaw rojow PSO do
optymalizacji problemoéw binarnych. Dodatkowo MSPOCk uzywa prostych mechanizméw
typu LL. W pracy [19] przedstawiono analize mozliwosci uzycia r6znych mechanizmoéw
krzyzowania na bazie trudnego problemu praktycznego. Analiza wskazuje na znaczacy
potencjat uzycia mechanizméw LL w optymalizacji probleméw praktycznych.
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Prace w czasopismach z IF:

[1] M.W. Przewozniczek, R, Goscien, P. Lechowicz, K. Walkowiak, "Metaheuristic Algorithms
with Solution Encoding Mixing for Effective Optimization of SDM Optical Networks" in
Engineering Applications of Artificial Intelligence, 2020 (in press).

(IF 4.201; Punktacja MNiSW: 140pkt; Ranking Core: B; szacowany udziat: 40%; CI=0/0/0)
Moj udzial wltasny polegat na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu i implementacji
proponowanej modyfikacji metod ewolucyjnych, implementacji czesci metod konkurujgcych,
przeprowadzeniu eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow, wspotredakcji

pracy.

[2] P. Dziurzanski, S. Zhao, M. W. Przewozniczek, M. M. Komarnicki, L. S. Indrusiak. Scalable
distributed evolutionary algorithm orchestration using Docker containers. Journal of
Computational Science, Vol. 40, pp.1-14, 2020.

(IF 2.644; Punktacja MNiSW: 100pkt; Ranking Core: brak; szacowany udziat: 15%; CI=0/1/1)
Moj udziat wltasny polegat na: wspotautorstwie dedykowanej dla problemu koncepcji mechanizmu
poprawiajgcego dziatanie metody ewolucyjnej, wspotredakcji pracy.

[3] M. W. Przewozniczek, K. Walkowiak, M. Aibin. The evolutionary cost of Baldwin effect in
the routing and spectrum allocation problem in elastic optical networks. Applied Soft Computing,
Vol. 52, pp.843-862, 2017.

(IF 3.907; Punktacja MNiSW: 200pkt; Ranking Core: C; szacowany udzial: 60%; CI=3/3/3)
Moj udzial wltasny polegat na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu i implementacji
proponowanej metody, implementacji czesci metod konkurujgcych, przeprowadzeniu
eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow, wspotredakcji pracy.

[4] M. Przewozniczek, R. Goscien, K. Walkowiak, M. Klinkowski. Towards Solving Practical
Problems of Large Solution Space Using a Novel Pattern Searching Hybrid Evolutionary
Algorithm - An Elastic Optical Network Optimization Case Study. Expert Systems with
Applications, Vol. 42, pp. 7781-7796, 2015.

(IF 2.240; Punktacja MNiSW: 35pkt; Ranking Core: B; szacowany udzial: 40%; CI=5/6/8)
Moj udzial wlasny polegat na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu i implementacji
proponowanej metody, implementacji czesci metod konkurujgcych, przeprowadzeniu czesci
eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow, wspotredakcji pracy.

Prace konferencyjne:

[5] M. M. Komarnicki, M. W. Przewozniczek, T. Durda, ”’Comparative Mixing for DSMGA-II,”
in Proceedings of the Genetic and Evolutionary Computation Conference, GECCO 2020, ACM,
pp. 708-716, 2020.

(Punktacja MNiSW: 140pkt; Ranking Core: A; szacowany udziat: 30%; CI=0/0/0)

Moj udzial wltasny polegatl na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, wspotautorstwie koncepcji
modyfikacji metody DSMGA-II, wspotredakcji pracy.
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[6] S. Wozniak, M. W. Przewozniczek, M. M. Komarnicki, “Parameter-less population pyramid
for permutation-based problems,” in Proceedings of the 20th International Conference Parallel
Problem Solving from Nature - PPSN XX, 2020. (in press)

(Punktacja MNiSW: 140pkt; Ranking Core: A; szacowany udziat: 35%; CI=0/0/0)

Moj udzial wlasny polegat na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, wspotpracy przy opracowaniu
proponowanej metody, wykonaniu czesci implementacji, przeprowadzeniu czesci eksperymentow
obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow, wspotredakcji pracy.

[7] S. Zhao, H. Mei, P. Dziurzanski, M. W. Przewozniczek, L.S. Indrusiak, “Cloud-Based
Integrated Process Planning and Scheduling Optimisation via Asynchronous Islands,” in:
Djemame K., Altmann J., Bafiares J., Agmon Ben-Yehuda O., Naldi M. (eds) Economics of Grids,
Clouds, Systems, and Services. GECON 2019. Lecture Notes in Computer Science, Vol. 11819.
Springer, Cham, pp. 247-259, 2019.

(Punktacja MNiSW: 20pkt; Ranking Core: brak; szacowany udziat: 10%; CI=-/0/1)

Moj udziat wlasny polegat na: wspotautorstwie dedykowanej dla problemu koncepcji mechanizmu
poprawiajgcego dziatanie metody ewolucyjnej, wspotredakcji pracy.

[8] A.M. Zielinski, M. M. Komarnicki and M. W. Przewozniczek, “Parameter-less population
pyramid with automatic feedback,” in Proceedings of the Genetic and Evolutionary Computation
Conference Companion, (GECCO 19), pp. 312-313, 2019.

(Punktacja MNiSW: 140pkt; Ranking Core: A; szacowany udziat: 20%; CI=-/0/0)

Moj udzial wlasny polegatl na: wspotautorstwie koncepcji rozwoju metody ewolucyjnej,
wspoipracy nad redakcjg prac.

[9] M. M. Komarnicki, M. W. Przewozniczek, "Parameter-less, population-sizing DSMGA-IL,” in
Proceedings of the Genetic and Evolutionary Computation Conference Companion,(GECCO 19),
pp- 289-290, 2019.

(Punktacja MNiSW: 140pkt; Ranking Core: A; szacowany udziat: 50%; CI=-/0/0)

Moj udzial wlasny polegat na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu proponowanej
metody, przeprowadzeniu czesci eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow,
wspotredakcji pracy

[10] S. Zhao P. Dziurzanski, M. W. Przewozniczek, M. Komarnicki, L.S. Indrusiak “Cloud-based
Dynamic Distributed Optimisation of Integrated Process Planning and Scheduling in Smart
Factories,” in Proceedings of the Genetic and Evolutionary Computation Conference, (GECCO
19), pp. 1381-1389, 2019.

(Punktacja MNiSW: 140pkt; Ranking Core: A; szacowany udzial: 15%; CI=0/2/5)

Moj udziat wltasny polegat na: wspotautorstwie dedykowanej dla problemu koncepcji mechanizmu
poprawiajgcego dziatanie metody ewolucyjnej, wspotredakcji pracy.

[11] M. W. Przewozniczek, M. M. Komarnicki, “The practical use of problem encoding allowing
cheap fitness computation of mutated individuals,” in Proceedings of the 2018 Federated
Conference on Computer Science and Information Systems, (FedCSIS 2019), pp. 57-65, 2018.
(Punktacja MNiSW: 15pkt; Ranking Core: brak; szacowany udzial: 80%; CI=-/2/0)

Moj udzial wlasny polegatl na: wspolpracy przy opracowaniu i implementacji metody ewolucyjnej,
przeprowadzeniu badan, opracowaniu oryginalnej wersji pracy, wspotredakcji pracy.
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[12] M. W. Przewozniczek, M. M. Komarnicki, “The influence of fitness caching on modern
evolutionary methods and fair computation load measurement,” in Proceedings of the Genetic and
Evolutionary Computation Conference Companion, (GECCO 18), pp. 241-242, 2018.

(Punktacja MNiSW: 140pkt; Ranking Core: A; szacowany udziat: 60%; CI=-/0/0)

Udziat wiasny Michata Przewozniczka 60% polegal na: wspolpracy przy opracowaniu i
implementacji metody ewolucyjnej, przeprowadzeniu badan, opracowaniu oryginalnej wersji
pracy, wspotredakcji pracy.

[13] M. Przewozniczek “Problem encoding allowing cheap fitness computation of mutated
individuals,” in Proceedings of the IEEE Congress on Evolutionary Computation (CEC), pp.308-
316,2017.

(Punktacja MNiSW: 70pkt; Ranking Core: B; szacowany udzial: 100%; CI=0/0/0)

[14] M. M. Komarnicki M. W. Przewozniczek, “Parameter-less population pyramid with
feedback,” in Proceedings of the Genetic and Evolutionary Computation Conference Companion,
(GECCO 17), pp. 109-110, 2017.

(Punktacja MNiSW: 140pkt; Ranking Core: A; szacowany udziat: 40%; CI=-/0/1)

Moj udzial wtasny polegal na: wspotpracy przy opracowaniu i implementacji metody ewolucyjnej,
przeprowadzeniu badan, opracowaniu oryginalnej wersji pracy, wspotredakcji pracy.

[15] M. W. Przewozniczek, K. Walkowiak, M. Aibin, “The Effectiveness of the Simplicity in
Evolutionary Computation,” in [Intelligent Information and Database Systems: 9th Asian
Conference, ACIIDS 2017, pp. 392402, 2017.

(Punktacja MNiSW: 20pkt; Ranking Core: brak; szacowany udziat: 65%; CI=0/0/1)

Moj udzial wltasny polegat na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu i implementacji
proponowanej metody, implementacji czesci metod konkurujgcych, przeprowadzeniu
eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow, wspotredakcji pracy.

[16] M. Przewozniczek, “Dynamic Subpopulation Number Control for Solving Routing and
Spectrum Allocation Problems in Elastic Optical Networks,” in Proceedings of the Third
European Network Intelligence Conference, ENIC, pp.257-264, 2016.

(Punktacja MNiSW: 15pkt; Ranking Core: brak; szacowany udzial: 100%; CI=0/2/2)

[17] M. Przewozniczek, “Multi population pattern searching algorithm for solving routing
spectrum allocation with joint unicast and anycast problem in elastic optical networks,” in
Proceedings of the 16th International Conference on Intelligent data engineering and automated
learning - IDEAL 2015, Vol. 42, No. 21, pp.328-339, 2015.

(Punktacja MNiSW: 15pkt; Ranking Core: C; szacowany udziat: 100%; CI=0/1/1)
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[18] B. Fidrysiak, M. W. Przewozniczek, “Towards finding an effective way of discrete problems
solving: the particle swarm optimization, genetic algorithm and linkage learning techniques
hybrydization,” in Proceedings of the 7th International Joint Conference on Computational
Intelligence, 1IJCCI 2015, vol. 1, pp. 228-236, 2015.

(Punktacja MNiSW: Spkt; Ranking Core: brak; szacowany udziat: 50%; CI=-/1/2)

Moj udzial wlasny polegat na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, nadzorze edytorskim, redakcji
pracy, wspotudziale w opracowaniu i analizie wynikow

[19] M. Przewozniczek “Towards finding an effective uniform and single point crossover balance
for optimization of Elastic Optical Networks,” in Proceedings of The Second European Network
Intelligence Conference, ENIC 2015, pp.40-46, 2015.

(Punktacja MNiSW: 15pkt; Ranking Core: brak; szacowany udzial: 50%; CI=-/0/1)

4.4.7 Pozostale prace niewykazane w dorobku habilitacyjnym (punkty 4.2 i 4.4.6), w tym
opublikowane przed uzyskaniem doktoratu

W niniejszym punkcie wskazuje na mdj pozostaly dorobek, ktorego nie zgtaszam jako dorobku
habilitacyjnego. W wigkszos$ci prace te zostaly przeze mnie napisane przed uzyskaniem doktoratu
w styczniu 2013 roku. Jednak niektére z tych prac, cho¢ napisane i opublikowane po doktoracie
sa bezposrednio z nim zwigzane, lub wynikaja bezposrednio z jego tresci [20,21]. W zwigzku ze
znaczacymi zmianami dotyczacymi punktacji MNiSW ta punktacja jest przeze mnie w tym
punkcie pomijana. Pozostaty dorobek sktada si¢ z 8 prac, w tym z 6 prac opublikowanych w
czasopismach z IF (podaje IF aktualny w momencie publikacji).

Prace w czasopismach z IF:

[20] M. Przewozniczek “Active Multi Population Pattern Searching Algorithm for Flow
Optimization in Computer Networks — the novel coevolution schema combined with linkage
learning,” Information Sciences, Vol. 255-256, pp. 15-36, 2016.

(IF 4.038; Ranking Core: B; szacowany udziat: 100%; CI=3/5/6)

[21] K. Walkowiak, M. Przewozniczek, K. Pajak, “Heuristic Algorithms for Survivable P2P
Multicasting,” Applied Artificial Intelligence, Vol. 27, pp. 278-303, 2013.

(IF 0.402; Ranking Core: B; szacowany udziat: 40%; CI=1/1/1)

Moj udzial polegal na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu i implementacji
proponowanej metody, implementacji czesci metod konkurujgcych, przeprowadzeniu czesci
eksperymentow obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow, wspotredakcji pracy.

[22] H. Kwasnicka, M. Przewozniczek, “Multi Population Pattern Searching Algorithm: a new
evolutionary method based on the idea of messy Genetic Algorithm,” IEEE Transactions on
Evolutionary Computation, Vol. 15, pp. 715-734, 2011.

(IF 3.341; Ranking Core: A*; szacowany udziat: 60%; CI=8/8/10)

Moj udzial polegal na: wspotautorstwie koncepcji artykutu, opracowaniu i implementacji
proponowanej metody, implementacji metod konkurujgcych, przeprowadzeniu eksperymentow
obliczeniowych, opracowaniu i analizie wynikow, wspotredakcji pracy.
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[23] M. Przewozniczek, K. Walkowiak, M. Wozniak “Optimizing distributed computing systems
for k-nearest neighbors classifiers - evolutionary approach,” Logic Journal of the IGPL, Vol. 19,
No.2, pp. 357-372,2011.

(IF 0.913; Ranking Core: Brak; szacowany udziat: 40%; CI=11/14/18)

Moj udziatl polegal na: samodzielnym opracowaniu algorytmu ewolucyjnego GRETTMA dla
problemu optymalizacji systemu przetwarzana rozproszonego dla klasyfikatorow k najblizszych
sgsiadow/ samodzielne zakodowanie algorytmu, samodzielne przeprowadzenie badan
eksperymentalnych dla tego algorytmu, sformutowanie wnioskow z przeprowadzonych badan.

[24] K. Walkowiak, M. Przewozniczek, “Modeling and optimization of survivable P2P
multicasting,” Computer Communictations, Vol. 34, No.8, pp. 921-1042, 2011.

(IF 1.044; Ranking Core: Brak; szacowany udzial: 25%; CI1=9/12/19)

Moj udziat wtasny polegat na: samodzielnym opracowaniu algorytmu ewolucyjnego SUTEC dla
problemu wyznaczania przeptywow P2P multicast w przezywalnych sieciach komputerowych,
samodzielnym  zakodowanie  algorytmu,  samodzielnym  przeprowadzeniu  badan
eksperymentalnych dla tego algorytmu, sformutowaniu wnioskow z przeprowadzonych badan.

[25] M. Przewozniczek, K. Walkowiak, “Evolutionary Algorithm for Congestion Problem in
Connection-Oriented Networks,” Lecture Notes in Computer Science, Vol. 3483, pp. 802-811,
2005.

(IF 0.402; Ranking Core: Brak; szacowany udzial: 50%; CI=3/4/3)

Moj udziat wiasny polegal na: zaprojektowaniu metody rozwiqzujqcej problem optymalizacyjny,
implementacji zaproponowanej metody i metod konkurencyjnych, przeprowadzeniu badan, pracy
edytorskiej, sformutowaniu wnioskow z badan.

Prace konferencyjne i prace w czasopismach bez IF:

[26] M. Przewozniczek, K. Walkowiak, "Quasi-hierarchical Evolutionary Algorithm for Flow
Optimization Survivable MPLS Networks," in Proceedings of the 7th International Conference
on Computational Science and Its Applications, ICCSA 2007, Lecture Notes in Computer Science,
Vol. 4707, Springer Verlag, 2007, s. 330-342, 2007.

(IF brak; Ranking Core: Brak; szacowany udzial: 50%; CI=1/1/2)

Moj udziat wlasny polegat na: opracowaniu ewolucyjnej metody optymalizacji, implementacyi,
samodzielnym przeprowadzeniu eksperymentow, sformutowaniu wnioskow z przeprowadzonych
badan.

[27] M. Przewozniczek, K. Walkowiak, "Quasi-hierarchical Evolution Algorithm for Flow
Assignment in Survivable Connection-Oriented Networks," International Journal of Applied
Mathematics and Computer Science, Vol. 16, No. 4, pp. 101-116, 2006.

(IF brak; Ranking Core: Brak; szacowany udziat: 50%; CI=-/4/8)

Moj udziat wlasny polegat na: opracowaniu ewolucyjnej metody optymalizacli, implementacyi,
samodzielnemu przeprowadzenieu eksperymentow, sformutowaniu wnioskow z przeprowadzonych
badan.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczna realizowana
w wig¢cej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci
zagranicznej.

W roku 2018 na konferencji GECCO zaproponowano mi prac¢ na Uniwersytecie w Yorku.
Wstepna propozycja dotyczyla rocznego okresu wspolpracy, jednak ze wzgledu na inne moje
zobowigzania zawodowe, ostatecznie moj pobyt w Anglii trwal 3 miesiagce w pierwszej czesci
2019 roku. Zostatem zatrudniony w ramach projektu SAFIRE (szczegdtowa informacja w punkcie
4.4.1). Pracowalem w zespole zajmujacym si¢ optymalizacjg trudnych problemoéw praktycznych
wystepujacych w brytyjskim przemysle. Moim gléwnym zadaniem byto opracowanie metody
dedykowanej do wielokryterialnej optymalizacji produkcji farby. Ponadto, konsultowatem
pozostale rozwigzania zespolu dotyczace obliczen ewolucyjnych i1 wskazywatem jak nalezy je
zmodyfikowa¢ w celu uzyskania lepszych jakosciowo wynikow. Zawigzana wspoOtpraca jest caty
czas kontynuowana. Wymiernymi jej efektami sa publikacje [2,7,10]. Ponadto, glownym efektem
mojego zatrudnienia na Uniwersytecie w Yorku jest praca zgloszona do czasopisma Swarm And
Evolutionary Computation (IF: 6.912). Praca znajduje si¢ w procesie recenzji, ztozono jedna
rewizje pracy. W dniu 2020.07.16 otrzymalem informacj¢ o wynikach recenzji poprawionej wersji
pracy. Obecnie publikacja posiada status minor revision (dwoch recenzentow zaakceptowato
prace, jeden zglosit uwagi dotyczace tresci niektorych opisOw), co pozwala optymistycznie
podchodzi¢ do szansy na jej ostateczng publikacj¢. Dane pracy zamieszczam ponizej. Rownolegle
prowadzimy prace nad zaproponowaniem nowej metody wykorzystujacej techniki LL w
rozwigzywaniu problemoéw wielokryterialnych.

M. W. Przewozniczek, P. Dziurzanski, S. Zhao, L. S. Indrusiak, “Multi-Objective Parameter-less
Population Pyramid for Solving Industrial Process Planning Problems,” Swarm and Evolutionary
Computation (under review).
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6. Informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke.

e W 2018 roku zajaglem 2 miejsce w konkursie na najlepszego prowadzacego na kierunku
Informatyka na Wydziale Informatyki i Zarzadzania. Warto zauwazy¢, ze nagrode
otrzymatem pomimo tego, ze przez lata, co roku, na prowadzonym przeze mnie wyktadzie
z programowania obiektowego wystawiam pomiedzy 30% a 40% ocen niedostatecznych
(wyktad dla drugiego roku studiow dziennych na kierunku Informatyka).

e Od 2017 roku, wspdlnie z Marcinem Komarnickim prowadz¢ nieoficjalne koto
zainteresowan, gdzie prezentuj¢ studentom aktualng wiedz¢ z zakresu metod
ewolucyjnych. Efektem dzialan tego kola jest znaczace podniesienie jakoSci prac
dyplomowych pisanych pod moim kierunkiem i kierunkiem innych prowadzacych, oraz
popularyzacja dziedziny, jaka sa obliczenia ewolucyjne.

e W ramach popularyzacji nauki, w 2018 roku, na prosb¢ Samorzadu Studenckiego,
przygotowatem wyktad wprowadzajacy studentow w tematyke Obliczen Ewolucyjnych
pod tytulem ,,Obliczenia Ewolucyjne, czyli jak zaprojektowa¢ kombajn nie majac pojecia
o koszeniu zboza”. Wyktad spotkat si¢ z bardzo dobrym przyj¢ciem i byl wielokrotnie
przeze mnie wykorzystywany przy réoznych okazjach.

e Co roku na prowadzonym przeze mnie wykladzie z ,Technik Efektywnego
Programowania” (wcze$niej ,,Zaawansowane Metody Programowania Obiektowego™)
przeprowadzam konkurs programowania dla studentow. Zwykle bierze w nim udziat okoto
20 os6b.

e Opracowalem nowy przedmiot: ,,Techniki Efektywnego Programowania”. Przedmiot jest
nastepca przedmiotu ,,Zaawansowane Metody Programowania Obiektowego” i ma ten sam
zakres tematyczny, jego formula jest jednak zupelnie inna poniewaz, ma jedynie pot
semestru wyktadu (wczesniej calty semestr), oraz pelny semestr laboratorium (wczesniej
po6t semestru). Z tego powodu musiatem na nowo opracowaé koncepcje nauczania i
materiaty (gldéwny ciezar nauczania, wczesniej byl na wyktadzie uzupetnianym przez
laboratorium, teraz jest odwrotnie). Wsrdd opracowanych przeze mnie materialdw sa
m.in.:

o Instrukcje do laboratoriéw z pelnym wstepem teoretycznym i przyktadami

o Przewodniki dla prowadzacych z instrukcjami jak prowadzi¢ kolejne laboratoria na
co zwraca¢ uwagg, jak oceniac itp.

o Nowe wyklady razem 2z animacjami pokazujacymi poszczegdlne stany
wykonywanego kodu

o Szczegdlowy cennik ocen (wazny materiat dla studentow, pokazuje jak ,,nie pisac”
programu)

e Poprowadzitem prace zespotu przygotowujacego program studiow dla nowego kierunku
Sztuczna Inteligencja. Program jest gotowy od strony merytorycznej i formalnej. Obecnie
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trwaja prace polegajace na przepisaniu tresci dokumentdow do nowego formatu
obowiazujacego na PWr od lutego tego 2020.

36/37



7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,
wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;j.

Od 2004 roku jest wspdlnikiem w niewielkiej firmie programistycznej. Zatrudniamy dziewigé
0sOb, w tym piecioro programistow. Firma zajmuje si¢ m.in. wdrazaniem rozwigzan opartych o
najnowsze zdobycze nauki. Posiadamy wdrozenia w duzych fabrykach systemu klasy
MES+APS+CMMS (nasze systemy m.in. monitoring produkcji, planowanie produkcji razem z
automatami do jej harmonogramowania, obshuge dziatéw Utrzymania Ruchu, Kontroli Jakosci 1
innych). Wykonali§my réwniez wdrozenia prototypowych urzadzen do kontroli jakosci opartych
o autorskie, dedykowane dla naszych Klientow algorytmy. Wsrdd naszych Klientéw sa takie firmy
jak np. BASF, czy grupa FCA (dawniej FIAT).

(podpis wnioskodawcy)
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