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RECENZJA
osiggni¢cia i dorobku naukowego dr inz. Moniki Podwérnej
adiunkta w Katedrze Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej
Politechniki Wroclawskiej
w zwigzku z wystgpieniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

nauk inzynieryjno-technicznych

1. Podstawa formalna

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie pisma z dnia 5.11.2020r.,
podpisanego przez przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa i
Transport w Politechnice Wroclawskiej prof. Wojciecha Pulg, w ktorym zostatem
poinformowany o powolaniu mnie przez Rade Doskonalosci Naukowej na recenzenta w
postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Moniki Podwdrnej. Postgpowanie zostalo wszczete w
dniu 27 maja 2020 r., w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

lgdowa i transport.

2. Sylwetka Kandydatki

Dr inz. Monika Podworna ukonczyla studia w Politechnice Wroclawskiej na Wydziale
Budownictwa Ladowego i Wodnego w roku 1995 uzyskujgc stopiei magistra inzyniera
budownictwa w specjalnosci teoria konstrukcji. Jest rowniez absolwentky studiow
podyplomowych w zakresie wyceny nieruchomosci (1996, Akademia Rolnicza we Wroctawiu
— obecnie Uniwersytet Przyrodniczy).

W roku 2003 Kandydatka uzyskata stopien naukowy doktora nauk technicznych w

dyscyplinie budownictwo na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ~Modelowanie i analiza
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dynamiczna belkowych mostéw stalowych pod obciazeniem ruchomym”. Promotorem
rozprawy byl prof. Marian Klasztorny.

0d roku 1995 dr inz. Monika Podwérna jest zatrudniona w Politechnice Wroctawskiej,
poczatkowo na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego (1995-2003), a nastgpnie
adiunkta naukowo-dydaktycznego (2003-2018). Obecnie, od roku 2018 pelni funkcje
adiunkta badawczo-dydaktycznego w Katedrze Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej na
Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego. Dodatkowo, w latach 1997-1999 oraz 2001-
2003 byla zatrudniona w Politechnice Warszawskiej, na Wydziale Inzynierii Produkcji w
zwiazku z realizacja dwoch grantéw KBN (umowa o dzieto).

Kandydatka prowadzi zajecia dydaktyczne w Politechnice Wroctawskiej (¢wiczenia i
wykltady), w ramach bloku przedmiotowego mechanika budowli, z nastgpujacych
przedmiotow: mechanika ogdlna, podstawy statyki budowli, podstawy dynamiki budowli oraz
dynamika budowli. Dodatkowo, jest wykladowca studiow podyplomowych, warsztatow
zawodowych oraz szkolen w zakresie wyceny nieruchomosci. Peni funkcje organizacyjne
zwigzane m. in. z czlonkostwem w Polskim Zwiazki Inzynieréw i Technikow Budownictwa
(PZITB), komitetach naukowych i organizacyjnych konferencji miedzynarodowych i
krajowych, Panstwowej Komisji Egzaminacyjnej ds. Rzeczoznawcow Majatkowych, Komisji
ds. Standardow Wyceny Stowarzyszenia Rzeczoznawcow Maijatkowych we Wroctawiu i
wiele innych.

Kandydatka posiada uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w zakresie
konstrukeji budowlanych (od 2001) oraz pafistwowe uprawnienia rzeczoznawcy majatkowego
(od 1997). Przedstawiona w dokumentacji wniosku informacja o zrealizowanych
ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na zaméwienie instytucji publicznych
lub przedsiebiorcéw obejmuje 33 pozycje zwigzane z opracowaniem orzeczen technicznych,
ekspertyz budowlanych oraz operatow szacunkowych.

Habilitantka otrzymata wiele nagréd J. M. Rektora Politechniki Wroclawskiej za
osiagnigcia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne. Odznaczona Ztotg Odznaka Politechniki
Wroclawskiej, Medalem Brazowym za dlugoletnia shuzbe oraz Europejskim Swiadectwem

Uznania Zawodowego Rzeczoznawcow Majatkowych.

3. Tematyka badan naukowych Kandydatki
Aktywno$¢ naukowo-badawcza dr inz. Moniki Podwornej, od poczatku jej kariery
zawodowej, jest zwiazana glownie z Wydzialem Budownictwa Ladowego i Wodnego

Politechniki Wroctawskiej. Zainteresowania badawcze Kandydatki, w dziedzinie nauk
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inzynieryjno-technicznych, dotycza szeroko rozumianej problematyki drgan mostow
kolejowych wywolanych ruchem pociggdw szybkobieznych. Badania obejmujg formutowanie
zagadnien poczatkowo-brzegowych odzwierciedlajacych zlozong strukturg obiektéw
mostowych, pojazdéw szynowych oraz podioza gruntowego. Szczegdlne miejsce w tych
zagadnieniach zajmuja kwestie interakcji drgan w ukladzie most-tor-ruchomy pociag (BTT —
ang. Bridge-Track-Train). Sprzezenie drgan w systemie BTT powoduje, ze uklad réwnan
rozniczkowych definiujgcy zagadnienie zawiera zmienne w czasie wspOlczynniki.
Przédmiotem prac Habilitantki sg réwniez algorytmy obliczeniowe pozwalajgce na analize
wplywu wybranych parametréw konstrukeji i ruchomych obcigzen na odpowiedz dynamiczna
uktadu BTT.

Kolejny obszar dzialalnosci naukowej Habilitantki obejmuje dynamike konstrukcji o
wlasnosciach nielokalnych z zakresu nano-mechaniki, w tym drgania stochastyczne
elementow konstrukeji inzynierskich, ktérych wlasnosci mechaniczne sg opisane za pomoca
tzw. modeli gradientowych. Ponadto, w zwigzku z dodatkowym wyksztalceniem Habilitantki
w zakresie wyceny nieruchomosci, zajmuje si¢ rowniez analiza podejmowania decyzji w

warunkach niepewnych oraz oceng zuzycia technicznego budynkow.

4. Ocena osiggniecia naukowego
Jako osiagnigcie naukowe, stanowigce znaczny wklad w rozwdéj dyscypliny inzynieria
lgdowa i transport, ktérego wykazanie wynika z art. 219 ust. 1. pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.),

Kandydatka przedstawita cykl siedmiu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych pn.:

~Modelowanie 1 analiza dynamiczna ukladéw most-tor-pociag szybkobiezny z

uwzglednieniem nieliniowosci fizycznej nawierzchni kolejowej i wigzow jednostronnych

kolo-szyna”. Wskazany cykl publikacji obejmuje nastgpujace prace:

[P1] Podwérna M., Dynamics of a bridge beam under a stream of moving elements. Part I,
Modelling and numerical integration, Structural Engineering and Mechanics. 38:3 (2011) pp.
283-300 (Lista A, 20 pkt, [F=2.920);

[P2] Podwoérna M., Dynamics of a bridge beam under a stream of moving elements. Part 2,
Numerical simulations, Structural Engineering and Mechanics, 38:3 (2011), pp. 301-314 (Lista
A, 20 pkt, [F=2.920);

[P3] Podworna M., Klasztorny M., Vertical vibrations of composite bridge / track structure / high-

speed train systems. Part 1: Series-of-types of steel-concrete bridges, Bulletin of the Polish
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Academy of Sciences: Technical Sciences, 62:1 (2014) 165-179, (80%, 20%) (Lista A, 25 pkt,
IF=1.277);

[P4] Podwérna M., Klasztorny M., Vertical vibrations of composite bridge / track structure / high-
speed train systems. Part 2: Physical and mathematical modelling, Bulletin of the Polish
Academy of Sciences: Technical Sciences, 62:1 (2014) 181-196, (80%, 20%) (Lista A, 25 pkt,
IF=1.277);

[P5] Podwdrna M., Klasztorny M., Vertical vibrations of composite bridge / track structure / high-
speed train systems. Part 3: Deterministic and random vibrations of exemplary system, Bulletin
of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences, 62:2 (2014) (80%, 20%) (Lista A, 25
pkt, IF=1.277);

[P6] Podwérna M., Modelling of random vertical irregularities of railway tracks, International
Journal of Applied Mechanics and Engineering, 20:3 (2015) 647-655, (Lista B, 15 pkt);

[P7] Podwérna M., Dynamic response of steel-concrete composite bridges loaded by highspeed train,
Structural Engineering and Mechanics, 62:2 (2017) 179-196, (Lista A, 20 pkt, [F=2.920).

Prace skladajace si¢ na wskazany cykl stanowiacy najwazniejsze osiggnigcie naukowe
zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach (Structural Engineering and
Mechanics, Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences oraz International
Journal of Applied Mechanics and Engineering). Sumaryczny Impact Factor tych siedmiu
publikacji wynosi 12,591. Cztery artykuly opublikowano jako opracowania jednoautorskie
([P1], [P2], [P6] i [P7]), natomiast trzy — jako dwuautorskie ([P3], [P4], [PS]), przy czym
udzial Habilitantki w publikacjach dwuautorskich — zgodnie ze zlozong deklaracjg — jest na
poziomie 80%.

Wskazane publikacje sg wynikiem badan Habilitantki realizowanych w latach 2010-2017
w zakresie dynamiki mostéw kolejowych obcigzonych ruchem pojazdéow szynowych.
Stanowia kontynuacje zagadnien badawczych realizowanych w poprzednich dekadach (od
roku 1972) przez szkol¢ naukowa prof. M. Klasztornego. Po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora (2003) Kandydatka znacznie rozwingla obszar zainteresowan badawczych, czego
wymiernym efektem sa prace skladajace si¢ na wskazany cykl publikacji [P1-P7].

Bardzo wysoko oceniam przedmiotowe osiagnigcie naukowe. Wskazany cykl siedmiu
publikacji pn.: ,Modelowanie i analiza dynamiczna uktadow most-tor-pocigg szybkobiezny z
uwzglednieniem nieliniowosci fizycznej nawierzchni kolejowej i wigzéw jednostronnych
koto-szyna” zawiera pelny opis zagadnief zwigzanych z modelowaniem matematycznym,
implementacja numeryczng oraz wnikliwa analiza wplywu parametréw projektowych na
ocene drgan i interakcji w ukladach typu most-tor-ruchomy pocigg (BTT). Na szczegolna

uwage zastuguje fakt, ze badania numeryczne byly prowadzone przez Habilitantke z
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wykorzystaniem autorskiego oprogramowania, pisanego w jezykach Pascal i Delphi, ktore

bylo sukcesywnie rozwijane i udoskonalane na potrzeby prowadzonych analiz. Dr inz.

Monika Podwoérna biegle postuguje si¢ zaawansowanymi metodami obliczeniowymi i

tworczo rozwija algorytmy opisywane w $wiatowej literaturze. Ponadto, przedstawione w

przedmiotowym cyklu publikacji przykladowe modele mechaniczne konstrukcji stalowych

mostow kolejowych oraz podtoza gruntowego znajdujg bezposrednie przetozenie na praktyke
inzynierska 1 s3 motywowane realnymi wymaganiami stawianymi tego typu konstrukcjom

m. in. w Eurokodach. Oryginalne elementy ujete w przedmiotowych pracach obejmuja

rowniez modelowanie zjawiska nieliniowosci fizycznej nawierzchni kolejowej i wigzow

jednostronnych na styku kolo-szyna. Aktualno$¢ tematyczna, znaczenie poznawcze i

aplikacyjne oraz elementy oryginalne jednoznacznie przesadzaja, ze recenzowane osiggniecie

naukowe stanowi powazny wkiad w rozwdj zagadnien dynamiki mostow kolejowych
obcigzonych ruchem pociggdw szybkobieznych.

W szczegdlnosci stwierdzam, ze gléwne osiggniecie naukowe Habilitantki, w postaci
cyklu siedmiu publikacji [P1-P7], stanowigce znaczny wkiad w rozwdéj dyscypliny naukowej
inzynieria lgdowa i transport, dotyczy:

e opracowania i analizy numerycznej czterech zadan podstawowych w zakresie dynamiki
mostow kolejowych obcigzonych ruchem pociggéw szybkobieznych, w tym -
sformutowania macierzowych réwnan ruchu uktadéw odpowiadajacych tym zadaniom z
uwzglednieniem wigzow sprezystych na styku zestaw kotowy—szyna;

e projektu konstrukcyjnego typoszeregu stalowo-betonowych mostow kolejowych o
symetrycznym przekroju poprzecznym i kompozytowych $ciankach ograniczajacych
podsypke, dostosowanych do ruchu pociagéw z duzymi predkosciami;

e opracowania modelu matematycznego i mechanicznego uktadu BTT z uwzglednieniem
wiezOw sprezystych na styku zestaw kolowy—szyna, losowych pionowych nieréwnosci
toru, plyt przejsciowych, odbojnic, stref dojazdowych, nieliniowosci fizycznej podsypki i
systemu przytwierdzenia szyny do podpory szynowej oraz cech lepkosprezystych i
bezwladnosciowych nawierzchni kolejowej i podtorza;

e opracowania autorskiego oprogramowania do symulacji odpowiedzi dynamicznych
zespolonych mostow kolejowych poddanych dzialaniu pociagéow szybkobieznych z
uwzglednieniem warunkéw nosnosci i uzytkowalnosci okreslonych w Eurokodach;

e wyznaczenia wartosci parametrow opisujgcych pionowe nierdéwnosci toru, wlasciwych do

generowania losowych realizacji tych nierdwnosci;
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e przeprowadzenia obliczen komputerowych typoszeregu zespolonych mostow kolejowych
poddanych dzialaniu wybranego szybkobieznego pociagu pasazerskiego w celu
okreslenia wplywu predkosci eksploatacyjnej, rozpigtosci przgsta oraz losowych

nierdwnosci toru na odpowiedz dynamiczng uktadu BTT.

5. Ocena dorobku i istotnej aktywnos$ci naukowej
Dorobek naukowy dr inz. Moniki Podwornej po uzyskaniu stopnia doktora nauk

technicznych, z wylgczeniem cyklu siedmiu publikacji stanowiacych najwazniejsze

osiagniecie naukowe, obejmuje dodatkowo 20 prac recenzowanych, w tym 3 rozdzialy w
monografiach, 10 artykutdw opublikowanych w czasopismach naukowych (A4rchives of Civil
and Mechanical Engineering, Archives of Civil Engineering, Probabilistic Engineering
Mechanics, Roads and Bridges — Drogi i Mosty, Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej,
Budownictwo i Architektura, Przeglgd Komunikacyjny) oraz 7 referatow wygloszonych i
opublikowanych w materiatach konferencji krajowych i migdzynarodowych. Sumaryczny
Impact Factor wszystkich prac Habilitantki, tacznie z cyklem siedmiu publikacji zgloszonych
jako najwazniejsze osiggniecie naukowe, wynosi 17,740. Statystyka cytowan prac Kandydatki
jest nastepujgca (stan na 30.12.2020): baza Web of Science — 11 prac o lacznej liczbie
cytowan 49, h-index 5; baza Scopus — 16 prac o tacznej liczbie cytowan 95, h-index 7.
Habilitantka wykazuje rowniez aktywno$¢ w zakresie kierowania i uczestnictwa w
realizacji projektow badawczych. Uczestniczyla w realizacji dwoch grantow KBN (gtéwny
wykonawca), ktére byly efektem wspolpracy pomiedzy Politechnika Wroclawskg i
Politechnikg Warszawskg (Wydzial Inzynierii Produkcji). Po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych, w latach 2011-2013, byla kierownikiem projektu badawczego NCN nr N N506
0992 40: Dynamika zespolonych mostéw kolejowych na liniach duzych predkosci pociggow z
uwzglednieniem stref przejsciowych i parametréw losowych. Projekt byl realizowany przez
Politechnike Wroctawska we wspolpracy z Wojskowa Akademi¢ Techniczng w Warszawie.
Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy dr inz. Moniki Podwornej spetnia
warunki stawiane osobom ubiegajgcym sie o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport. Zawartos¢
merytoryczna oraz ranga migdzynarodowa publikacji i dzialalnosci naukowej Habilitantki,
pozwala postrzega¢ ja jako w pelni dojrzalego naukowca. Dane statystyczne i wskazniki
oceny dorobku wskazuja na istotng aktywnos¢ naukowa Habilitantki. Publikuje ona wyniki
swoich prac w uznanych czasopismach. Dokladna analiza dokumentacji wniosku pokazuje, ze

Kandydatka sukcesywnie rozszerza obszar badan naukowych, dbajac przy tym o wysoki
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poziom merytoryczny publikacji. Zdaniem recenzenta, dorobek i istotna aktywnos$¢ naukowa
dr inz. Moniki Podwornej stanowia znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria

lgdowa i transport.

6. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji dokumentacja wniosku o nadanie
dr inz. Monice Podwornej stopnia doktora habilitowanego pokazuje istotny i wazny wklad jej
badan w rozwoj nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport.
Cykl siedmiu publikacji wskazanych jako najwazniejsze osiggniecie naukowe Habilitantki
nt.: ,Modelowanie i analiza dynamiczna uktadow most-tor-pociag szybkobiezny z
uwzglednieniem nieliniowo$ci fizycznej nawierzchni kolejowej i wigzéw jednostronnych
koto-szyna”, stanowi powazny wkilad w rozwdj dynamiki i projektowania kolejowych
obiektow mostowych obcigzonych ruchem pociggdw szybkobieznych.

Stwierdzam réwniez, ze dorobek naukowy dr inz. Moniki Podwornej jest oryginalny,
znaczacy 1 reprezentowany przez wiele publikacji zamieszczonych w czasopismach o
wysokim wspoétezynniku IF i migdzynarodowym zasiggu. Recenzowany dorobek naukowy
ma istotne znaczenie dla nauki i realnych zastosowan praktycznych, co pozwala postrzegaé
Habilitantke jako uznang specjalistke w zakresie reprezentowanej przez nig dyscypliny.

Uwzgledniajac oceng osiggniecia naukowego, a ponadto biorgc pod uwage wartosé
merytoryczng dziatalnosci naukowo-badawczej jednoznacznie stwierdzam, ze zostaly
spetnione wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego,
zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 r. poz. 1668 ze zm.). Na tej podstawie stawiam wniosek o nadanie dr inz. Monice
Podwornej stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

inzynieria lgdowa i transport.

7|Strona



