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OPINIA nt.

osiggniecia i dorobku naukowego w ramach postepowania o nadanie
p. dr. inz. Monice Podwdrnej stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja wykonana zostata na zlecenie Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa i
Transport Politechniki Wroctawskiej W2/1556/2020 (pismo zdnia 5.11.2020), ktérej
Przewodniczacy prof. dr hab. inz. Wojciech Puta zwrdcit sie z prosba o przygotowanie opinii na
temat osiagniecia naukowego i dorobku naukowego w ramach postepowania o nadanie p. dr.
inz. Monice Podwdrnej stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria lagdowa i transport. Niniejsza opinia zostata wykonana z uwzglednieniem
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z
pézn. zm.).

2. Sylwetka kandydatki

Dr inz. Monika Podwdrna uzyskata dyplom magistra inzyniera budownictwa na specjalnosci
teoria konstrukcji na Wydziale Budownictwa Lagdowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej w
1995 roku. W latach 1995-2003 byta asystentem naukowo-dydaktycznym w Zaktadzie Dynamiki
Budowli w Instytucie Inzynierii Lgdowej na Politechnice Wroctawskiej. W 2003 r. zdobyta
stopiern doktora nauk technicznych, ktéry nadany zostat przez jej macierzysty instytut.
Przedmiotem jej rozprawy doktorskiej byto modelowanie i analiza dynamiczna belkowych
mostéw stalowych pod obcigzeniem ruchomym. Promotorem tej rozprawy byt prof. dr hab. inz.
Marian Klasztorny. Od tamtego czasu Habilitantka pracuje na Politechnice Wroctawskiej na
stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego. Obecnie — w jednostce o nazwie Katedra
Mechaniki Budowli i Inzynierii Miejskiej na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego.

3. Ocena gtéwnego osiggniecia naukowego

Gtéwne osiggniecie naukowe p. dr M. Podwodrnej zostato przez nig zatytutowane
Modelowanie i analiza dynamiczna uktadéw most—tor—pociqg szybkobiezny z uwzglednieniem
nieliniowosci fizycznej nawierzchni kolejowej i wiezow jednostronnych koto—szyna. Stanowi ono
cykl siedmiu tematycznie powigzanych artykutéw opublikowanych gtéwnie w czasopismach z
listy JCR. Zgodnie z wykazem ogtaszanym przez MNiSW, 6 artykutdw znajduje sie w
czasopismach z listy A, a jeden jest w czasopismie z listy B. Autorka wniosku podaje punktacje
czasopism, w ktérych opublikowata swoje artykuty wedtug zasad obowigzujgcych do korica 2018
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roku (wytyczne MNiSW). Sumaryczna liczba punktéw wynikajgca z przedtozonych artykutow
wynosi 150 (wg stanu na 2017 rok) natomiast odpowiadajacy im sumaryczny wskaznik IF
wyliczony zostat na 12,591 (wg stanu na rok 2020).

Cztery z tych prac (P1, P2, P6 i P7) s3 samodzielne, a trzy (P3, P4, i P5) — wspotautorskie, z
procentowym udziatem Habilitantki wynoszacym po 80 procent. Tworzyta je ona wspdlnie z p.
prof. M. Klasztornym, ktéry byt jej opiekunem naukowym przy rozprawie doktorskiej. Wskazuje
tez na to zawartosc¢ tych prac, ktéra pokrywa sie z tematyka doktoratu lub jest rozwinieciem
zawartych tam tez. Precyzyjnie przygotowane oswiadczenia dotyczace udziatu poszczegdinych
autorow w kazdej z publikacji oraz tabelaryczne zestawienie podziatu zaangazowania
merytorycznego wskazuja, ze udziat Habilitantki w tych pracach jest dobrze umocowany.

Artykuty stanowigce gféwne osiggniecie koncentrujg sie na zagadnieniach dynamiki
konstrukcji mostéw kolejowych obcigzonych pociggami szybkobieznymi. Dr M. Podwoérna
omawia ich tematyke w kolejnych punktach autoreferatu. Zdaniem autora dobrze oddaje on
wybrang przez nig tematyke badawcza i jest przygotowany z duzg starannoscia. Zawartos¢
punktu 4.4 wskazuje, ze Habilitantka potraktowata go jako wprowadzenie do metod symulacji
odpowiedzi dynamicznych uktadéw most—tor—pocigg ruchomy (dalej oznaczanych jako BTT). Sa
to kluczowe problemy w projektowaniu mostéw kolejowych obcigzonych pociggami
szybkobieznymi. Punkt ten swiadczy o tym, ze w tej tematyce posiada ona duze rozeznanie w
literaturze tematu. Zdaniem autora brakuje jednak odniesienia sie do wielu istotnych publikacji,
jak choéby prac prowadzonych w Szwecji. Na przyktad praca: Cantero D., Arvidsson T., OBrien
E. & Karoumi R. (2015), Train—track—bridge modelling and review of parameters, Structure and
Infrastructure Engineering.

Punkt 4.5 autoreferatu jest podsumowaniem konceptualizacji jaka zawarta jest w
najwazniejszych publikacjach Habilitantki. Jest w nim opisany szereg zatozen, ktére zostaty
przyjete do analizy zagadnienia dynamiki uktadéw BTT. Wigkszos¢ z nich jest bezdyskusyjna i
mozna sie z nimi zgodzi¢. Watpliwosci mozna miec jedynie do znajdujgcego sie na wstepie
pierwszego zatozenia, w ktérym przyjeto, ze wspotczesne podstawowe rozwigzania
konstrukcyjno-technologiczne na liniach kolejowych do przejazdu pociggéw szybkobieznych, to
gtdéwnie jednotorowe, jednoprzestowe, swobodnie podparte zespolone mosty kolejowe
(stalowe dzwigary z betonowym pomostem).

Z wieloletnich obserwacji autora, ktére pochodzg z jego zaangazowania w prace
akredytowanego laboratorium badajgcego mosty pod probnym obcigzeniem wynika, ze w
naszym kraju swobodnie podparte konstrukcje stanowig okoto 30% wszystkich kolejowych
obiektéw mostowych. Sposréd nich zaledwie 10% ma diwigary zespolone, a w nowo
projektowanych obiektach tej klasy dominujg raczej ptytowe konstrukcje ze stalowymi
dzwigarami obetonowanymi. Oczywiscie nie przeszkadza to w przyjeciu przez Habilitantke
innego zatozenia i ograniczeniu sie do analizy tylko jednoprzestowych konstrukcji zespolonych.

Punkt 4.6 zawiera omdwienie kolejnych siedmiu artykutow wchodzacych w sktad gtownego
osiagniecia. Pierwszy z nich, oznaczony jako [P1], stanowi punkt wyjscia do dalszych rozwazan.
Sformutowane sg w nim podstawowe zadania wykorzystane w dynamice uktadéw BTT z
zaproponowanymi przez Habilitantke nowymi jednostronnymi wigzami pionowymi pomiedzy
ruchomymi masami nieresorowanymi a torem. Do ich analizy opracowany zostat specjalny
rekurencyjno-iteracyjny algorytm numeryczny, pozwalajgcy na doktadne i szybkie catkowanie
réwnan ruchu.



W artykule oznaczonym jako [P2] opisany jest opracowany przez Habilitantkg program
komputerowy wykorzystujacy zdefiniowane wcze$niej macierzowe réwnania ruchu i algorytmy.
Stuzyt on do symulacji proceséw dynamicznych i quasi-statycznych w uktadach belka — strumien
sit skupionych. Przeprowadzone dzieki niemu badania numeryczne postuzyty do wyciagnigcia
wnioskow, ktére wykorzystane zostaty w nastepnych pracach.

Artykut [P3], bedacy praca wykonang wspodlnie z prof. M. Klasztornym, opisuje
zaprojektowany przez autoréw typoszereg mostéw kolejowych z jednotorowa nawierzchnig
kolejowa dostosowana do przejazdu standardowych pociaggéw szybkobieznych poruszajacych
sie z predko$ciami do 350 km/h. Wszystkie obiekty posiadaja swobodnie podparte, pojedyncze
przesta zespolone w postaci podwéjnego tandemu blachownic wspétpracujacych z zelbetowym
pomostem. Rozpietosci przeset w tym zaproponowanym typoszeregu wynoszg kolejno 15, 18,
21, 24 i 27 m. Watpliwo$¢ moze budzi¢ préba uzycia tego typu rozwigzania konstrukcyjnego do
budowy mostéw kolejowych ze swobodnie podpartymi przestami dtuzszymi niz 20 m. Nie maja
one juz dzisiaj ekonomicznego uzasadnienia i obecnie sa rzadko stosowane. Przestarzate wydajg
sie tez by¢ zaproponowane szczegty konstrukcyjne przekrojow poprzecznych, a nawet gatunek
stali wykorzystanej do zbrojenia ptyty pomostowej, ktéry od wielu lat nie jest juz uzywany. Nie
ma to oczywiscie znaczenia w prowadzonych analizach teoretycznych, a jedynie wskazuje na
niezbyt dobre rozeznanie Habilitantki w aktualnych tendencjach praktycznego projektowania
kolejowych obiektow inzynieryjnych.

Kolejny artykut [P4] zawiera fizyczne i matematyczne modelowanie ptaskich uktadéw BTT, w
ktérych uwzgledniono wszystkie opisane poprzednio podstawowe cechy tych ukfadéw.
Zatozono przy tym symetrie wzgledem ptaszczyzny pionowej przechodzacej przez o$ toru.
Natomiast do analizy zastosowano rekurencyjno-iteracyjng metode catkowania macierzowych
réwnan ruchu, ktéra opracowana zostata w pracy [P1]. Wykorzystuje on metode $redniego
przyspieszenia Newmarka i liniowa predykcje sit interakcji. Nalezy zwrocic tu uwage, ze
algorytm ten okazat sie by¢ wielokrotnie szybszy w poréwnaniu z innymi metodami, ktore
czesto stosuje sie w takich zagadnieniach.

Wyniki opisanych wyzej badan postuzyty do opracowania komputerowych algorytméw
modelowania i symulacji ukfadéw BTT, jakie zaimplementowano w jezyku Delphi.
Przeprowadzono je w odniesieniu do wybranego mostu o rozpietosci 15 m, ktéry nalezat do
zaprojektowanego wczeéniej w pracy [P3] typoszeregu. Most ten zostat obcigzony pociagiem
szybkobieznym ICE-3, ktérego maksymalna predkosé eksploatacyjna wynosi 300 km/h.
Przeprowadzone badania numeryczne pozwolity wyciaggnac kolejne ciekawe wnioski dotyczace
m.in. zaleznosci wspétczynnika dynamicznego od nieréwnosci toru i predkosci rezonansowych.
Brakuje niestety weryfikacji tych teoretycznych rozwazan w postaci praktycznych
eksperymentéw na fizycznych obiektach. Trzeba jednak zgodzic sie z tym, ze zadanie takie jest
bardzo kosztowne i trudne logistycznie.

W kolejnej pracy [P6] Habilitantka zdecydowata si¢ na przeprowadzenie numerycznego
modelowania pionowych nieréwnosci bezstykowego toru utozonego na podsypce ttuczniowej.
Funkcje nieréwnosci prébkowano metoda Monte-Carlo, a badania numeryczne obejmowaty
nieréwnosci toru, ktére uzalezniono od technologii budowy, sposobu utrzymania, zuzycia
powierzchni tocznej oraz osiadania gruntu.

Ostatnia w serii praca [P7] przedstawia wyniki analiz dynamicznych mostéw z
zaprojektowanego wczesniej w pracy [P3] typoszeregu. Poddano je dziataniu pociagu
szybkobieznego ICE-3. Wyprowadzone z nich wnioski wskazujg, ze tego typu mosty zespolone
sa ztozonymi nieliniowymi uktadami dynamicznymi. Przy tej okazji sprawdzono warunki
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uzytkowalnosci, nosnosci, bezpieczenstwa ruchu, komfortu pasazeréw i zjawisko mikro
odrywania zestawow kotowych od toru.

Analizujac oméwione powyzej prace mozna przyjac, ze wktad Habilitantki do dyscypliny
inzynieria lagdowa i transport obejmuje nastepujace elementy:

opracowanie zadan podstawowych w dynamice mostéw kolejowych poddanych
dziataniu pociggéw szybkobieznych wraz ze sformutowaniem macierzowych réwnan
ruchu uktadéw, w ktérych uwzgledniono jednostronne wigzy sprezyste na styku zestaw
kotowy-szyny,

wykonanie projektu konstrukcyjnego typoszeregu zespolonych mostéw kolejowych o
symetrycznym przekroju poprzecznym, ktére dostosowane sg do ruchu pociggéw z
duzymi predkosciami,

modelowanie fizyczne i matematyczne ptaskiego uktadu most—tor—pociag szybkobiezny
z uwzglednieniem wielu elementdw, jak jednostronne wigzy sprezyste na styku zestaw
kotowy—szyny, losowe pionowe nieréwnosci toru, ptyty przejsciowe, odbojnice, strefy
dojazdowe, nieliniowosci fizyczne podsypki i przytwierdzenia szyn do podktadéw oraz
cechy lepkosprezyste podtorza,

wyznaczenie wartoéci parametréw numerycznych funkcji pionowych nieréwnosci toru
ruchu, ktére moga by¢ uzyte do generowania losowych realizacji tych nieréwnosci,
opracowanie autorskich programéw komputerowych stuzgcych do symulacji
odpowiedzi dynamicznych kolejowych mostéw zespolonych poddanych dziataniu
pociggéw szybkobieznych, w ktérych mozna sprawdza¢ okreslone w Eurokodach
warunki nosnosci i uzytkowalnosci,

przeprowadzenie analiz dynamicznych typoszeregu zespolonych mostéw kolejowych
poddanych dziataniu wybranego szybkobieznego pociggu pasazerskiego, obejmujace
badania wptywu predkosci eksploatacyjnej, rozpietosci przesta oraz losowych
pionowych nieréwnosci toru.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze pomimo sformutowania powyzej pewnych
krytycznych uwag w stosunku do przedstawionych publikacji i autoreferatu Habilitantki, cykl
przedstawionych siedmiu prac ma charakter monotematyczny. Pokazuje umiejetnosci
teoretyczne ich Autorki oraz pewnga cigglo$¢ prowadzonej przez nig analizy i stosunkowo
obszerny zakres przeprowadzonych prac badawczych. W opinii recenzenta spetnione sg w tym
przypadku wymagania, jakie stawia sie gtdwnemu osiagnieciu naukowemu.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Oprécz przedfozonej jako osiggniecie naukowe serii publikacji, Habilitantka ma w dorobku
szereg innych prac naukowych, ktére powstaty przed i po uzyskaniu stopnia doktora. Biorgc pod
uwage tylko dyscypline inzynieria lgdowa i transport, mozna zauwazy¢ wyrazny wzrost liczby
istotnych publikacji, jaki nastgpit po doktoracie. Obejmuja one artykuty z listy A i B MNiSW,
rozdziaty w monografiach, czy referaty na konferencjach krajowych i zagranicznych. Szczegdlnie
warto docenié¢ artykuty publikowane w dobrze postrzeganych przez naszg dyscypline
angielskojezycznych czasopismach jak Structural Engineering and Mechanics czy Engineering
Structures.

Po ukonczeniu doktoratu dr M. Podwérna brata udziat w tylko jednym projekcie badawczym,
ale za to jako kierownik tego projektu. Byt to grant finansowany przez Narodowe Centrum
Nauki, a dotyczacy zagadnien bedacych gtéwnym watkiem naukowym rozpatrywanego wniosku
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habilitacyjnego. Realizowany on byt w latach 2011-2013 wspdlnie z Wojskowa Akademia
Techniczng. Sadzac po datach publikacji, ktére Habilitantka zaliczyta do cyklu powigzanych
tematycznie artkutéw, mozna sie domyslac, ze sg one réwniez jednym z efektéw tego projektu
badawczego. Dobrze $wiadczy to o jego jakosci, ale tez o umiejetnosciach i skutecznosci
Habilitantki w zagranicznej promocji wynikow tego projektu.

Niestety zauwazalny jest brak udziatu w jakichkolwiek projektach migedzynarodowych. To
samo dotyczy stazy i to nawet w instytucjach krajowych. Zdaniem autora, nie mozna do nich
zaliczyé podanych przez Habilitantke informacji o wspotpracy naukowej z trzema polskimi
naukowcami spoza Politechniki Wroctawskiej. Nawet jesli towarzyszyta im wspélna dziatalnosc
publikacyjna czy udziaty w zagranicznych konferencjach.

Natomiast nie brakuje przyktadéw wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Habilitantka jest od wielu lat wspotwtascicielka spotki zajmujacej sie wsparciem realizacji
inwestycji. Wykonata w ten sposéb ponad 20 opracowarn w postaci orzeczen technicznych,
ekspertyz budowlanych i operatéw szacunkowych.

Na koniec recenzji dorobku i osiggnie¢ p. dr M. Podwdrnej nalezy podkresli¢, ze jej wyniki
bibliometryczne na etapie starania sie o stopien doktora habilitowanego sa bardzo dobre.
Oczywiscie poréwnujac je z innymi kandydatami w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport. Tak
wiec, wedtug wg trzech zasadniczych baz indeks Hirscha wynosi kolejno: 6 (Scopus), 4 (WoS) i 7
(Google Scholar). Liczba cytowan to odpowiednio 43 (Scopus), 30 (WoS) i 68 (Google Scholar).
Sumaryczny wspofczynnik wptywu czasopism, w ktorych Habilitantka po doktoracie
publikowata swoje prace wynosi 17,740, natomiast liczba punktéw wg wykazu czasopism
MNiSW z 2019 r. wynosi 377.

Podsumowujac, zbiér osiggnie¢ dr M. Podwodrnej mozna stwierdzic, ze jest on
satysfakcjonujacy, nawet uwzgledniajac fakt, ze w kilku przypadkach zostat uzyskany wspéinie
ze swoim promotorem rozprawy doktorskiej p. prof. M. Klasztornym. Chodzi tu o wybrane
najwazniejsze publikacje i jedyny projekt badawczy po uzyskaniu stopnia doktora. Z
dotgczonych o$wiadczen i informacji wynika jednak, ze zwykle udziat Habilitantki w tych pracach
byt dominujacy.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dorobek dydaktyczny Habilitantki jest typowy dla pracownika dydaktycznego wyzszej uczelni
z ponad 20-letnim stazem. Dr M. Podwoérna od 1993 r. prowadzi liczne zajecia dydaktyczne.
Obejmuja one gtéwnie dwa bloki tematyczne — mechanika budowli oraz wycena nieruchomosci.
W pierwszym s3 to takie przedmioty, jak mechanika ogdlna oraz statyka i dynamika budowli,
realizowane w formie wyktadéw oraz ¢wiczeri audytoryjnych i projektowych. Drugi blok, czyli
wyceny nieruchomosci, to przede wszystkim wyktady w ramach studiéw podyplomowych lub
kurséw szkoleniowych. Prowadzone byty na kilku réznych uczelniach (Politechnika Wroctawska,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uniwersytet Wroctawski, Uniwersytet Techniczno-
Przyrodniczy w Bydgoszczy) oraz dla dwdch pozaakademickich organizacji —izby komorniczej i
banku.

Do osiggnieé organizacyjnych Habilitantki nalezy zaliczy¢ cztonkostwo w licznych komitetach
i radach. Zostaty one szczegétowo wymienione w autoreferacie, a na uwage zastuguje
wieloletnie zaangazowanie w administrowanie zaje¢ dydaktycznych na uczelni, udziat w
posiedzeniach Rady Wydziatu Budownictwa Lagdowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej,
przewodniczenie Komisji Arbitrazowej i Opiniowania Wycen w Stowarzyszeniu Rzeczoznawcéw
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Majatkowych we Wroctawiu oraz aktywnos¢ w pracach komitetéw organizacyjnych i
naukowych kilku konferencji krajowych i miedzynarodowych.

Dr M. Podwdrna posiada uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w zakresie
konstrukcji budowlanych i pastwowe uprawnienia rzeczoznawcy majatkowego. Jest cztonkinia
PZITB, Stowarzyszenia Rzeczoznawcdéw Majgtkowych oraz Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa. Wielokrotnie uzyskiwata nagrody Rektora Politechniki Wroctawskiej, w tym za
swojg prace doktorska oraz za wyrdzniajace sie osiggniecia naukowe, dydaktyczne i
organizacyjne. Nie jest jej obce rowniez dziatanie popularyzujgce naukg. Natomiast za
osiagniecia w zakresie wyceny nieruchomosci trzykrotnie otrzymata europejskie Swiadectwo
uznania zawodowego rzeczoznawcow majatkowych.

Podsumowujac dorobek dydaktyczny i organizacyjny Habilitantki nalezy jednoznacznie
stwierdzi¢, ze jest ona dobrym organizatorem procesu dydaktycznego, ma dobre umiejgtnosci
przekazywania wiedzy studentom i predyspozycje do wykonywania zawodu nauczyciela
akademickiego. Wykazuje tez aktywnos¢ organizacyjna i inzynierskg, ktora doceniana jest nie
tylko na macierzystej uczelni.

6. Wniosek koricowy

Na podstawie szczegétowe] analizy dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i
inzynierskiego stwierdzam, ze dr inz. Monika Podwdrna

e przediozyta do oceny jako gtéwne osiagniecie naukowe cykl powigzanych tematycznie
publikacji naukowych, ktéry zostat zatytutowany Modelowanie i analiza dynamiczna
uktadéw most—tor-pociqg szybkobiezny z uwzglednieniem nieliniowosci fizycznej
nawierzchni kolejowej i wiezéw jednostronnych koto—szyna,

e posiada dorobek w postaci wielu innych artykutéw naukowych, publikowanych w
czasopismach z listy A i B (wedtug wykazu MNiSW sprzed 2019 roku) oraz referatéw
wygtaszanych na licznych konferencjach miedzynarodowych i krajowych,

e osiggneta wysokie parametry bibliometryczne, ktére sa podobne do innych wartosci
odniesienia w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport,

e brata udziat w projekcie badawczym, ktéry byt finansowanych przez krajowa instytucijg,

e posiada wystarczajacy dorobek dydaktyczny, organizacyjny i inzynierski.

Wszystkie te osiggniecia przemawiajg za tym, zeby uzna¢, ze zaréwno gtéwne osiggnigcie
naukowe jak i pozostata dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna spetniajg wymagania
potrzebne do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, we wnioskowanej dyscyplinie inzynieria ladowa i transport. Z tego powodu
popieram wniosek p. dr. inz. Moniki Podwérnej o stopien doktora habilitowanego i wnioskuje
tez o jego poparcie przez Komisje Habilitacyjna.

il

dr hab. inz. Marek Salamak prof. P. $I.



