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RECENZJA
dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego
dr inz. Marzeny Lachowicz
opracowana

w zwigzku z prowadzonym post¢powaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawa opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej Pana prof. dr hab. inz. Zbigniewa
Gronostajskiego, z dnia 29.09.2021 r. nr W10/RDNDO07/12/2021. Przedmiotem recenzji jest
ocena dorobku Kandydatki sporzadzona w oparciu o dostarczone materiaty. Podstawg prawng
jej wykonania stanowi Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2018 1., poz. 1668 ze zm.).

1. SYLWETKA DR INZ. MARZENY LACHOWICZ

Pani Marzena Lachowicz urodzita si¢ 17.04.1976 r. we Wroctawiu. W roku 2000
ukonczyla studia magisterskie na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej na kierunku Fizyka Techniczna. Tematem pracy magisterskiej byta ,,4naliza
stanu naprezenia i odksztalcenia w przebiegu choroby Perthesa". W tym samym roku zostata
zatrudniona na stanowisku asystenta w Instytucie Materialoznawstwa i Mechaniki
Technicznej P.Wr. Stopien doktora nauk technicznych uzyskala 22 czerwca 2005 r. w
dziedzinie Mechanika na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej. Prace
doktorska pod tytutem ,,Uwarunkowania materiatowe trwatosci i stabilnosci implantéw"
wykonata pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Wlodzimierza Dudzinskiego. W roku 2006
ukonczyla studia podyplomowe . Menadzer projektu badawczo-rozwojowego szansq na
rozwoj polskiej nauki" w Wyzszej Szkole Bankowej w Poznaniu. Od 2006 roku jest
zatrudniona na stanowisku adiunkta w Instytucie Materiatoznawstwa i Mechaniki
Technicznej (2006-2013), Katedrze Materialoznawstwa, Wytrzymatosci i Spawalnictwa
(2014-2019) i w Katedrze Obrobki Plastycznej, Spawalnictwa i Metrologii (od 2020 r).
Dotychczas nie ubiegata si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



2. DOROBEK NAUKOWY DR INZ. MARZENY LACHOWICZ

Dzialalno$¢ naukowo-badawcza dr. inz. Marzeny Lachowicz podjeta po uzyskaniu
stopnia doktora dotyczy przede wszystkim zagadnien zuzycia korozyjnego metalicznych
materialow konstrukcyjnych. Wyniki prowadzonych prac przedstawita w autorskich (5) i
wspotautorskich (45) publikacjach w czasopismach. W okresie po doktoracie opublikowala
tacznie 86 prac, w tym: 1 monografie, 3 rozdziaty w ksigzkach, 15 artykutdéw w czasopismach
z listy JCR, 33 artykuly w czasopismach punktowanych MNiSW, 2 artykuly w pozostatych
czasopismach oraz przygotowata 32 referaty, ktére zamieszczone zostaly w materiatach
konferencji migdzynarodowych i krajowych.

Jako osiagnigcie naukowe Habilitantka wskazata, zgodnie z zapisami wynikajacymi z art.
219 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018r. poz. 1668 ze zm.), powiagzany tematycznie cykl publikacji pod ogdlnym tytulem
. Identyfikacja i ocena mechanizmow zuzywania korozyjnego czesci maszyn, urzqgdzen i
konstrukcji", ktory obejmuje autorskg monografiec [M1] pt. "Elektrochemiczne i
mikrostrukturalne aspekty rozwoju niszczenia korozyjnego czesci maszyn i urzqdzen" wydang
w roku 2020 przez Wydawnictwo Naukowe Lukasiewicz - Instytut Technologii Eksploatacji
w Radomiu (recenzenci: prof. dr hab. inz. Zbigniew Mirski, prof. dr hab. inz. Barbara
Surowska) oraz 6 publikacji naukowych:

[P1] Marzena Lachowicz, 4 metallographic case study of formicary corrosion in heat
exchanger copper tubes, 2020, Engineering Failure Analysis, vol. 111, nr art. 104502,
s. 1-12.

[P2] Marzena Lachowicz, Robert Jasionowski, Effect of cooling rate at the eutectoid
transformation temperature on the corrosion resistance of Zn-4Al alloy, 2020,
Materials, vol. 13, nr 7, art. 1703, s. 1-15.

[P3] Marzena Lachowicz, 4 study on the intergranular corrosion-fatigue failure of the Zn-
Al alloy solenoid valve, 2019, Engineering Failure Analysis, vol. 103, s. 184-194.

[P4] Marzena Lachowicz, Corrosive wear of the selected tool steels, 2019, Tribologia, nr 4,
s. 23-31.

[P5] Marzena Lachowicz, Maciej Lachowicz, Analysis of corrosion causes of the
chromium-nickel caating applied for protecting the actuator of piston rods, 2017,
Problemy Eksploatacji= Journal of Machine Construction and Maintenance, nr 1, s.
103-107.

[P6] Marzena Lachowicz, Maciej Lachowicz, The mechanism of corrosion of steel 304L in

the presence of copper in industrial installations, 2015, Archives of Metallurgy and
Materials, vol. 60, nr 4, s. 2657-2661.

W cyklu szesciu publikacji 3 zostaly zamieszczone w czasopismach z listy JCR o
sumarycznym wspotczynniku wplywu IF=8.851, a pozostale trzy to artykuly recenzowane
opublikowane w czasopismach nieposiadajacych IF. Trzy publikacje sg pracami autorskimi, a
pozostate trzy wspotautorskimi, gdzie udziat wiasny Habilitantki wynosi 60-70%. W pracach
zespolowych, stanowigcych jednotematyczny cykl publikacji w ramach wskazanego
osiagniecia byta autorem koncepcji badan, wykonawca badan lub ich czgsci oraz wykonawca
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prac analitycznych. Udzial indywidualny wspotautorow publikacji potwierdzony zostal
zataczonymi do wniosku o$wiadczeniami.

2.1. Charakterystyka osiggnig¢cia naukowego

Tematyka ocenianego osiagnigcia opiera si¢ na pracach Habilitantki prowadzonych po
uzyskaniu stopnia doktora. Dotyczy ciagle aktualnych zagadnien korozji stopéw metali
niezelaznych, ich zlaczy spawanych oraz powltok opartych o t¢ grupe materialowa. Celem
prowadzonych badan bylto okreslenie wptywu mikrostruktury oraz jej zmian wynikajacych z
oddziatywania r6znych proceséw technologicznych na mechanizmy zuzywania korozyjnego.
Habilitantka wychodzi z zatozenia, ze badania uwzgledniajace tylko fizykochemiczne aspekty
procesu nie opisuja w pelni mechanizméw niszczenia korozyjnego podczas eksploatacji
maszyn i urzadzen w agresywnym chemicznie sSrodowisku. Z tego powodu dazy do
metaloznawczego podejscia w ocenie niszczenia korozyjnego, w ktérej réwnolegle sa
analizowane wyniki badan elektrochemicznych i metaloznawczych. Warto zwréci¢ uwage, ze
publikacje z przedstawionego zakresu tematycznego powstaly rowniez na podstawie badan
zleconych z przemystu na elementach poeksploatacyjnych. Jest to wazne dopemienie
procedury badawczej weryfikujace wnioski powstale na etapie badan laboratoryjnych.

Szczegélowa analiza przedstawionego do oceny osiggniecia naukowego pozwala
wyodrebni¢ w trzy obszary badawcze:

1. Badania oddziatywania elektrochemicznego mikrostruktury stopéw metali niezelaznych,
ze szczegblnym uwzglednieniem faz oraz wydzielen obecnych w osnowie oraz ich wptywu
na rozwoj korozji.

2. Badania wplywu procesow wytwarzania elementow, w szczegdlnosci ksztattowania na
drodze obrobki cieplnej oraz spajania na zmiany mikrostruktury wywierajace istotny
wplyw na inicjacj¢ oraz przebieg dalszego rozwoju korozji.

3. Badania na elementach poeksploatacyjnych prowadzone w celu weryfikacji wnioskow
powstajacych na etapie badan modelowych.

Autorska monografia [M1] jest najbardziej obszerng pozycja przedstawiong do oceny i
zawiera opis wszystkich wymienionych wyzej obszaréw badawczych. Pozostate publikacje
[P1-P6] uzupelniajg tematyke wskazanego osiagniecia naukowego, jednak nie dotycza
gléwnego nurtu badan korozyjnych stopéw aluminium.

Monografia sklada si¢ z 9 rozdzialow oraz bibliografii zlozonej z 356 pozycji.
Przywotane pozycje literatury sa aktualne i w wigkszosci wydane w jezyku angielskim. W
wykazie znajduje si¢ 59 pozycji gdzie Habilitantka jest autorem badz wspétautorem. Nalezy
zauwazy€, ze cytowane s3 rowniez pozycje [P1-P6] wykazane w cyklu publikacji
powigzanych tematycznie. Tytul monografii ,,Elektrochemiczne i mikrostrukturalne aspekty
rozwoju niszczenia korozyjnego czesci maszyn i urzqdzen” jest sformulowany nieprecyzyjnie,
poniewaz nie zawiera waznej informacji dotyczacej rozwazanej grupy materiatldow — stopow
metali niezelaznych.

Calos¢ opracowania obejmuje 294 strony i w moim odczuciu jest bardzo obszerna.
Mozna bylo rozwazy¢ zawegzenie opracowania do zagadnien niszczenia korozyjnego réznych
grup stopéw aluminium i ich ztaczy spawanych.



We wprowadzeniu (Rozdzial 1) przedstawiono genez¢ podjecia badan. Autorka
stwierdza ze (str.15): ,Literatura w sposob szeroki i szczegdlowy omawia zagadnienia
powstawania zniszczen korozyjnych w czesciach maszyn i urzgdzen wykonanych ze stopéw
zelaza. Nadal jednak nie do konca poznane (..) sq mechanizmy zwigzane z korozjg
pozostatych tworzyw metalicznych” i tez z tego powodu ogranicza rozwazania dotyczace
korozji elektrochemicznej do stopéw metali niezelaznych. Jednak wobec ogromu
dostgpnych publikacji dotyczacych korozji stopow metali niezelaznych brakuje
jednoznacznego wskazania, ktore aspekty tego zagadnienia wymagaja jeszcze wyjasnienia
lub usystematyzowania. Autorka stusznie ogranicza zakres badan korozyjnych analizujac
tylko wpltyw korozji elektrochemicznej w $rodowiskach zawierajacych jony chlorkowe.
Takie srodowiska najczesciej sa przyczyna intensywnych zjawisk korozyjnych réwniez w
metalach o zdolnosci do pasywacji powierzchni.

Drugi rozdzial monografii zatytulowany jest Cele i zakres pracy. Nie przedstawiono
tezy pracy, co wydaje si¢ dobrym posunigciem, poniewaz glowny nurt badan dotyczy
skomplikowanych zaleznosci mikrostruktury stopéw i ich odpornosci korozyjnej, a
wiadomym jest, ze taka zaleznos$¢ istnieje. Autorka przedstawita natomiast dwa dobrze
opisane cele badawcze stwierdzajac, ze ich osiagniecie pozwoli na sformutowanie
wnioskéw naukowych.

W rozdziale 3, Metodyka badawcza Autorka przedstawia zastosowane metody
badawcze. Sg to standardowe badania wilasciwosci mechanicznych, metalografia $wietlna
oraz skaningowa (SEM), oraz nowoczesne metody analizy sktadu chemicznego (EDS, GD
OES) 1 jakosciowej analizy fazowej (XRD). Metody badawcze zostaly wtasciwie dobrane
dla osiagnigcia zatozonych celow.

Rozdzial 4 obejmuje zagadnienia systematyki poje¢ w zakresie korozji oraz metod jej
badania. Jest to podbudowa teoretyczna zjawiska korozji elektrochemicznej i jej rozwoju w
roznych warunkach srodowiskowych. W tym rozdziale przedstawione zostaly roéwniez
metody badan korozji, uwzgledniajacych testy elektrochemiczne jak i badania laboratoryjne
przyspieszone i dlugotrwate. Opracowanie jest istotnym elementem monografii jednak w
mojej opinii zbyt obszernie opisanym - zajmuje 43 strony. Mozna byto zrezygnowaé z opisu
mechanizméw korozji, ktére nie sa rozwazane w dalszej czesci monografii - korozji
naprezeniowej, korozji wspomaganej erozja oraz tribologicznych aspektow zuzycia
korozyjnego.

W rozdziale 5 Autorka przedstawia ogélng role mikrostruktury w zachowaniu
korozyjnym elementow metalowych. Jest to rozdziat krétki, zawierajacy 8 stron jednak
bardzo potrzebny, jako wprowadzenie do zasadniczego rozdziatu monografii.

Rozdzial 6 jest podstawowym i najbardziej obszernym rozdzialem badawczym
monografii i dotyczy roli mikrostruktury w niszczeniu korozyjnym na przykladzie stopow
aluminium. Liczy 165 stron i obejmuje wyniki badan metalograficznych oraz
elektrochemicznych, uzyskanych na podstawie wiasnych dokonan. Autorka analizuje wplyw
mikrostruktury stopéw aluminium serii 2000, 7000, 6000 i 5000 na przebieg i nasilenie
proceséw korozyjnych. Przedstawia wyniki badan wybranych stopéw odlewniczych oraz do
przerobki plastycznej poddanych réznym operacjom obrdbki cieplnej. Przyjmuje poprawny
schemat badan poczawszy od analizy mikrostruktury stopu po procesie technologicznym
poprzez badania elektrochemiczne i ponownej analizie mikrostruktury po badaniach
elektrochemicznych. Takie podejscie pozwala na jednoznaczng ocene odpornosci korozyjnej
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stopu oraz wskazaniu mechanizmoéw postepu korozji. Istotnym uzupelnieniem tych rozwazan
jest analiza elementéw poeksploatacyjnych pozyskanych z przemystu. Autorka poréwnuje
efekty procesow korozyjnych na tych elementach z wynikami badan modelowych. Autorka
analizuje rowniez wptyw niejednorodnosei mikrostrukturalnej na korozje potaczen spajanych
i napawanych stopow aluminium. Analiza metalograficzna poddanych testom korozyjnym
obszar6w zlgczy spawanych, lutowanych oraz warstw napawanych pozwolita na wskazanie
réznic w mechanizmach korozji w stosunku do materialtéw rodzimych. Duza zaleta tego
rozdzialu oraz calej monografii jest sposob przedstawienia wynikow  badan
metalograficznych. Autorka zamiedcita szereg dobrej jakosci zdje¢ mikrostruktur
otrzymanych przy uzyciu mikroskopii $wietlnej oraz mikroskopii elektronowej, ktore
stanowig doskonata dokumentacje przeprowadzonych badan.

Rozdziat 7 jest tozsamy tematycznie z rozdzialem 6, jednak o mniejszej objetosci (24
strony). Dotyczy roli mikrostruktury w niszczeniu korozyjnym na przyktadzie stopéw cynku z
aluminium. ‘

W rozdziale 8 Autorka przedstawia wybrane aspekty dotyczace wptywu jakosci
wykonania, mikrostruktury oraz zniszczenia elementow z naniesionymi powlokami. Rozwaza
anodowe powtoki cynkowe na stali oraz powloki katodowe Cr-Ni na mosiadzu. Rozdziat ten
stanowi dobre uzupetlnienie poprzednio prezentowanych zagadnien w aspekcie
eksploatacyjnego niszczenia korozyjnego stopow metali niezelaznych.

W podsumowaniu (Rozdzial 9) Autorka przedstawia 18 szczegélowych wnioskow
naukowych oraz 5 wnioskow utylitarnych.

Cykl 6 publikacji [P1-P6] stanowi uzupelnienie wskazanego osiagniecia naukowego pt.
» Identyfikacja i ocena mechanizméw zuzywania korozyjnego czesSci maszyn, urzqdzen i
konstrukcji”. Klamra spinajaca obszerna monografie i przedstawiony cykl artykulow sa
badania zniszczen korozyjnych na elementach poeksploatacyjnych ujawnionych w drodze
badan metalograficznych oraz analiza wplywu mikrostruktury na postep proceséw
korozyjnych.

Ad [P1]

Przedstawiono wyniki badan korozyjnych elementéw miedzianych pochodzacych z rurowo-
ptaszczowego wymiennika ciepta po eksploatacji. Analizowano przyczyny wystapienia
korozji wzerowej. Badania wykazaty, ze tworzace si¢ mikroskopijnej wielkosci mikrowzery
zlokalizowane sa gléwnie w obszarze granic ziaren. Wskazano na istotng role stanu
powierzchni elementéw oraz obecnosci wtrgcen niemetalicznych w inicjowaniu procesow
korozyjnych.

Ad [P2]

Analizowano wptyw obrébki cieplnej stopéw podeutektycznych Zn-Al na zmiany twardosci,
odpornosci na zuzycie oraz odpornosci korozyjnej. Okreslono wplyw stopnia rozdrobnienia
eutektyki przemienionej na podatno$¢ korozyjna tej grupy stopow.

Ad [P3]

Przedstawiono wyniki poeksploatacyjnych badan korozyjnych elementu elektrozaworu
wykonanego ze stopu Zn-Al z dodatkiem miedzi. Na podstawie badan metalograficznych
stwierdzono oddziatywanie korozji migdzykrystalicznej z udzialem jonéw CI” propagujacej
wzdluz granic ziaren i obszarow mi¢dzydendrytycznych.



Ad [P4]

Przedstawiono wyniki badan korozyjnych wybranych stopowych stali narzedziowych.
Analizowano wptywu zmian w mikrostrukturze warstw wierzchnich narzedzi wywotanych
zmianami eksploatacyjnymi na oddziatywanie srodowiska korozyjnego.

Ad [P5]

W pracy analizowano procesy korozyjne wystepujace na powierzchni powloki
chromowo-niklowej tloczyska sitownika. Przeprowadzono badania metalograficzne
wskazujgce na obecno$¢ peknig¢ zewnetrznej powloki chromowej, ktore zainicjowaty
elektrochemiczng korozjg wzerowa.

Ad [P6]

Przedstawiono mechanizmy korozji stali austenitycznej w srodowiskach zawierajacych
czastki miedzi. Stwierdzono, ze osadzanie czastek miedzi na powierzchni stali destabilizuje
warstwe pasywna, co prowadzi do lokalnej korozji wzerowe;j.

2.2. Podsumowanie osiggni¢cia naukowego

Stwierdzam, ze przedstawione w poprzednim punkcie materialy tworzg cykl publikacji
powigzanych tematycznie. Cykl prac dotyczy szerokiego zakresu zjawisk degradacji
korozyjnej materialdw konstrukcyjnych w zaleznosci od stanu ich mikrostruktury i warunkow
eksploatacji. Wyniki badan zamieszczone w przedstawionych do oceny pracach sa
oryginalnym dorobkiem Habilitantki, sa aktualne i wnoszg wartosciowy wktad w zglebianie
probleméw naukowych w zakresie mechanizmoéw korozji elektrochemicznej metali
niezelaznych oraz zagadnien niszczenia eksploatacyjnego elementow maszyn i urzadzen.

Przedstawione we wniosku osiagni¢cia maja charakter interdyscyplinarny zaréwno z
zakresu inzynierii materialowej jak i inzynierii mechanicznej. Biorge pod uwage wplyw na
trwalos¢ 1 niezawodnos¢ elementéw maszyn oraz aspekt ksztattowania ich wlasciwosci w
roznych procesach technologicznych, omawiane osiggnigcie wpisuje sie¢ w rozwoj dyscypliny
inzynieria mechaniczna.

2.2. Wplyw osiagnigcia naukowego na dyscypling naukows

Badania mechanizméw proceséw korozyjnych, zwlaszcza w stopach metali niezelaznych
stanowi przedmiot zainteresowania réznych osrodkéw badawczych, zarébwno krajowych jak i
zagranicznych, przede wszystkim ze wzgledu na nowe obszary zastosowan tych materialow
konstrukcyjnych. Stan mikrostruktury stopu ma zasadnicze znaczenie warunkujace podatnosé
do korozji. Usystematyzowanie wiedzy z tego zakresu nie bylo dotychczas obiektem
kompleksowych badan. Mozna, wigc stwierdzi¢, ze Habilitantka podejmujac badania i
poddajac analizie zjawiska korozyjne w stopach metali niezelaznych przyczynita sie do
znaczgcego poszerzenia wiedzy w tym obszarze nauki. Przyczynita si¢ tez do lepszego
poznania zaleznosci pomiedzy zmianami  mikrostrukturalnymi, a odpowiedzia
elektrochemiczng materialu. W zwiazku z tym otwiera mozliwosci modelowania rozwoju
korozji i oceny jej oddziatywania na wtasciwosci mechaniczne elementéw za pomoca metod
obliczeniowych. Stad moja pozytywna ocena tych prac.



2.3. Charakterystyka pozostalego dorobku naukowego

Poza publikacjami wskazanymi, jako osiggniecie naukowe Habilitantka jest autorem lub
wspotautorem 3 rozdzialéw w monografiach naukowych oraz 44 artykutéw naukowych (po
doktoracie). Najwigksza grupa artykutow (25) zwigzana jest z zagadnieniami zuzywania
korozyjnego materialow konstrukcyjnych. Pozostate publikacje dotycza badan wiasciwosci
pofaczen spawanych (w tym rowniez odpornosci korozyjnej), badan zaawansowanych
materiatow metalicznych (stopy Ni, oraz na osnowie faz miedzymetalicznych, stopy
dentystyczne), zagadnien trwalosci materialow dla energetyki, trwatosci elementow
napawanych i regenerowanych technikami spawalniczymi oraz wiasciwosci materiatow
metalicznych o niskim potencjale elektrochemicznym.

O aktywnosci naukowej Habilitantki realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej $wiadcza wspdlne publikacje z autorami z réznych krajowych osrodkéw
naukowo-badawczych: Akademii Morskiej w Szczecinie (7), Instytutu Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej im. A. Krupkowskiego PAN w Krakowie (2), AGH w Krakowie (2),
Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie (2), Politechniki Swigtokrzyskiej (1),
Instytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu (1), Instytutu
Spawalnictwa w Gliwicach (1), Politechniki Czestochowskiej (1).

Sumaryczny dorobek naukowy dr inz. Marzeny Lachowicz obejmuje 104 prace, w tym
jedna monografi¢ 3 rozdzialy w ksigzkach 55 artykulow i 44 publikacje w materialach z
konferencji. Po uzyskaniu stopnia doktora przygotowata 50 artykuléw i 32 publikacje
konferencyjne. 14 artykulow opublikowata w czasopismach indeksowanych w bazie Journal
Citation Reports (wszystkie po uzyskaniu stopnia doktora).

Wg dokumentacji habilitacyjnej, sumaryczny wspdlczynnik wplywu wszystkich Jej
publikacji wynosi, [F=19,028. Ogoélna liczba cytowan prac Kandydatki wynosi wg Web of
Science 77 (72 bez autocytowan), wg Scopus 86 (83 bez autocytowan). Indeks Hirscha
opublikowanych prac h=5 wg Web of Science.

Sumaryczna liczba punktow wg wykazu MNiSW wynosi 1111, w tym 1064 po
uzyskaniu stopnia doktora. W odniesieniu do osiggnigcia habilitacyjnego, na ktore sktada si¢
monografia i 6 wybranych publikacji, sumaryczny wspétczynnik wpltywu wynosi /F; = 8,851.

Przedstawiony dorobek naukowy w postaci publikacji oceniam wysoko. Podkreslam
bardzo dobre przygotowanie habilitantki do pracy naukowej.

Dr inz. Marzena Lachowicz brata aktywny udzial w konferencjach naukowych. Przed
uzyskaniem stopnia doktora uczestniczyla w 7 konferencjach krajowych. Po uzyskaniu
stopnia doktora byla uczestnikiem 31 konferencji o zasiegu krajowym i 5 konferencji
miedzynarodowych. Podczas obrad 26 konferencji przedstawiala referat badz poster, w
pozostalych konferencjach brata udzial, jako wspotautor lub czionek komitetu naukowego.
Reprezentowata Komitet Naukowy 5 konferencji: Ii II Sympozjum Inzynierii Biomedycznej
PAN we Wroctawiu (2010 i 2011), XLV Szkoty Inzynierii Materiatowej, Krakow Rytro
(2017), V i VI Sympozjum Cynkowniczego (2018, Wiechlice k/Szprotawy i 2019, Moszna
k/Opola).



Habilitantka jest cztonkiem komitetow redakcyjnych czasopism: Applied Science, IF
2.474, Symmetry, IF 2.645 - czlonek Rady Recenzentow od 2020 r., oraz w czasopismie
Crystals IF 2.404 jako redaktor tematyczny od 2021 r. Byla recenzentem publikacji dla
czasopism migdzynarodowych i krajowych (w sumie 49 recenzji): Applied Science i
Symmetry (9), Archives of Civil and Mechanical Engineering (7), Engineering Failure
Analysis (5), Materials (17), Metals (2), Materials Science - Poland (2), Coatings (2) oraz po
jednej recenzji dla czasopism: Acta of Biomechanics and Bioengineering, Engineering of
Biomaterials, International Scientific Conference Corrosion, Scientific Journal of Maritime
University of Szczecin, Ochrona przed korozja.

Obecnie pelni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktoratu wdrozeniowego
mgr inz. Marty Janik. Temat rozprawy doktorskiej ,,Opracowanie wysokowydajnej
technologii  wytwarzania zaworu ze stali chromowo-niklowej przeznaczonego dla
samochodow ciezarowych".

Habilitantka nie kierowala zespotem badawczym realizujacym projekt finansowany w
drodze konkursu. Byla jednak zaangazowana w dwoch projektach: (1) jako specjalista ds.
obrobki cieplnej w projekcie realizowanym w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozw¢j 2014-2020 (POIR.01.01.01-00-1278/15) pt. ,.Nowatorska technologia nanoszenia
antykorozyjnych powlok cynkowych z fazy gazowej w procesie obrobki cieplnej stali o
podwyzszonej wytrzymalosci" prowadzonym przez firme REMIX w Swiebodzinie i (2) jako
wykonawca w projekcie rozwojowym NCBiR (0123/R/T00/2009/09) pt. .,Lekki, odporny na
oddzialywanie degradacyjne srodowiska, hybrydowy ponton aluminiowo - kompozytowy do
budowy mostéw ptywajgcych klasy MLC 70/110" realizowanym w Politechnice Wroctawskiej
w latach 2017-2019.

Odbyta dwa krétkoterminowe krajowe staze w instytucjach naukowych: w Polskiej
Akademii Nauk, Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej w Krakowie (6-12.06.2010) w
ramach badan strukturalnych wybranych stopoéw serii 7000 oraz w Akademii Morskiej w
Szczecinie, Wydzial Mechaniczny, Zaklad Inzynierii Materiatow (19.08-02.09.2019)
dotyczacy badan korozyjno-erozyjnych wybranych stopow cynku i aluminium.

Dr inz. Marzena Lachowicz jest wspotautorem (drugi autor Maciej Lachowicz) patentu
krajowego nr 213916 dotyczacego sposobu wytwarzania probki do badania odpornosci
korozyjnej par galwanicznych i probek do badania odpornosci korozyjnej par galwanicznych
(2013).

Za wyrozniajaca si¢ dziatalno$¢ naukowa dr inz. M. Lachowicz otrzymata trzy nagrody
Rektora Politechniki Wroctawskiej, a takze stypendium Prezesa Rady Ministrow dla
wybitnego mtodego naukowca (2011-2014).



3. OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ, ORGANIZACYJINEJ,
POPULARYZUJACEJ NAUKE I WSPOLPRACY Z INSTYTUCJAMI

3.1. Dorobek dydaktyczny

Pozytywnie oceniam aktywno$¢ dydaktyczng dr inz. Marzeny Lachowicz w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora.

Habilitantka prowadzi zajecia ujgte w podstawowym programie studiow realizowanych
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej na kilku kierunkach studiéw oraz
zajecia na wydziatach Mechaniczno-Energetycznym i Chemicznym. Sg to wyklady,
laboratoria oraz zajecia projektowe z przedmiotow: Materiatoznawstwo I, Materiatoznawstwo
I, Korozja i ochrona przeciwkorozyjna, Degradacja i recykling materialéow. Do
wymienionych przedmiotow opracowata tresci programowe oraz efekty ksztatcenia w jezyku
polskim i angielskim.

Ponadto prowadzita: wyktady z zakresu badan materialow inzynierskich w Wyzszej
Szkole Inzynierii Dentystycznej w Ustroniu oraz zajecia ¢wiczeniowe z zakresu
towaroznawstwa w Wyzszej Szkole Logistyki we Wroctawiu.

Dr inz. Marzena Lachowicz pehnita funkcje promotora 8 prac dyplomowych
magisterskich i 7 prac inzynierskich. Jest rdwniez recenzentem prac dyplomowych
magisterskich i inzynierskich.

Habilitantka wykazata aktywno$¢ w zakresie popularyzacja nauki. W latach 2009-2014
petnifa obowiazki Sekretarza Komisji Inzynierii Biomedycznej Wroctawskiego Oddziatu
PAN gdzie m.in. organizowata comiesieczne spotkania Komisji. Od 2009 r. uczestniczy w
corocznych Ogolnopolskich Konferencjach Mtodych Pracownikéw Nauki - Szkole Inzynierii
Materialowej gdzie przewodniczy jednej z sesji. Brata udzial w festiwalach nauki. W 2006
roku przeprowadzita prelekcj¢ w ramach IX Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki pt. ,,Czy
material metaliczny moze zastapi¢ tkanke kostng?"

3.2. Wspoélpraca z sektorem gospodarczym

Dr inz. Marzena Lachowicz wykazata istotne osiggniecia w zakresie wspolpracy z
sektorem gospodarczym. Jest wspotautorkg 63 ekspertyz i opinii wykonanych na zlecenie z
przemyshu. Prace te powstaly w latach 2005-2019 i dotycza praktycznych probleméw
eksploatacji maszyn i urzadzen w tym: zagadnien korozyjnych (10), okreslenie przyczyn
uszkodzenia elementow maszyn (16) oraz pozostale, prostsze opracowania dotyczace
przeprowadzenia badan sktadu chemicznego, badan metalograficznych, czy pomiardw
twardosci.

Jako pracownik dydaktyczno — naukowy Politechniki Wroctawskiej byta uczestnikiem 4
projektow, w tym finansowanych z funduszy Unii Europejskiej, majacych na celu powigzanie
nauki z przemystem. Realizacje tych projektow odbywata w ramach stazy przemystowych. W
2012 r. odbyla 4-miesigczny staz w ramach projektu ,./nspiracje stazowe naukowcow dla
innowacyjnego biznesu", gdzie realizowata zadania, ktorych celem byt dobor stali na potrzeby
instalacji energetycznej rurociggéw spalinowych kottow fluidalnych. W 2014 r. odbyla 6-
miesigczny staz w ramach projektu europejskiego ,,Laboratorium biznesu" dotyczacy analizy
poeksploatacyjnych wymiennikow ciepta stosowanych w instalacjach solarnych oraz
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geotermalnych  pod wzglgdem wymagan konstrukcyjnych oraz  materialowych
uwarunkowanych srodowiskiem pracy. Ponadto odbyla dwa roczne staze w ramach
Wroctawskiego Programu ,,Mozart", dotyczace: (1) oceny mozliwosci technologicznych oraz
uzytkowych zastosowan wysokoenergetycznego akceleratora elektronowego do modyfikacji
termoplastycznych materialow polimerowych oraz (2) oceny wplywu wytadowania
jarzeniowego w Srodowisku rozrzedzonych gazéw na wiasciwosci powierzchni metalicznych
poddanych ekspozycji na oddziatywania korozyjne.

Ten aspekt aktywnosci Habilitantki oceniam bardzo wysoko wychodzac z zalozenia, ze
rozwigzywanie praktycznych probleméw zglaszanych przez przemyst jest najlepsza metoda
zdobywania doswiadczenia, a to z kolei przyczynia si¢ istotnie do rozwoju naukowego.

3.3. Dzialalno$¢ organizacyjna

Dobrze oceniam dziatalnos¢ organizacyjna Kandydatki. W okresie po uzyskaniu stopnia
doktora wykazywala aktywnos¢ jako:

— Kierownik Pracowni Badan Materialowych w Katedrze Materiatoznawstwa, Spawalnictwa
1 Wytrzymatosci.

— Czlonek Komitetu Organizacyjnego i Sekretariatu II Sympozjum Komisji Inzynierii
Biomedycznej PAN we Wroctawiu pt. Wspolczesna mysl techniczna w naukach
medycznych i technicznych, Wroctaw, 2011.

— Czlonek Komitetu Organizacyjnego i Sekretariatu I Sympozjum Komisji Inzynierii
Biomedycznej PAN we Wroctawiu pt. Wspdlczesna mysl techniczna w naukach
medycznych i technicznych, Wroctaw, 2010.

— Czlonek Rady Instytutu Materiatloznawstwa i Mechaniki Technicznej Pol. Wroctawskiej

— Czlonek zarzadu i sekretarz Kota Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Mechanikow
Polskich (SIMP) przy Pol. Wroctawskie;j.

4. WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie oceny dorobku naukowo-badawczego, organizacyjnego i dydaktycznego
stwierdzam, ze dr inz. Marzena Lachowicz spetnia wymagania stawiane osobom ubiegajacym
si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego sformutowane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668, art. 219). Przedstawione
przez Nig osiagnigcie naukowe w postaci cyklu powigzanych tematycznie publikacji, ujetych
uogolnionym tytutem ,,Identyfikacja i ocena mechanizméw zuzywania korozyjnego czesci
maszyn, urzqdzen i konstrukcji” stanowi, w mojej ocenie, istotny wklad poznawczy do
dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Przedkladam, zatem wniosek o dopuszczenie dr inz. Marzeny Lachowicz do dalszego
etapu postgpowania habilitacyjnego.
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