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RECENZJA
osiggniec¢ naukowych oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Marzeny Lachowicz
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawg opracowania opinii o dorobku dr inz. Marzeny Lachowicz ubiegajgcej sie o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych jest zlecenie Prof. dr. hab. inz. Zbigniewa
Gronostajskiego, Przewodniczagcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Wroctawskiej we Wroctawiu zawarte w piSmie z dnia 29.09.2021 r. (nhr W10/RDNDO07/11/2021) oraz
dostarczona dokumentacja osiggnie¢ naukowych oraz dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego
i organizacyjnego kandydatki.

1. Informacje ogélne

Pani Marzena Lachowicz ukonczyta studia z wyrdznieniem w roku 2000 na
Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, obronita
wyrozniong w konkursach prace magisterska pt. ,,Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia
w przebiegu choroby Perthesa” i uzyskata tytut magistra inzyniera. Nastepnie odbywata
studia doktoranckie w Instytucie Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej Politechniki
Wroctawskiej przygotowujgc pod opiekg prof. dr hab. inz. Wtodzimierza Dudzinskiego
rozprawe doktorska ,Uwarunkowania materiatowe trwatosci i stabilnosci implantow”.
W tym okresie angazowata sie w prace dydaktyczng oraz badania naukowe, ktérych wyniki
zostaty opublikowane w 6 artykutach i byty przedmiotem 12 referatéw konferencyjnych.
W roku 2005 uchwatg Rady Instytutu Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej PW
uzyskata stopien naukowy doktora nauk technicznych w dziedzinie mechanika, a jej praca
doktorska réwniez uzyskata wyrdznienie.



Po uzyskaniu stopnia doktora rozpoczeta prace najpierw na stanowisku asystenta, a od
2006 r. adiunkta naukowo-dydaktycznego w Instytucie Materiatoznawstwa i Mechaniki
Technicznej PW. W latach 2014-2019 pracowata na stanowisku adiunkta w Katedrze
Materiatoznawstwa, Wytrzymatosci i Spawalnictwa PW, a od 2020 r. jest zatrudniona
rowniez na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego w Katedrze Obrobki Plastycznej,
Spawalnictwa i Metrologii PW. W pracy badawczo-naukowej, ktdra z racji obszaru miata
charakter interdyscyplinarny, zajmowata sie zagadnieniami zwigzanymi z budowg
i eksploatacjg maszyn oraz inzynierig materiatowg z uwzglednieniem zuzycia korozyjnego.
Aktywnie uczestniczyta w licznych konferencjach, prowadzita badania i ekspertyzy dla
przemystu, a dziatalnos¢ publikacyjng realizowata réwniez w trakcie dwodch urlopdéw
macierzyniskich. Rownoczesnie od samego poczatku pracy na uczelni na stanowisku
naukowo-dydaktycznym aktywnie doskonalita swoje umiejetnosci zawodowe zaréwno
dydaktyczne poprzez rdine szkolenia oraz badawcze odbywajac kilka krajowych stazy
przemystowych i w instytutach naukowych.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Marzena Lachowicz przedstawita jako swoje osiggniecie naukowe - zgodnie

z art. 219, ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

(Dz.U. 2018, poz. 1668) - cykl publikacji powigzanych tematycznie ujetych pod wspdlnym

tytutem "ldentyfikacja i ocena mechanizméw zuzywania korozyjnego czesci maszyn,

urzadzen i konstrukcji", ktory obejmuje tgcznie siedem pozyciji:

[M1] Marzena Lachowicz, , Elektrochemiczne i mikrostrukturalne aspekty rozwoju niszczenia
korozyjnego czesci maszyn i urzadzen”, Wyd. Naukowe ITeEE Sie¢ Badawcza
tukasiewicz Radom, 2020

[P1] Marzena Lachowicz, A metallographic case study of formicary corrosion in heat
exchanger copper tubes, 2020, Engineering Failure Analysis, vol. 111, nr art. 104502,
s. 1-12. (IF: 2.897, pkt. MNiSW 2019: 100)

[P2] Marzena Lachowicz, Robert Jasionowski, Effect of cooling rate at the eutectoid
transformation temperature on the corrosion resistance of Zn-4Al alloy, 2020,
Materials, vol. 13, nr 7, art. 1703, s. 1-15. (IF: 3.057, pkt. MNiSW 2020: 140). Udziat
wtasny: 60%.

[P3] Marzena Lachowicz, A study on the intergranular corrosion-fatigue failure of the Zn-Al
alloy solenoid valve, 2019, Engineering Failure Analysis, vol. 103, s. 184-194. (IF: 2.897,
pkt. MNiSW 2019: 100)

[P4] Marzena Lachowicz, Corrosive wear of the selected tool steels, 2019, Tribologia, nr 4,
s. 23-31. (pkt. MNiSW 2019: 20)

[P5] Marzena Lachowicz, Maciej Lachowicz, Analysis of corrosion causes of the chromium-
nickel coating applied for protecting the actuator of piston rods, 2017, Problemy
Eksploatacji = Journal of Machine Construction and Maintenance, nr 1, s. 103-107.
(pkt. MNiSW 2017: 12). Udziat wtasny: 60%.

[P6] Marzena Lachowicz, Maciej Lachowicz, The mechanism of corrosion of steel 304L in the
presence of copper in industrial installations, 2015, Archives of Metallurgy and
Materials, vol. 60, nr 4, s. 2657-2661. (IF, pkt. MNiSW 2015: 30). Udziat wtasny: 70%.



Wskazane publikacje zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora w latach
2015-2020, sposrod ktérych 5 wydano na przestrzeni 2019 i 2020 roku. Wszystkie
z wymienionych prac zostaty opublikowane w wydawnictwie i czasopismach znajdujgcych
sie na listach punktowanych publikacji MNiSW (obecnie MEIN), tj.: 1 monografia
w wydawnictwie publikujgcym recenzowane monografie naukowe - poziom I, 4 artykuty
w czasopismach posiadajgcych wspdtczynnik wptywu (IF) znajdujace sie w bazie Journal
Citation Reports (JCR) oraz 2 z tzw. listy B (zgodnie z odpowiednim wykazem w roku
publikacji). Upowaznia to do stwierdzenia, ze przedstawiony cykl publikacji moze by¢
podstawg wszczecia procedury habilitacyjnej (zgodnie art. 219, ust. 1 . pkt 2a, b). Widoczng
cechg dorobku przedstawionego do oceny jest jego autorski charakter - w czterech
przypadkach Habilitantka jest samodzielnym autorem publikacji. Kolejne trzy artykuty zostaty
opracowane przez dwdch wspodtautordw, przy czym wktad Habilitantki w ich powstanie,
potwierdzony oswiadczeniami pozostatych wspdtautoréw, byt dominujacy i wynosit
60 i 70 %. Swiadczy to zaréwno o samodzielnosci Autorki w rozwigzywaniu ztozonych
probleméw badawczych - opracowaniu koncepcji badan, wykonaniu zaplanowanych badan
(w szczegdlnosci badan korozyjnych oraz mikroskopowych) oraz analizie zebranych wynikéw
i ich dyskusji, ale réwniez o umiejetnosci pracy w zespole powotanym do realizacji
okreslonego celu badawczego. Stwierdzi¢ mozna, ze wktad Habilitantki w przygotowanie
poszczegblnych prac wspétautorskich polegat najczesciej na sformutowaniu lub udziale
w formutowaniu problemu badawczego, opracowaniu metodyki badan i ich wykonaniu oraz
interpretacji uzyskanych wynikéw, co stanowito najbardziej istotng czes$é pracy nad dzietem
naukowym. W wielu pracach Habilitantka przygotowywata i osobiécie przeprowadzata
eksperymenty laboratoryjne z krytyczng analizg ich wynikow, a takze sprawowata nadzér nad
przygotowaniem koricowej wersji artykutow. Uzasadnia to w petni uznanie wspétautorskiego
dorobku Habilitantki za indywidualnie znaczacy.

Cykl publikacji charakteryzuje sie silng spdjnoscia merytoryczng w zakresie analizy
wptywu mikrostruktury na zuzycie korozyjne materiatdw metalowych o osnowie niezelaznej,
ktore stosowane sg w budowie maszyn i urzagdzen. Powszechnie wiadomo, ze zuzywanie sie
materiatdow powoduje najwieksze straty ekonomiczne, a co najistotniejsze wptywa na
obnizenie trwatosci oraz niezawodnosci elementéw maszyn i zagraza bezpieczenstwu ich
uzytkowania. Analiza proceséw zuzyciowych, w tym rdéwniez tych zwigzanych z korozjg
elektrochemiczng byfta przedmiotem wielu dotychczasowych opracowan naukowych
i publikacji. Dotyczyty one gtéwnie korozji elementéw wykonanych z materiatéw na bazie
zelaza. Natomiast, mechanizmy korozji zachodzgce w pozostatych metach niezelaznych nadal
sg niecatkowicie rozpoznane i wyjasnione. Z tego powodu, wybér przez Habilitantke obszaru
badawczego dotyczacego analizy form i przyczyn niszczenia korozyjnego niezelaznych
materiatdw metalowych w jej pracy naukowej uwazam za uzasadniony.

W autorskiej monografii [M1], ktéra stanowi zasadniczg czes¢ osiggniecia naukowego
Autorka skoncentrowata sie na analizie korozji elektrochemicznej stopow metali
niezelaznych stosowanych na elementy maszyn i urzgdzen m.in. takich materiatéw jak stopy
aluminium serii 2000-7000, stopy cynku z aluminium oraz materiatéw przeznaczonych na
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powtoki cynkowe i chromowo-niklowe. Jest to zagadnienie obecnie bardzo istotne ze
wzgledu na ciggly wzrost stosowania stopow metali niezelaznych jako tworzyw
konstrukcyjnych. Zwtaszcza jest to wazine kiedy moze wystgpi¢ narazenie na korozje
galwaniczng w skojarzeniach stali z metalami niezelaznymi lub po wytworzeniu powtok
z metali niezelaznych na elementach stalowych. Znaczacg role w tym obszarze stanowi
mikrostruktura materiatu, ksztattowana w réznych procesach technologicznych ale réwniez
eksploatacyjnych. W monografii przedstawiono interdyscyplinarne podejscie do analizy
wptywu mikrostruktury materiatdw niezelaznych, czesto o ztozonym sktadzie chemicznym,
na ich odpornos¢ na korozje. Pozwolito to w szczegdlnosci na okreslenie mechanizméw
oddziatywania elektrochemicznego wydzielen obecnych w metalicznej osnowie wybranych
stopdw metali niezelaznych, a takze wptywu technologii wytwarzania elementéw maszyn
i urzadzen na ich podatno$é¢ korozyjng. Analiza i opis form zuzycia korozyjnego zostata
przeprowadzona przez Autorke na podstawie materiatowych badan modelowych, ktérych
weryfikacji dokonata badajgc szereg elementédw poeksploatacyjnych. Przyktadowo takie
podejscie zaprezentowano w okresleniu wptywu katodowej fazy Al,Cu na korozje elementow
wykonanych ze stopdéw aluminium serii 2000, w ktérych Al,Cu jest podstawowg faza
umacniajgcg wydzieleniowo te stopy. Zostato wykazane, ze utworzenie fazy Al,Cu na
granicach ziaren (wskutek szybkiego nagrzewania podczas obroébki cieplnej stopu) prowadzi
do intensywnego niszczenia korozyjnego i rozlegtej korozji miedzykrystalicznej. Na podstawie
przeprowadzonych badan i analiz Autorka opisata szczegétowo mechanizm procesu korozji
w stopach aluminium powodowany obecnoscig faz silnie katodowych. Okreslita réwniez
obszar wptywu zmian korozyjnych stopdow serii 2000 na obnizenie ich spawalnosci,
ograniczenie zastosowan w slizgowym styku tarciowym, a takze mozliwos¢ wystgpienia
peknie¢ zmeczeniowych w zmienionej przez korozje warstwie wierzchniej. Wskazata réwniez
na pewng kierunkowos¢ w niszczeniu korozyjnym ze wzgledu na wydtuzenie ziaren zgodnie
z kierunkiem obrébki plastycznej. Te wybrane tylko wyniki stanowig Zrédio cennych
informacji w identyfikacji mechanizmu korozji i moga by¢ wykorzystane w ustalaniu procesu
technologicznego elementéw maszyn i urzadzen, a takie w doborze materiatéw
konstrukcyjnych. Utylitarny charakter w obszarze inzynierii mechanicznej majg réwniez
wyniki analizy wptywu niejednorodnosci mikrostrukturalnej na korozje potgczen spawanych
i napawanych wysokowytrzymatych stopéw aluminium serii 7000 i 5000 oraz potgczen
lutowanych stopami serii 4000. Przedmiotem badan byty wiec spoiny, napoiny lub lutowiny
i z tego wzgledu Autorka opracowata specjalng metodyke badania zuzycia korozyjnego
pofaczen spajanych oraz napawanych z wykorzystaniem metod elektrochemicznych oraz
mikroskopowych. Ta, istotna w obszarze technik wytwarzania tematyka zwigzana
z wiasciwosciami pofaczen spawanych oraz elementéw napawanych w powigzaniu z ich
odpornoscig na korozje byta przedmiotem badan Habilitantki juz od ponad 10 lat o czym
Swiadczy zbidr 8 publikacji gtdwnie w czasopismach branzowych [B1-B8].

Typowe modelowe badania zuzycia korozyjnego Autorka przeprowadzita dla
wybranych stali narzedziowych gatunku X153CrMoV12 do pracy na zimno oraz X37CrMoV5-
1 do pracy na gorgco [P4]. Odpornos¢ korozyjng oraz dynamike korozji badata podczas



testow potencjodynamicznych oraz testow w komorze solnej (NSS test). Efektem tej pracy
byto wyznaczenie masowej szybkosci korozji (CR), co jest istotne w obszarze inzynierii
mechanicznej, gdyz znajomos¢ intensywnosci procesu korozyjnego moze byé wykorzystana
W prognozowaniu zuzycia obiektéw technicznych.

Uwazam za bardzo waine przeprowadzone i przedstawione w cyklu publikacji
badania i analizy w kierunku identyfikacji, opisu i zdeterminowania przyczyn procesu
niszczenia korozyjnego elementéw poeksploatacyjnych [M1, P1, P3, P5, P6]. Wyniki takich
badan majg charakter zaréwno poznawczy jak rdwniez utylitarny i moga byé wykorzystane
w opracowaniu sposobdw ograniczajgcych rozwdj korozji. W pracy [P1] Autorka analizowata
zuzycie korozyjne przewoddéw rurowych z miedzi odtlenionej fosforem Cu-DHP, ktére
pracowaty w rurowo-ptaszczowym wymienniku ciepta. Na podstawie zaawansowanych
badan mikroskopowych wyjasnita, dlaczego w odtlenionej miedzi rozwija sie korozja.
Wykazata, ze obecnos$é¢ powierzchniowych mikropeknie¢ spowodowanych powstawaniem
tlenku miedzi jest pochodng wystepowania w materiale rury wtrgcen bogatych w fosfor,
ktore sprzyjajg wystgpieniu lokalnej reakcji anodowej, tak wiec inicjacja korozji powstaje
w obszarach niemetalicznych wtracen. Przyczyny korozji powigzata réwniez z wadami
powierzchniowymi powstatymi w procesie wytwarzania rur. Z kolei, charakteryzacja rozwoju
niszczenia korozyjnego powtoki chromowo-niklowe]j stanowigcej pokrycie ttoczyska sitownika
hydraulicznego byta przedmiotem kolejnej pracy [P5]. Na podstawie badain SEM, EDX
stwierdzono, ze zuzycie ttoczyska byto efektem koegzystencji oddziatywarn mechanicznych
i korozyjnych. Autorka przedstawiata sekwencyjny mechanizm zuzycia tfoczyska, ktoéry
polegat na: pekaniu twardej powtoki Cr wskutek mechanicznej interakcji, korozji
podpowtokowej spowodowanej oddziatywaniem jondw chlorkowych, odwarstwieniu
powtoki chromowej i mechanicznego niszczenia miekkiej powtoki Ni az do odstoniecia
stalowego podtoza stanowigcego katode, co spowodowato powstanie wzeréw korozyjnych.

Prace Habilitantki majg swoisty charakter ze wzgledu na prowadzenie badan
na niestandardowych obiektach, co wymagato od niej zastosowania odpowiedniej
preparatyki prébek, doboru witasciwych metod badawczych i opracowania dedykowanej
metodologii. Efektem takiego postepowania jest patent w zakresie wytworzenia prébki do
badan korozyjnych par galwanicznych [A6]. Takie podejscie Autorka wdrozyta w badaniach
nad mechanizmem zuzycia korozyjnego stali austenitycznej 304L, ktdére zachodzito
w obecnosci miedzi w instalacjach przemystowych [P6]. Przedstawiajgc dobrze
udokumentowane wyniki badan mikroskopowych i sktadu chemicznego materiatéw po
testach elektrochemicznych wykazata, ze w skali makroskopowej stal austenityczna stanowi
katode, ale po osadzeniu sie na niej wydzielerh miedzi lokalnie moze stanowié¢ anode, a wiec
przej$¢ w stan aktywny co prowadzi do korozji galwanicznej.

Habilitantka zdobywata doswiadczenie badawcze i naukowe bedac wykonawcy
licznych projektéw badawczych, prac i ekspertyz na potrzeby przemystu, a takze w czasie
odbytych stazy przemystowych. Szczegdlnie owocna okazata sie wspodtpraca z Akademig
Morskg w Szczecinie, w ramach ktérej powstata praca dotyczaca wptywu parametréw
obrébki cieplnej na rozdrobnienie eutektyki przemienionej stopu Zn-4Al i jej korelacje



z twardoscia i zuzyciem korozyjnym tego stopu [P2]. Przeprowadzone badania
mikrostrukturalne, pomiary twardosci oraz testy elektrochemiczne pozwolity Autorce na
zbudowanie modelu mechanizmu korozji stopu Zn-4Al, a takze okreslenie wptywu kinetyki
procesu chtodzenia na formowanie struktury eutektyki, ktéra decyduje o umocnieniu
warstwy wierzchniej i odpornosci korozyjnej stopu. Zagadnienie to jest istotne z punktu
widzenia projektowania obrobki cieplnej elementéw maszyn narazonych na dziatanie jondw
chlorkowych. Badania w kierunku identyfikacji i opisu mechanizmu niszczenia korozyjnego
zaworu elektromagnetycznego wykonanego ze stopu ZnAl4Cul byty przedmiotem pracy
[P3]. W pracy tej uwage zwraca wybdr i przygotowanie prébek do badan, pozyskanych
z poeksploatacyjnego zaworu, w sposdéb umozliwiajgcy zobrazowanie formy i udowodnienie
przyczyn korozji, ktéra miata charakter miedzykrystaliczny i rozprzestrzeniata sie po
granicach ziaren oraz w obszarach miedzydendrytycznych.

Podsumowujgc ocene osiggniecia naukowego stwierdzam, ze przedstawione powyze;j
prace wchodzgce w sktad powigzanego tematycznie cyklu publikacji majg charakter
naukowo-badawczych. Ich poziom merytoryczny jest dobry, a ogdlna ocena pozytywna.
Wyniki badan w bardzo dobry sposéb potwierdzajg przeprowadzone analizy oraz znakomicie
ilustrujg proces niszczenia korozyjnego metali niezelaznych, co dato gruntowng podstawe
w budowie modeli mechanizméw zuzycia. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze ocene ostabia fakt,
ze tylko w nielicznych przypadkach dokonano powigzania odpornosci korozyjnej
z wiasciwosciami mechanicznymi elementdéw maszyn i urzadzen, ktdre sg istotne ze wzgledu
na wytrzymato$¢ mechaniczng konstrukcji i trwatos¢ obiektu technicznego. Podobnie rzadko
wystepujg dane o szybkosci korozji czyli ilosciowego opisu intensywnosci zuzycia
korozyjnego wzgledem czynnikdw powodujgcych takie zuzycie. Znajomo$¢ takich
parametréw umozliwia bowiem prognozowanie zuzycia elementu i tym samym szacowanie
czasookresu jego eksploatacji w okreslonych warunkach.

Tematyka prac badawczych, dotyczy ztozonych problemdéw naukowych, faczy w sobie
zagadnienia z zakresu inzynierii materiatowej oraz budowy i eksploatacji maszyn i wymaga
interdyscyplinarnego podejscia w analizowaniu ich wynikdw. Ocena metaloznawcza
badanych materiatéw jest niezbedna do wtasciwej charakteryzacji i oceny zachodzacych
zmian korozyjnych. Takie podejscie umozliwito Habilitantce sformutowac¢ naukowe wnioski
dotyczace zjawisk wywotanych oddziatywaniami korozyjnymi w eksploatacyjnej warstwie
wierzchniej czesci maszyn, urzgdzen oraz konstrukcji inzynierskich, ktére daty podstawe do
sformutowania praktycznych wnioskéw odnos$nie wytwarzania i eksploatacji tych czesci
wykonanych z materiatéw metalowych, ktdre pracujg w srodowisku korozyjnym.

Wspdlng cecha prac naukowych z cyklu byty badania i analiza wptywu mikrostruktury
na zuzycie korozyjne metali niezelaznych i w tym obszarze do wartosciowych osiggniec
Habilitantki o charakterze poznawczym oraz aplikacyjnym mozna zaliczy¢:

- dokonanie opisu oddziatywania elektrochemicznego mikrostruktury, ze szczegdlnym
uwzglednieniem faz i wydzielen obecnych w osnowie oraz ich wptywu na rozwdj korozji
w wybranych stopach aluminium i stalach narzedziowych,



- ocene zmian zachodzgcych w warstwie wierzchniej spowodowanych zuzyciem korozyjnym
oraz okreslenie sposobu rozwoju i rozprzestrzeniania sie korozji, co przektada sie na
wtasciwosci funkcjonalne i eksploatacyjne czeSci maszyn oraz urzadzen,

- okreslenie wptywu obrébki cieplnej na takie zmiany mikrostruktury, ktére inicjuja oraz
powodujg rozwoj korozji,

- okreslenie wptywu procesdw wytwarzania, w szczegdlnosci poprzez spajanie stopow
aluminium o duzej wytrzymatosci, na niejednorodnos$ci mikrostrukturalne powstatych
potaczen, ktdre powodujg rozwdj niszczenia korozyjnego.

Wymienione osiggniecia wnoszg istotny wktad w rozpoznanie i rozwdj zuzycia
korozyjnego, ktére wystepuje w elementach maszyn i urzadzen, a tym samym w rozwaj
wiedzy w zakresie dyscypliny inzynieria mechaniczna. Ostatecznie stwierdzam, ze cykl
powigzanych tematycznie publikacji przedstawiony przez dr inz. Marzene Lachowicz, spetnia
wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym okreslone przez aktualne regulacje prawne
i moze by¢ podstawag do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna.

3. Ocena pozostatego dorobku naukowo-badawczego

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr inz. Marzeny Lachowicz (wczesniej Marzeny
Podrez-Radziszewskiej) w okresie po doktoracie zwigzana jest gtdwnie z badaniami nad
zuzywaniem korozyjnym metalowych materiatdw konstrukcyjnych o czym swiadczy
przewazajgca liczba publikacji w tym obszarze. Natomiast tematyka badawcza przed
doktoratem dotyczyta gtéwnie badania mikrostruktury i witasciwosci mechanicznych oraz
odpornosci na zuzycie materiatéw stosowanych na bioimplanty.

Z zestawienia liczbowego dorobku naukowego Habilitantki (Zatgcznik 4) wynika,
ze dorobek publikacyjny przed uzyskaniem stopnia doktora wynosit 18 wspdtautorskich
publikacji, w tym: 5 artykutdw w czasopismach krajowych i 1 w czasopismie zagranicznym
oraz 12 prac naukowych opublikowanych w materiatach konferencyjnych, a takze 1 rozdziat
w podreczniku. Po uzyskaniu stopnia doktora w 2005 roku, dorobek naukowy powiekszyt sie
o kolejne 55 publikacji, w tym: 48 artykutow w czasopismach krajowych i miedzynarodowych
(w tym w bazie JCR) oraz inne publikacje, ktére zostang omoéwione ponizej.

Ocena dorobku oraz dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitantki zostata dokonana
w oparciu o kryteria wymienione w Rozporzadzeniu MNiSW (Dz.U. nr 196, poz. 1165) z dnia
1.09.2011 .
1) Autorstwo lub wspdtautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych sie
w bazie Journal Citation Reports (JCR):
Habilitantka jest autorem 2 i wspoétautorem 13 publikacji w czasopismach znajdujacych
sie w bazie JCR (wszystkie po doktoracie).
2) Autorstwo lub wspdtautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujqce sie w bazie JCR:
Dorobek publikacyjny Habilitantki nieobjety bazg JCR sktada sie z 89 prac, tj.:
- 1 autorskiej monografii,



- 3 wspotautorskich rozdziatdw w monografiach,
- 39 artykutéw - 3 autorskich i 36 wspotautorskich (w tym 6 przed doktoratem)
w czasopismach wykazanych na listach MNiSW, obecnie MEiN (dawna lista B),
- 44 publikacji naukowych - 2 autorskich i 42 wspdtautorskich (w tym 12 przed
doktoratem) w materiatach konferencyjnych,

- 2 artykutdw wspdtautorskich w pozostatych czasopismach.

3) Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem
opublikowania: 19,028.

4) Liczba cytowan publikacji i indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy Web of
Science (WoS) oraz Scopus:
Zgodnie z danymi zamieszczonymi w autoreferacie Habilitantki (stan na dzien 4.02.2021):
- Web of Science: 72 cytowania (77 z autocytowaniami), h-index: 5;
- Scopus: 83 cytowania (86 z autocytowaniami), h-index: 5,
- a takze, sumaryczna liczba punktéw wg listy MNiSW (MEiN) 1111 (po doktoracie 1064).

5) Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggniecia projektowego, konstrukcyjnego lub
technologicznego:
Habilitantka podczas realizacji 2 projektow badawczych brata udziat w opracowaniu
oryginalnej technologii nanoszenia powtok cynkowych (2017-2019) oraz w opracowaniu
projektu specjalnego pontonu  aluminiowo-kompozytowego do budowy mostéw
ptywajacych (2009-2011).

6) Udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe,
Habilitantka jest wspdétautorem 1 patentu krajowego.

7) Wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrone i zostaty wystawione
na miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach: Brak

8) Autorstwo lub wspdtautorstwo odpowiednio dla danego obszaru opracowar zbiorowych,
katalogow zbiordéw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz:
Habilitantka opracowata dokumentacje z prac badawczych realizowanych w ramach
4 stazy przemystowych, w czasie ktérych zdobyta doswiadczenie w obszarze
innowacyjnych technologii w latach 2017-2018, 2014-2015, 2014, 2012-2013. Opracowata
rowniez dokumentacje z prac badawczych wykonywanych w projekcie "Optymalizacja
innowacyjnej technologii obrébki narzedzi plazma niskotemperaturowg", ktérego byta
wykonawca w ramach Dolnoslagskiego Bonu na Innowacje (2014).

9) Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich
projektach:
Udziat w projektach badawczych Habilitantki jest dominujgcy w okresie po doktoracie
poniewaz tylko 1 praca badawcza, ktérej byta kierownikiem zostata zrealizowana
w 2003 r. Po doktoracie brata czynny udziat w 2 projektach badawczych jako wykonawca,
tj. w projekcie "Nowatorska technologia nanoszenia antykorozyjnych powtok cynkowych
z fazy gazowej w procesie obrébki cieplnej stali o podwyziszonej wytrzymatosci”,
specjalista ds. obrébki cieplnej, (Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj 2014-2020) oraz
w projekcie rozwojowym pt. "Lekki, odporny na oddziatywanie degradacyjne srodowiska,



hybrydowy ponton aluminiowo-kompozytowy do budowy mostow ptywajgcych klasy MLC
70/110" (NCBiR 2009-2011). Zrealizowata réwniez 9 prac badawczych finansowanych
przez MNiSW, w tym w 3 byta kierownikiem projektu.
10)  Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos¢ odpowiednio naukowq albo
artystyczng:
- Stypendium Prezesa Rady Ministrow dla wybitnego mtodego naukowca, 2011-2014,
- Wyrdznienie Rady Instytutu Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej Politechniki
Wroctawskiej za prace doktorskg, 2005,
- IV-te miejsce w I-szym Ogdlnopolskim Konkursie o Dyplom i Nagrode Prezesa SIMP na
najlepsza prace dyplomowa o profilu mechanicznym, 2000.
11) Wygftoszenie referatow na miedzynarodowych Ilub krajowych konferencjach
tematycznych:
Habilitantka uczestniczyta w 48 konferencjach naukowo-technicznych (po doktoracie
w 39), podczas ktérych w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw prezentowane byty
wyniki badan w formie ustnych wystgpien i kilku posterow. W kilku konferencjach byta
uczestnikiem jako wspodtautor lub z racji petnionej funkcji np. cztonka komitetu
naukowego. Sumarycznie wygtosita 40 referatow (8 przed doktoratem) gtédwnie na
krajowych i kilku miedzynarodowych konferencjach. Aktywno$¢ konferencyjna
Habilitantki oceniam wysoko.

Podsumowujgc ocene dziatalnosci naukowo-badawczej dr inz. Marzeny Lachowicz,
w odniesieniu do kryteriéw wskazanych w Rozporzgdzeniu MNiSW z dn. 1.09.2011r,,
stwierdzam, ze Habilitantka spetnita kryteria formalne stawiane kandydatom ubiegajacym
sie o stopien naukowy doktora habilitowanego (prawie wszystkie 10 na 11 kryteridow zostato
wypetnionych). Aktywnos¢ publikacyjng oraz konferencyjng Habilitantki oceniam bardzo
dobrze, a cytowalno$é publikacji okreslong indeksem Hirscha jako dobrg. W pozostatych
przypadkach dziatalnos¢ Habilitantki jest dostateczna.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, organizacyjnego oraz wspoétpracy
miedzynarodowej

Dr inz. Marzena Lachowicz prowadzi dziatalnos¢ dydaktyczng gtéwnie na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej, gdzie pracuje na stanowisku adiunkta badawczo—
dydaktycznego. Ponad to byta wyktadowcag z zakresu badania materiatéw inzynierskich
w Wyizszej Szkole Inzynierii Dentystycznej w Ustroniu (2007-2011) oraz prowadzita ¢wiczenia
z towaroznawstwa w Miedzynarodowej Wyzszej Szkole Logistyki we Wroctawiu (2008-2010).
W Politechnice Wroctawskiej prowadzi ¢wiczenia laboratoryjne oraz projektowe
z materiatoznawstwa na wszystkich kierunkach Wydziatu Mechanicznego (WM) oraz
na Mechanice i budowie maszyn Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego i na kierunku
Inzynieria materiatowa na Wydziale Chemicznym. Z materiatoznawstwa prowadzi rowniez
wyktady na 3 kierunkach WM (AiR, MiBM, ZilP) dla studentdow studiéw stacjonarnych
i niestacjonarnych. Habilitantka opracowata autorskie programy studiow w jezyku polskim



i angielskim z przedmiotéw ,Materiatoznawstwo 1” i ,Materiatoznawstwo II” dla kierunku
Robotyka i Automatyzacja Proceséw, a takze ,Korozja i ochrona przeciwkorozyjna” oraz
»Degradacja i recykling materiatow” dla kierunku Mechanika i Budowa Maszyn. Jest rowniez
wspoétautorem dwéch rozdziatdw w skrypcie dla studentow. Angazuje sie w proces
ksztatcenia kadr jako promotor prac dyplomowych inzynierskich oraz magisterskich, a takze
jako cztonek Komisji Prac Dyplomowych. Habilitantka ciggle doskonali réwniez swoje
umiejetnos$ci o czym Swiadczy jej udziat w kursach dla nauczycieli akademickich w ramach
projektu ,Innowacyjna Uczelnia - Innowacyjny Nauczyciel”. Ponadto byta zaangazowany
w dziatalnos¢ organizacyjng na uczelni, miedzy innymi w realizacje projektu ,Przebudowa
budynku B-1 w kompleksie gmachow Politechniki Wroctawskiej wraz z unowoczesnieniem
infrastruktury dydaktycznej budynkéw B1 i B2” , a takze dziatalno$é¢ popularyzujgcg nauke
m.in. poprzez czynny udziat w Dolnoslgskim Festiwalu Nauki, organizacji konferencji, a takze
wykonanie wielu recenzji publikacji naukowych.

Szczegdtowa analiza dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego
Habilitantki zostata przeprowadzona w oparciu o kryteria wymienione w Rozporzadzeniu
MNiSW (Dz.U. nr 196, poz. 1165) z dnia 1.09.2011 r.

1) Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych
lub krajowych:
Habilitantka uczestniczyta w:
- 4 projektach europejskich finansowanych z Europejskiego Funduszu Spotecznego
w 2005-2006 (Menadzer projektu B-R - studia podyplomowe), 2012-2013 (Inspiracje
stazowe naukowcow dla innowacyjnego biznesu), 2014 (Laboratorium biznesu) i 2019
(Program Wiedza Edukacja Rozwaj);
- 2 edycjach krajowego Programu Wsparcia Partnerstwa Szkolnictwa Wyzszego i Nauki
oraz Sektora Aktywnosci Gospodarczej "MOZART" w 2014 i 2016;
- Regionalnym Programie Operacyjnym Woj. Dolnoslgskiego realizujgc prace badawczo-
rozwojowe w ramach Dolnoslgskiego Bonu na Innowacje (2014);
- szkoleniach z zakresu kompetencji dydaktycznych (2), obstugi specjalistycznego sprzetu
badawczego (4) oraz podnoszgcych umiejetnosci eksperymentalne (3).
2) Udziat w miedzynarodowych Ilub krajowych konferencjach naukowych Iub udziat
w komitetach organizacyjnych tych konferencji:
Udziat Habilitantki w 48 konferencjach naukowo-technicznych (po doktoracie w 39)
Swiadczy o jej bardzo duzej aktywnosci w tym obszarze, ktdry obejmuje zaréwno czynny
udziat w konferencjach, udziat zwigzany z petniong funkcja oraz organizacje konferencji.
W szczegdlnosci sg to:
- 40 referaty wygtoszone na 7 miedzynarodowych 33 krajowych konferencjach,
- udziat w komitetach naukowych 5 konferencji,
- udziat w komitetach organizacyjnych 3 konferencji.
3) Otrzymane nagrody i wyrdznienia:
- 3 krotnie w 2020, 2013 i 2008 r. Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu
wyrdzniajgcego wktadu w dziatalnos¢ Uczelni;
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- Nominacja Senatu Politechniki Wroctawskiej do Nagrody Prezesa Rady Ministrow
za prace doktorska (2006),
- wyrdznienie w postaci Odznaczenia Brgzowg Odznakg SIMP (2005),
- IV-te miejsce w I-szym Ogdlnopolskim Konkursie o Dyplom i Nagrode Prezesa SIMP
na najlepsza prace dyplomowg o profilu mechanicznym (2000).

4) Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych: Brak

5) Kierowanie projektami realizowanymi we wspdtpracy z naukowcami z innych osrodkow
polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we wspdtpracy
Z przedsiebiorcami:
Habilitantka byta odpowiedzialna za realizacje projektéw badawczych zwigzanych
z wdrazaniem innowacyjnych technologii wytwarzania w czasie 4 krajowych stazy
przemystowych (trwajgcych od 4 miesiecy do 1 roku).

6) Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism:
Dr inz. Marzena Lachowicz jest cztonkiem Rady recenzentdw w znaczgcych czasopismach
takich jak: Applied Science (IF 2.474) oraz Symmetry (IF 2.645) oraz petni funkcje
redaktora tematycznego w czasopismie Crystals (IF: 2.404).

7) Cztonkostwo w miedzynarodowych Ilub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych:
Habilitantka jest cztonkiem w 1 towarzystwie naukowym (SIMP) oraz byta cztonkiem
3 organizacji naukowych tj. Komisji Inzynierii Biomedycznej Wroctawskiego Oddziatu PAN
we Wroctawiu (2 kadencje), Zarzagdu Kota SIMP przy Politechnice Wroctawskiej, Rady
Instytutu Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej Politechniki Wroctawskiej
(2 kadencje).

8) Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki:
W obszarze tym wyrdzni¢ mozna nastepujgce osiggniecia: wspoétautorstwo dwodch
rozdziatébw w skrypcie akademickim, udziat w opracowaniu koncepcji i uruchomieniu
stanowiska do badan korozyjnych, udziat w opracowaniu projektu modernizacji
pomieszczen dydaktyczno-laboratoryjnych.
W zakresie popularyzacji nauki do osiggnie¢ Habilitantki mozna zaliczy¢: wygtoszenie
prelekcji w ramach IX Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki, aktywng dziatalnos¢ jako Sekretarz
Komisji Inzynierii Biomedycznej Wroctawskiego Oddziatu PAN (2009-2014), a takze czynny
udziat jako przewodniczgca sesji na Ogélnopolskich Konferencjach Mtodych Pracownikéw
Nauki pn. Szkota Inzynierii Materiatowe;j.

9) Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji:
Promotor 11 prac magisterskich i 10 inzynierskich na kierunkach Mechanika i Budowa
Maszyn, Automatyka i Robotyka, Transport.

10) Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego Ilub
promotora pomocniczego, z podaniem tytutow rozpraw doktorskich:
Habilitantka jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim (doktorat
wdrozeniowy), tytut rozprawy doktorskiej: ,Opracowanie wysokowydajnej technologii
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wytwarzania zaworu ze stali chromowo-niklowej przeznaczonego dla samochoddw
ciezarowych".

11)  Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich:

W ramach realizowanych wspdlnych prac badawczych Habilitantka wspotpracowata
z nastepujgcymi krajowymi osrodkami naukowymi i akademickimi: Akademia Morska
w Szczecinie (7 prac), Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN w Krakowie
(2 prace), Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie (2 prace), Wojskowa Akademia
Techniczna w Warszawie (2 prace), Politechnika Swietokrzyska, Instytut Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu, Instytut Spawalnictwa
w Gliwicach, Politechnika Czestochowska.

12) Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamdwienie organdw wtadzy
publicznej, samorzqdu terytorialnego, podmiotow realizujgcych zadania publiczne Ilub
przedsiebiorcow:

W tym obszarze dziatalnos¢ Habilitantki uwazam za wyrdzniajagcg, byta bowiem
wspotautorka 63 ekspertyz i opinii technicznych realizowanych na potrzeby przemystu.

13)  Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych:

Udziat w Komisji Prac Dyplomowych na studiach pierwszego i drugiego stopnia dla
kierunkdw: Mechanika i Budowa Maszyn, Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji.

14) Recenzowanie projektow miedzynarodowych Iub krajowych oraz publikacji

w czasopismach miedzynarodowych i krajowych:
Dorobek Habilitantki zwigzany z recenzowaniem i opiniowaniem publikacji naukowych
jest wyrdzniajgcy i obejmuje recenzowanie publikacji gtdwnie w czasopismach
znajdujgcych sie na liscie JCR - 36 recenzji (w czasopismach Q1: 24, Q2/Q3: 9 i Q4:3) oraz
w wykazie MEIN - 3 recenzje. S3 to w szczegdlnosci czasopisma: Archives of Civil and
Mechanical Engineering, Engineering Failure Analysis, Materials.

Podsumowujgc  stwierdzam, zZe w  ocenie dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej w odniesieniu do 14 kryteriow
ujetych w Rozporzadzaniu MNiSW z dnia 1.09.2011 r., Habilitantka wypetnia 13 jednak nie
wszystkie w sposdb catkowity, co daje wynik dobry. Dorobek dydaktyczny dr inz. Marzeny
Lachowicz jest wfasciwy dla posiadanego stazu pracy na stanowisku badawczo-
dydaktycznym, a wyrdzni¢ nalezy prowadzone przez nig wyktady na kilku kierunkach
studiow. Wykazuje zaangazowanie w dziatalno$é organizacyjng na uczelni w sposéb
dostateczny, a jej dziatalnos¢ popularyzujaca nauke i organizacyjna szczegdlnie w obszarze
konferencji jest dobra. Natomiast wspdétpraca miedzynarodowa Habilitantki jest skromna,
zwilaszcza w Swietle barku stazy zagranicznych czy tez wspétpracy badawczej z osrodkami
zagranicznymi. Zakres ten rekompensuje jednak wykonanie przez Dr inz. Marzene Lachowicz
36 recenzji artykutdw w znaczacych czasopismach z listy JCR, co jest bardzo dobrym
osiggnieciem, a takze jej udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
miedzynarodowych. Swiadczy to o dostrzezeniu wynikéw badafA  Habilitantki
w miedzynarodowym srodowisku naukowym. Wspomniec rowniez nalezy jej udziat w kilku
miedzynarodowych konferencjach naukowych.

12



6. Whniosek koncowy

Na podstawie, sformutowanych w poprzednich punktach, ocen czastkowych
dotyczacych osiggniecia naukowego pt: , Identyfikacja i ocena mechanizméw zuzywania
korozyjnego czesci maszyn, urzadzen i konstrukcji", pozostatych osiggnie¢ naukowo-
badawczych, dziatalnosci dydaktycznej, dorobku organizacyjnego i popularyzatorskiego
dr inz. Marzeny Lachowicz stwierdzam, Zze zostaly spetnione wymagania stawiane
kandydatom ubiegajgcym sie o stopnien naukowy doktora habilitowanego w Ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia
1 wrzesnia 2011 r. (Dz. U. Nr 196, poz. 1165) w sprawie kryteriow oceny dorobku
habilitacyjnego.

W zwigzku z powyzszym, wnioskuje o nadanie dr inz. Marzenie Lachowicz stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

oty
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