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RECENZJA

Dot. wniosku w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka

dr. inz. Mirostawowi Imbierowiczowi

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

* Recenzja opracowana zostala na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej podjgtej, w dniu 13 kwietnia
2022 r,, dot. powofania komisji habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym dr. in;.
Mirostawa Imbierowicza {Uchwata nr 274/15/RDND08/2021—2024) i pisma Przewodniczacego
Rady Dyscypliny Naukowej RDND08/43/2022 dr hab. inz. Roberta Kréla, prof. uczelni.

¢ Art. 219 ust. 1, pkt. 21 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyZszym i
nauce {Dz. U.2021 r. poz. 478, ze zm.).

2. Dane biograficzne Habilitanta

Pan dr inz. Mirostaw Imbierowicz studia magisterskie ukoriczyt w 1980 roku na Wydziale Chemii
Politechniki Gdanskiej. Tematem pracy dyplomowej byta »Synteza ,B-cykloheksen-alaniny”. Stopien

doktora nauk technicznych nadany 22 czerwca 1998 uchwaty Rady Naukowej Instytutu InZynierii

doktorskiej pod tytutem ,Badanie procesu mokrego utleniania sciekéw zawierajgcych kwas 2-
hydroksy-3,6 naftalenodisulfonowy”. Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab, inz.

Roman Zarzycki, recenzentami: dr hab. inz. Marek Lebiedowski i dr hab. inz. Krzysztof Bartoszewski.



M

Przed rozpoczeciem pracy naukowej Kandydat w latach 1984-1989 pracowaf na stanowisku
projektanta w Biurze Projektow Instytutu Barwnikdw i Produktéw Organicznych w Zgierzu, w latach
1989-1994 na stanowisku chemika w Zakfadzie Ochrony Srodowiska réwniez w instytucie Barwnikow
i Produktéw Organicznych w Zgierzu. Od 1994 roku Kandydat pracuje na Wydziale Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki tddzkiej, do 1998 roku na stanowisku wyktadowcy, a
po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych od 1999 r. do chwili obecnej, na stanowisku

adiunkta.

3. Charakterystyka oraz ocena osiggniecia habilitacyjnego

Osiggnigcie naukowe wynikajace z art. 219 ust. 1, pkt. 21§ 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo 0
szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U.2021 r. poz. 478, ze zm.) zostato nazwane przez Habilitanta
»Utlenianie osadu czynnego w wodzie podkrytycznej: mechanizm, kinetyka i efekty ciepine procesu”,

Osiagniecie to tworzg prace :

- Monografia habilitacyjna, Monografie Politechniki todzkiej, Nr 2332, t6dz 2020, ISBN 978-83-
66287-66-2, 98 str.

- 5 prac opublikowanych w czasopismach: Chemical Engineering Journal (2015), Water Research
(2012), rozdziat w monografii kongresowwj (red. Pawtowski, Dudziriska & Pawtowski) ,Environmental

Engineering 1l1” , CRC Press, London (2010), Polish Journal of Chemical Technology (2006, 2007).

- 5 prac uzupetniajgcych opublikowanych w czasopismach: Ecological Chemistry and Engineering

(2013, 2012, 2005), Recents Progres en Genie des Procedes (1999), Chemosphere (2017).

Osiagnigcie naukowe - habilitacyjne jest kontynuacja przedmiotowych badari prowadzonych w pracy
doktorskiej, w ktérej Habilitant badat proces ,mokrego utleniania” specyficznych $ciekéw. Proces ten

w literaturze jest nazywany takze »utlenianiem w wodzie podkrytycznej”.
3.1. Monografia habilitacyjna - charakterystyka

Monografia habilitacyjna opublikowana w 2020 roku liczy 98 stron, w tym 6 tabel z wynikami
i 27 rysunkéw. Recenzentami pracy byli: dr hab. inz. Tadeusz Pajak i dr hab. inz. Grzegorz Rogacki.

Rozprawa skiada sie z 4-ch rozdziatéw i podsumowania.

Rozdziat 1. Mechanizm i kinetyka utleniania osadu czynnego w wodzie podkrytycznej, jest
przeglagdem literatury w zakresie tematu i jednoczesnie dobrym wprowadzeniem Czytelnika w
problem mokrego utleniania osadu czynnego. Opisujac osad czynny Autor zwraca uwage na sktad

chemiczny biopolimeréw tworzacych zewngtrzng, zelowa otoczke mikroorganizméw i budowe jadra

2



czastek osadu czynnego. Wyréznia trzy frakcje biopolimeréw tworzacych zewnetrzng otoczke

mikroorganizmow.

Nastepnie Autor wyjasnia pojecie mokrego utleniania, ktére jest toisame z utlenianiem w
srodowisku wody podkrytycznej. Proces ten zachodzi w podwyiszonej temperaturze 403-647 K, w
srodowisku wodnym i przy ci$nieniu 1-20 MPa. Utlenianie osadu Czynnego w temperaturach > 533 K
prowadszi do catkowitego rozktadu niemineralnej fazy statej do rozpuszczalnych niskoczasteczkowych
kwaséw organicznych. Redukcja ilosci ChZT wynosi 70-80%. Pozostata zawiesina jest nieorganiczna
utworzona z krzemionki i uwodnionych tlenkéw zelaza. Wedtug Autora w procesie nie powstajg
uboczne toksyczne produkty znamienne dla spalania wysuszonego osadu w temp. 1200-1400 K.
Autor wyjasdnia, ze mechanizm procesu sktada sig z trzech faz, kazda o ztozonych reakcjach. Zachodzi
rozktad i defragmentacja biopolimeréw, hydroliza biatek, estrow, polisacharydéw, addycja czysteczek
wody, reakcje podstawienia nukleofilowego, eliminacji, dekarbonizacji, dehydratacji. Faza trzecia

polega na gwattownym spadku reakcji procesu mineralizacji wegla organicznego.

Rozdziat ten jest przejrzysty, zawiera duio informacji, jest dobrym wprowadzeniem
merytorycznym do tresci monografii. Duig zaletg rozdziatu sa schematy obrazujgce zachodzgce
przemiany w poszczegéinych fazach i etapach procesu. Sy one autorskie, wynikaja z wlasnej analizy
procesu, co dowodzi dobrej wiedzy Autora i swobodnego poruszania sie w danym obszarze
problemowym. Tekst jest przedstawiony w sposéb analityczny, szczegétowo opisane i wyjasnione s3

zachodzace przemiany w badanym procesie.

Rozdziat 2. Efekt cieplny procesu utleniania osadu czynnego w wodzie podkrytycznej. W
rozdziale tym Autor przedstawit badania wilasne, ktérych celem prawdopodobnie bylo
przeprowadzenie oceny efektéw ciepinych, zachodzacych w procesie mokrego utleniania osadu
czynnego. Niestety w monografii brakuje wydzielonej tezy i celu pracy, znamiennych dla dysertacji

naukowych. Autor zatozyt metodyke analizy uzyskanych wynikéw badan, ktéra sktadata sie z etapow:

a) wstepna kalibracja uktadu pomiarowego

b) przeprowadzenie eksperymentu odniesienia
¢) przeprowadzenie eksperymentu wlasciwego
d) wyznaczenie funkcji

e) identyfikacja faz procesu

f) obliczenia catkowitego ciepta

Otrzymane wyniki badan przedstawiono w tabelach i na wykresach. Z badan wynika, Zze utlenianie
osadu czynnego za pomoca tlenu w temperaturze 473 K prowadzi tylko do czgsciowej mineralizacji

substancji organicznych. Zmniejszenie ilosci OWO wyniosto nieco powyzej 47-48%. Roztwér
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poreakcyjny zawierat wielkoczasteczkowe  zwigzki organiczne w ilosci ok.78%, kwasdw
karboksylowych okoto 14%, hieprzereagowanych czasteczek okoto 11%, $rednia wartoé¢ efektu
energetycznego wyniosta 38,3 MJ/kg OWO. Reakcja utleniania osadu czynnego trwata okoto 30

minut.

Rozdziat 3. Zintegrowany model kinetyczny procesu utleniania osadu czynnego. Na
podstawie uzyskanych wynikéw badan, zaktadajac uproszczony schemat procesu, opracowano
empiryczny model kinetyczny procesu utleniania osadu czynnego w wodzie podkrytycznej, nazwany
przez Autora ZMCP. W modelu tym wykorzystano dane pochodzace z pracy: Imbierowicz M., Chacuk
A. (2006) The Advanced Kinetic Mode! of Excess Activated Sludge Wet Oxidation, Pol.J.Chem.Tech. ,
8, No. 2, pp. 16-19. Wedtug Autora opracowany model pozwala obliczy¢ Zmiany strumienia ciepta
uwalnianego w  procesie mokrego utleniania w dowolnym typie reaktora chemicznego. Do

identyfikacji parametrow empirycznego modelu wykorzystano ponad 830 wynikéw pomiaréw.

Rozdziat 4. Walidacja modelu ZMCP. Do walidacji kinetycznego modelu Zmiany mocy
strumienia ciepta wykorzystano dane jednego z trzech przeprowadzonych eksperymentéw.
Otrzymane w danym eksperymencie wyniki poréwnano z rezultatami symulacji procesu modelem
ZMCP. Stopieri zgodnosci rezultatéw jest duzy, co potwierdza wspétczynnik korelacji otrzymanych
wynikéw z badari i obliczer, ktdéry wynosi r = 0,956, Walidacje modelu z wynikami pomiardw
kalorymetrycznych (dane 2z pozostatych dwdch eksperymentéw) przeprowadzono stosujgc metode
regresji liniowej. Nastegpnie wykonano analize statystyczng, w ktorej przyjeto 5% poziom istotnodci i
obliczono $redni btad rozrzutu wynikéw wielkosci strumienia ciepta uzyskanych z badar i obliczeri

modelu. Warto$¢ btedu byta niewielka i wynosita &g = +/- 3,5 J s,

Zakoriczenie monografii stanowi Podsumowanie, w ktérym Autor stosujgc podwdjne zaprzeczenie
uzyskat odwrotny efekt od zaplanowanego. Dowodzgc stusznosci przyjetej wilasnej metodyki

badawczej stwierdzit, 7e inne podejscie nie byto niemozliwe (tzn. byfo moizliwe) ze wzgledu na:

® duzg liczbe reakcji chemicznych bioragcych udziat w procesie

® trudny do identyfikacji mechanizm przebiegu wszystkich tych reakcji oraz znajomoéé ich
wspdtczynnikéw stechiometrycznych, rzedowoéci i kinetyki

® brak danych termochemicznych, czyli wartoci standardowych entalpii poszczegdinych
reakcji chemicznych

* ztozonos¢ obliczeniowg modelu kinetycznego, ktéry musiatby obejmowaé kilkaset reakcji

chemicznych



Ten lapsus jezykowy nie umniejsza warto$ci monografii. W pracy mozna znaleZ¢ wiecej takich
btedéw, np. Wstep nie koreluje z uktadem pracy i jej rozdziatami. Brakuje réwniez wyodrebnionej
tezy i celu/éw dysertacji, ktére przewijaja sie w réinych czesciach tekstu, szczegdlnie w

Podsumowaniu.
3.2. Ocena osiggniecia naukowego

Temat osiggniecia naukowego jest niewatpliwie oryginalny. Mato jest prac dotyczacych
utleniania w wodzie podkrytycznej, a szczegélnie dot. mechanizmu przebiegu procesu mokrego
utleniania osadu czynnego. Praca habilitacyjna w duzym stopniu ma charakter badan podstawowych
i na dzied dzisiejszy otrzymane wyniki badan nie mogg miec praktycznego zastosowania w
gospodarce osadowej. Wynika to z réznych metod utylizacji i unieszkodliwiania osadéw Sciekowych,
ktére obecnie sg stosowane na skalg przemystowa. W ostatnich latach Poczyniono duze inwestycje
w gospodarce osadowej, w szczegdlnosci w zakresie termicznych metod przetwarzania osadéw
sciekowych, budowy suszarni oraz spalarni osadéw $ciekowych. Istotne znaczenie w praktyce majg
wydzielone komory fermentacyjne osadéw sciekowych, generujace biogaz, ktéry nastepnie
przetwarzany jest w energie elektryczng, W korzystnych warunkach mozna uzyskac 3,8-4,8 kWh/Nm?>
biogazu co umoiliwia znaczne pokrycie  zapotrzebowania na energig elektryczng jednostek
komunainych.  Znanych jest réwniez wiele rozwigzan zastosowania osadéw $ciekowych do

wylwarzania nawozdéw mineralno-organicznych.

Dotychczasowa wiedza w zakresie mokrego utleniania wymaga jeszcze wielu badan.
Zastosowanie tej metody na pewno jest oryginalne do unieszkodliwiania Sciekdw przemystowych,
specyficznych o ograniczonym skfadzie jako$ciowym. W przypadku osadu Czynnego mikroorganizmy
stanowig 5-20% substancji organicznej. Pozostate 80-95% to martwa substancja organiczna, w tym
zaadsorbowane ze iciekéw substancje humusowe i inne organiczne wprowadzane do reaktora
biologicznego, stanowigce zanieczyszczenia $ciekdw komunalnych. W procesie oczyszczania $ciekéw
mamy wigc do czynienia z ogromng iloscia znanych i nieznanych substancji organicznych
pochodzenia naturalnego i antropogenicznego. W procesie odwadniania osadu nadmiernego czes¢
danych substancji jest skumulowana w odciekach. Nalezy pamigtad, 7e uwodnienie osaduy
Sciekowego moze wynosi¢  95-98%. W procesie utleniania substancje organiczne ulegajg
defragmentag;ji, powstajg substancje o mniejszej masie czasteczkowej, zwigzki kancerogenne,
mutagenne i teratogenne. Wystepuja wiec zagrozenia dla srodowiska, ktére powinny by¢ doktadnie

przebadane.

Autor przeprowadzit wiele badan, m.in. wykazat, ze mokre utlenianie osadu czynnego

umozliwia zmiane energii chemicznej na ciepto uzytkowe. Do oryginalnych naleig réwniez pomiary
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zmian wielkoéci strumienia ciepta wydzielanego podczas mokrego utleniania osadu tlenem.
Przedstawiony w dysertacji model matematyczno-empiryczny, wg Autora faczy moduty opisujace
kinetyke reakcji chemicznych i zmiennoéé efektéw cieplnych danych reakcii, jednoczegnie umosliwia
symulowanie i modelowanie szybkosci przemian substratéw. Na podstawie ocenianego osiggniecia
naukowego, nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant jest Autorytetem naukowym w zakresie utleniania w

wodzie podkrytycznej.

Dlatego nalezy ocenia¢ osiggnigcie naukowe Kandydata jako udziat w rozwoju badar
podstawowych o szerokim znaczeniu, nie tylko w gospodarce komunalnej. Badania dot. mokrego
utleniania prowadzone s3 od lat pigcdziesigtych minionego wieku. Kandydat pierwszy kontakt z
danym procesem miat uczestniczac w badaniach kierowanych przez prof. Romana Zarzyckiego, a
nastgpnie dotyczacych wiasnej pracy doktorskiej, prowadzonych réwnies pod kierunkiem promotora
prof. Romana Zarzyckiego. Zastosowanie procesu do utleniania nadmiernego osadu czynnego
Kandydat badat w ramach projektu badawczego przyznanego przez KBN w 2000 roku. Monografia
habilitacyjna i publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego oraz prace uzupetniajace
stanowig integralng cze$¢ monografii habilitacyjnej, Autor czesto powotuje si¢ w monografii na dane
publikacje. Gtéwnym celem badar Autora byto poznanie mechanizmu przebiegu reakcji chemicznych
i utworzenie modelu matematycznego takiego procesu. Dotychczasowy dorobek naukowy Kandydata
nie moze by¢ w obecnej formie zaaplikowany w gospodarce osadowej w oczyszczalni éciekéw
komunalnych, stanowi jednak nowy kierunek badad. Proponowana przez Kandydata metoda w
uktadach hybrydowych, zapewniajacych usunigcie pozostatych ubocznych produktéw utleniania, przy
ekonomicznym uzasadnieniu moze w przysztosci byé aplikowana w praktyce jako proces

uzupetniajacy dotychczas stosowane metody unieszkodliwiania osadow Sciekowych.

Po analizie publikacji i monografii dr inz. Mirostawa Imbierowicza stwierdzam, Ze osiggniecie
nazwane przez Habilitanta ,, Utlenianie osadu Czynnego w wodzie podkrytycznej: mechanizm, kinetyka
i efekty ciepine procesu” prezentuje dobry poziom naukowy i kwalifikuje sie do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych oraz dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Zgodnie z
Ustawg z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.2021 r. poz. 478, ze
zm.) Habilitant spetnia trzy podstawowe wymagania: jest doktorem nauk technicznych, opublikowat
monografie (Monografie Politechniki todzkiej, Nr 2332, £6d7 2020, ISBN 978-83-66287-66-2, 98
str.) i cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych, ktdre byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 267 ust.2 pkt 2 lit. b.



4. Charakterystyka oraz ocena aktywnosci naukowo-badawczej

Habilitant czynnie uczestniczyt w realizacji réznych projektéw badawczych:

»Unieszkodliwianie  odpadéw zwierzecych metoda termohydrolizy w  wodzie
okotokrytycznej”. Projekt ten realizowany byt na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska Pt w latach 2006 - 2009, jego kierownikiem byta dr A. Zawadzka {projekt
badawczy wiasny KBN Nr 1 T09D 040 30).

»Opracowanie i wdrozenie do praktyki przemystowej technologii hydrolizy koksiku i smét z
produkciji TDI w celu uzyskania produktéw uzytecznych”. Habilitant byt jednym z realizatoréw
szerokiego programu badar prowadzonych w latach 1997 — 2000 na podstawie umowy

zawartej pomigdzy Zaktadami Chemicznymi "Organika-Zachem" w Bydgoszczy a WIPQS Pt.

Habilitant jest wspétautorem 2-ch patentéw

»Sposéb  odzysku toluenodiamin.” Pat. PL 358110 (A1) [publikowany takze jako
PL200170(B1}], Z.Ch. Zachem Bydgoszcz, Politechnika t6dzka, 2008, Urzad Patentowy RP).
»SPp0oséb wytwarzania kwasu 4,4'-dinitrostilbeno—disulfonowego-2,2' i/lub jego soli.” Patent

PL293808 (A1) [publikowany tez jako PL168603(B1)], 1996, Urzad Patentowy RP)

oraz 4-ch uzyskanych przed rokiem 1998,

Kandydat aktywnie wspotpracowat i czynnie uczestniczyt w réinych dziataniach wspalnie z

otoczeniem spofeczno-gospodarczym

W ramach umowy WIPOS Pt z PKN Orlen w 2000 . uczestniczyt w opracowaniu koncepcji
ograniczenia ilosci weglowodoréw kierowanych do spalania na instalacje CATOX na terenie
Centralnej Oczyszczalni $ciekéw PKN ORLEN S.A. w Ptocku.

Habilitant jest wspétautorem Opracowania, ktdre byto podstawg wystapienia o wydanie
pozwolenia zintegrowanego na wprowadzenie zanieczyszczen do $rodowiska przez zaklady
Celulozowo-Papiernicze Frantschach Swiecie S.A. w 2003 r.,

Podobne opracowanie w 2005 r. wykonano dla Zespotu Elektrocieptowni S.A. w todzi, a oba
wnioski o wydanie pozwolenia zintegrowanego zostaty pozytywnie rozpatrzone i
zatwierdzone

W latach 2015 - 2016 brat udziat w przygotowaniu oraz w realizacji kolejnego projektu UE,
kierowanego przez prof. I. Zbicinskiego przy wspétpracy z Norweskim Instytutem Badan

Wody - NIVA pt. “Analiza czynnikéw wptywajacych na stan ekologiczny wéd Zbiornika



Sulejowskiego w oparciu o ciggly monitoring i zintegrowany model 3D zbiornika - projekt
MONSUL”.

* Byt jednym z autoréw opracowania, zatwierdzonego w postaci Wojewddzkiego Planu
Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa tddzkiego, wykonanego na zlecenie Urzedu
Marszatkowskiego Wojew6dztwa tédzkiego.

e W latach 2004 - 2012 aktywnie uczestniczyt w pracach miedzynarodowego konsorcjum w
sktad ktérego wchodzity takie instytucje jak: Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska Pt, Finnish Environment Institute (SYKE), Kaunas University of Technology
(KTU), Danish Research Institute = NERI, Hamburg University of Applied Sciences, Luled
University of Technology. Celem tego konsorcjum bylo opracowanie kompleksowego
programu dziatar naprawczych zmierzajacych do powstrzymania oraz zmniejszenia stopnia
eutrofizacji i degradacji wéd Zbiornika Sulejowskiego.

* W latach 2004 - 2007 uczestniczyt w planowaniu oraz w realizacji projektu pn. »Principles,
tools and systems to extend spatial planning on water courses — WATERSKETCH”
finansowanego z funduszy UE w ramach Baltic Sea Region INTERREG IlIB. W latach 2009 —
2012 projekt ten byt kontynuowany w ramach nowego planu budzetowego UE pod nazway:
»From theory and plans to eco-efficient and sustainable practices to improve the status of
the Baltic Sea — WATERPRAXI|S”.

s W latach 2015 - 2016 uczestniczyt w przygotowaniu oraz w realizacji kolejnego projektu UE,
kierowanego przez prof. |. Zbicirskiego przy wspotpracy z Norweskim Instytutem Badari
Wody - NIVA pt. “Analiza czynnikdw wplywajacych na stan ekologiczny wdd Zbiornika
Sulejowskiego w oparciu o ciggty monitoring i Zintegrowany model 3D zbiornika - projekt
MONSUL".

* W roku 2012 r. otrzymat ztoty Medal za Dtugoletnia Stuzbe, a w 2013 r. Medal Komisji

Edukacji Narodowe;j.

Efektem tych prac, wspdtpracy regionalnej i z jednostkami zagranicznymi byly publikacje, referaty,
zgloszenia patentowe i patenty, wnioski o wydanie pozwolenia zintegrowanego. T3 dziatalnoéé
prowadzong na rzecz $rodowiska spoteczno-gospodarczego réwniez oceniam pozytywnie. Kandydat
jest wspoétautorem 6 patentéw, uczestniczyt w realizacji 2-ch projektéw badawczych, a wiec i w tych

obszarach badawczych wykazat sig aktywnoscig badawczg.

Po zapoznaniu sie z aktywnoscig naukowo-badawcza Kandydata, stwierdzam, ze zgodnie z Ustawg z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U.2021 r. poz. 478, ze zm.)

Habilitant spetnia czwarty warunek wymagany do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.



5. Analiza bibliometryczna

5.1. Analiza Bibliometryczna dorobku naukowego na podstawie bazy Web of Science Core

Collection

Analiza wszystkich cytowar publikacji z lat 1997-2020

Liczba publikacji indeksowanych w bazie 13
Liczba publikacji cytowanych 10
Liczba cytowan 61
Indeks Hirscha 4
Liczba cytowan z wytaczeniem autocytowan Autora 56
Sumaryczny wspétczynnik Impact Factor (IF) z roku publikacji 22.202
Sumaryczny wspétczynnik Impact Factor (IF) z roku 2020 43.253
Suma punktéw za publikacje w czasopismach wg punktacji MNiSW/MEiN z roku publikac. 289
Suma punktéw za publikacje w Czasopismach wgwykazu MEiN z 18.02.2021 r. 850

6.2. Analiza Bibliometryczna dorobku naukowego na podstawie bazy Scopus

Analiza wszystkich cytowan publikacji z lat 1997-2020

Liczba publikacji indeksowanych w bazie 13
Liczba publikacji cytowanych 11
Liczba cytowan 69
Indeks Hirscha 4
Liczba cytowan z wytaczeniem autocytowan Autora 64
Sumaryczny wspétczynnik Impact Factor (IF) z roku publikacji 22.202
Sumaryczny wspétczynnik Impact Factor (IF) z roku 2020 44,378
Suma punktéw za publikacje w czasopismach wg punktacji MNiSW/MEiN z roku publikac. 295
Suma punktéw za publikacje w Cczasopismach wgwykazu MEIN z 18.02.2021 r. 870

Ogolnie dorobek publikacyjny mozna okresli¢ jako wystarczajacy, wskazniki naukometryczne

s3 dobre. Wedtug bazy Scopus Indeks Hirscha wynosi 4, a liczba cytowan 69.



6. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz

popularyzujacych nauke lub sztuke

Pan dr inz. Mirostaw Imbierowicz jest wspdtautorem podrecznika akademickiego: Zarzycki R.,
Imbierowicz M., Stelmachowski M. »Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska. Tom 1 i 27,
(Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007, ISBN 978-83-204-3142-1, Tom | — 423 str.,
tom Il — 294 str.). Jest takie autorem ij wspdtautorem siedmiu rozdziatéw w monografiach
poswieconych procesom mokrego utleniania i innym procesom unieszkodliwiania ucigzliwych
odpadéw (np. Imbierowicz M. (2001): Rozdziat 3 - ,Mokre utlenianie” oraz Rozdziat 6 -
»Zintegrowane techniki mokrego utleniania.”. W: R. Zarzycki (red.) "Zaawansowane utlenianie W
wodzie pod- i nadkrytycznej", Polska Akademia Nauk o/tédz, tédz, 2001, ISBN 83-86492-14-7 oraz
Imbierowicz M., Rozdziat 5 - »Gospodarka odpadami niebezpiecznymi a bezpieczeristwo ekologiczne
regiondw” oraz Rozdziat 6 - »1echniczne aspe'kty zarzadzania gospodarka odpadami
niebezpiecznymi”, W: J. Skrzypski (red.) "Zarzadzanie Srodowiskiem w skali regionalnej", PAN o/tadsz,

tadz, 2003, ISBN 83-86492-20-1).

Bedac pracownikiem dydaktycznym prowadzit w petnym wymiarze wyktady, ¢wiczenia rachunkowe i
zajgcia laboratoryjne. Obecnie jest kierownikiem przedmiotow, takich jak:

»Technologie i urzgdzenia w ochronie $rodowiska”,

»Ochrona srodowiska”,

Techniki ochrony $rodowiska”,

»Ekoinnowacje i komercjalizacja badar naukowych”.

Wypromowat 20 prac inzynierskich oraz 25 prac magisterskich. W latach 2004 ~ 2008 byt opiekunem
Kota Naukowego Studentéw Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Pt. Od 2019 r. do
chwili obecnej petni funkcje przewodniczacego Rady Kierunku Studiow Inzynierii Srodowiska Pt,
ktérej zadaniem jest doskonalenie oraz poprawa jakosci ksztatcenia studentdw.

W latach 2018 — 1019 byt promotorem pomocniczym pracy doktorskiej Roberta Muszanskiego pt.
»Zastosowanie wielostopniowych kolumn kontaktowych z recyclingiem ozonu w produkcji i

dystrybucji wody” (promotor pracy: prof. Roman Zarzycki).

7. Wniosek koricowy

Reasumujgc, wktad naukowy Habilitanta zawarty w monografii i publikacjach mozna zaliczyé¢ do
osiggniecia habilitacyjnego, speiniajacego kryteria ocen podane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 .

Prawo o szkolnictwie Wyiszym (Dz.U.2021, poz. 478, z péin. zm.) i wedlug mojej opinii jest
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odpowiedni do ubiegania sig o stopieri naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i enrgetyka.

Dorobek naukowo-badawczy Pana dr inz. Mirostawa Imbierowicza jest obszerny i spéjny. Habilitant
jest aktywny zawodowo zaréwno w sferze dydaktycznej, naukowo-badawczej jak i popularyzujacej

nauke,

Stwierdzam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Mirostawa Imbirowicza spetnia
wymagania okreslone w art.219 ust.1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce (Dz.U.2021, poz. 478, z péin. zm.).

W zwigzku z powyiszym whioskuje o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow
postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria
$rodowiska, gérnictwo i energetyka i nadanie Panu dr inz. Mirostawowi Imbierowiczowi stopnia

doktora habilitowanego.
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