Prof. dr hab. inz. Zbigniew ZEMBATY,
Politechnika Opolska,

ul. Prészkowska 76

45-076 Opole,

e-mail: z.zembaty@po.editpl

https://z.zembaty.po.opole.pl/
ORCID ID: 0000-0002-1605-5167

n

i
!
I
l

i
|
f
|

RECENZJA

dorobku naukowego, dydaktycznego i zawodowego w tym cyklu publikacji pt. ,.Identyfikacja

i modelowanie obcigieri mostow ruchem pieszych” oraz dodatkowego cyklu publikacji

dotyczgcego ,,pomiarow dynamiki konstrukcji oraz analizy modalnej” w postgpowaniu

habilitacyjnym wszczgtym przez dr inz. Mateusza Bociana.

1. Podstawa formalno-prawna:

Pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynierii Lgdowej i Transportu
Politechniki Wroctawskiej prof. dr hab. inz. Wojciecha Puty z 5 marca 2022, z
upowaznienia RDN wskazujacego recenzentow w postepowaniu habilitacyjnym dr inz.
Mateusza Bociana.

Pismo RDN z dnia 31 stycznia 2022 wskazujace czesciowy sktad Komisji
Habilitacyjnej (trzech recenzentdéw i Przewodniczacy)

Uchwata Nr 108/21/RDND06/2021-2024 Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa i
Transport Politechniki Wroctawskiej z dnia 2 marca 2022, w sprawie powolania
komisji habilitacyjnej na wniosek dr inz. Mateusza Bociana.

E-mail od Sekretarza Komisji dr hab. inz. Moniki Podwornej, prof. uczelni, z dnia 29
marca 2022 informujacy o wydzieleniu z dorobku habilitanta dodatkowego, drugiego
osiagnigcia, zgodnie z sugestia Poradnika Postgpowania dotyczgcego nadawania
stopnia doktora habilitowanego ze strony Internetowej RDN

Rada Doskonatosci Naukowej: Poradnik Postgpowania dotyczgcego nadawania
stopnia doktora habilitowanego opublikowany 6 maja 2021.
https://www.rdn.gov.pl/dobre-praktyki.poradnik-postepowania-dotyczace-nadawania-

stopnia-doktora-habilitowanego.html

Rada Doskonatosci Naukowej: Wymagania dokumentacyjne wnioskow w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego
https://www.rdn.gov.pl/postepowanie-habilitacyjne.wymagania-dokumentacyjne-

whnioskow-w-sprawie-nadania-stopnia-doktora-habilitowancgo.html
Umowa o dzieto migdzy Politechnika Wroctawska a Recenzentem.
Dokumentacja przewodu habilitacyjnego w postaci zwartego wydruku wniosku dr inz.
Mateusza Bociana z dnia 18 listopada 2021 o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego (w tym: skan dyplomu doktora i poswiadczenie uznania dyplomu
przez agencje NAWA, Autoreferat w jezyku polskim i angieiskim, wykaz osiggnieé




naukowych habilitanta i wykaz wkladéw autorskiego). Dokumentacja przewodu
habilitacyjnego wplynela na adres recenzenta w dniu 10 marca 2022 roku.
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018
poz. 1668). zwana dalej Ustawg, a w szczeg6lnosci Art. 219, Ustawy,

Dokument o nazwie Poradnik postepowania dotyczqcego nadawania stopnia doktora
habilitowanego:

https://www.rdn.gov.pl/dobre-praktyki.poradnik-postepow ania-dotvezace-nadawania-

stopnia-doktora-habilitowanego.htiml

Dokument o nazwie ,,Wymagania dokumentacyjne wnioskéw w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego™ takze opublikowany na stronie internetowej Rady
Doskonatosci Naukowej (RDN):

https://www.rdn.gov.pl/postepowanie-habilitacyjne.wy magania-dokumentacyjne-

wnioskow-w-sprawie-nadania-stopnia-doktora-habilitowanego.html

2. Uwagi wstepne

Zgodnie Art. 219. 1. Ustawy:

Stopier doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie ktéra

1.
2.

Posiada stopier doktora

Posiada w dorobku osiggnigcia naukowe stanowigce znaczny wklad w rozwdj Dyscypliny, w tym

wydzielone osiggnigcie naukowe w postaci

a) co najmniej jednej monografii naukowej lub

b) co najmniej jednego cyklu powigzanych tematycznie artykutow naukowych lub opublikowanych w

recenzowanych materiatach konferencyjnych lub

¢) oryginalnego osiggnigcia projektowego, konstrukcyjnego lub technologicznego
Wydzielone osiggniecie naukowe moze stanowic czgs¢ pracy zhiorowej, jezeli opracowanie tego
wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajqcej si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

Wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowq albo artystyczng realizowang w wigcej ni; jednej uczelni,

instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

W recenzowanym wniosku, zgodnie z sugestia zawarta w dokumencie: ,,Poradnik

Postepowania dotyczgcego nadawania stopnia doktora habilitowanego” (z dnia 6 maja

2021), do oceny przedstawiono dwa osiggnigcia naukowe:

Osiagniecie pierwsze (podstawowe): Wspélautorski cykl powigzanych tematycznie

o$miu artykuléw naukowych pod wspélnym tytulem: Identyfikacja i modelowanie

obcigzieri mostéw ruchem pieszych:

1. Bocian, M., Macdonald, J.H.G., Burn, J.F., Redmill, D., Experimental identification of the behaviour of and

lateral forces from freely-walking pedestrians on laterally oscillating structures in a virtual reality
environment. Engineering Structures 105 (2015), pp. 62-76..

2. Bocian, M., Brownjohn, J.M.W., Racic, V., Hester, D., Quattrone, A., Monnickendam, R., A framework for

experimental determination of localised vertical pedestrian forces on fullscale structures using wireless
attitude and heading reference systems. Journal of Sound and Vibration, 376 (2016), pp. 217-243..

3. Brownjohn, J.M.W., Bocian, M., Hester, D., Quattrone, A., Hudson, W., Moore, D., Goh, S., Lim, M.S.,

Footbridge system identification using wireless inertial measurement units for force and response
measurements. Journal of Sound and Vibration, 384 (2016), pp. 339-355.
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4. Bocian, M., Burn, J.F., Macdonald, J.H.G., Brownjohn, J.M.W., From phase drift to synchronisation—
pedestrian stepping behaviour on laterally oscillating structures and consequences for dynamic stability.
Journal of Sound and Vibration 392 (2017), pp. 382-399..

5. Bocian, M., Brownjohn, J.M.W., Racic, V., Hester, D., Quattrone, A., Gilbert, L., Beasley, R., Time-
dependent spectral analysis of interactions within groups of walking pedestrians and vertical structural
motion using wavelets. Mechanical Systems and Signal Processing 105, (2018), pp. 502-523. )

6. Brownjohn, J.M.W., Chen, J., Bocian, M., Racic, V., Shahabpoor, E., Using inertial measurement units to
identify medio-lateral ground reaction forces due to walking and swaying, Journal of Sound and Vibration,
426, (2018), pp. 90-110.

7. Soczawa-Stronczyk, A.A., Bocian, M., Wdowicka, H., Malin, J., Topological assessment of gait
synchronisation in overground walking groups. Human Movement Science 66, (2019), pp. 541-553.

8. Soczawa-Stronczyk, A.A., Bocian, M., Gait coordination in overground walking with a virtual reality
avatar. Royal Society Open Science, 7, (2020) 200622

Osiagniecie drugie (dodatkowe): Cykl publikacji pod wspolnym tytutem: Pomiary
dynamiki konstrukcji oraz analizy modalne,

Al. Hester, D., Brownjohn, J.M.W., Bocian, M., Xu, Y., Low cost bridge load test: calculating bridge
displacement from acceleration for load assessment calculations, Engineering Structures, 143 (2017) 358-374,
JCR IF: 2,755; MEIiN 2013-2018:

A2. Hester, D., Brownjohn, J.M.W., Bocian, M., Xu, Y., Quattrone, A., Using inertial measurements units
originally developed for biomechanics for modal testing of civil engineering structures. Mechanical Systems
and Signal Processing, 104 (2018) 776-798.

A3. Kalybek, M., Bocian, M., Nikitas, N., Performance of optical structural vibration monitoring systems in
experimental modal analysis. Sensors 21 (2021) 1239. JCR IF: 3,576; MEIN 2019: 100/200.

A4. Kalybek, M., Bocian, M., Pakos, W., Grosel, J., Nikitas, N., Performance of camera-based vibration
monitoring systems in input-output modal identification using shaker excitation. Remote Sensing, 13/17
(2021) 3471. JCR IF: 4,848; MEIN 2019: 100/200

3. Sylwetka naukowa habilitanta

Mateusz BOCIAN ukonczyt z wyr6znieniem studia w dyscyplinie ,,inzynieria ladowa”
w czerwcu 2009 na Heriot-Watt University w Edynburgu w Wielkiej Brytanii. Temat pracy
dyplomowej: Interakcja pomiedzy pieszym i lekkim mostem dla pieszych (promotor: prof. Ian
Grant).

Nastepnie uczestniczyt w kilku programach stypendialnych i byl zatrudniony na
uniwersytetach w Bristolu, Exeter, Sheffield, Leeds oraz Leicester.

Dokladna lista stanowisk i miejsc pracy przedstawiona w Autoreferacie wskazuje na
bardzo duza aktywno$¢ naukowa, organizacyjna i dydaktyczna Habilitanta migdzy rokiem
2009 a rokiem 2020 w jednostkach naukowych i uczelniach Wielkiej Brytanii.

W dniu 23 czerwca 2014 na Wydziale Budownictwa Ladowego Uniwersytetu w
Bristolu obronit rozprawe doktorskg pod tytulem: Identyfikacja sil samowzbudnych
dzialajgcych na konstrukcje wskutek ruchu pieszych z uwzglednieniem czynnikow
biologicznych (promotor prof. John H.G. Macdonald).

Dr Bocian byt zatozycielem i pierwszym kierownikiem Laboratorium: ,,Biomechanics
& Immersive Technology Laboratory” a takze kierownikiem ,,Dynamics, Vibration and
Acoustics Laboratory™ na Universytecie w Leicester.

Otrzymal szereg wyrézniei od réznych instytucji naukowych w Wielkiej Brytanii

wymienionych szczegoétowo w Autoreferacie.
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Od wrzeénia 2020 Dr Bocian jest zatrudniony w Katedrze Drog, Mostéw, Kolei i
Lotnisk, na Wydziale Budownictwa Ladowego, Politechniki Wroctawskiej. Przejscie do pracy
na Politechnice Wroctawskiej jest wsparte grantem naukowym ,,Polskie Powroty” Narodowej
Agencji Wymiany Akademickiej: NAWA.

Analizujac dziatalno$¢ publikacyjng Habilitanta obejmujacg 19 artykutéw naukowych
w prestizowych, recenzowanych czasopismach naukowych i 13 rozdzialéw w monografiach
mozna uznaé, ze jego zasadniczym obszarem pracy badawczej jest interakcja pieszy-
konstrukcja budowlana przy zastosowaniu nowoczesnych metod badawczych w tym wirtualnej
rzeczywistosci. W tym obszarze uzyskal nowatorskie wyniki naukowe i osiagna liczaca si¢ w
Swiecie pozycje naukowa. Inna dziatalno$é naukowa jest opisana w kilku publikacjach i takze
znajdujf: si¢ w szeroko zakre$lonym obszarze dotyczacym analizy modalnej konstrukeji

budowlanych i ich modeli.

4 Ocena tematyki badawczej podjetej przez habilitanta w ramach

glownego osiggniecia naukowego.

Habilitant podjat wazny i ciekawy temat drgan lekkich konstrukcji mostowych pod wptywem
ruchu ludzi. Do roku 2000 byta to tematyka badawcza trochg niedoceniana, cho¢ juz podjeto
szereg badan w tym zakresie (por. np. artykut zespotu prof. Fujino z roku 1993").

Jednak w roku 2000 doszto do wydarzenia, ktore tym badaniom nadato szczegélnego rozmachu
w Wielkiej Brytanii. Ot6z w dniu 10 czerwca 2000 roku odbyta si¢ wielka uroczystos¢ otwarcia
w Londynie mostu dla pieszych przez Tamizg ,,Millenium Bridge” tylko po to, aby 2 dni p6Zniej
zamkna¢ ten most z powodu nadmiernych drgan poprzecznych wzbudzanych przez ruch ludzi.
Stwierdzono zjawisko nieintencjonalnej synchronizacji kroku duzej grupy ludzi spacerujacych
po moscie, zachowujacych sie w sprzezeniu zwrotnym (feedback) z poprzecznymi drgania
mostu. Srodowisko inzynierskie Wielkiej Brytanii byto tym mocno poruszone. Piszacy te stowa
zapamietal z rozmoéw z prof. Collinem Taylorem i prof. Royem Severn’em jak bardzo
bulwersujacy byt temat zamkniecia ,,Millenium Bridge”, gdy odwiedzit w ramach projektu
unijnego stot wstrzgsowy w Bristol’u we wrzes$niu roku 2000. Problem niefortunnej ktadki
przez Tamize (nazwanej przez Londynczykow Wobbly Bridge) zostat rozwigzany dwa lata
pozniej po zainstalowaniu kilku zestawdw tlumikow drgan i ponownym otwarciu 22 lutego
2002 roku. Jednak problem ten wygenerowat tematyke badawcza i powazne srodki na badania

w nastepnych latach w Wielkiej Brytanii.

Y. Fujino, B.M. Pacheco, S. Nakamura, and P. Warnitchai. “Synchronization of hurﬁan walking observed
during lateral vibration of a congested pedestrian bridge ”, Earthquake Engineering & Structural Dynamics, vol.
22, 1993, pp. 741-758
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W miarg postepéw inzynierii materialowej konstrukcje mostowe (i nie tylko mostowe) beda
coraz lzejsze i tym samym tlatwiej wpadaé¢ w drgania. Dos¢ wspomnie¢ o zakresach
wytrzymatosei grafenu juz teraz planowanego w zastosowaniach do budownictwa. Zatem w
inzynierii ladowej tematyka drgan konstrukcji bedzie coraz wazniejsza, w tym problematyka
drgan wywotanych ruchem ludzi. Mozna zatem pogratulowa¢ Habilitantowi podjgcia tej
rozwojowej tematyki badawczej w dobrych brytyjskich zespolach badawczych z tak
interesujacymi wynikami badan. Doswiadczenia badawcze zdobyte przez Habilitanta sa nie do

przecenienia.

5. Ocena gléwnego osiggniecia naukowego

‘Jako glowne osiagnigcie naukowe wniosku habilitacyjnego podany jest cykl 8
publikacji pod zbiorczym tytutem ,.: Identyfikacja i modelowanie obcigzen mostéw ruchem
pieszych”. Prace opublikowane zostaly w uznanych czasopismach naukowych o swiatowym
zasiegu i duzym prestizu. Zdaniem Recenzenta prestiz czasopisma zalezy od stopnia trudnosci
zwigzanego z publikacja w danym czasopi$mie, czyli wymagan stawianych przez edytora
czasopisma oraz recenzentow. Na ogot, cho¢ nie zawsze, jest to zwigzane z Impact Factor, IF,
(wg. Web of Science, Core Collection) danego czasopisma. Lepsza, cho¢ takze nie w pelni
obiektywna, parametryczna miarg ‘prestizu’ czasopisma jest, zdaniem piszacego te stowa, tzw.
index SCIMAGO (https://www.scimagojr.com/) ktéry uwzglednia nie tylko liczby cytowan,
ale takze IF cytujgcych czasopism z odpowiednimi wagami. Ponizej recenzent zestawit
wspomniany cykl publikacji dodajac wspotczynniki SCIMAGO oraz krotko przeanalizowat
kazda z nich:

P1. Bocian, M. (70%), Macdonald, J.H.G., Burn, J.F., Redmill, D., Experimental
identification of the behaviour of and lateral forces from freely-walking pedestrians on
laterally oscillating structures in a virtual reality environment. Engineering Structures,
105 (2015), pp. 62-76. SCIMAGO=141, 140p MNiSzW

W artykule przedstawiono eksperymentalng analizg¢ chodu cztowieka po podiozu
poddanym poziomemu, oscylacyjnemu ruchowi poprzecznemu. Do tego celu
zaproponowano specjalne, laboratoryjne stanowisko badawcze w postaci biezni
pozwalajace na swobodny chod w warunkach poprzecznych oscylacji podtoza. W czgsci
eksperymentow wykorzystano wirtualng rzeczywistos¢, aby stworzy¢ badanemu
czlowiekowi wrazenie autentycznego chodzenia po drgajacym moscie. W ten sposob
przebadano 6 osob z podigczonymi czujnikami drgan i markerami optycznymi. W
szczegblnosci analizowano poprzeczng reakcjg podtoza. Celem badan byto ustali¢ efekty
odruchowej synchronizacji chodu w warunkach zakiocen tego ruchu przez drgania
poprzeczne pochodzace z domniemanego, poprzecznego ruchu mostu. Przyjeto model
odwréconego wahadta do analizy poprzecznego ruchu cztowieka. Uzyskano szereg
szczegdtowych wynikéw opracowanych zp. specjalnie przygotowanych procedur
obrébki sygnaléw. We wnioskach autorzy zaznaczajg, ze uzyskane wyniki stanowig
wstep do dalszych badan bardziej zaawansowanych modeli chodu cztowieka (grup ludzi)
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na drgajacym moscie. Badania te uzna¢ mozna za pionierskie w takim zakresie
badawczym wzgledem poprzedzajacej je literatury $wiatowej

P2. Bocian, M., Brownjohn, J.M.W., Racic, V., Hester, D., Quattrone, A., Monnickendam,
R., A framework for experimental determination of localised vertical pedestrian forces on
fullscale structures using wireless attitude and heading reference systems. Journal of '
Sound and Vibration, 376 (2016), pp. 217-243. SCIMAGO=181, 200p MNiSzW

Ten artykul jest rozwinigciem wynikéw artykutu P1. Tym razem tak rozbudowano
systemy pomiarowe, ze mozliwe bylo odtworzenie pelnego trojwymiarowego modelu
chodu cztowieka. Szczeg6lna uwage zwrécono na pomijang wezesniej sktadowa pionowa
tego ruchu, szczegétowo analizujac kontakt stopy ludzkiej z podiozem. Bardzo waznym
aspektem jest takze walidacja wynikow na autentycznej konstrukcji mostu ,.Baker
Bridge” w Exeter. Stwierdzono bardzo dobra zgodnos¢ wynikéw symulacji i pomiarow
ruchu cztowieka.

P3. Brownjohn, J.M.W., Bocian, M. 40%, Hester, D., Quattrone, A., Hudson, W., Moore, D.,
Goh, S., Lim, M.S., Footbridge system identification using wireless inertial measurement
units for force and response measurements. Journal of Sound and Vibration, 384 (2016),
pp. 339-355. SCIMAGO=181, 200p MNiSzW

W tym artykule podjeto problem identyfikacji modalnej drgajacej ktadki dla pieszych
roznymi, klasycznymi metodami (wzbudnik, miotek modalny). Nastgpnie do wzbudzania
ruchu konstrukcji wykorzystano odpowiednie zainicjowane skoki ludzi wyposazonych w
czujniki drgan. Eksperymenty przeprowadzono dla mostu ,,Baker Bridge™” w Exeter oraz
dwoch kiadek w Narodowej Galerii Sztuki w Singapurze. Potwierdzono adekwatnos¢
pomiaréw ruchu drgajacej konstrukcji mostowej na podstawie danych z czujnikow
znajdujacych sie na przechodniu znajdujacym si¢ na moscie — co znaczaco ulatwia te
badania. Zaproponowano metodyke eksperymentalnego ustalania masy modalnej ktora
jest bardzo istotnym parametrem podatnosci konstrukcji mostowej na niekorzystne
wplywy ruchu pieszych po tym moscie.

P4. Bocian, M. 70%, Burn, J.F., Macdonald, J.H.G., Brownjohn, J.M.W., From phase drift to
synchronisation— pedestrian stepping behaviour on laterally oscillating structures and
consequences for dynamic stability. Journal of Sound and Vibration, 392 (2017), pp.
382-399. SCIMAGO=181, 200p MNiSzW

Ta praca przedstawia dalsze rozwinigcie badan z pracy P1. Tym razem celem badan byta
analiza zjawiska zwanego: ,,Interakcja Pieszy-Konstrukcja”. Biezni¢ rozbudowano o
mozliwo$é automatycznego dostosowywania predkosci do ruchu pieszego (sprzgzenie
zwrotne). Tym razem przeprowadzono 137 testow dla 15 pieszych. Analizowano
mechanizm tzw. ,,przyciggania fazowego™ to jest synchronizacji kroku spowodowanego
ruchem mostu. W wyniku eksperymentow stwierdzono inny przebieg tego zjawiska dla
okresu chodu czlowieka krotszego i dtuzszego od podstawowego okresu drgan wlasnych
konstrukcji mostowe;j.

P5. Bocian, M. 70%, Brownjohn, J.M.W., Racic, V., Hester, D., Quattrone, A., Gilbert, L.,
Beasley, R., Time-dependent spectral analysis of interactions within groups of walking
pedestrians and vertical structural motion using wavelets. Mechanical Systems and Signal
Processing, 105, (2018), pp. 502-523. SCIMAGO=167, 200p MNiSzW

W artykule przedstawiono rozwiniecie wczesniejszych badan na grupy pieszych.
Problemem, ktéry podjeto sie wyjasni¢ bylo stwierdzenie w jakim stopniu specyficzna
synchronizacja chodu ludzi w grupach bedzie dalej istotna, gdy ruch grup pieszych ma
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miejsce na drgajagcym moscie. Do badan wykorzystano 6 oséb ktérych ruch mierzono w
réznych kombinacjach tych grup podczas chodzenia po moscie ,.Baker Bridge” w Exeter.
Stwierdzono wigkszy wplyw drgan mostu na ewentualne efekty synchronizacji kroku niz
poznany wczesniej grupowy efekt synchronizacji wynikajacy z psychomotorycznych
przestanek ruchu pieszych.

P6. Brownjohn, J.M.W., Chen, J., Bocian, M. 20%, Racic, V., Shahabpoor, E., Using inertial
measurement units to identify medio-lateral ground reaction forces due to walking and
swaying, Journal of Sound and Vibration, 426, (2018), pp. 90-110. SCIMAGO=181,
200p MNiSzW

W tym artykule tworzenie narz¢dzi badawczych umozliwiajgcych analizg ,Interakcji
Pieszy-Konstrukcja” na obiektach mostowych w terenie oraz przeprowadzenie analizy
modalnej konstrukcji charakteryzujacych si¢ poziomymi-poprzecznymi postaciami drgan
modalnych o niskiej czestotliwosci. Badania przeprowadzono dla duzej liczby 852
eksperymentdw na biezniach przy wykorzystaniu 85 ochotnikéw. Przeprowadzono takze
badania  synchronizowanego  kolysania ludzi  wzbudzajacych drgania w
petnowymiarowych duzych budynkach. Udziat habilitanta w tych badaniach jest jedynie
czesciowy (20%) i obejmowat wspétudzial w badaniach opracowaniu oprogramowania i
analizy danych.

P7. Soczawa-Stronczyk, A.A., Bocian, M. 46%, Wdowicka, H., Malin, J., Topological
assessment of gait synchronisation in overground walking groups. Human Movement
Science 66, (2019), pp. 541-553. SCIMAGO=90, 100p MNiSzW

Ten artykut dotyczy badan chodu grup ludzi po nieruchomym podtozu, czyli ,Interakcji
Pieszy-Pieszy”. Badano 9 pieszych poruszajacych si¢ w réznych formacjach.
Uwzgledniono wplyw predkosci chodu na synchronizacje ruchu. Badano efekty
synchronizacji nie§wiadomej oraz gdy synchronizacja byta zalecana uczestnikom przed
eksperymentem.
P8. Soczawa-Stronczyk, A.A., Bocian, M., Gait coordination in overground walking with a
virtual reality avatar. Royal Society Open Science, 7, (2020) 200622, SCIMAGO=51,
100p MNiSzW

W dotychczasowych badaniach zastosowano metody wirtualnej rzeczywistosci (VR) w
eksperymentach na ludziach stwierdzajac roznorodne zalety i wady takiego podejscia. W
tym artykule poddano weryfikacji w jakim stopniu stosowanie metod VR moze
znieksztatca¢ wyniki badan. Starannie przeprowadzone i opracowane nowoczesnymi
metodami statystycznymi eksperymenty dowiodly pelnej przydatnosci tej metodologii w
dalszych badaniach chodu cztowieka i grup ludzi.

Przedstawiony do oceny cykl o$miu publikacji obejmuje jednolita tematycznie problematyke
wplywu chodu cztowieka i grup ludzi na niekorzystne efekty drgan lekkich mostow i ktadek
mostowych. Cechg szczegdlng tych badan jest ich interdyscyplinarny charakter dotyczacy
zaréwno badan z obszaréw biomechaniki i psychologii oraz analizy modalnej konstrukcji
mostowych. Zastosowano nowoczesny aparat analizy sygnatow cyfrowych przy wykorzystaniu
zaawansowanych metod statystycznych. Stworzono i rozwinigto duze laboratoryjne stanowisko
badawcze. Przeprowadzono badania na kilku konstrukcjach mostowych o réznych
wielkosciach. Otrzymano oryginalne wyniki dotyczace fenomenu odziatywania grup ludzkich

na lekkie konstrukcje mostowe. W znaczacej wiekszosci publikacji opisujacych te badania rola
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Habilitanta jest dominujaca i potwierdzona o$wiadczeniami wspoétautorow o udziatach
procentowych.

W konkluzji tego punktu Recenzent uwaza, ze zgloszony przez doktora Mateusza Bociana
cykl o$miu publikacji jest, w_Swietle Ustawy, osiagnieciem naukowym stanowiacym

znaczny wklad w rozwéj Dyscypliny Inzy nieria Ladowa i Transport.

5. Ocena drugiego (dodatkowego) osiagnigcia naukowego
Habilitanta

W zwiazku z aktualng interpretacja Ustawy oprocz wyzej oméwionego, giownego osiggniecia,
dr Mateusz Bocian wybral ze swojego dorobku do oceny jako odrgbne osiagnigcie naukowe,
cykl czterech publikacji ktéry nazwat: ,,Pomiary dynamiki konstrukcji oraz analiza modalna’:

Al. Hester, D., Brownjohn, J.M.W., Bocian, M., Xu, Y., Low cost bridge load test:
calculating bridge displacement from acceleration for load assessment calculations,
Engineering Structures, 143 (2017) 358-374, SCIMAGO=141, 140p MNiSzW

Artykul  zaproponowal alternatywny do istniejacej metodologii sposob oceny
przemieszczen mostdw pod obcigzeniem (tzw. testy obcigzeniowe). Autorzy proponuja
taki sposob catkowania pomiaréw przyspieszen, aby otrzyma¢ wiarygodne
przemieszczenia. Swéj pomyst ilustruja pomiarami w laboratorium i trojprzestowego
mostu w terenie.

A2. Hester, D., Brownjohn, J.M.W., Bocian, M., Xu, Y., Quattrone, A., Using inertial
measurements units originally developed for biomechanics for modal testing of civil
engineering structures. Mechanical Systems and Signal Processing, 104 (2018) 776-798.
SCIMAGO=167, 200p MNiSzW

W artykule przedstawiono wykorzystanie do analizy modalnej budowli
bezprzewodowych inercyjnych systeméw pomiaru ruchu, w oryginale przeznaczonych
do pomiaréw biomechaniki. Odpowiednio oprzyrzadowane osoby nie tylko umozliwaty
pomiary drgan ale takze uczestniczyly we wzbudzaniu drgan tych budowli.
Wykorzystano takze inne metody wzbudzania drgan. Uzyskano jednoznacznie
pozytywne wyniki dla mostow oraz troch¢ mniej przekonujace wyniki dla budynkow.

A3. Kalybek, M., Bocian, M., Nikitas, N., Performance of optical structural vibration
monitoring systems in experimental modal analysis. Sensors, 21, 2021, 1239,
SCIMAGO=172, 100p MNiSzW

Choé¢ artykut ten przedstawia do$¢ dobrze rozpoznany problem zastosowania optycznych
metod w pomiarach drgan konstrukcji to jednak dobor eksperymentéw laboratoryjnych i
staranne opracowanie wynikow czynig ten artykul pozytecznym. Wskazano na pewne
wady tych metod w poréwnaniu z zastosowaniem klasycznego podejscia
wykorzystujacego akcelerometry. Jednak wida¢ tez troche brak rozeznania Autorow w
najbardziej nowoczesnych systemach pomiaréw do optycznych pomiaréw dynamiki
konstrukeji (np. Aramis 3D) ktére we wstepie do takiego artykutu powinny by¢ lepiej
omowione.

A4. Kalybek, M., Bocian, M., Pakos, W., Grosel, J., Nikitas, N., Performance of camera-
based vibration monitoring systems in input-output modal identification using shaker
excitation. Remote Sensing, 2021, 3471, SCIMAGO=124, 100p MNiSzW

Podobnie jak poprzedni artykut (A3) takze i ten przedstawia zastosowanie optycznych
metod pomiaru drgan konstrukeji, tym razem na przykltadzie modelu mostu wantowego
w warunkach laboratoryjnych. Zwraca uwage staranno$¢ wykonania pomiarow i
opracowania wynikéw przy pomocy nowoczesnych metod obrobki sygnatow. Niektore
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wnioski sg na tyle niebanalne, ze mogg si¢ przyda¢ innym eksperymentatorom w
badaniach modeli konstrukcji budowlanych.
Drugie osiggniecie naukowe dr-a Bociana, przedstawione do oceny nie stanowi juz tak

konkretnie doprecyzowanego osiagnigcia jak osiagnigcie podstawowe. Brak jest przy tym
informacji o wkladzie procentowym Autora, ktory we wszystkich tych publikacjach nie jest
autorem wiodacym. Jesli jednak doda¢ do niego kilka z posrod 7 pozostatych publikacji,
dotyczacych w wigkszosci eksperymentalnej analizy modalnej, a nie ujgtych wsrdd osiagnieé
P1-P8 oraz A1-A4 (nastepny rozdzial tej recenzji) to catoksztalt tak sformutowanego dorobku
tym bardziej mozna uzna¢ za bardzo znaczacy i zawierajacy duzg liczb¢ nowatorskich wynikéw
badawczych.

.W_konkluzji tego rozdzialu Recenzent uwaza, ze zaproponowany przez dr Mateusza
Bociana drugi cykl publikacji jest w Swietle Ustawy osiagnieciem naukowym stanowiacym

znaczny wklad w rozwéj Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport.

6. Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta poza cyklem publikacji
wchodzacym w sklad gléwnego osiagniecia naukowego i osiggniecia
dodatkowego, czyli pozostalego dorobku naukowego Habilitanta i
pozostalej aktywnosci naukowej realizowanej we wspolpracy

miedzynarodowej.
Pozostaly, zasadniczy dorobek Habilitanta obejmuje 7 dodatkowych publikacji w

czasopismach naukowych indeksowanych przez Web of Science oraz Scopus:

C1. Bocian, M., Macdonald, J.H.G., Burn, J.F., Biomechanically inspired modelling of
pedestrianinduced vertical self-excited forces. Journal of Bridge Engineering ASCE,
18/12 (2013) 1336-1346 SCIMAGO=70, 100p MNiSzW.

C2. Bocian, M., Macdonald, J.H.G., Burn, J.F., Probabilistic criteria for lateral dynamic
stability of bridges under crowd loading. Computers & Structures, 136 (2014) 108-119,
SCIMAGO= 138, 140p MNiSzW.

C3. Shahabpoor, E., Pavic, A., Brownjohn, J.M.W., Billings, S.A., Guo, L., Bocian, M.,
Reallife measurement of tri-axial walking ground reaction forces using optimal network of
wearable inertial measurement units. IEEE Transactions on Neural Systems and
Rehabilitation Engineering 26/6 (2018) 1243-1253. SCIMAGO=140, 140p MNiSzW

C4. Hester, D., Koo, K., Xu, Y., Brownjohn, J., Bocian, M., Boundary condition focused
finite element model updating for bridges. Engineering Structures, 198 (2019) 109514.
(12) SCIMAGO=141, 140p MNiSzW

C5. White, R.E., Alexander, N.A., Macdonald, J.H.G., Bocian, M., Characterisation of crowd
lateral dynamic forcing from full-scale measurements on the Clifton Suspension Bridge.
Structures, 24 (2020) 415-425. SCIMAGO=22, 100p MNiSzW

C6. Dawkins, N.P., Yates, T., Soczawa-Stronczyk, A.A., Bocian, M., Edwardson, C.L.,
Maylor, B., Davies, M.J., Khunti, K., Rowlands, A.V., Normative wrist-worn
accelerometer values for self-paced walking and running: a walk in the park. Journal of
Sports Sciences (2021). SCIMAGO=137, 100p MNiSzW



C7. Almutairi, M., Nikitas, N., Abdeljaber, O., Avci, O., Bocian, M., A methodological
approach towards evaluating structural damage severity using 1D CNNs. Structures, 34
(2021) 4435-4446. SCIMAGO0=22, 100p MNiSzW

Cztery z tych publikacji ukazaty si¢ w czasopismach o znaczacym wplywie na inne publikacje,
w odniesieniu do dyscypliny Inzynieria Ladowa (SCIMAGO okoto 100 lub wigcej).

Poza tym Habilitant wymienia w swoim Wniosku 13 wspolautorskich rozdzialow w
monografiach, na ogét pokonferencyjnych, 15 wystapien na miedzynarodowych konferencjach
naukowych i cztonkostwo w komitecie naukowym jedne; konferencji.

Imponujaco wyglada uczestnictwo Habilitanta w grantach badawczych (ktorych wymienia 7) i
w programach badawczych Unii Europejskiej lub innych programach migdzynarodowych (10).
Poza tym Habilitant podaje udziat w dwoch stazach zagranicznych. Jest to o tyle nietypowa
sytuacja, Ze Autor cale swoje zycie naukowe spedzita za granica w WIk. Brytanii. Tym samym
trudno méwié tu koniecznosci spelnienia wymogu wspoipracy migdzynarodowej ktorego
wymaga si¢ od pracownika polskiej instytucji naukowej. Podczas pobytu w Wielkiej Brytanii
Habilitant pracowal na pigciu brytyjskich uniwersytetach co dodatkowo potwierdza wspétprace
z wiecej niz jedna instytucja naukowg wskazang w Art. 219. 1., punkt 3, Ustawy.

Jak mozna sie spodziewaé Habilitant jest recenzentem wielu waznych, swiatowych czasopism
naukowych indeksowanych przez Web of Science (WoS) i Scopus.

Habilitant podaje h-indeks WoS=10 oraz h-indeks Scopus=11.

Habilitant prowadzil zajecia dydaktyczne (¢wiczenia i wykiady) w czterech brytyjskich
uczelniach z nastepujacych przedmiotow: Projektowanie i Eksperymenty Inzynieryjne,
Mechanika Konstrukeji, Zaawansowana Analiza Konstrukcji, Projektowania Konstrukcyi,
Dynamika Konstrukcji, Dynamiki Plynéw oraz byt opiekunem 25 dyploméw studenckich
Habilitant petnit funkcje promotora jednego zrealizowanego doktoratu i czterech bgdacych w

toku w WIlk.Brytanii.

7. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac dorobek habilitanta w ¢zasopismach naukowych indeksowanych przez
Web of Science mozna wymieni¢ w sumie 19 pozycji, z ktorych zdecydowana wigkszo$¢ nalezy
do czasopism o najwyzszym oddziatywaniu w swoich obszarach (SCIMAGO bliskie 100 lub
wieksze). Sa to wszystkie publikacje z glownego osiggnigcia naukowego wskazanego przez
Habilitanta. Jak wykazano w toku niniejszej recenzji, ten cykl publikacji oraz dominujaca rola
wspotautorska dr Mateusza Bociana w ich powstaniu wskazuje, ze stanowi ono w dorobku
Kandydata znaczny wklad w rozwéj Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport w
rozumieniu ustawy: Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668) z dnia 20

lipca 2018r. z pdzniejszymi zmianami.
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Po wnikliwej analizie, w toku niniejszej recenzji, drugiego osiggnigcia naukowego
wskazanego przez Habilitanta, to jest czterech dodatkowych publikacji, a takze pozostatych
publikacji w czasopismach naukowych Recenzent stwierdza , ze stanowig one znaczny wklad
w rozwéj Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport w rozumieniu wyzej wymienionej
Ustawy.

Habilitant ukonczyt studia w Wielkiej Brytanii i tam obronit rozprawe doktorska, a
takze byt uczestnikiem licznych grantéw badawczych, w tym wielu otrzymanych przez siebie
w wyniku procedur konkursowych. Spelnit tym samym wszystkie wymagania stawiane przez
Ustawe odnosnie udziatu w grantach badawczych i wspotpracy miedzynarodowe;.

Jedynym, drobnym mankamentem zyciorysu naukowego Habilitanta jest, zdaniem
niniejszego recenzenta, stosunkowo waska tematyka badawcza od dyplomu studiéw przez
doktorat az do habilitacji — a jest nig eksperymentalna analiza modalna lekkich konstrukeji pod
ruchomym obcigzeniem pieszymi. Z drugiej strony obszar badawczy Habilitanta dotyczyt takze
w duzym stopniu biomechaniki co stworzylo wymagania pracy badawczej w znaczacym
stopniu interdyscyplinarne;.

Biorac powyzsze pod uwage, a w szczegolnosci fakt, ze caly dorobek publikacyjny
Kandydata stanowi znaczacy wklad w dyscypling Inzynieria Ladowa i Transport w
dziedzinie nauk technicznych w petni popieram wniosek dr-a Mateusza Bociana o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych i dyscyplinie InzZynieria

Lgdowa i Transport.

Opole, 4 maja 2022



