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Prof. dr hab. inz. Jakub Marcinowski, Zielona Gora 10.05.2022 r.
Uniwersytet Zielonogorski

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

ul. Szafrana 1,

65-516 Zielona Gora

~ Recenzja w postepowaniu o stopief doktora habilitowanego w przewodzie

L |
| e e .
| dra inz. Mateusza Bociana

12405202 |
R Fez

Recenzja powstata na wniosek prof. dr. hab. inz. Wojciecha Puty, Przewodniczacego Rady Dys-
cypliny Naukowej Inzynieria Ladowa i Transport dziatajacej w strukturze Politechniki Wroclawskiej,
a jej podstawg byta dokumentacja ztozona przez Habilitanta w zwiazku z postgpowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie inzynieria
lgdowa i transport, wszczetym 22 listopada 2021 r. na podstawie wniosku z 18.11.2021 r. skierowa-
nego przez Habilitanta do Rady Doskonatosci Naukowej.

Podstawa prawna:
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.

478, 619, 1630, 2141, 2232), zwana dalej Ustawa.

Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669, z 2019 r. poz. 39, 534, z 2020 r. poz. 695, 875, 1086, z 2021 r.
poz. 1630, 2232).

1. Sylwetka naukowa Habilitanta

Dr inz. Mateusz Bocian ukonczyt studia inzynierskie w Heriot-Watt University, Edynburg,
Wielka Brytania uzyskujac tytut zawodowy Bachelor of Engineering in Civil Engineering with Hono-
urs of the First Class 234.06.2009 r. Temat pracy dyplomowej: Human-structure interaction on a light
footbridge (Interakcja pomiedzy pieszym i lekkim mostem dla pieszych); promotor prof. lan Grant.

Stopien naukowy doktora uzyskat w University of Bristol, Wielka Brytania 24.06.2014 r. na pod-
stawie dysertacji: Determination of the self-excited forces on structures due to walking pedestrians
using a biologically-inspired approach (Identyfikacja sit ssmowzbudnych dziatajacych na konstrukcje
wskutek ruchu pieszych z uwzglednieniem czynnikéw biologicznych); promotor: prof. John Macdo-
nald i dr Jeremy F. Burn.

W lipcu 2018 roku uzyskat dyplom ukonczenia studiow podyplomowych: Postgraduate Certifi-
cate in Academic and Professional Practice nadany przez: University of Leicester, Wielka Brytania.

Przebieg zatrudnienia Habilitanta wygladat nastepujaco:

(1) Stanowisko: Teaching Associate (Pracownik Dydaktyczny), Miejsce pracy: Department of
Mechanical Engineering (Wydzial Mechaniki), University of Bristol, Wielka Brytania, Okres:
Pazdziernik 2012 — Czerwiec 2013.

(2) Stanowisko: Associate Research Fellow (Pracownik Naukowy na staiu podoktorskim), Miej-
sce pracy: Vibration Engineering Section, University of Exeter, Wielka Brytania, Okres: Ma-
rzec 2014 — Listopad 2014.
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(3) Stanowisko: Project Engineer (Inzynier Projektu), Miejsce pracy: Full Scale Dynamics Limi-
ted, Wielka Brytania, Okres: Marzec 2014 — Wrzesien 2015.

(4) Stanowisko: Visiting Fellow (Honorowy Czlonek Wizytujgcy), Miejsce pracy: Department of
Civil Engineering (Wydzial Budownictwa Lgdowego), University of Bristol, Wielka Brytania,
Okres: Wrzesien 2014 — obecnie.

(5) Stanowisko: Research Associate (Pracownik Naukowy na stazu podoktorskim), Miejsce
pracy: Department of Civil and Structural Engineering (Wydzial Budownictwa Lgdowego),
University of Sheffield, Wielka Brytania, Okres: Grudzien 2014 — Wrzesien 2015

(6) Stanowisko: Lecturer in Structural Engineering (Adiunkt Badawczo-Dydaktyczny), Miejsce
pracy: School of Engineering (Wydzial Inzynierii), University of Leicester, Wielka Brytania,
Okres: Wrzesien 2015 — Sierpien 2020.

(7) Stanowisko: Guest Lecturer (Wizytujgcy Wyktadowca), Miejsce pracy: School of Civil Engi-
neering (Wydzial Budownictwa Lgdowego), University of Leeds, Wielka Brytania, Okres: Paz-
dziernik 2015 — Czerwiec 2018.

(8) Stanowisko: Scientific Advisor (Doradca Naukowy), Miejsce pracy: ASDEC — Advanced
Structural Dynamics Evaluation Centre, MIRA Technology Park, Nuneaton, Wielka Brytania,
Okres: Pazdziernik 2015 — Lipiec 2018

(9) Stanowisko: Director of Biomechanics & Immersive Technology Laboratory (Dyrektor La-
boratorium Biomechaniki i Technologii Immersyjnych), Miejsce pracy: School of Engineer-
ing (Wydzial Inzynierii), University of Leicester, Wielka Brytania, Okres: Kwiecien 2018 —
Sierpien 2020.

(10) Stanowisko: Director of Dynamics, Vibration & Acoustics Laboratory (Dyrektor Labora-
torium Dynamiki, Wibracji i Akustyki), Miejsce pracy: School of Engineering (Wydziat Inzy-
nierii), University of Leicester, Wielka Brytania, Okres: Sierpieni 2019 — Sierpien 2020.

(11) Stanowisko: Adiunkt Badawczy, Miejsce pracy: Katedra Drog, Mostow, Kolei i Lotnisk,
Wydziat Budownictwa Ladowego, Politechnika Wroctawska, Polska, Okres: Wrzesien 2020 —
obecnie.

Dane te $wiadcza o duzym do$wiadczeniu zawodowym Habilitanta zdobytym w osrodkach ba-
dawczych gtdwnie Wielkiej Brytanii, a takze i w Polsce.

2. Opis i ocena osiggni¢é naukowych wskazanych przed Habilitanta

2.1. Opis gltéwnego osiagnigcia naukowego

Habilitant wskazuje jako osiggniecie naukowe cykl osmiu publikacji p.t. .. Identyfikacja i mode-
lowanie obcigzen mostéw ruchem pieszych™:

[P1] Bocian, M., Macdonald, J.H.G., Burn, J.F., Redmill, D., Experimental identification of the behaviour of
and lateral forces from freely-walking pedestrians on laterally oscillating structures in a virtual reality
environment. Engineering Structures, 105 (2015), 62-76. JCR IF: 1,893; MNiSW 2015: 35, (70%).

[P2] Bocian, M., Brownjohn, J.M.W., Racic, V., Hester, D., Quattrone, A., Monnickendam, R., 4 framework
for experimental determination of localised vertical pedestrian forces on fullscale structures using wire-
less attitude and heading reference systems. Journal of Sound and Vibration, 376 (2016), 217-243. JCR
IF: 2,593; MNiSW 2016: 35. (70%).

[P3] Brownjohn, J.M.W., Bocian, M., Hester, D., Quattrone, A., Hudson, W., Moore, D., Goh, S., Lim, M.S,,
Footbridge system identification using wireless inertial measurement units for force and response meas-
urements. Journal of Sound and Vibration, 384 (2016), 339-355. JCR IF: 2,593; MNiSW 2016: 35.
(40%).

[P4] Bocian, M., Burn, J.F., Macdonald, J.H.G., Brownjohn, JM.W., From phase drift to synchronisation —
pedestrian stepping behaviour on laterally oscillating structures and consequences for dynamic stability.
Journal of Sound and Vibration, 392 (2017), 382-399. JCR IF: 2,618; MNiSW 2017: 35. (70%.)
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[P5] Bocian, M., Brownjohn, J.M.W., Racic, V., Hester, D., Quattrone, A., Gilbert, L., Beasley, R., Time-de-
pendent spectral analysis of interactions within groups of walking pedestrians and vertical structural mo-
tion using wavelets. Mechanical Systems and Signal Processing, 105 (2018), 502-523. JCR IF: 5,005;
MNiSW 2017: 45, (70%)

[P6] Brownjohn, J.M.W., Chen, J., Bocian, M., Racic, V., Shahabpoor, E., Using inertial measurement units
to identify medio-lateral ground reaction forces due to walking and swaying. Journal of Sound and Vibra-
tion, 426 (2018), 90-110. JCR IF: 3,123; MNiSW 2019: 35, (20%).

[P7] Soczawa-Stronczyk, A.A., Bocian, M., Wdowicka, H., Malin, J., Topological assessment of gait synchro-
nisation in overground walking groups. Human Movement Science, 66 (2019), 541-553. JCR IF: 2,096;
MNiSW 2019: 100, (46%).

[P8] Soczawa-Stronczyk, A.A., Bocian, M., Gait coordination in overground walking with a virtual reality
avatar, Royal Society Open Science, 7 (2020), 200622. JCR IF: 2,647; MNiSW 2019: 100, (50%).

Dla kazdego artykutu podano informacje o wskazniku cytowan danego czasopisma (Impact Fac-
tor, IF) wedtug bazy Journal Citation Report (JCR) oraz o liczbie punktow wedug systemu punktacji
MNiSW (MEiN) obowigzujaca w roku publikacji.

Su}rlaryczny IF oraz sumaryczne punkty dla catego cyklu artykutéw wynosza, odpowiednio,
22,568 oraz 420. Prace spetniajg warunek tematycznego powiazania — wszystkie dotycza badania
wplywu ruchu pieszych na mosty/ktadki.

Wybrane przez Habilitanta prace sa cytowane w bazach WoS Core Collection i Scopus, przy
czym najczesciej cytowana praca jest [P2] (ok. 40 cytowan). Artykut [P8] nie byt cytowany w zadnej
z tych baz (stan na 12.04.2022 r.)

Wszystkie prace sa wspolautorskie, a procentowy udzial Habilitanta w powstaniu danej pracy
podano przy kazdej pozycji powyzszego wykazu. Udzial Habilitanta waha si¢ od 20% ([P6]) do 70 %
(prace [P1], [P2] i [P5]). W dokumentacji wniosku Habilitant przedstawit swoj wkiad merytoryczny w
powstanie kazdej z tych prac oraz stosowne oswiadczenia wspotautorow.

2.2. Ocena gtownego osiggniecia naukowego

Badanie wptywu ruchu pieszego na drgania mostow i ktadek maja dtuga historie zapoczgtkowang
w XIX wieku po pierwszych katastrofach wiotkich mostow stalowych. Najgtosniejsza z nich miata
miejsce w Angers we Francji w 1850 r. Most nad rzeka Maine runat podczas przemarszu kolumny
wojskowej. Zgineto 226 zotnierzy, a katastrofa ta pozostaje do dzis najwigksza katastrofg mostu w hi-
storii Francji. Nadmierne drgania mostow stalowych byly rejestrowane wielokrotnie na mostach i ktad-
kach o réznej konstrukcji w wieku XX i XXI mimo znaczacego rozwoju badan nad dynamikg kon-
strukcji. Po spektakularnych przypadkach nadmiernych drgan smuktych ktadek London Millennium
Footbridge i Passerelle Leopold-Sedar-Senghor (poprzednio nazywany The Solferino Footbridge) w
Paryzu nastepuje gwaltowny wzrost badan nad oddziatywaniami pieszy-konstrukcja z uwzglednieniem
takze interakcji pieszy-pieszy. Znaczace osiggniecia w zakresie tych badan ma prof. John H. G. Macdo-
nald z Univesrity of Bristol, promotor rozprawy doktorskiej Habilitanta i sam Habilitant, ktory konty-
nuuje intensywne badania w tym obszarze zapoczatkowane dyplomowa pracg inzynierska, obroniong
w 2009 r.

Celowos¢ prowadzenia badan z zakresu wzajemnego oddziatywania pieszy-konstrukcja nie budzi
watpliwosci, a coraz doskonalsze techniki pomiarowe sprzyjaja nowym odkryciom.

Gtéwnym kierunkiem badan Habilitanta oraz celem cyklu publikacji wskazanych jako osiagnie-
cie naukowe jest zrewidowanie i rozszerzenie wiedzy na temat zachowania pieszych na mostach po-
datnych na drgania w kontekscie identyfikacji i modelowania sit generowanych przez pieszych oraz
odpowiedzi dynamicznej konstrukcji. Habilitant skupit uwage na dwoch mechanizmach interakcji,
ktére mogg powodowa¢ dynamiczng niestabilnos¢ konstrukcji, tj. interakcji pieszy-konstrukcja (IPK)
oraz interakcji pieszy-pieszy (IPP). Aby umozliwi¢ badania obu rodzajéw interakcji zastosowat
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nowatorskie podejscie do testow eksperymentalnych i analizy danych pomiarowych. Celem nadrzed-
nym wykonanych i wcigz prowadzonych badan jest opracowanie wiarygodnego modelu pieszego oraz
generowanych przez pieszego sit na mostach, stuzacych do oceny stanu uzytkowalnosci mostow ze
wzgledu na drgania.

Kluczowa kwestia jest to, czy piesi majg naturalng tendencj¢ do synchronizowania czestotliwosci
chodu z czestotliwoscig drgan mostu, w ktorym to przypadku gtéwne harmoniczne sktadowe sit wy-
wotlane ruchem pieszego dziataja we wspolnej czestotliwosci. Probe zdefiniowania tych sit Habilitant
podjat w badaniach, wyniki ktérych przedstawit w publikacjach [P1], [P2], [P4] i [P5]. Aby umozliwi¢
realizacje tego zadania, zaproponowal nowa metodyke identyfikacji sit generowanych przez pieszych,
ktora przedstawil w publikacjach [P2], [P3] i [P6].

Na obcigzenie mostu przez pieszego moze mie¢ rowniez wptyw dostosowanie chodu wynikajace
z obecnosci innych pieszych, np. poprzez zmiang sciezki chodu lub szybkosci krokéw. Habilitant pod-
jat udane proby zdefiniowania tego efektu, a ich wyniki przedstawit w publikacjach [P5], [P7] i [P8].

Model obcigzenia pieszego na moscie oscylujacym poziomo-poprzecznie, zostat zaproponowany
przez Macdonald’a w 2009 roku, a inspiracja do tej propozycji byty badania Barker’a opublikowane
w 2002 r. W modelu Macdonalda ruch pieszego w ptaszczyznie czotowej modelowany jest za pomoca
odwréconego wahadta (MOW = model odwréconego wahadta), tj. masy skupionej w punkcie prze-
mieszczajacej si¢ podczas kroku w sposob wahadlowy na niewazkiej sztywnej nodze. Odziatywanie
pieszego na konstrukcje to nie tylko sktadowa pionowa, ale takze sktadowa pozioma, poprzeczna do
kierunku chodu. Zalezy ona od czestotliwosci chodu f; oraz od czgstotliwosci drgan mostu/ktadki fp.
Habilitant w ramach swej pracy doktorskiej zbudowat stanowisko badawcze do badan oddziatywan
pieszego na drgajgca bieznie. Celem przeprowadzonych badan byta weryfikacja poszczegélnych ele-
mentéw modelu MOW Macdonalda.

Stanowisko do badan wptywu pieszego na drgajace podtoze byto sukcesywnie rozbudowywane.
W celu zapewnienia bodzcow wzrokowych zgodnych z warunkami marszu w srodowisku rzeczywi-
stym, wykorzystano srodowisko wirtualnej rzeczywistosci.

Poszerzony program badan na wspomnianym stanowisku badawczym dostarczyt wynikow wy-
korzystanych w publikacji [P1]. Pomierzone w eksperymentach sity reakcji podtoza byty jakosciowo
zgodne z przewidywaniami modelu Macdonalda. Habilitant przyznaje, ze dopasowanie ilosciowe wy-
maga dalszych badan i by¢ moze korekty modelu teoretycznego.

Kontynuuje intensywne badania w tym kierunku i w pracy, ktora nie znalazta si¢ w wykazie do-
robku Habilitanta (ukazata si¢ prawdopodobnie po ztozeniu dokumentacji):

Belykh, 1., Bocian, M., Champneys, A., Daley, K., Jeter, R., Macdonald, J.H.G., McRobie, A.,
Emergence of the London Millennium Bridge instability without synchronisation, Nature Communica-
tions. (2021) 12:7223 | https://doi.org/10.1038/s41467-021-27568-y | www.nature.com/naturecommu-
nications,

rozwazane sg dwa inne modele oddziatywan pieszego na konstrukcj¢. Poza klasycznym modelem
Macdonalda, model Macdonalda z step-timing adaptation oraz model Belykha — rocking inverted pen-
dulum.

Rozbudowywane i doposazane w coraz nowoczesniejsza aparatur¢ pomiarowa stanowisko ba-
dawcze, stuzy do weryfikacji tych modeli. W kazdej z prac z omawianego cyklu byty wykorzystywane
wyniki badan wykonanych na tym stanowisku.

Do glownych osiagnie¢ Habilitanta wplywajacych na rozwoj dyscypliny inzynieria lgdowa
i transport, nalezy zaliczy¢: ‘
- Zaproponowanie nowego podejscia do badan laboratoryjnych nad interakcjg most-pieszy
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z wykorzystaniem drgajacej biezni. Zaproponowane podej$cie opiera si¢ na wykorzystaniu $ro-
dowiska wirtualnej rzeczywistosci, zapewniajgc w ten sposob przeptyw optyczny i paralakse ru-
chu, oraz na umozliwieniu swobodnego dostosowywania sposobu chodu poprzez zastosowanie
sprzezenia zwrotnego w mechanizmie sterowania predkoscig biezni. Laboratorium VSimulators
powstale z inicjatywy Habilitanta jest najwigksza inwestycja poczyniona przez Research Coun-
cils UK na badania nad interakcja pomiedzy ludzmi i konstrukcjami w kontekscie drgan mecha-
nicznych.

« Weryfikacja modelu odwroconego wahadta (MOW) zaproponowanego przez Macdonald'a odda-

.

jacego zachowanie pieszego na mostach drgajacych w kierunku poziomym-poprzecznym, a na-
stepnie badanego w zakresie sit reakcji podtoza (SRP) generowanych przez pieszego.

Odkrycie mechanizmu przyciggania fazowego podczas marszu na podtozu drgajacym w kierunku
poziomym-poprzecznym. Habilitant wykazal, ze mechanizm ten jest odpowiedzialny za sity
o stosunkowo duzej amplitudzie destabilizujace konstrukcje.

Opracowanie metodyki stuzacej wyznaczaniu umiejscowionych przestrzennie pionowych skta-
dowych sit reakcji podloza na mostach, in situ, przy uzyciu bezprzewodowych czujnikéw ruchu.
Metodyka ta zostala wykorzystana przez Habilitanta do wyznaczania sit poziomych-poprzecz-
nych generowanych przez pieszych.

- Opracowanie metodyki stuzacej kwantyfikacji sity i kierunkowosci koordynacji ruchu w syste-

mie pieszy-pieszy i pieszy-konstrukcja przy wykorzystaniu transformaty falkowej z zespolong
falkg Morlet'a (praca [P5]).

Opracowanie najwiekszej dostepnej obecnie bazy danych dotyczacej koordynacji ruchu pieszych
podczas marszu w grupie po nieruchomym i ruchomym podtozu oraz przedstawienie pierwszych
wynikow analiz koordynacji ruchu pieszych z uwzglgdnieniem ich rozmieszczenia przestrzen-

nego w grupie.

- Pionierskie badanie koordynacji ruchu podczas marszu po nieruchomym podtozu z awatarem

pieszego w srodowisku wirtualnej rzeczywistosci.

- Pierwsze komercyjne zastosowanie bezprzewodowych czujnikow ruchu do eksperymentalnej

analizy modalnej przy wykorzystaniu oprzyrzadowanego cztowieka w badaniach uzytkowalnosci
mostow ze wzgledu na drgania powstate wskutek ruchu pieszych.

- 2.3. Opis i ocena drugiego osiagnigcia naukowego

Poza osiagnigciem opisanym wyzej, Habilitant wskazuje drugie osiagnigcie zatytutfowane: po-

miary dynamiki konstrukcji oraz analiza modalna.

Aktywno$¢é naukowa obejmujaca tematyke drugiego osiagnigcia naukowego realizowana jest

przez Habilitanta od roku 2015. Rezultatem tej aktywnosci sa cztery prace, przedstawione ponizej
w kolejnosci chronologiczne;j.
[A1] Hester, D., Brownjohn, J.M.W., Bocian, M., Xu, Y., Low cost bridge load test: calculating

bridge displacement from acceleration for load assessment calculations. Engineering Structures
143 (2017) 358-374. JCR IF: 2,755; MEiN 2013-2018: 40/50.

[A2] Hester, D., Brownjohn, J.M.W., Bocian, M., Xu, Y., Quattrone, A., Using inertial measurements

units originally developed for biomechanics for modal testing of civil engineering structures.
Mechanical Systems and Signal Processing 104 (2018) 776-798. JCR IF: 5,005; MEiN 2013—
2018: 45/50.
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[A3] Kalybek, M., Bocian, M., Nikitas, N., Performance of optical structural vibration monitoring
systems in experimental modal analysis. Sensors 21 (2021) 1239. JCR IF: 3,576; MEiIN 2019:
100/200.

[A4] Kalybek, M., Bocian, M., Pakos, W., Grosel, J., Nikitas, N., Performance of camera-based vi-
bration monitoring systems in input-output modal identification using shaker excitation. Remote
Sensing 13/17 (2021) 3471. JCR IF: 4,848; MEiN 2019: 100/200.

W artykule [A1] autorzy zaprezentowali sposob analizy drgan mostu wywotanych przejazdem
pojazdu testowego. Wyniki pomiarw przyspieszen, po odpowiedniej obrébcee, stanowity podstawe do
okreslenia przemieszczen (ugie¢). Autorzy zapewniaja, ze proponowana metoda pozwala uzyska¢ za-
dowalajgce wyniki w przypadku mostéw o stosunkowo krotkich dtugosciach przgset oraz stosunkowo
niskich amplitudach przyspieszen oraz przemieszczen.

W artykule [A2] podjeto probe wykorzystania bezprzewodowych czujnikow bezwladnosciowych
do pomiaru drgan konstrukcji inzynierskich. Czujniki tego typu sa wykorzystywane w biomechanice.
Testom eksperymentalnym poddano trzy konstrukcje o réznej funkcji, a mianowicie: kompozytowa
podloge wsparta na belkach, stosunkowo krotki jednoprzgstowy most drogowy oraz siedmiopigtrowy
budynek.

Parametry modalne, tj. czestotliwosci drgan swobodnych, ttumienie modalne oraz postacie drgan
modalnych, uzyskane na podstawie danych pochodzacych z systeméw bezprzewodowych poréwnano
z parametrami uzyskanymi na podstawie danych pochodzacych z konwencjonalnych przewodowych
akcelerometréow. Wykazano, ze dla konstrukeji inzynierskich o stosunkowo matych rozpigtosciach,
systemy bezprzewodowe pozwalaja uzyska¢ wyniki o wysokiej precyzji, bez koniecznosci stosowania
kosztownego i pracochtonnego okablowania.

W pracach [A3] oraz [A4] wykazano, ze optyczny system pomiaru drgan bazujacy na powszech-
nie dostepnych aparatach cyfrowych moze dostarczy¢ danych w jakosci pozwalajacej na doswiad-
czalng analize modalng (ang. Experimental Modal Analysis; EMA). EMA polega na pomiarze sity
wejsciowej oraz odpowiedzi dynamicznej konstrukcji na te site w celu oszacowania charakterystyki
dynamicznej wzbudzanego systemu. W celu wyznaczenia charakterystyki systemu dynamicznego naj-
czesciej definiuje si¢ czestotliwosei drgan swobodnych, formy modalne, thumienie modalne oraz masg
modalna.

Prace te zostaly opublikowane w czasopismach z listy JCR z wysokim IF. W bazie Scopus prace
te byly cytowane: [A1] — 35 razy, [A2] — 11 razy, [A3] — 2 razy, [A4] — nie byta cytowana (stan na
28.04.2022). Swiadczy to o aktualnosci przedstawianych tresci i duzym ich zainteresowaniem w $ro-
dowisku specjalistow z zakresu dynamiki budowli.

Ocena: Osiggniecia naukowe w postaci przedtozonego cyklu publikacji p.t. .. Identyfikacja i mo-
delowanie obcigzen mostow ruchem pieszych” oraz cyklu czterech publikacji dotyczacych pomia-
réw dynamiki konstrukcji oraz analiz modalnych, stanowia znaczny wklad Habilitanta w rozwdéj
dyscypliny inzynieria lgdowa i transport w rozumieniu wymagan Art. 219 Ustawy Prawo o szkolnic-
twie wyzszym i nauce.

3. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej Habilitanta
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Poza osiggnieciami naukowymi Habilitanta ocenionymi w punkcie poprzednim ocenie podlega
cata aktywno$¢ naukowa, w szczegdlnosei, zgodnie z Art. 219 ustep 1 p. 3, Ustawy, Habilitant powi-
nien sie wykaza¢ ..istotng aktywnoscig naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni (...), w szcze-
g6lnosci zagranicznej™.

Zbiorcze zestawienie osiggnie¢ publikacyjnych Habilitanta przedstawia ponizsza tabela.

Rodzaj publikacji Liczba
Opublikowane monografie naukowe -
Rozdzialy w monografiach naukowych 13
Udziat w redakcji monografii naukowych -
Artykuty w czasopismach naukowych 20
Osiggniecia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne -
Wystgpienia na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych, 15
w tym wyktady plenarne 1

Inne dane dotyczace aktywnosci publikacyjnej Habilitanta prezentuja si¢ nastepujaco.

Liczba cytowan wraz z indeksem Hirsch’a na dzien 30/10/2021.

Zrodlo (liczba pozycji - Suma bez autocy- Fideis Hirsch's
w bazie) towan
Elsevier Scopus (31) 358 289 11
Web of Science Core
Collection (21) 298 brak danych 10
Google Scholar (37) 462 brak danych 11

W tabeli ponizej przedstawiono wykaz prac publikowanych przez Habilitanta w latach 2012-2021
w czasopismach z IF. Podano w niej skumulowane wartosci IF oraz punktacje MNiSW obowigzujacg
w roku publikacji.

Impact Factor oraz punktacja MEiN na dzien 30/10/2021
Liczba ar- | £ JCR Impact | X punktéw
e — tykulow Factort MNiSW+
Przed uzyska- 2012 1 1,613 30
niem stopnia 2013 1 0,927 25
doktora 2014 1 2,134 40
2015 1 1,893 35
. 2016 2 5,186 70
Yo uapskanio 2017 2 5211 75
e 2018 4 16,612 165

2019 2 5,644 240%

2020 2 4,485 2001

2021 4 14,744 400%

Suma: 20 58,449 1280

+ zgodnie z rokiem publikacji, £ po zmianie skali punktacji MNiSW

Skumulowany IF dorobku publikacyjnego Habilitanta wynosi 58,449, a suma punktow zgodnie
z obowiazujagcymi wykazami MNiSW wynosi 1280.

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science: — 298, wedlug bazy Scopus — 358 (bez
autocytowan - 289). Indeks Hirscha wedhug bazy Web of Science (WoS): h=10, wedtug bazy Scopus
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— 11. Powszechnie uzywany parametr naukometryczny w postaci indeksu Hirsch’a na poziomie 10/11
potwierdza wysokg warto$¢ prac naukowych powstatych z udziatem Habilitanta.

Przytoczone parametry naukometryczne swiadcza o ponadprzecigtnej aktywnosci naukowej Ha-
bilitanta realizowanej na kilku uczelniach Wielkiej Brytanii i w Politechnice Wroctawskie;j.

Habilitant wykazal sie duza skutecznoscig w pozyskiwaniu srodkow na projekty badawcze.
Srodki na badania pozyskane przez Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora dziela si¢ na dwie gléwne
kategorie: $rodki przyznane na badania oraz srodki przyznane na wsparcie stypendialne. Wsparcie sty-
pendialne obejmuje dofinansowanie, pozyskane w drodze konkursowej, projektow realizowanych
przez studentow, dla ktorych Habilitant petnil funkcje promotora. Petna lista grantow przedstawiona
zostata ponizej.

(1) Projekt: Start-up grant, Fundator: School of Engineering, University of Leicester, Wielka Bryta-
nia, Okres: Wrzesien 2015, Kwota dofinansowania: 14 tys. GBP (70 tys. PLN), Rola: Kierownik
projektu i gtéwny wykonawca.

(2) Projekt: ARIADNE — Augmented Reality for Advanced Dynamics Engineering, Fundator: Re-
search & Enterprise Division, University of Leicester, Wielka Brytania, Okres: Wrzesiefi 2016 —
Czerwiec 2017, Kwota dofinansowania: 8,6 tys. GBP (43 tys. PLN), Rola: Kierownik projektu
i glowny wykonawca.

(3) Projekt: Numerically simulated against real observed crowd loads — assessing the efficacy of
crowd loading modelling tools for structural design, Fundator: The Institution of Structural Engi-
neers (IStructE), Okres: January 2017 — September 2017, Kwota dofinansowania: 0,9 tys. (4,5
tys. PLN), Rola: Gléwny promotor.

(4) Projekt: VSimulators: Human factors simulation for motion and serviceability in the built envi-
ronment Fundator: Engineering and Physical Sciences Research Council (EPSRC), Wielka
Brytania, Links: Numer projektu: EP/P020690/1 oraz Strona internetowa projektu VSimulators,
Okres: Maj 2017 — Kwiecien 2021, Kwota dofinansowania: 3,25 mln GBP (16,25 min PLN),
Rola: Pomystodawca, wspotwykonawca projektu 1 kierownik projektu na University of Leicester

(5) Projekt: Pedestrian-pedestrian interaction and its effects on vibration serviceability, Fundator:
College of Science and Engineering, University of Leicester, Wielka Brytania, Kategoria:
Stypendium na projekt doktorancki, Okres: Pazdziernik 2017 — Grudzien 2020, Kwota
dofinansowania: 68 tys. GBP (340 tys. PLN), Rola: Gléwny promotor

(6) Projekt: Non-contact vibration measurement in structural health monitoring, Fundator: Bolashak
International Scholarship of the President of the Republic of Kazakhstan, Kategoria: Stypendium
na projekt doktorancki, Okres: Marzec 2018 — Luty 2022, Kwota dofinansowania: 150 tys. GBP
(750 tys. PLN), Rola: Gtéwny promotor.

(7) Projekt: Biomechanics & Immersive Technology Laboratory, Fundator: School of Engineering,

University of Leicester, Wielka Brytania, Okres: Czerwiec 2018 — Maj 2020, Kwota
dofinansowania: 21,6 tys. GBP (108 tys. PLN), Rola: Kierownik projektu i gléwny wykonawca

(8) Projekt: Should I stay or should I go — road crossing decision-making in immersive virtual real-
ity, Fundator: College of Life Sciences, University of Leicester, Wielka Brytania, Kategoria:
Stypendium na projekt doktorancki, Okres: Wrzesien 2018 — August 2021, Kwota

dofinansowania: 60 tys. GBP (300 tys. PLN), Rola: Promotor pomocniczy.
(9) Projekt: Artificial Intelligence Research Network, Fundator: University of Leicester, Wielka

Brytania, Okres: Pazdziernik 2018 — Wrzesien 2020, Kwota dofinansowania: 30 tys. GBP (150
tys. PLN), Rola: Wspdtwykonawca.
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(10) Projekt: Virtual Vauxhall Gardens Fundator: University of Leicester, Wielka Brytania, Katego-
ria: Knowledge Exchange and Enterprise Fund, Okres: Styczen 2019 — Lipiec 2019, Kwota dofi-
nansowania: 10 tys. GBP (50 tys. PLN), Rola: Wspolwykonawca.

(11) Projekt: VR Heritage, Fundator: University of Leicester, Wielka Brytania, Kategoria: Leicester
Institute for Advanced Studies - Tiger Team, Okres: Styczen 2019 — Lipiec 2019, Kwota dofi-
nansowania: 5 tys. GBP (25 tys. PLN), Rola: Wspotwykonawca

(12) Projekt: Crowd dynamics and structural stability, Fundator: College of Science and Engineer-
ing, University of Leicester, Wielka Brytania &China Scholarship Council, Kategoria: Stypen-
dium na projekt doktorancki, Okres: Sierpien 2019 — Lipiec 2023, Kwota dofinansowania: 70
tys. GBP & 43,2 tys. GBP (350 tys. PLN & 216 tys. PLN), Rola: Gléwny promotor

(13) Projekt: Development of advanced pedestrian structural loading models calibrated with data
from in situ measurements (STRIDE), Fundator: Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej
(NAWA), Strona internetowa: Numer projektu: PPN/PP0O/2019/1/00036 oraz Bocian Dynamics
Lahoratory, Okres: Wrzesien 2020 — Sierpien 2024, Kwota dofinansowania: 2 mln PLN, Rola:

Kierownik projektu i glowny wykonawca.

Wykazane w dokumentacji osiggniecia naukowe z nadmiarem spetniaja wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego. Na podkreslenie zastuguje znaczna liczba
prac publikowanych w czasopismach z IF oraz umiej¢tnos¢ pozyskiwania przez Habilitanta Srodkow
na badania naukowe.

Skumulowany IF (58,45), liczba cytowan (ok. 300) oraz indeksy Hirscha w podstawowych ba-
zach na poziomie 10 — to parametry naukometryczne, ktérymi moga si¢ poszczyci¢ tylko nieliczni
kandydaci na doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport.

Ocena: Habilitant wykazat si¢ istotng aktywnos$cia naukowa w rozumieniu Art. 219 ustep 1 p.
3 Ustawy.

4. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy mie-
dzynarodowej Habilitanta

Habilitant posiada znaczace osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki. Byt pro-
motorem okoto 25 prac dyplomowych i 9 projektow podyplomowych na University of Leicester
w Wielkiej Brytanii. Prace czterech studentow zostaty nagrodzone.

Byl egzaminatorem okoto 40 projektow dyplomowych wykonanych przez studentow 1go i 2go
stopnia. Byl rowniez zaangazowany w realizacj¢ pigciu prac dyplomowych i badawczych przeprowa-
dzonych na University of Leeds w Wielkiej Brytanii.

Pelnit funkcje glownego promotora w przewodzie doktorskim dr Artura Adama Soczawy-Stron-
czyk (2017 - 2021), ktory realizowal prace doktorska na University of Leicester w Wielkiej Brytanii.
Pelni obecnie funkcje promotora w przewodach doktorskich czterech doktorantdw, w tym trzech na
University of Leicester w Wielkiej Brytanii i jednego na University of Bristol w Wielkiej Brytanii,
w tym funkcje promotora gtdownego dwoch z tych doktorantow.

W 2019 r. zostal wybrany jako jeden z dwudziestu Great Minds (Wielkich Umystow) na Univer-
sity of Leicester w Wielkiej Brytanii i zostat ,.twarza” kampanii rekrutacyjnej dla studentow 2go i 3go
stopnia studidow.
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Habilitant jest cztonkiem European Association for Structural Dynamics (EASD; Europejskie
Stowarzyszenie na rzecz Dynamiki Konstrukcji) od 2011 r.

Od 2021 r. jest cztonkiem International Association for Bridge Maintenance and Safety (IAB-
MAS, Miedzynarodowe Stowarzyszenie na rzecz Utrzymania i Bezpieczenstwa Mostow).

Habilitant wymienia dwa staze odbyte w zagranicznych osrodkach naukowych lub akademickich:

(1) Instytucja: University of Exeter, Kraj: Wielka Brytania, Funkcja: Associate Research Fellow,
Projekt: EPSRC Platform Grant — Dynamic performance of large civil engineering struc-
tures, an integrated approach to management, design and assessment. Okres: Marzec 2014 —
Listopad 2014.

(2) Instytucja: University of Sheffield, Kraj: Wielka Brytania, Funkcja: Research Associate,
Projekt: EPSRC Grant — Synchronisation in dynamic loading due to multiple pedestrians
and occupants of vibration-sensitive structures, Okres: Grudzien 2014 — Wrzesien 2015.

Habilitant brat udziat w kilkunastu ekspertyzach przeprowadzonych dla przemystu oraz organi-
zacji rzadowych, w szczegolnosci podezas pracy jako inzynier projektu dla Full Scale Dynamics Ltd.
Praca ta skupiata si¢ na pomiarach dynamiki konstrukeji budowlanych, ocenie stanu uzytkowalnosci
konstrukcji pod katem drgan swobodnych i wymuszonych oraz projektowaniu srodowisk rzeczywisto-
$ci wirtualnej (VR). Przyktady badanych konstrukcji to: Broadcasting Centre (centrum medialne)
w wiosce olimpijskiej w Londynie, przenosne trybuny dla stadionu olimpijskiego w Londynie, stadion
do krykieta przy Old Trafford w Manchester, Centre for Nanoscience and Quantum Information (Cen-
trum Nanotechnologii i Informacji Kwantowych) w Bristolu, most Tamar w Plymouth oraz dwie ktadki
dla pieszych zlokalizowane w National Gallery Singapore (Narodowa Galeria Sztuki w Singapurze).

W latach 2015 — 2018 by} doradca naukowym (Scientific Advisor) w Advanced Structural Dy-
namics Evaluation Centre (ASDEC). ASDEC byto pierwszym komercyjnym laboratorium w Wielkiej
Brytanii, $wiadczacym ustugi tréjosiowego pomiaru drgan oraz analizy modalnej przy uzyciu laserow
wykorzystujacych efekt Doppler'a. ASDEC bylo zlokalizowane w Mira Technology Park — parku tech-
nologicznym skupiajgcym podmioty przemystowe dziatajace w branzy zaawansowanych technologii.
ASDEC zakonczylo swoja dziatalnos¢ w 2018 r.

Habilitant pelnit funkcje konsultanta w postepowaniu konkursowym na dostawe sprzetu badaw-
czego dla Centre for Infrastructure Materials (CIM) zlokalizowanego na University of Leeds w Wiel-
kiej Brytanii. CIM powstato dzigki wsparciu finansowemu z UK Collaboratorium for Research in In-
frastructure and Cities (UKCRIC) — zintegrowananej sieci badawczej powotanej w celu rewitalizacji,
utrzymania i rozwoju infrastruktury oraz miast w Wielkiej Brytanii i poza nia.

Habilitant jest recenzentem wnioskow o granty naukowe przyznawane przez UK Research and
Innovation (UKRI) — niezaleznej publicznej organizacji wspieranej przez fundusze z UK Department
for Business, Energy and Industrial Strategy (BEIS; Brytyjskie Ministerstwo Biznesu, Energii i Stra-
tegii Przemystowej). UKRI to gtéwna brytyjska organizacja przyznajaca srodki na badania naukowe.

Habilitant jest recenzentem kilkudziesieciu artykutow naukowych. Gtéwne czasopisma naukowe,
dla ktérych przygotowat recenzje, w porzadku alfabetycznym: (1) Applied Mathematical Modelling,
(2) Biology Letters, (3) Engineering Structures, (4) Frontiers Sociology, (5) International Journal of
Control, (6) Journal of Bridge Engineering, (7) Journal of Sound and Vibration, (8) Mechanical Sys-
tems and Signal Processing, (9) PLoS One, (10) Scientific Reports, (11) Structural Engineering Inter-
national, (12) Vibration.
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Habilitant posiada nastgpujace uprawnienia i kwalifikacje zawodowe:
Od 2017 r. posiada status Chartered Engineer (Inzyniera Dyplomowanego ; numer czlonkostwa:
643776), nadawany przez Engineering Council UK (Brytyjskq Izbe Inzynierskq ).

Jest cztonkiem wielu stowarzyszen i organizacji zawodowych:
e 0d 2017 r. jest cztonkiem (IMechE; numer cztonkostwa: 80338807),
e 0d 2011 r. jest cztonkiem European Association for Structural Dynamics (EASD; Euro-
pejskie Stowarzyszenie na rzecz Dynamiki Konstrukcji ),
e od 2021 r. jest cztonkiem International Association for Bridge Maintenance and Safety
(IABMAS, Miedzynarodowe Stowarzyszenie na rzecz Utrzymania i Bezpieczenstwa Mo-
Stow )

Habilitant byt cztonkiem komitetu naukowego CMMoST 2019 - 5th International Conference on
Mechanical Models in Structural Engineering, Alicante 23 - 25 October 2019: http://con-
greso.ué.es/cmmost.

Byt cztonkiem wielodyscyplinarnego zespotu, ktory w 2019 r. otrzymat Research Team of the
Year Award (Nagrode Zespolu Badawczego Roku) w ramach Discovering Excellence Staff Awards
(Inicjatywy Odkrywania Doskonatosci) na University of Leicester w Wielkiej Brytanii.

Ocena: Osiagniccia Habilitanta w zakresie dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspot-
pracy miedzynarodowej oceniam zdecydowanie pozytywnie.

5. Podsumowanie. Wniosek koncowy

Osiggniecia naukowe Habilitanta koncentruja si¢ na badaniu interakcji migdzy pieszymi a kon-
strukcja oraz pomiedzy pieszymi korzystajacymi z obiektow komunikacyjnych takich jak ktadki dla
pieszych lub mosty. Badania te znacznie rozszerzyly stan wiedzy w tym obszarze i w efekcie przyczy-
nig sie do bezpieczniejszego projektowania mostow i ktadek dla pieszych.

W mojej ocenie gtdwnym osiggnieciem Habilitanta jest projekt i wykonanie nowatorskiego sta-
nowiska pomiarowego do badan nad parametrami mechanicznymi chodu cztowieka. Stanowisko to
sktada sie z hydraulicznego stotu wstrzasowego, specjalnej biezni umocowanej na miernikach sil, sys-
temu sterowania umozliwiajagcego automatyczne dostosowanie predkosci pasa biezni do predkosci
chodu, optycznego systemu pomiarowego przechwytujacego dane kinematyczne oraz wirtualnej rze-
czywistosci. Wyniki badan prowadzonych na tym sukcesywnie rozbudowywanym stanowisku badaw-
czym Habilitant wykorzystat w publikacjach wskazanych jako Jego gtdéwne osiggnigcia naukowe za-
tytulowane: Identyfikacja i modelowanie obcigzenr mostow ruchem pieszych.

Poza gtéwnym swym osiggnieciem Habilitant wskazuje drugie osiagnigcie pod nazwa: pomiary
dynamiki konstrukcji oraz analiza modalna, na ktore ztozyto si¢ pie¢ publikacji w czasopismach z IF,
a propozycja efektywnego wykorzystania bezprzewodowych czujnikow bezwladnosciowych do po-
miaru drgan konstrukcji zastuguje na wyr6znienie. Habilitant wykazal, ze optyczny system pomiaru
drgan wykorzystujacy niskobudzetowe aparaty cyfrowe moze dostarcza¢ danych pomiarowych w ja-
kosci pozwalajacej na wykonanie analizy EMA (Experimental Modal Analysis).

Aktywno$¢ naukowg Habilitanta podlegajaca ocenie w $wietle wymagan Art. 219 Ustawy oce-
niam zdecydowanie pozytywnie. Monotematyczny cykl publikacji stanowiacy podstawe postepowania
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oraz inne osiagniecia naukowe stanowig znaczny wplyw w rozwoj dyscypliny inzynieria lgdowa
i transport, a Habilitant wykazat sie istotng aktywnoscia naukow3 realizowana w wigcej niz jednej
uczelni. Swiadcza o tym wysokie parametry naukometryczne: IF = 58,45, h=10/11 (WoS/Scopus),
taczna liczba punktow zgodnie z listami ministerialnymi MNiSW — 1280.

Osiagnigcia Habilitanta w zakresie dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspot-
pracy migdzynarodowej uznaje za przekraczajace wymagania stawiane kandydatom do stopnia nau-
kowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport.

Reasumujac, wnosz¢ o nadanie drowi inz. Mateuszowi Bocianowi stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne, w dyscyplinie inzynieria lgdowa i trans-
port.
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