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osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej
dr. inz. Mateusza Bociana w postepowaniu o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego

Niniejsza opinie opracowatem na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Lagdowa i Transport Politechniki Wroctawskiej prof. dr. hab. inz. Wojciecha Puty z
dnia 5 marca 2022r. wraz z wymaganymi dokumentami, przygotowanymi przez Kandydata
uwzgledniajgc takze w szczegdlnosci odpowiedZ Kandydata z dnia 25 marca 2022r. zawierajgcy
charakterystyke drugiego osiggniecia naukowego. Podstawg prawng opracowania opinii jest réwniez
ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, 374,
695, 875, 1086, z 2021 r. poz. 159) zwana dalej Ustawa.

1. Podstawowe dane o Kandydacie

Dr inz. Mateusz Bocian uzyskat tytut Bachelor of Engineering in Civil Engineering with Honours of
the First Class w Heriot-Watt University w Edynburg w Wielkiej Brytanii 23 czerwca 2009
na podstawie pracy korcowej pt. Human-structure interaction on a light footbridge (Interakcja
pomiedzy pieszym i lekkim mostem dla pieszych). Nastepnie tytut Doctor of Philosophy na
University of Bristol w Wielkiej Brytanii w dniu 24 czerwca 2014 na podstawie pracy pt.
Determination of the self-excited forces on structures due to walking pedestrians using a biologically-
inspired approach (ldentyfikacja sit samowzbudnych dziatajgcych na konstrukcje wskutek ruchu
pieszych z uwzglednieniem czynriiko'w biologicznych). Nalezy w tym miejscu wspomniec¢ art. 328 ust. 1
Ustawy., zgodnie z ktérym stopieri naukowy i stopieri w zakresie sztuki nadany przez uprawniong
instytucje dziatajgcqg w parstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, Organizacji WSspdipracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD) lub Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — strony
umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym jest rownowazny z odpowiednim stopniem naukowym
lub stopniem w zakresie sztuki, o ktérych mowa w ustawie. Mozna zatem uznaé, ze wyksztatcenie
dr. inz. Mateusza Bociana istotnie spetnia wymog konieczny okreslony w art. 219 ust. 1 p. 1.

Dr inz. Mateusz Bocian rozpoczat prace dydaktyczng w roku 2012 w Department of Mechanical
Engineering w University of Bristol w Wielkiej Brytanii na stanowisku Teaching Associate. Nastepnie
poczawszy od roku 2014 pracowat naukowo w kilku uniwersytetach w Wielkiej Brytanii:
University of Exeter, University of Bristol, University of Sheffield, University of Leicester,
University of Leeds na réznych stanowiskach. Od roku 2020 do chwili obecnej pracuje na stanowisku
adiunkta badawczego w Katedrze Drég, Mostéw, Kolei i Lotnisk na Wydziale Budownictwa Lgdowego
Politechniki Wroctawskiej.



2. Ocena pierwszego osiggniecia naukowego

Jako pierwsze osiagniecie naukowe o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Kandydat
przedstawit cykl oSmiu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych zatytutowany:
Identyfikacja i modelowanie obcigzeri mostow ruchem pieszych
Habilitant porusza w nim wazny temat modelowania dynamicznego obcigzenia mostéw pod
wptywem obcigzenia ludZmi. Jako swojg inspiracje wskazuje dwa przypadki wystgpienia
niestabilnosci dynamicznej mostow Passerelle Leopold-Sedar-Senghor w Paryzu we Francji oraz
London Millennium Footbridge w Wielkiej Brytanii. W obydwu tych przypadkach w czasie otwarcia
mostow i duzego obcigzenia ttumem dochodzito do poprzecznej niestabilnosci konstrukcji, pomimo
ze spetniono wszystkie obowigzujgce wowczas kryteria projektowe. Habilitant wskazuje zatem na
niedoskonatos¢ norm projektowych w tym zakresie oraz na waznos¢ tego zagadnienia.

Analizujgc mozliwe przyczyny wiekszej od oczekiwanej wedtug obecnych norm odpowiedzi
dynamicznej konstrukcji, Habilitant wskazuje na dwa podstawowe zagadnienia: interakcje pieszy-
konstrukcja (IPK) oraz interakcje pieszy-pieszy (IPP). Zgodnie z postawiong hipotezg IPK powoduje
sprzezenie zwrotne pomigdzy konstrukcja mostu i jej dynamicznym zachowaniem, a ruchem
pieszego, tzn. ze cztowiek intuicyjnie dostosowuje swdj krok oraz rownowage swojego ciata do nawet
minimalnego ruchu konstrukcji (podioza). Dlatego tez uktad pieszy-konstrukcja moze dazyé do
autosynchronizacji, ktéra z kolej prowadzi do wzrostu obcigzenia dynamicznego konstrukcji. Z kolei
zagadnienie IPP dotyczy synchronizacji kroku pomiedzy ludzmi idagcymi w grupach czy w ttumie, ktére
moze wynikac¢ zaréwno z przyczyn psychologicznych, jak i ograniczen fizycznych. Badanie zagadnien
IPK oraz IPP, ich znaczenia i nasilenia jest podstawowym celem zaprezentowanego osiggniecia
naukowego.

Aby umozliwi¢ badanie zagadnieri IPK oraz IPP Habilitant opracowat nowe podejscie
eksperymentalne wykorzystujgce m.in. rzeczywisto$¢ wirtualng (VR). Zbudowane zostato stanowisko
pomiarowe wykorzystujace ruchomg bieznie o mozliwosci symulacji i odczytu sit dynamicznych
oddziatywann pomiedzy podiozem a cztowiekiem. Dodatkowo badanego pieszego wyposazono w
okulary VR, aby w jak najlepszym stopniu zapewni¢ symulacje rzeczywistych warunkéw chodu. W
artykule [P1] opartym o wyniki badan z tego laboratorium wykazano, ze dynamiczne oddziatywanie
podtoza zawiera czestosci samowzbudne, innymi stowy, ze istotnie zachodzi zjawisko tzw. ,,usidlenia”
czyli dostosowywania sie czestosci kroku pieszego do czestosci drgan podtoza. Wyniki tych badan
rozszerzono i pogiebiono w pracy [P4], w ktdérej dokonano bardziej zaawansowanej analizy
zagadnienia ,usidlenia fazowego”.

W dalszym ciggu prac Habilitant rozbudowuje swojg metodologie badawczg uwzgledniajgc
dodatkowo sie¢ czujnikéw bezprzewodowych (SCB), ktérych rozmieszczenie na ciele pieszego
pozwala na bardzo precyzyjne zamodelowanie ruchu cztowieka. W pracy [P2] zaproponowano
specjalng metodyke analizy sit generowanych podczas kroku cztowieka, m. in. zawierajgcy tzw.
algorytm martwych okreséw ruchu stopy (PDR). Pozwala on na do$¢ doktadne okreslenie punktéow
przytozenia sit reakcji podfoza (SRP). W kolejnych pracach Habilitant weryfikowat i rozwijat tg
metodologie. W szczegdlnosci w artykule [P3] wskazano na szeroki potencjat kompleksowej analizy
modalnej mostéw dla pieszych wykorzystujgcej wytgcznie SCB do pomiaru ruchu. Natomiast w
artykule [P5] dokonano préb weryfikacji algorytmu PDR w czasie badar na obiekcie rzeczywistym
Baker Bridge w Exeter w Wielkiej Brytanii. Wykorzystano w tym celu rézne formacje grup pieszych.



Badania omoéwione w [P5] wykazaty, zaréwno przydatnos¢ algorytmu PDR jak i wiekszg od
oczekiwanej skfonnosc¢ pieszych do korelacji krokéw pomiedzy sobg i konstrukcjg mostu, a co za tym
idzie wieksze znaczenie IPK i IPP.

Habilitant prowadzit takie badania dotyczace chodu grup ludzi na nieruchomym
podtozu [P7]. Dzieki temu modgt analizowaé zjawisko IPP w sposdéb obiektywny i niezalezny od IPK.
Whioski wynikajace z pracy [P7] wskazujg, ze mechanizm IPP powinien by¢ uwzgledniony w modelach
obcigzenn mostéw przez pieszych. Na szczegdlng uwage zastugujg badania Habilitanta zwigzane z
wykorzystaniem techniki VR, ktdére opisuje w pracy [P8]. Zwraca on uwage na kwestig, innego
zachowania ludzi w warunkach chodu laboratoryjnego, w $cisle okreslonych grupach, ktéry moze
znacznie roéznic sie od chodu spontanicznego w rzeczywistym ttumie. W tym celu stworzyt sSrodowisko
VR symulujgce wirtualny ttum, co pozwolito na do$¢ trudng technicznie analize mechaniki ttumu.
Whioski przedstawione w pracy [P8] wskazujg, ze nie ma znaczgcych réznic jakosciowych w
pomiarach. pomiedzy srodowiskiem wirtualnym i rzeczywistym, a wystepuja jedynie réznice natury
ilosciowe;.

Oceniam, ze wnioski ptynace z prac [P1]-[P8] stanowig znaczny wktad w rozwdj swiatowej mysli
naukowej i technicznej dotyczacej zagadnienia projektowania i analizy mostéw obcigzonych ruchem
pieszych. Jednoczesnie stwierdzam, ze catos$¢ cyklu jest spdjna tematycznie i wydana zgodnie z
wytycznymi ujetymi w kryteriach ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b
Ustawy. Dlatego uwazam, ze zaprezentowane do oceny przez Habilitanta osiggnigcie naukowe
Identyfikacja i modelowanie obcigzeri mostow ruchem pieszych spetnia warunki Ustawy okres$lone
w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i moze stanowi¢ podstawe nadania stopnia doktora habilitowanego w
dyscyplinie naukowej inzynierig lgdowa i transport.

3. Ocena drugiego osiggniecia naukowego

Jako drugie osiggnigecie naukowe o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Kandydat
przedstawit cykl czterech powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych dotyczgcych pomiaréw
dynamiki konstrukcji oraz analizy modalnej.

Cykl publikacji dotyczy technicznych metod pomiaru i analizy drgan konstrukcji. W pracy [Al]
Habilitant zaproponowat metodyke wyznaczania przemieszczenn obiektow mostowych przy
wykorzystaniu akcelerometréw i kamery optycznej. W pracy [A2] dr Mateusz Bocian wykonat
walidacje uzytecznosci bezprzewodowych czujnikdw inercyjnych w analizie modalnej konstrukeji w
inzynierii ladowej. Natomiast w pracach [A3] i [A4] przedstawiono jedne z pierwszych dowoddéw na
uzytecznos¢ niskobudzetowych systeméw optycznych wykorzystujgcych algorytmy wykrywania
ruchu.

Catos¢ prac w cyklu stanowi spojny w swej tematyce zbior artykutow, ktéry, zdaniem Recenzenta,
wnosi znaczny wkiad w rozwdj technik pomiarowych w dyscyplinie naukowej inzynieria lgdowa i
transport. Dlatego uwazam, ze zaprezentowane do oceny przez Habilitanta drugie osiggniecie
naukowe dotyczgce pomiaréw dynamiki konstrukcji oraz analizy modalnej spetnia warunki Ustawy
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i moze stanowi¢ podstawe nadania stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie naukowej inzynierig lagdowa i transport.



4. Ocena aktywnosci naukowej

Tematyka pozostatych publikacji Habilitanta nie wchodzacych w skitad osiggnigcia naukowego
réwniez jest zwigzana z pomiarami drgari mechanicznych, analizg modalng konstrukcji budowlanych,
zastosowaniu wirtualnej rzeczywistosci w budownictwie i psychologii kognitywnej, a takie
biomechanika. Na podstawie danych zawartych w Autoreferacie Habilitanta, mozemy stwierdzi¢, ze
jest on bardzo aktywnym badaczem o szerokich horyzontach poznawczych. W szczegélnosci nalezy
podkresli¢, ze brat udziat tacznie az w 13-tu dofinansowanych ze zrédet zewnetrznych projektach
badawczych, z czego np. w ostatnim, trwajacym po dzien dzisiejszy, o budzecie 2 min PLN petni role
kierownika projektu i gtdwnego wykonawcy. Habilitant jest takze aktywny polu dydaktyki,
dziatalnosci recenzenckiej, doradczej i popularyzacyjnej. Swoja prace naukowg prowadzit w wielu
jednostkach badawczych w Wielkiej Brytanii oraz w Polsce. Wskazniki bibliometryczne opisane w
Autoreferacie sg bardzo wysokie. Recenzent zweryfikowat osobiscie dane podane przez Habilitanta i
na dzien pisania niniejszej recenzji tj. 26.04.2022, zgodnie z baza Web of Science Core Collection
Indeks Hirscha wynidst 10 (10), liczba publikacji w bazie 25 (21), liczba cytowan 335 (298) z czego 284
(---) bez autocytowan. Sg to wartosci wyzsze od podanych przez Habilitanta w Autoreferacie (dane w
nawiasach) wedtug stanu na dzieri 30.10.2021 co $wiadczy o jego ciggtej pracy naukowe;j.

Podsumowujac, uwazam, ze aktywno$¢ naukowa Habilitanta w zupetnosci spetnia wymagania
art. 219 Ustawy i moze stanowi¢ kolejny element stanowigcy podstawe nadania Panu
dr. inz. Mateuszowi Bocianowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie
Inzynieria ladowa i transport.

5. Podsumowanie

Podsumowujac niniejszg ocene stwierdzam, ze osiggniecia naukowe i inne przedstawione przez
dr. inz. Mateusza Bociana w Swietle art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, 374, 695, 875, 1086, z 2021 r. poz. 159) spetniajg w
zupetnosci wymagania ustawy. W zwigzku z tym zwracam sie do Komisji Habilitacyjnej z wnioskiem
0 pozytywna opini¢ w sprawie nadania dr. inz. Mateuszowi Bocianowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Igdowa i transport.

Z powazaniem



