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III. Autoreferat 

 

1._Imię i nazwisko : 

Marek Maj 

 

2._Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne  

 

Mgr inż. budownictwa lądowego, specjalność: teoria konstrukcji (1979); 

Studia dzienne na Wydziale Budownictwa Lądowego Politechniki Wrocławskiej w latach 

1974 – 1979; dyplom w specjalności: „Teoria konstrukcji” tytuł: 

„Projekt fundamentu silosu na cement, opracowanie podprogramów na ECM w ramach 

obliczania powłoki walcowej i hiperboloidalnej w MES,  praca napisana pod kierunkiem prof. 

dr hab. inż.  Augustyna Borcza, napisana w zespole pięciu dyplomantów uczestniczących w 

tym samym szerokim temacie.. 

 

Doktor nauk technicznych (1983); 

Praca doktorska napisana w razem z dr inż. Aleksandrem Trochanowskim w tematyce 

mechaniki zarysowanych konstrukcji żelbetowych w 1983 pod tytułem 

Marek Maj, Aleksander Trochanowski, „Analiza stanu napięcia w zarysowanym silosie 

żelbetowym na cement”  

Promotor pracy – prof. zw. dr hab. inż. Augustyn Borcz,  

Recenzenci:  

prof. zw. dr hab. inż. Tadeusz Ćwirko- Godycki (Politechnika Gdańska)  

doc. dr inż. Stefan Jasman (Politechnika Wrocławska) 

prof. zw. dr hab. inż. Ryszard Dąbrowski (Politechnika Gdańska) 

 

Studia uzupełniające 

 

Podyplomowe Studium Pedagogiki Szkoły Wyższej w ramach studiów doktoranckich (1980), 

 

3._Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub 

artystycznych. 

 

Politechnika Wrocławska (Instytut Budownictwa, Wydział Budownictwa Lądowego i 

Wodnego). 

01.10.1981 – 30.09.1984  :  starszy asystent; 

01.10.1984 –   :    adiunkt naukowo-dydaktyczny; 

 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145824
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4._Omówienie osiągnięć, o których mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z późn. zm.).  

 

4.1. ZBIORCZE ZESTAWIENIE BIBLIOGRAFICZNE 

 

ZESTAWIENIE BIBLIOGRAFICZNE Łącznie 

Pozycje bibliograficzne – łącznie 

w tym współautorstwa międzynarodowe 

173 

8 

Monografie i książki autorskie lub współautorskie 4 

Rozdziały  w monografiach i książkach  4 

Artykuły 36 

     w tym: z Listy Filadelfijskiej  (IF) – w tym 4 

współautorstwa międzynarodowe 
4 (2) 

   współautorstwa międzynarodowe  8 

   Open Access 17 

   zaindeksowane w WoS CC   14 

    zaindeksowane w SCOPUS 30 

    punktowane art. z wykazów MNiSW 27 

    punktowane art. spoza wykazów MNiSW 5 3 

Referaty konferencyjne (o zasięgu 

międzynarodowym) 
72 (40) 

Raporty PRE, SPR (w tym tzw. współpraca z 

przemysłem) 
53 

Artykuły popularno – naukowe 7 

Cytowania według bazy Web of Science – bez 

autocytowań 
23 

Cytowania według bazy Google Scholar – bez 

autocytowań 
125 

Cytowania według bazy Research Gate na dzień 

27.04.2021 – bez autocytowań 
66 

Liczba cytowanych prac  według bazy Web of 

Science na dzień  
14 

 

Według bazy Politechniki Wrocławskiej DONA: 

prace zarejestrowane:                         173 

prace publicznie dostępne:                 170 

zaindeksowane w WoS CC:                 14 

zaindeksowane w SCOPUS:                30 

Suma Impact Factor (całość):           6.680 
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4 monografie  (współautorstwo): 

1) Borcz A., Maj M., Trochanowski A., Wytyczne projektowania, budowy i użytkowania 

silosów żelbetowych, Wrocław: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, 1991, 

66 s. 52 rys. bibliogr. s. 64-66               (udział 33%), 

2) Banera J., Maj M., Ubysz A., Powłoki polimocznikowe w budownictwie. Poznań : D-

Concept, Grupa MD, 2017. 336 s., 138 rys., 29 tab., Bibliogr. s. (udział około  40 %)   

3) Maj M., Ubysz A.,:Computational models for determining silo wall displacements caused 

by dry friction. Wrocław: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, 2020. 148 s., 

57 rys., 7 tab. Bibliogr. 136-148.       (udział wg spisu treści 50 %) 

4) Maj M., Ubysz A., Chimneys – use and durability. Wrocław: Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Wrocławskiej, 2021. 234 s.          (udział około 75%)   

Opis udziału w poszczególnych monografiach znajduje się w Załącznikach 

Załącznik nr 1 Bibliografia  Ważniejsze pozycje bibliograficzne 

Załącznik nr 2 Monografie, procentowy wkład  Autorów w tworzeniu dzieł monografii 

 

Rozdziały w monografiach i książkach (4 poz.) 

 *Marek Maj, Andrzej Ubysz 

Chimney cracked reinforced concrete walls as a problem of durability exploitation. W: 

Trwałe metody naprawcze w obiektach betonowych = Durable repair methods in 

concrete buildings : praca zbiorowa / pod red. Tomasza Błaszczyńskiego, Moniki 

Siewczyńskiej. Wrocław : Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, cop. 2015. s. 213-224. 

 Maj M., Stachoń T., Ubysz A., Ulatowski P.,  

Stan przed awaryjny przekroju przypodporowego rygla wspornikowego. W: Współczesne 

metody naprawcze w obiektach budowlanych : praca zbiorowa / pod red. Mieczysława 

Kamińskiego [i in.]. Wrocław : Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, 2009. s. 357-

365. 

 Mieczysław Kamiński, Marek Maj  

Wzmocnienie i naprawa silosów prefabrykowanych i monolitycznych. W: Współczesne 

metody naprawcze w obiektach budowlanych : praca zbiorowa / pod red. Mieczysława 

Kamińskiego [i in.]. Wrocław : Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, 2009. s. 305-

315 Rozdział w książce 

 Mieczysław Kamiński, Marek Maj, Andrzej Ubysz,  

Research of post-tensioned cable girder in an aggressive environment. W: Durability and 

repair of building structures / Red. Tomasz Błaszczyński. Wrocław : Dolnośląskie 

Wydawnictwo Edukacyjne, cop. 2010. s. 120-133 Rozdział w książce 

 

* publikacje i rozdziały w książkach uznane jako wiodące 

 

Artykuły, referaty i raporty 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
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Ważniejsze artykuły 

 

1. *Farzat Askifi, Hala Hammadeh, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Numerical modeling of 

wall pressure in silo with and without insert. Studia Geotechnica et Mechanica. 2021, 

vol. 43, nr 1, s. 22-33.  

2. Hydayatullah Bayat, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Marek Chalecki, Jarosław Wójt, Ashot 

Tamrazyan, Experimental research of ratio between residual and elastic strains εres/εE 

in high-strength concrete beams subjected to bending. Materials. 2021, vol. 14, nr 20, 

art. 6007, s. 1-17. 

3. *Marek Maj, Andrzej Ubysz, Hala Hammadeh, Farzat Askifi, Non-destructive testing of 

technical conditions of RC industrial tall chimneys subjected to high temperature. 

Materials. 2019, vol. 12, nr 12, art. 2027, s. 1-15. 

4. *Hala Hammadeh,  Farzat Askifi, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Amjad Zeno, Effect of 

using insert on the flow pressure in cylindrical silo. Studia Geotechnica et Mechanica. 

2019, vol. 41, nr. 4, s. 177-183. 

5. Marek Maj, Jarosław Rybak, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan, Farzat Askifi, Hala 

Hammadeh, Rheological Shrinkage Impact on the Construction Joints Strength in 

Reinforced Concrete Silos and Chimneys Walls, Konferencja IPICSE w Moskwie, 

Modelling and Methods of Structural Anlysis (MMSA-2021), 

6. Marek Maj, Ashot Tamrazyan 

Problems related to storage of acid substances in reinforced concrete tanks. Journal of 

Physics. Conference Series. 2019, vol. 1425, art. 012024, s. 1-6. 

7. Marek Maj, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan, Durability of polyurethane - cement 

floors. W: VI International Scientific Conference "Integration, Partnership and 

Innovation in Construction Science and Education" (IPICSE-2018) : Moscow, Russia, 

November 14-16, 2018 / eds. A. Volkov, A. Pustovgar and A. Adamtsevich. [Les Ulis : 

EDP Sciences], 2018. art. 02026, s. 1-8. 

8. *Marek Maj 

Problems of durability of reinforced concrete walls tanks, chimneys exposed for 

chemically active environment. W: Lightweight structures in civil engineering : XX 

LSCE 2014 : contemporary problems : monograph from Scientific Conference of IASS 

Polish Chapters, Warsaw, 25-28 September, 2014 / ed. by Jan B. Obrębski. [Warszawa] 

: Micro-Publisher-Consultant-Projekt Jan B. Obrębski Wydawnictwo Naukowe + 

Studio Budowlane, [2014]. s. 102-107. 

9. *Marek Maj 

Shells of cracked reinforced concrete chimneys, silos and cooling towers walls as a 

problem of durability exploitation. W: Insights and innovations in structural 

engineering, mechanics and computation : proceedings of the Sixth International 

Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, 5-7 September 

2016, Cape Town, South Africa / ed. by Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, 

cop. 2016. s. 811-816. 

10. Mieczysław Kamiński, Marek Maj 

Some practical aspects of statistics methods of estimation reliability computed for 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
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existing silo constructions. W: Research and applications in structural engineering, 

mechanics and computation : proceedings of the Fifth International Conference on 

Structural Engineering, Mechanics and Computation, Cape Town, South Africa, 2-4 

September 2013 / ed. Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, cop. 2013. s. 

2059-2064.(Proceedings and Monographs in Engineering, Water and Earth Sciences 

 

Wiodące pozycje bibliograficzne przedstawiłem także w załączniku 

Załącznik nr 1 Bibliografia  Ważniejsze pozycje bibliograficzne 

 Specyfikacja publikacji według zbiorczej tabeli (powyżej) 

 Pełny wykaz tytułów dorobku posegregowanego tematycznie znajduje się w załącznikach 

nr 1 do nr 21 oprócz załączników nr 6 do nr 9 dotyczących innych osiągnięć. 

 

Cytowania według bazy Web of Science, Google Scolar I Research Gate 

 Specyfikacja według zbiorczej tabeli (powyżej) 

 Pełny wykaz tytułów dotyczących całości publikacji zamieszczono w załącznikach  

 Załącznik MMAJ CYTOWANIA,  

 Załącznik nr 24 Spis Publikacji MMaj_DONA_1979-2022 
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4.2. UDZIAŁ Z PREZENTACJAMI W WAŻNIEJSZYCH KONGRESACH I 

KONFERENCJACH MIĘDZYNARODOWYCH 

 

Jako najważniejsze w ostatnich latach uważam: 

 

Konferencje na których były zgłoszone referaty 

 

1983 - 11th Working Session of the IASS Committee of Pipes and Tanks, Wrocław, November 

3-6, 1981. Wrocław : PWr, 1983 

1984 - X Internationaler Kongress über Anwendung der Mathematik in den 

Ingenieurwissenschaften, Hochschule für Architektur und Bauwesen Weimar, 2-7 

September 1984, Weimar. 

1985 - Reliable Flow of Particulate Solids, Bergen, Norway, 20-22 August 1985. Proceedings. 

Poster Session 4. Bergen : Chr. Michelson Inst., 1985. 

1988 - Silos- Forschung und Praxis Tagung '88, Karlsruhe, 10-11 Oktober 1988. Karlsruhe : 

Univ. Karlsruhe, 1988  

1990 – XII. Internationaler Kongress über Anwendungen der Mathematik in den 

Ingenieurwissenschaften, Juni 1990 Weimar. 

1996 - Research methodology of concrete structures. School of Youngs, Karpacz-Szklarska 

Poręba, wiosna-jesień 1991-1995] 

1999 - RELPOWFLO III). International symposium. Proceedings, Porsgrunn, Norway, 11-13 

August 1999. Porsgrunn : Telemark College, 1999 

2000 - The 3rd Israeli Conference for Conveying and Handling of Particulate Solids. Joined 

with the 10th International Freight Pipeline Society Symposium. Proceedings. [The 

Forum for Bulk Solids Handling], The Dead Sea, [Israel], May 29-June 1, 2000 

2000 – Internationales Kolloquium über Anwendungen der Informatik und Mathematik in 

Architektur und Bauwesen. Weimar, Juni 2000. 

2001 – 7th International Conference on Inspection Appraisal Repairs & Maintenance of 

Buildings & Structures. Nottingham, UK, 11-13 September 2001. 

2003 - The 4th International Conference for Conveying and Handling of Particulate Solids. 

Proceedings. ORTRA, Budapest, May 27-30, 2003 

2003 – 16th International Conference on the Applications of Computer Science and 

Mathematics in Architecture and Civil Engineering. Weimar, 10 bis 12 Juni 2003. 

2006 Bulk Europe 2006, Barcelona, 16-17 October 2006 

2006 – 17th International Conference on the Applications of Computer Science and 

Mathematics in Architecture and Civil Engineering. IKM 2006, 12th-14th July 2006. 

2009 – 18th International Conference on the Applications of Computer Science and 

Mathematics in Architecture and Civil Engineering, IKM, Weimar, 7-9 July 2009. 

2010 - the Fourth International Conference on Structural Engineering, Mechanics and 

Computation], 6-8 September 2010, Cape Town, South Africa 
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2013  – 5th International Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, 

Cape Town, South Africa, 2-4 September 2013  

2013 –  IASS (International Association for Shell and Spatial Structures) Annual Symposium: 

Beyond the Limit of Man, Wroclaw, Poland, on September 23-27. 

2014 - XX LSCE 2014 : contemporary problems : monograph from Scientific Conference of 

IASS Polish Chapters, Warsaw, 25-28 September, 2014 

2015  – 20th International Conference on the Applications of Computer Science and 

Mathematics in Architecture and Civil Engineering. Weimar, July 20-22. 

2016 – 6th International Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, 

5-7 September 2016, Cape Town, South Africa. 

2016 - XIX Meždunarodnoj mežvuzovskoj naučno-praktičeskoj konferencii studentov, 

magistrantov, aspirantov i molodyh učënyh, Moskva, 27-29 aprilâ 2016 

2018 – 9th International Scientific Conference Building Defects. České Budějovice, Czech 

Republic, November 23-24, 2017 (2 niewygłaszane referaty –  publ. w bazie WoS) 

2018 – VI International Scientific Conference Integration, Partnership and Innovation in 

Construction Science and Education IPICSE-2018, Moscow, Russia, November 14-16 

2019 – XXII International Scientific Conference "Construction - the Formation of Living 

Environment" (FORM-2019) : Tashkent, Uzbekistan, April 18-21, 2019. 

2020 – International Scientific Conference: Theory and Practice of Innovative Development 

CATPID-2020, 26-30 September 2020, Nalchik, Russian Federation (konferencja 

zdalna) 

2020 – XXIII International Scientific Conference “Construction - the Formation of Living 

Environment" (FORM-2020), 23-26 September 2020, Hanoi, Vietnam. (konfer. 

zdalna). 

2021 - Konferencja IPICSE w Moskwie, Modelling and Methods of Structural Anlysis 

(MMSA-2021) (konferencja zdalna – main speaker)  

 

Zaproszenie do uczestnictwa w Międzynarodowych Komitetach Naukowych na corocznych 

Konferencjach FORM i MMSA w roku 2022 (obie są organizowane przez MGSU 

(Mieżdunarodnyj Gosudarstwennyj Stroitelnyj Universytet) w Moskwie – rezygnacja z udziału. 

 

Załącznik nr 16 Referaty zgłoszone na Konferencjach zagranicznych  
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4.5. CHARAKTERYSTYKA DZIAŁALNOŚCI NAUKOWEJ 

 

Tytuł osiągnięcia naukowego:  

Trwałość wybranych konstrukcji żelbetowych poddanych złożonym obciążeniom 

środowiskowym. 

W tym główne dwa aspekty osiągnięć naukowych : 

1. Trwałość silosów i kominów żelbetowych poddanych długotrwałym obciążeniom 

zmiennym, cyklicznym w tym termicznym ** 

2. Trwałość silosów i kominów żelbetowych poddanych długotrwałym obciążeniom 

środowiskowym i chemicznym *** 

** - monografie 3) i  4)  

3) Maj M., Ubysz A.,:Computational models for determining silo wall displacements 

caused by dry friction.  

4) Maj M., Ubysz A., Chimneys – use and durability  

oraz artykuły  

1. *Farzat Askifi, Hala Hammadeh, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Numerical modeling of 

wall pressure in silo with and without insert. Studia Geotechnica et Mechanica. 2021, 

vol. 43, nr 1, s. 22-33.  

2. *Hala Hammadeh,  Farzat Askifi, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Amjad Zeno, Effect of 

using insert on the flow pressure in cylindrical silo. Studia Geotechnica et Mechanica. 

2019, vol. 41, nr. 4, s. 177-183. 

3. *Marek Maj 

Shells of cracked reinforced concrete chimneys, silos and cooling towers walls as a 

problem of durability exploitation. W: Insights and innovations in structural engineering, 

mechanics and computation : proceedings of the Sixth International Conference on 

Structural Engineering, Mechanics and Computation, 5-7 September 2016, Cape Town, 

South Africa / ed. by Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, cop. 2016. s. 811-

816. 

 

*** - monografia 1) i 2)  

1) Borcz A., Maj M., Trochanowski A., Wytyczne projektowania, budowy i użytkowania 

silosów żelbetowych 

2) Banera J., Maj M., Ubysz A., Powłoki polimocznikowe w budownictwie  

oraz artykuły  

1. *Marek Maj, Ashot Tamrazyan 

Problems related to storage of acid substances in reinforced concrete tanks. Journal of Physics. 

Conference Series. 2019, vol. 1425, art. 012024, s. 1-6. 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
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2. *Marek Maj, Andrzej Ubysz, Hala Hammadeh, Farzat Askifi, Non-destructive testing of 

technical conditions of RC industrial tall chimneys subjected to high temperature. 

Materials. 2019, vol. 12, nr 12, art. 2027, s. 1-15. 

3. *Marek Maj 

Problems of durability of reinforced concrete walls tanks, chimneys exposed for 

chemically active environment. W: Lightweight structures in civil engineering : XX 

LSCE 2014 : contemporary problems : monograph from Scientific Conference of IASS 

Polish Chapters, Warsaw, 25-28 September, 2014 / ed. by Jan B. Obrębski. [Warszawa] 

: Micro-Publisher-Consultant-Projekt Jan B. Obrębski Wydawnictwo Naukowe + 

Studio Budowlane, [2014]. s. 102-107. 

 

Ważniejsze punkty zawierające osobisty wkład i osiągniecia naukowe zostały 

umieszczone pod koniec każdego podrozdziału opisującego główne działy mojej 

aktywności badawczo – naukowej (str 10-29).  

 

Podczas dwóch seminariów, jakie wygłosiłem na forum PAN Oddział Wrocław i na 
Seminarium Naukowym Dyscypliny Naukowej Inżynierii Lądowej i Transportu w Politechnice 

Wrocławskiej, przedstawiłem swój dorobek naukowy poprzedzając złożenie wniosku 

habilitacyjnego: 

Wystąpienie w PAN Oddział Wrocław 24.02.2021  

Seminarium pt. „Fizykochemiczne przyczyny odspojeń powłok izolacyjnych w 

żelbetowych osadnikach i komorach fermentacyjnych. Marek Maj” 

Wystąpienie na Seminarium Naukowym Dyscypliny Naukowej Inżynierii Lądowej i 

Transportu w Politechnice Wrocławskiej w dniu 02.03.2022 

Seminarium pt. „Niektóre aspekty związane z trwałością konstrukcji żelbetowych 

poddanych złożonym obciążeniom”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
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Etap 1 (przed doktoratem) 

Działalność o charakterze naukowym rozpocząłem na studiach doktoranckich w Instytucie 

Budownictwa w 1979 roku jeszcze przed obroną pracy dyplomowej magisterskiej. Pod 

kierunkiem prof. dr hab. inż. Augustyna Borcza prowadziłem badania doświadczalne obciążeń 

naporem i temperaturą ścian silosu na cement w skali naturalnej w Cementowni Górażdże. 

Jednocześnie zaangażowałem się w formułowanie rozwiązań i przygotowanie programów 

numerycznych w metodzie elementów skończonych(MES) dla konstrukcji powierzchniowych 

i powłokowych z zastosowaniem modelu rys zaproponowanym przez prof. A. Borcza. Praca 

badawcza dotycząca pomiarów naporu materiałów sypkich  była pracą zespołową, którą 

prowadziłem najpierw  z dr inż. Aleksandrem Trochanowskim pod opieką prof. Augustyna 

Borcza. W szczególności analizie numerycznej podlegał rozkład sił wewnętrznych w 

powłokach cylindrycznych żelbetowych zarysowanych poddanych niesymetrycznemu 

obciążeniu naporem i temperaturą.  

Powstający zespół badawczy zajmujący się szeroko rozumianą problematyką obciążeń 

użytkowych silosów, z czasem powiększał swój skład oraz udoskonalał metody pomiarów 

doświadczalnych na obiektach w skali modelowej i rzeczywistej. Badania dotyczyły głównie 

naporu na ściany i dno oraz rozkładu temperatury na powierzchni wewnętrznej ścian i dna 

silosu podczas trzech faz – napełniania, magazynowania i opróżniania – w warunkach 

przemysłowej eksploatacji silosów. Przeprowadziłem je osobiście na silosie na cement w 

Cementowni Górażdże w latach 1979 - 1995. W tym czasie, jako zespół „silosowy” 

nawiązaliśmy współpracę z zespołem zajmującym się szeroko rozumianą problematyka 

silosową prof. J. Eibla w  Uniwersytecie w Karlsruhe w Instytucie Massivbau und 

Baustofftechnologie. Współpraca ta odbywała się w ramach projektów badawczych, jakie 

realizowaliśmy we Wrocławiu oraz projektów badawczych „silosowych” realizowanych w UT 

w Karlsruhe. Także druga część pracy badawczej, jakim były studia nad konstrukcjami 

powierzchniowymi i powłokami zarysowanymi z zastosowaniem modelu A. Borcza do metody 

elementów skończonych a w szczególności powłok  żelbetowych rozwijała się we współpracy 

z ośrodkiem prof. J. Eibla. 

Badania naporu przy zastosowaniu czujników stacjonarnych umieszczanych w ścianach i 

dnie silosów oraz przy pomocy czujników sond, zanurzanych w materiale sypkim, były 

wykorzystane w opracowaniach pomocnych do opracowywania normatywów do 

projektowania, budowania i użytkowania silosów oraz doraźnych wytycznych do 

projektowania dla biur projektowych zajmujących się tego typu konstrukcjami. 

W tym czasie podjąłem się pionierskich adaptacji metody elementów skończonych do 

obliczeń zarysowanych elementów powierzchniowych i powłokowych. Obliczenia 

numeryczne w MES miały za zadanie wykazania wartości redystrybucji sił wewnętrznych a w 

tym w szczególności  momentów zginających w ścianach zbiorników wskutek zarysowania.  

W okresie studiów doktoranckich zaangażowałem się w prace związane z odtwarzaniem 

utraconej nośności i trwałości silosów i zbiorników żelbetowych.  

Ta aktywność wyznaczyła kierunek dla mojego przyszłego zainteresowania się 

kompleksowym potraktowaniem zagadnień trwałości dla wielkogabarytowych obiektów 

przemysłowych.  

Badania doświadczalne i analizy teoretyczne, które prowadziłem od czasu przed doktoratem 

do lat po obronie pracy, były skoncentrowane na następujących punktach: 

 

 wytworzenie aparatury pomiarowej, konstrukcja czujników magnetosprężystych, projekt 

aparatury rejestrującej,  
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 przygotowanie stanowiska pomiaru naporu i temperatur na silosie w cementowni 

Górażdże, 

 przeprowadzenie dwuletnich badań w wielu cyklach pracy silosu, gromadzenie danych 

 przygotowanie modelu rysy wprowadzone do funkcji kształtu i macierzy sprężystości, 

modyfikacja wektora obciążeń (wykorzystując między innymi dwuliniowy, sprężysto-

plastyczny model konstytutywny Borcza), 

 napisanie programu w MES do obliczeń konstrukcji powierzchniowych i powłokowych  

na komputery o dużej mocy obliczeniowej, 

 wykonanie szeregu analiz numerycznych dla zarysowanych elementów 

powierzchniowych i powłokowych, wpływ zarysowania na redystrybucję sił 

wewnętrznych, 

 oddziaływania obciążeń niesymetrycznych i lokalnych naporu oraz temperatur na 

wytężenie w powłoce silosu cylindrycznego, 

Okres tej pracy zwieńczyła praca doktorska napisana wspólnie z dr. inż. A. Trochanowskim. 

w 1983 roku  

 

Marek Maj, Aleksander Trochanowski, Analiza stanu napięcia w zarysowanym silosie 

żelbetowym na cement. Raporty Inst. Bud. PWr. 1983, Ser. PRE; nr 29. 202 s. Praca 

doktorska.  

Artykułami przekrojowymi w poruszanej tematyce są publikacje:  

Marek Maj, Aleksander Trochanowski, Obliczenia statyczne powłok żelbetowych z 

rysami z wykorzystaniem metody elementów skończonych. Raporty Inst. Bud. PWr. 1980, 

Ser. PRE nr 128, 53 s. 

Augustyn Borcz, Marek Maj, Aleksander Trochanowski, Problemy bezpiecznego 

użytkowania silosów na cement. W: Aktualne problemy naukowo-badawcze 

budownictwa, Krynica, [16-23 września] 1980. T. 8. Referaty. Problemy remontów 

rekonstrukcji i modernizacji budynków / XXVI konferencja naukowa. Wrocław, 1980. s. 

19-27. 

  

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145824
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145824
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=000873
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145824
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Etap 2 (po obronie doktoratu) 

 

W trakcie dalszej pracy naukowo badawczej w latach 1983 – 2022 zdobywałem 

doświadczenia związane z przywracaniem projektowanej trwałości obiektów w pełnej skali 

projektowej i użytkowej, którymi w szczególności były 

 silosy żelbetowe,  

 kominy żelbetowe,  

 zbiorniki żelbetowe,  

 kompozytowe, żelbetowe, płyty denne i fundamentowe obciążone wodą gruntową,  

 zastosowania materiału naprawczego, jakim jest polimocznik. 

Trwałość konstrukcji jest związana z bezpiecznym jej użytkowaniem, z jej odpornością na 

oddziaływania środowiskowe oraz z wpływem konstrukcji na środowisko od czasu rozpoczęcia 

budowy aż po jej ewentualne oddanie do recyklingu.  

Problem trwałości konstrukcji żelbetowych jest jednym z ważniejszych tematów, jakie są 

rozważane w związku z koniecznością wprowadzenia zrównoważonego rozwoju społeczno-

gospodarczego i relacją ze środowiskiem naturalnym, z koncepcją ekorozwoju, polityką 

ekologiczną i potrzebę planowania działań w sferze ochrony środowiska i zrównoważonego 

rozwoju w przemyśle budowlanym. Zachowanie istniejącej substancji obiektów 

przemysłowych, przywrócenie konstrukcjom projektowanej trwałości, wymiany 

wyeksploatowanych elementów konstrukcyjnych w obiektach zamiast ich kompleksowej 

przebudowy, stosowanie materiałów niechłonnych energetycznie, eliminacje nadprodukcji 

CO2, ochrona obiektów przed agresją warunków środowiskowych, w tym oddziaływania 

termiczne, chemiczne to zadania, mające kluczowe znaczenie dla środowiska naturalnego i 

zachowania jego zasobów.  

Te zagadnienia związane nie tylko ze zwiększeniem trwałości konstrukcji, ale także z 

odtwarzaniem traconej po latach eksploatacji oczekiwanej trwałości były inspiracją do 

kolejnych zadań, jakich podjąłem się  w tej tematyce. 

Wiązało się to z podjęciem analiz z obszaru niezawodności konstrukcji, pozwalającej na 

oszacowanie stopnia bezpiecznego, rozłożonego w latach użytkowania (eksploatacji) obiektów. 

Podstawowym parametrem obliczanym w analizach niezawodności był wskaźnik 

bezpieczeństwa konstrukcji, określony jako zapas bezpieczeństwa pomiędzy obliczeniową 

odpornością konstrukcji i obliczeniowymi wartościami oddziaływań.  

Dla tych badanych obiektów konieczne okazało się ponowne zbadanie wartości 

podstawowych parametrów wytrzymałościowych betonu i stali konstrukcyjnej, ponowne 

określenie obciążeń charakterystycznych i obliczeniowych, weryfikacja założeń 

merytorycznych dotyczących zarysowanych konstrukcji żelbetowych, wykonanie obliczeń 

statycznych i wytrzymałościowych, sprawdzenie nośności i opracowanie technologii naprawy, 

czyli odtworzenie oczekiwanej trwałości. 

Konsekwencją tych działań było opracowanie metod, technologii naprawczych w tym 

sposobów wzmacniania istniejących obiektów, metod naprawy uszkodzonych lub osłabionych 

elementów konstrukcyjnych, m. in. przez zastosowanie polimoczników. 
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Działalność naukowa nad każdym obiektem (silosy, kominy, zbiorniki, płyty denne) przebiegała  

z reguły w trzech obszarach: 

 badanie obciążeń o losowym charakterze, przeważnie większe od założonych przy 

projektowaniu, 

 analiza skutków obciążeń, w tym przede wszystkim występujących naprężeń i 

towarzyszących im odkształceń – naprężenia z reguły przekraczały stany nośności SGN 

i SGU konstrukcji, 

 analiza uszkodzeń konstrukcji, analiza obniżenia trwałości w użytkowaniu obiektów i 

metody przywracania utraconej trwałości, w tym analiza nieskuteczności stosowanych 

dotychczas technik naprawczych. Naprawy z jak najmniejszym zanieczyszczeniem 

środowiska.  

Trwałość stała się w czasie ostatnich kilkunastu lat jednym z tematów wiodących w mojej pracy 

naukowo – badawczej.  

Publikacja zawierająca omawiane zagadnienia. 

Marek Maj Shells of cracked reinforced concrete chimneys, silos and cooling towers 

walls as a problem of durability exploitation. W: Insights and innovations in structural 

engineering, mechanics and computation : proceedings of the Sixth International 

Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, 5-7 September 

2016, Cape Town, South Africa / ed. by Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, 

cop. 2016. s. 811-816 

 

SILOSY 

Napory i temperatury jako główne obciążenie silosów 

Po obronie pracy doktorskiej, która podobnie jak praca magisterska miał charakter pracy 

zespołowej, kontynuowałem badania mające dalej charakter zespołowy.  

Praca w zespole naukowo – badawczym jest cechą charakterystyczną mojej pracy naukowej. 

Badania te, dzięki wytworzonej przenośnej aparaturze badawczej do pomiarów naporu 

materiałów sypkich przy pomocy czujników sond, umożliwiły pomiary naporu na wielu 

różnych konstrukcjach silosów, np. na cement, na mąkę, na węgiel itp.  

Ten okres pracy pozwolił na opracowanie trzech kierunków badawczych.  

Pierwszym było przygotowanie, przetestowanie i uruchomienie do stałej rejestracji 

sygnałów z czujników naporu i temperatury oraz stały pomiar mierzonych wielkości w 

zależności od sterowanych opcji opróżniania silosu. Przeprowadziłem badania na wielu 

silosach w skali naturalnej, półtechnicznej i modelowej. W tym czasie współpracowałem też w 

ramach wrocławskiego zespołu badawczego z zespołami badawczymi zagranicznymi. Celem 

tej współpracy było sporządzenie norm obciążeń dotyczących silosów. Badania te doczekały 

się wielu przygotowanych w zespole badawczym publikacji. 

Drugim kierunkiem badawczym było zastosowanie MES do elementów powierzchniowych 

i powłokowych opracowanego uprzednio przez prof. A. Borcza dyskretnego modelu obliczania 

zarysowanych konstrukcji żelbetowych . W szczególności opisałem macierz sprężystości i 

funkcję kształtu oraz macierz bezwładności, w których  umieściłem rozwiązania analityczne 

dotyczące  zarysowania i oddziaływanie nierównomiernych, zmiennych naporu i temperatury. 

Efektem było zastosowanie pomierzonych naporów i temperatur w obliczeniach powłoki 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835


14 
 

cylindrycznej, żelbetowej zarysowanej w MES. Wyniki te można było zastosować do 

przyszłych aplikacji z zakresu obliczeń niezawodności konstrukcji.  

Trzecim kierunkiem była analiza trwałości obiektów. Na podstawie zgromadzonych 

wyników badań rozkładu naporu i temperatur w tzw. banku danych, opracowanych programów 

w MES dla konstrukcji powierzchniowych i powłokowych żelbetowych zarysowanych oraz na 

bieżąco badanych cech wytrzymałościowych konstrukcji silosów i opracowywanych metod 

badań niezawodnościowych w określeniu stanu trwałości obiektów oraz sposobów ich 

odzyskiwania w sposób przyjazny dla środowiska (doraźne i długoterminowe badania cech 

fizykochemicznych).  

Współpraca z ośrodkami zagranicznymi owocowała moim stażem naukowym w miesiącach 

wiosennych w 1989 i miesięcznym rok później w1990 roku Instytucie Massivbau w TU 

Karlsruhe w zespole prof. J. Eibla. W czasie tego stażu wygłosiłem kilka wykładów podczas 

organizowanych seminariach w zespole prof. J. Eibla a także w zespole prof. G. Gudehusa 

zajmującego się problematyką naprężeń w ośrodkach gruntowych. Celem tych prowadzonych 

seminariów  było przedstawienie stanu prac badawczych w zespole badawczym silosowym 

wrocławskim.  

W tym samym czasie, także jako „zespół silosowy” prof. A. Borcza nawiązaliśmy 

współpracę z norweskim ośrodkiem naukowym Telemark Research Institute Norway w  Oslo 

reprezentowanym przez prof. Sunila de Silva. Instytut ten zajmował się badaniem zachowania 

się materiałów sypkich m. in. w zbiornikach. Współpraca ta owocowała dwoma 

krótkotermnowymi stażami do Instytutu w celu wzajemnej konsultacji dotyczącej metod 

badawczych, w tym sposobu konstruowania czujników do pomiaru ciśnień w ośrodkach 

sypkich pod kątem rejestracji najbardziej niebezpiecznych dla konstrukcji konfiguracji 

obciążeń podczas przepływu materiału  przez silos z uwzględnieniem losowych efektów 

termicznych i dynamicznych. W tym czasie wziąłem też udział w dwóch konferencjach w 1985 

i w 1999 zorganizowanych przez prof. Sunila de Silvę i w dalszej kolejności przez prof. G. 

Enstada, podczas których referowałem prace badawcze wrocławskiego „zespołu silosowego”.. 

Badania naporu i temperatury były finansowane i realizowane z różnych źródeł a przede 

wszystkim w ramach Grantu badawczego KBN P4 nr projektu 304109101 w latach 1991 – 

1995, którego kierownikiem byłem w latach 1993 -1995.  

 

Podjęte w tym czasie zagadnienia można opisać w następujących punktach: 

 

1. opracowanie metod pomiarowych i ich weryfikacja poprzez  przeprowadzenie pomiarów 

naporu i temperatury materiałów sypkich oddziaływujących na ściany i dno silosów,  

2. analiza przepływu materiałów sypkich przez silos i powiązanie przepływu z naporami na 

ściany silosu – opracowanie wyników badań a na ich podstawie współczynników i 

bezwymiarowych zależności funkcyjnych pozwalających na obliczanie naporu w 

silosach podczas przepływu różnych materiałów sypkich. 

3. wpływy aeracji, dynamicznego charakteru przepływu materiału, niesymetrycznego 

opróżniania na zmiany w wartościach naporu. Opracowanie  banku danych dotyczących 

pomierzonych wielkości naporu i temperatury dla kilkudziesięciu rodzajów silosów, 

4. Zastosowanie opracowanych programów MES do obliczania elementów 

powierzchniowych i powłokowych, uwzględniających dyskretną nieciągłość 
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materiałową (np. zarysowanie) w zagadnieniach nieliniowych, oraz analiza wpływu tych 

nieciągłości na redystrybucję sił wewnętrznych,  

5. Numeryczna analiza  lokalnych imperfekcji i dużych początkowych przemieszczeń w 

geometrii ścian silosów na wzrost sił wewnętrznych, 

6. Analiza stopnia bezpiecznego użytkowania istniejących silosów na podstawie pomiarów 

parametrów ważnych dla nośności ścian i wpływu zmienności tych wielkości na  

niezawodność i trwałość konstrukcji. Analiza wpływu lokalnych obciążeń naporem 

(patch loads) naporem i lokalnych polem temperatury oraz gradientem temperatury na 

rozkłady naprężeń w ścianach silosów,  

7. Sporządzenie wytycznych dla projektantów naporu i temperatury dla kilkunastu typów 

silosów na materiały sypkie.  

 

Zwieńczeniem prac analitycznych, badawczych, eksperckich i publicystycznych  jest 

monografia z roku 1993  

 

Augustyn Borcz, Marek Maj, Aleksander Trochanowski  Wytyczne projektowania, 

budowy i użytkowania silosów żelbetowych. Wrocław: Wydawnictwo Politechniki 

Wrocławskiej, 1991. 66 s. Monografia 

 

Po niespodziewanej śmierci Profesora Augustyna Borcza w 1993 roku kontynuowałem 

badania w zakresie trzech głównych działów badawczych, jako kierownik Grantu a także 

pełniłem obowiązki kierownika Zakładu Konstrukcji Żelbetowych Zarysowanych. W Grancie 

badawczym zakończonym w 1995, przeprowadziłem badania naporu i temperatury na wielu 

innych silosach, m .in. koncentratu miedzi, popiołu lotnego, piasku, mąki, pszenicy, rzepaku, 

szlamu, wielokrotnie cementu. 

Dalsze prace badawcze przebiegały zgodnie z trendem europejskich badań naporu, 

temperatur, wytrzymałości silosów, które miały na celu stworzenie modeli obliczeniowych tych 

wielkości. Zaistniałe w świecie awarie silosów od Niemiec po Australię, przynaglały do 

publikowania zarejestrowanych naporów, temperatur i naprężeń w ścianach silosów.  

 

Praca ta została zwieńczona raportem z badań dla KBN-u w 1995 roku  

 

Marek Maj, Wyznaczanie doświadczalne wielkości naporu materiałów sypkich i pola 

temperatury na wybranych silosach. Raporty Inst. Bud. PWroc. 1995, Ser. SPR nr 155. 

s”.  

 

Wyniki prac badawczych zostały szeroko publikowane a artykułami przekrojowymi w 

poruszanej tematyce są pozycje:  

 

Marek Maj, Characteristic pressure of bulk material against silo wall. W: Research 

methodology of concrete structures. School of Youngs, Karpacz-Szklarska Poręba, 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=000873
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145824
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
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wiosna-jesień 1991-1995] / Ed. by M. Kamiński. Wrocław : Dolnośl. Wydaw. 

Edukacyjne, 1996. s. 59-71. 

Mieczysław Kamiński, Marek Maj Experimental and design loads of pressure of bulk 

materials against silo wall. W: Bulk Europe 2006, Barcelona, 16-17 October 2006. 

Wurzburg : Vogel Transtech Publ., [2006. 6] s., Konferencja zagraniczna 

Mieczysław Kamiński, Marek Maj O badaniach obciążeń w silosach w skali modelowej i 

naturalnej. Inżynieria i Budownictwo. 2010, nr 12, s. 669-670., , Artykuł w czasopiśmie 

polskim 

Farzat Askifi , Hala Hammadeh , Andrzej Ubysz, Marek Maj Numerical modeling of wall 

pressure in silo with and without insert. Studia Geotechnica et Mechanica. 2021, vol. 43, 

nr 1, s. 22-33. Artykuł w czasopiśmie zagranicznym z Listy Filadelfijskiej 

 

Dalsze analizy naukowe dotyczące pomiaru temperatury były kontynuowane w poszerzeniu 

o inne dodatkowe dziedziny nauki.  

 

Wykaz pozostałych publikacji z tego obszaru zainteresowań pomiarów naporów i 

temperatur  został zamieszczony w załączniku 

 

Załącznik nr 20 Bibliografia związana z pomiarami naporu i temperatury w silosach 

Losowość obciążeń silosów na materiały gorące.  

 

Szczególną  tematyką moich zainteresowań stało się badanie zmienności losowej naporu i 

temperatury i zmienności losowej parametrów wytrzymałościowych ścian silosów. Zmienność 

losowa tych parametrów wpływając na poziom stanu bezpieczeństw silosów oraz znajomość 

wynikającą stąd poziom niezawodności konstrukcji podczas użytkowania powoduje 

konieczność weryfikacji stanu technicznego istniejących konstrukcji. Obliczenie miarodajnych 

wartości naporu i towarzyszącym im temperatur oraz skojarzenie ich ze stanem nośności ścian 

pozwoliła na określenie stanu bezpiecznego użytkowania silosów, co stało się przedmiotem 

rozlicznych analiz. Na niedostateczny stan bezpieczeństwa wskazywały liczne zarysowania 

ścian silosów. Zebrane informacje o wartościach doświadczalnie pomierzonych naporach i 

liczne przeglądy stanu ścian różnych silosów doprowadziły do powszechnego przeglądu stanu 

technicznego silosów w Polsce. Ten około 15 letni cykl badań został podsumowany w raportach  

Instytutu Budownictwa Politechniki Wrocławskiej, w artykułach w czasopismach naukowych 

i zamieszczonych w referatach prezentowanych  na konferencjach polskich i zagranicznych  

Badania doświadczalne obciążeń silosów wykazały duże rozbieżności pomiędzy naporem 

pomierzonym na obiektach a zastosowanych w projektowaniu silosów. Doprowadziło to do 

mojego zaangażowania się w naprawę i wzmocnienie wielu silosów w Polsce.  

W utworzonych zespołach eksperckich najpierw prof. dr hab. Juliusza Mrozowicza w latach 

1996 – 2002, po jego śmierci prof. dr hab. inż. Mieczysława Kamińskiego aż do roku 2013 a 

następnie ze zorganizowanym przez siebie zespołem przeprowadziłem pomiary naporu i 

temperatur w kolejnych silosach, wykonałem towarzyszące tym pomiarom ocenę wartości 

głównych parametrów wytrzymałościowych silosów, jako zmiennych losowych, w tym 

wytrzymałości betonu i zbrojenia, stanu zarysowania ścian silosów, na podstawie których 

mogłem ocenić stan niezwodnego funkcjonowania badanych zbiorników. 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
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W obliczeniach głównych statystyk opierałem się na teoriach badania konstrukcji 

zalecanych przez prof. dr hab. inż. Janusza Murzewskiego, z którym konsultowałem moje 

badania statystyczne.  

Ten dział mojej aktywności naukowej i badawczej  można pogrupować w następujące bloki 

tematyczne 

 

1. Metody obliczeń wartości obciążeń charakterystycznych losowych zmiennych naporu i 

temperatury. Opracowanie przykładów liczbowych pokazujących praktyczne 

zastosowanie tej metody dla zarysowanych, żelbetowych konstrukcji prętowych 

2. Analiza i zastosowanie metod statystycznego opisu losowego charakteru naporu i 

temperatury materiałów sypkich, 

3. Analiza losowego charakteru rozkładów statystycznych parametrów 

wytrzymałościowych ścian silosów, pomierzonych in situ na badanych silosach 

4. Analiza współczynnika koincydencji naporu i temperatury, globalnego współczynnika 

bezpieczeństwa konstrukcji silosów 

5. W obliczeniach niezawodności i bezpieczeństwa konstrukcji zastosowanie metod 

statystycznych poziomu I (FORM) i II (SORM), biorąc pod uwagę rozkłady statystyczne 

parametrów obciążeń i parametrów odporności jako naturalne lub ekstremalne, w 

zależności od wyników tychże rozkładów.  

6. Efektem przeprowadzanych analiz było określenie globalnego współczynnika 

bezpieczeństwa dla badanych konstrukcji silosów.  

7. Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe przeprowadzone przy pomocy wcześniej 

przygotowanych  programów w MES.  

8. Na tej podstawie sporządziłem też szereg opinii technicznych stanu nośności silosów i 

zbiorników dla kilkudziesięciu silosów na terenie Polski.  

9. Budowa modelu strunowego drgań silosów cienkościennych.  

 

Zwieńczeniem prac analitycznych, badawczych, eksperckich i publicystycznych jest 

monografia z roku 2020 

 

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Computational models for determining silo wall 

displacements caused by dry friction. Wrocław: Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Wrocławskiej, 2020. 148 s. Monografia 

 

Artykułami przekrojowymi w poruszanej tematyce są publikacje:  

 

Marek Maj Some causes of reinforced concrete silos failure. Procedia Engineering. 2017, 

vol. 172, s. 685-691. 

Mieczysław Kamiński, Marek Maj, Some practical aspects of statistics methods of 

estimation reliability computed for existing silo constructions. W: Research and 

applications in structural engineering, mechanics and computation : proceedings of the 

Fifth International Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
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Cape Town, South Africa, 2-4 September 2013 / ed. Alphose Zingoni. Leiden : CRC 

Press/Balkema, cop. 2013. s. 2059-2064. 

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Estimation of loads’ main statistics for hot materials silo. W: 

XXIII International Scientific Conference on Advance in Civil Engineering "Construction 

- the Formation of Living Environment" (FORM-2020), 23-26 September 2020, Hanoi, 

Vietnam. [Bristol : IOP Publishing, 2020]. art. 052042, s. 1-9. (IOP Conference Series - 

Materials Science and Engineering, ISSN 1757-899X; vol. 869) 

Marek Maj, The statistical estimation of loads coincidence factor for silo for hot 

materials. W: The 4th International Conference for Conveying and Handling of 

Particulate Solids. Proceedings. ORTRA, Budapest, May 27-30, 2003. Vol. 1 / Eds H. 

Kalman and J. Gyenis. [B.m. : b.w., 2003]. s. 6. 

Opublikowane artykuły z dziedziny oceny niezawodności znajdują się w załączniku  

Załącznik nr12 Bibliografia z zakresu tematyki statystyki i niezawodności konstrukcji. 

 

Trwałość konstrukcji silosów 

 

Pierwszym obszarem badań trwałości były silosy w Cementowni Ożarów, gdzie wskutek 

błędów i po stronie projektowej i wykonawczej i użytkownika miał miejsce katastrofa silosu w 

1978 roku. Zostałem wówczas, jako doktorant zaangażowany w odbudowę i wzmocnienie 

silosów na cement. Późniejsze problemy w użytkowaniu dziesiątków silosów, kominów, 

zbiorników, chłodni kominowych, zwiększające się wymagania na polu projektowania, 

budowania i eksploatacji obiektów oraz w konsekwencji wzmacniania konstrukcji, stały się 

wezwaniem i problematyką z zakresu utrzymania trwałości lub odtworzenia projektowanej 

trwałości obiektów przemysłowych.  

Wzmocnienie elementów żelbetowych zarysowanych skierowało moją uwagę do 

zastosowania rozwiązań z zakresu szeroko rozumianej chemii budowlanej, w tym zastosowanie 

materiałów naprawczych do wypełniania rys i ubytków w betonie, materiałów wzmacniających 

konstrukcję powierzchniowo oraz objętościowo itp. Prace te w praktyce dotyczyły dużej liczby 

obiektów przemysłowych poddawanym okresowym przeglądom stanu technicznego. Obiekty 

te przeważnie byłe zlokalizowane w ciągach technologicznych pracujących nieprzerwanie, 

toteż bardzo ważne było opracowanie takich technik renowacji lub wzmocnienia, które 

zapewniały trwałość tych konstrukcji na projektowany czas eksploatacji.  

Zastosowanie wyników analiz obciążeń i parametrów wytrzymałościowych na obiektach 

rzeczywistych pozwoliło na ich weryfikację z wykonanymi wzmocnieniami, naprawami. 

Wzmocnione w latach 80-tych i 90-tych obiekty, po 30-tu, 40-tu latach eksploatacji nadal są 

eksploatowane w pełni swoich możliwości. Są to między innymi baterie silosów na cement i 

na mączkę surowcową, silosy na popiół lotny w cementowni Górażdże, baterie silosów na 

cement w porcie Ścinawa oraz w cementowni Strzelce Opolskie, baterie silosów na rzepak w 

ZT w Brzegu, Kruszwicy, Bodaczowie, Pyrzycach. Dzięki osobistemu zaangażowaniu się w 

badania naporów i temperatur cementu i rzepaku, badaniach wytrzymałościowych ścian 

silosów, projektowaniu wzmocnień przy pomocy różnych technologii, zastosowaniu 

materiałów antykorozyjnych dla betonu i stali zbrojeniowej mogłem ocenić stan niezwodnej 

eksploatacji silosów w trakcie mijających dziesięcioleci.  

W szczególności zaś podlegające analizom badawczym były następujące zagadnienia: 

 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
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1. Opracowanie analityczne założeń do projektowanych wzmocnień silosów, sposoby 

odtworzenia projektowanej trwałości i niezawodności konstrukcji 

2. Dobór technologii wzmocnienia, naprawy stosownie do stanu technicznego ścian silosu, 

m.in. klasy betonu, stopnia karbonatyzacji otuliny, stopnia korozji zbrojenia, stan 

niezawodności konstrukcji,  

3. Dobór rodzaju zastosowanych materiałów gwarantujących odtworzenie trwałości 

konstrukcji powierzchniowo, zapewniając odpowiednie parametry fizyko chemiczne 

warstwie zewnętrznej betonowej, 

4. Wpływ ustalonego, bieżącego i rodzaju  monitoringu przeprowadzanych napraw na 

skuteczność odtwarzania trwałości obiektu,  

 

Artykułami przekrojowymi w poruszanej tematyce są publikacje:  

Marek Maj, Accumulated material, workmanship and design errors in the unstable, 

prefabricated reinforced concrete cylindrical tank. Journal of Physics. 2020, vol. 1614, 

art. 012019, s. 1-1 

Marek Maj, Problems of durability of reinforced concrete walls tanks, chimneys exposed 

for chemically active environment. W: Lightweight structures in civil engineering : XX 

LSCE 2014 : contemporary problems : monograph from Scientific Conference of IASS 

Polish Chapters, Warsaw, 25-28 September, 2014 / ed. by Jan B. Obrębski. [Warszawa] 

: Micro-Publisher-Consultant-Projekt Jan B. Obrębski Wydawnictwo Naukowe + Studio 

Budowlane, [2014]. s. 102-107., Konferencja zagraniczna 

Mieczysław Kamiński, Marek Maj, Methods of silo strengthening walls in practice. W: 

Research and applications in structural engineering, mechanics and computation : 

proceedings of the Fifth International Conference on Structural Engineering, Mechanics 

and Computation, Cape Town, South Africa, 2-4 September 2013 / ed. Alphose Zingoni. 

Leiden : CRC Press/Balkema, cop. 2013. s. 2439-2443. 

Marek Maj Niektóre aspekty bezpiecznego użytkowania silosów. Przegląd Budowlany. 

2012, nr 4, s. 92-95 ,  

Mieczysław Kamiński, Marek Maj, Wzmocnienie i naprawa silosów prefabrykowanych i 

monolitycznych. W: Współczesne metody naprawcze w obiektach budowlanych : praca 

zbiorowa / pod red. Mieczysława Kamińskiego [i in.]. Wrocław: Dolnośląskie 

Wydawnictwo Edukacyjne, 2009. s. 305-315 

 

Za najważniejsze własne osiągnięcia udokumentowane w powyższych publikacjach w 

omawianym dziale mojej aktywności naukowo badawczej, które chciałbym przedstawić, 

jako wkład do nauki uważam: 

 

Interpretacja wyników na bazie własnych pomiarów naporu i temperatury na obiektach w skali 

naturalnej (np. 1500 silosów) 

 

1. Opracowanie konstrukcji czujnika do pomiaru gradientu temperatury w ścianie 

żelbetowego silosu.  

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
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2. Opracowanie metod pomiarowych i rejestracji wyników naporu i temperatury materiałów 

sypkich oddziaływujących na ściany i dno silosów, czujniki naporu, czujniki temperatur, 

aparatura rejestrująca w sposób analogowy,  (bank danych). 

3. Sporządzenie wytycznych dla projektantów obliczeń naporu i temperatury dla kilkunastu 

materiałów sypkich  

4. Opracowanie wpływu zmian dobowych temperatury na wzrost naporu materiału 

składowanego w silosie, 

Metody statystyczne oszacowania nośności silosów, 

5. Opracowanie statystycznych modeli obciążeń statycznych, dynamicznych i termicznych 

silosów na materiały sypkie z wykorzystaniem rozkładów statystycznych ekstremów.  

6. Analiza i metoda szacowania wartości współczynnika jednoczesności obciążeń naporem 

i temperaturą dla silosów na materiały gorące.  

7. Analiza i opracowanie modelu obliczeń współczynnika globalnego  i współczynnika 

bezpieczeństwa  dla silosów na materiały gorące istniejących silosów na podstawie 

pomiarów parametrów ważnych dla wytrzymałości ścian i wpływu zmienności tych 

wielkości na niezawodność i trwałość konstrukcji 

Numeryczne metody obliczeń wpływu obciążeń na zarysowane silosy żelbetowe.  

8. Opracowanie metody analitycznej efektu zarysowania jako nieciągłości o charakterze 

dyskretnym, do macierzy sztywności MES. Opracowanie programów numerycznych w 

MES dla w zarysowanych żelbetowych tarcz, płyt i powłok. 

9. Analityczny opis wpływu  zarysowania na zmianę sił wewnętrznych w ścianie silosu.  

 

Metody odtwarzania trwałości silosów.  

 

10. Opracowanie analityczne założeń do projektowanych wzmocnień silosów w zależności 

od parametrów wytrzymałości podłoża, analiza sposobów odtworzenia projektowanej 

trwałości. 

 

Analiza nośności konstrukcji żelbetowych kominów.  

 

Praca naukowa związana z silosami przybliżyła mnie do tematyki kominów żelbetowych, 

które w swojej strukturze bliskie są silosom żelbetowym na materiały gorące (np. silosy na 

cement i mączkę wapienną i popiół lotny badane przez mnie w Cementowni Górażdże). 

Pod koniec lat 90-tych ubiegłego wieku zaangażowałem się w prace analityczne, badawcze 

i w opracowania technologii napraw silnie zarysowanych, wysokich, przemysłowych kominów 

żelbetowych pracujących nieprzerwanie przez kilkadziesiąt lat.  

Podobnie, jak w silosach analizie podlegały zarysowane ściany kominów poddane 

obciążeniom parcia wiatru, zmiennym rozkładom temperatury od spalin i nasłonecznienia na 

powierzchni i na grubości ściany, wysokiej agresji czynników chemicznych oddziaływaniu 

środowiska. Ważnym parametrem wspomagającym zarysowanie kominów jest skurcz. Temu 

zagadnieniu poświęciłem wiele wysiłku i analiz obliczeniowych.  
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W szczególności zaś podlegające analizom badawczym były następujące zagadnienia:  

 

1. Metody pomiarowe wartości gradientów temperatury lokalnie na powierzchni i w 

przekroju ścian oraz ocena stanu izolacji termicznej komina i badania rozkładu 

temperatury w kominie metodą termograficzną, 

2. Analiza obciążeń termicznych przekraczających nośność komina.  

3. Analiza przyczyn fizyko-chemicznych, w tym technologii wznoszenia, na zarysowanie 

kominów i rozwarstwienia w miejscach złączy (przerw) technologicznych,  

4. Modele numeryczne wpływu naprężeń ścinających w kominie spowodowane wzrostem 

temperatury w uszkodzonej brakiem izolacji termicznej ścianie komina, w szczególności 

na linii złączy technologicznych, 

5. Kształtowanie przerw technologicznych, wpływ wibracji na segregację i sedymentację 

kruszywa w obrębie przerw roboczych, 

6. Analiza badania wytrzymałości betonu i stali konstrukcyjnej oraz jakości łączy 

technologicznych oraz stanu izolacji termicznej, 

7. Analiza numeryczna wpływu rodzajów skurczu, jako przyczyny osłabienia 

technologicznych łączy konstrukcji prefabrykowanych lub spowodowanych przerwami 

roboczymi, w szczególności w kominach  

 

Zwieńczeniem prac analitycznych, badawczych, jest monografia wydana w roku 2022   

 

Marek Maj, Andrzej Ubysz Chimneys – use and durability Wrocław: Oficyna 

Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, 2022. 248 s. Monografia 

 

Artykułami przekrojowymi w poruszanej tematyce są publikacje:  

Mieczysław Kamiński, Marek Maj, Andrzej Ubysz, Chimney cracked reinforced concrete 

walls as a problem of durability exploitation. W: Research and applications in structural 

engineering, mechanics and computation : proceedings of the Fifth International 

Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, Cape Town, South 

Africa, September 2013 / red. Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, cop. 2013. 

s. 1739-1743.,  

Marek Maj, Shells of cracked reinforced concrete chimneys, silos and cooling towers 

walls as a problem of durability exploitation. W: Insights and innovations in structural 

engineering, mechanics and computation : proceedings of the Sixth International 

Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, 5-7 September 

2016, Cape Town, South Africa / ed. by Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, 

cop. 2016. s. 811-816. 

Mieczysław Kamiński, Marek Maj, Piotr Kmiecik 

Wpływ technologii kształtowania przerw roboczych w aspekcie zachowania właściwej 

nośności ścian zbiorników i kominów żelbetowych. Przegląd Budowlany. 2012, nr 4, s. 

125-129. 

 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=801070
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Pozostałe opublikowane artykuły z tematyki kominów żelbetowych znajdują się w 

załączniku 

Załącznik nr 18 Publikacje dotyczące analizy nośności kominów  

 

Trwałość konstrukcji kominów żelbetowych 

Zmiana w wymaganiach zamieszczonych w nowych normach dotyczących konstruowania 

zbrojenia w kominach, niedostosowanie technik wykonawczych do tych wymagań, 

doprowadziły między innymi do gwałtownego obniżenia trwałości kominów żelbetowych. 

Niedopracowane technologie wibrowania, niezwracanie uwagi na dokładne izolowanie 

termiczne kominów, spowodowały lokalnie silne zarysowania, głównie w miejscach przerw 

roboczych.  

Jednym z kluczowych problemów badawczych  przy analizie trwałości kominów 

żelbetowych osiadania zawilgoconej izolacji termicznej odsłaniając duże pola ściany komina o 

zwiększonym współczynniku przenikania ciepła. Badania rozkładu temperatur w ścianie 

kominów przy wykorzystaniu techniki termograficznej, badania wytrzymałościowe odwiertów 

rdzeniowych w różnych miejscach ścian kominów wsparły analizy numeryczne wskazujące na 

wielokrotny wzrost naprężeń rozciągających i ścinających w płaszczu żelbetowego komina. 

Wzrost tych naprężeń spowodowany był m.in. uszkodzeniem zawilgoconej izolacji termicznej, 

nieprawidłowym wibrowaniem betonu, i nieodpowiednią pielęgnacją przerw 

technologicznych. Wzmocnienia te były wynikiem analiz numerycznych rozkładu naprężeń w 

kominach poddanych wysokiej temperaturze i pojawiających się naprężeń skurczowych. 

Pracom eksperckim i naprawczym podlegały między innymi kominy w Koksowni w Dąbrowie 

Górniczej, w Radlinie, w Wałbrzychu, w Lesznie. Dzięki tym opracowaniem została 

przywrócona utracona trwałość tym obiektom.  

 

W szczególności zaś podlegające analizom badawczym były następujące zagadnienia: 

 

1. Ocena trwałości zarysowanego komina pracującego w agresywnym chemicznie 

środowisku, 

2. Metody przywracania projektowanej trwałości i odporności komina po latach 

eksploatacji, 

3. Opracowanie technologii naprawy rys w kominach pracujących bez przerw 

technologicznych,  stosowanie iniekcji grawitacyjnych i ciśnieniowych, iniekcje 

wypełniające i sczepiające, 

4. Metody naprawy izolacji termicznej przy pełnej pracy całodobowej komina.  

Wskazanie negatywnych skutków stosowanych technologii wibrowania betonu.  

5. Opracowanie technologii zastosowania powłok polimocznikowych naprawczych, 

wzmacniających mat mineralnych, technologii wymiany otuliny itp. 

 

Zwieńczeniem badań związanych z kominami żelbetowymi jest wspomniana powyżej 

monografia:  

Marek Maj, Andrzej Ubysz Chimneys – use and durability Wrocław: Oficyna 

Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, 2022. 248 s. Monografia 
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Artykułami przekrojowymi w poruszanej tematyce są publikacje:  

Marek Maj, Jarosław Rybak, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan, Farzat Askifi, Hala 

Hammadeh, Rheological Shrinkage Impact on the Construction Joints Strength in 

Reinforced Concrete Silos and Chimneys Walls, Konferencja IPICSE w Moskwie, 

Modelling and Methods of Structural Anlysis (MMSA-2021)(key speaker)  

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Hala Hammadeh, Farzat Askifi 

Non-destructive testing of technical conditions of RC industrial tall chimneys subjected 

to high temperature. Materials. 2019, vol. 12, nr 12, art. 2027, s. 1-15. Lista 

Filadelfijska IF 3.056 

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Chimney cracked reinforced concrete walls as a problem of 

durability exploitation. W: Durable repair methods in concrete buildings :Wrocław: 

Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, cop. 2015. s. 213-224, Rozdział w książce 

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Czynniki wpływające na trwałość kominów żelbetowych. 

Materiały Budowlane. 2014, nr 6, s. 84-85.  

Mieczysław Kamiński, Marek Maj, Andrzej Ubysz, Chimney cracked reinforced concrete 

walls as a problem of durability exploitation. W: Research and applications in structural 

engineering, mechanics and computation : proceedings of the Fifth International 

Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, Cape Town, South 

Africa, 2-4 September 2013 / ed. Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, cop. 

2013. s. 1739-1743. 

 

Pozostałe publikacje zawierające zrealizowane w większości koncepcje napraw i 

wzmocnień silosów i kominów zamieszczono w załączniku  

 

Załącznik nr 17 Bibliografia Naprawa konstrukcji silosów, kominów i chłodni 

kominowych.  

 

Za najważniejsze własne osiągnięcia udokumentowane w powyższych publikacjach w 

omawianym dziale mojej aktywności naukowo badawczej, które chciałbym przedstawić, jako 

wkład do nauki uważam: 

 

1. Analiza numeryczna wyników badań temperatury uwzględniająca lokalne i 

powierzchniowe wpływy agresywnego termicznie i chemicznie środowiska na doraźne i 

długoterminowe cechy fizykochemiczne betonu w konstrukcji nośnej 

2. Opracowanie metod pomiarowych wartości gradientów temperatury lokalnie na 

powierzchni i w przekroju ścian oraz ocena stanu izolacji termicznej komina i badania 

rozkładu temperatury w kominie metodą termograficzną 

Analityczne metody badania przyczyn zarysowania ścian komina.  

3. Analiza przyczyn fizyko chemicznych, termicznych i skurczu, które mają bezpośredni i 

pośredni wpływ na  zarysowania kominów i rozwarstwienia w miejscach złączy 

technologicznych, 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=024929
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
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4. Analiza numeryczna konsekwencji błędów w łączeniu nowego i starego betonu (cold 

joints), 

5. Opracowanie metod szacowania wpływu skurczu betonu.  

6. Modele analityczne wpływu naprężeń ścinających w kominie spowodowane wzrostem 

temperatury w ścianie komina pod miejscowym obciążeniem wysokim gradientem i 

polem temperatury. 

Metody odtwarzania trwałości kominów.  

7. Analiza metod wzmocnienia kominów  i opracowanie technologii naprawy rys przy 

pełnej i nieprzerwanej pracy komina oraz metody przywracania projektowanej trwałości 

i odporności komina po latach eksploatacji, 

8. Analiza warunków użytkowania kominów przemysłowych i opracowanie zaleceń 

wpływających na zwiększenie trwałości tych konstrukcji w warunkach dużych obciążeń 

termicznych i wysokiej agresywności chemicznej środowiska. 

 

Trwałość konstrukcji zbiorników podziemnych, płyt fundamentowych z kompozytowymi 

posadzkami 

 

Tematyka kominów pozwoliła także zaangażować się w problemy zarysowanych ścian 

zbiorników żelbetowych oraz wielkogabarytowych płyt betonowych z monolitycznie 

związanymi betonowymi posadzkami w szczególności pod stałym obciążeniem wody 

gruntowej. Degradacja techniczna tych konstrukcji implikowała potrzebę odtwarzania ich 

projektowanej trwałości. Podobnie jak w przypadku silosów i kominów zasadniczą rolę 

odgrywa problem skurczu, pielęgnacji, kształtowania przerw roboczych i technologicznych, 

stosowanie domieszek w postaci dodatków chemicznych i włókien przeciwdziałającym zbyt 

radyklanemu skurczowi. oraz metody obliczeń statystycznych i wymiarowania konstrukcji.  

Szczególnie problemem były kompozytowe posadzki monolitycznie połączone z płytami 

fundamentowymi monolitycznymi poddane długotrwały obciążeniom zmiennym i zmiennymi 

wpływami środowiskowymi.  

Głównym problemem pojawiającym się w szczególności w płytach fundamentowych w 

wielopiętrowych garażów podziemnych, były silne zarysowania spowodowane m.in. 

nieodpowiednim projektowaniem płyt żelbetowych z kompozytowymi posadzkami zbrojonych 

włóknami stalowymi lub polipropylenowymi w technologii „białej wanny”.  

 

W szczególności analizom badawczym podlegają następujące zagadnienia: 

1. Ilościowe określenie skurczu, jako przyczyna zwiększania naprężeń ścinających i 

rozciągających rozwarstwienia pomiędzy warstwami poziomymi układanymi „mokre na 

suche”, 

2. Analiza i obliczanie samonaprężeń w elementach wyodrębnionych, które są wynikiem 

skurczu od nierównomiernego wysychania,  

3. Analiza skuteczności wzbogacenia składu mieszanki betonowej m.in. włóknami 

stalowymi, poliuretanowymi, szklanymi itp., na ograniczenie wzrostu odkształceń 

spowodowanych skurczem, 
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4. Analiza wpływu kształtowania przerw technologicznych, dylatacji zmniejszające wartość 

skurczu, 

5. Analiza naprężeń jednoczesności występowania naprężeń rozciągających od obciążeń 

stałych, zmiennych i od długotrwałego skurczu i oddziaływania wody 

 

Artykułami przekrojowymi w poruszanej tematyce są publikacje:  

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Cracking of composite fiber-reinforced concrete foundation slabs 

due to shrinkage. Materials Today: Proceedings. 2021, vol. 38, cz. 4, s. 2092-2098. 

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan, Silne zarysowanie płyty fundamentowej w 

wielopoziomowym garażu podziemnym – cz. I. Inżynier Budownictwa. 2020, nr 2, s. 87-89. 

Marek Maj, Ashot Tamrazyan, Problems related to storage of acid substances in reinforced 

concrete tanks. Journal of Physics.. 2019, vol. 1425, art. 

 

Proponowaną technologią w przywracaniu pierwotnej sztywności i projektowanej trwałości 

było zastosowanie iniektów monolityzujących płyty i stosowanie materiałów utwardzających i 

utwardzających powierzchnie posadzek.  

Bardzo podobnym lecz osobnych zagadnieniem Może lepiej byłoby: Zbliżonym 

merytorycznie zagadnieniem są ściany i dna zbiorników na ścieki w oczyszczalniach ścieków 

poddane dużej agresji chemicznej. Po kilku latach eksploatacji zbiorniki traciły odporność 

chemiczną i mechaniczną, traciły szczelność i odporność na korozję betonu i stali zbrojeniowej. 

Wzrastające z roku na rok stężenie ścieków w zbiornikach żelbetowych, spowodowanej m.in. 

wzrastającym stężeniom różnego rodzaju kwasów, siarczanów itp. w ściekach powodowało 

niszczenie powłok ochronnych. Utrata trwałości i jej przywracanie jest związana z kolei ze 

stosowaniem nowych betonów kompozytowych, betonów o podwyższonej wytrzymałości oraz 

nowych materiałów zabezpieczających.  

W szczególności zaś podlegające analizom badawczym były następujące zagadnienia: 

 

1. Teoretyczno-doświadczalna analiza przyczyn utraty trwałości (i szczelności) posadzek, 

płyt żelbetowych i ścian podziemnych zbiorników żelbetowych,  

2. Analiza technologii naprawy w zależności od proponowanej metody przywracania 

projektowanej trwałości i odporności konstrukcji, 

3. Oszacowanie nośności naprawianej konstrukcji i stopnia przywróconej trwałości w 

oparciu o istniejącą wiedzę dotyczącą zmian cech fizykochemicznych betonu w czasie i 

własne badania wykonane na istniejących obiektach,  

 

Artykułami przekrojowymi w poruszanej tematyce są publikacje:  

 

Marek Maj, Tomasz Kowalik, Andrzej Ubysz, Considerable cracking in the foundation 

slab in a multi-storey underground garage. W: XXII International Scientific Conference 

"Construction the Formation of Living Environment" (FORM-2019) : Tashkent, 

Uzbekistan, April 18-21, 2019 / eds. A. Volkov, A. Pustovgar, T. Sultanov and A. 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=802058
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
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Adamtsevich. [Les Ulis] : EDP Sciences, 2019. art. 04036, s. 1-10., (E3S Web of 

Conferences, ISSN 2267-1242; vol. 97) 

Marek Maj, Filip Grzymski, Andrzej Ubysz, The loss of durability in reinforced concrete 

structures. Journal of Physics. 2019, vol. 1425, art. 012207, s. 1-8.  

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Ekspertyza dotycząca przyczyn zarysowań oraz zawilgoceń 

posadzki na najniższym poziomie w garażu podziemnym na obiekcie znajdującym się przy 

ulicach Legnickiej, Poznańskiej i Lubińskiej we Wrocławiu. Raporty Wydziału 

Budownictwa Lądowego i Wodnego Politechniki Wrocławskiej. 2020, Ser. SPR nr 17, 24 s. 

 

Pozostałe Opublikowane artykuły z tematyki posadzek betonowych i powłok 

polimocznikowych znajdują się w załączniku 

 

Załączniku nr 10 Bibliografia Posadzki żelbetowe i zastosowanie powłok 

polimocznikowych 

 

Dzięki tym opracowaniem została przywrócona utracona trwałość tym obiektom.  

 

Za najważniejsze własne osiągnięcia w omawianym dziale mojej aktywności naukowo 

badawczej udokumentowane w powyższych publikacjach, które chciałbym przedstawić, 

jako wkład do nauki uważam: 

 

Przyczyny rozwarstwienia płyt posadzkowych wielowarstwowych i opracowanie 

obliczeniowej metody pozwalającej na ich przewidywanie. 

1. Opracowanie modeli obliczeniowych pokazującej współpracy warstw w 

kompozytowych, wielowarstwowych posadzkach płyt fundamentowych obciążonych 

skurczem, obciążeniami konstrukcyjnymi i wodą gruntową.  

2. Analiza wpływu kształtowania przerw technologicznych, dylatacji zmniejszające wartość 

skurczu, 

Metody odtwarzania trwałości płyt posadzkowych wielowarstwowych 

3. Analiza stosowanych technologii wzmocnienia, naprawy stosownie do stanu 

technicznego płyt wielowarstwowych, m.in. klasy betonu, stopnia karbonatyzacji otuliny, 

stopnia korozji zbrojenia, stan niezawodności konstrukcji,  

 

Zwiększanie trwałości elementów konstrukcji przez zastosowanie powłok polimocznikowych 

 

Kolejny obszar zainteresowań naukowo badawczych jest związany z adaptacją powłok 

polimocznikowych do ochrony, wzmocnienia konstrukcji betonowych. 

Zaangażowałem się wówczas w metody wzmacniania powierzchni betonowych, ochrony i 

izolacji oraz sposobów naprawy konstrukcji betonowych przy użyciu materiałów 

poliuretanowych i polimocznikowych. Pomocną okazała się rozpoczęta współpraca z firmą 

BASF i jej przedstawicielem p. dyrektorem Januszem Banerą w zakresie szerokiej tematyki 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=600644
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
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powłok polimocznikowych stosowanych, jako powłoki izolacyjne, powłoki naprawcze, 

powłoki wzmacniające powierzchnie betonowe. Powłoki polimocznikowe bardzo dobrze 

współpracujące z powierzchniami betonowymi, odporne na tarcie, obciążenia udarowe, 

wysokie temperatury, duże stężenia chemiczne była analizowane także z punktu widzenia tej 

dobrej współpracy z betonowym podłożem. W szczególności problem zarysowania 

zespolonych posadzek fundamentowych wymagał analizy stanu odkształceń podłoża 

betonowego i oceny właściwości fizykochemicznych powłoki polimocznikowej dla różnych 

warunków aplikacji (stan podłoża , agresywność środowiska, zmiany warunków termicznych, 

przyczyny odspojeń i złuszczeń).  

Prace naprawcze zastosowane w przypadku silosów monolitycznych i prefabrykowanych, 

zbiorników żelbetowych na ciecze, w kominach i płytach fundamentowych i płytach posadzek 

przy użyciu powłok poliuretanowych związały mnie z tego rodzaju technologią napraw.  

Osobnym zagadnieniem analizowanym przy okazji aplikacji powłok polimocznikowych 

okazały się zachodzące np. w basenach, zbiornikach podziemnych lub płytach podziemnych 

garaży procesy fizykochemiczne dyfuzji, osmozy, korozji samych powłok powodujące 

zniszczenie powłok ochronnych poprzez ich rozwarstwienia, utratę żadnych właściwości 

mechanicznych i utratę oczekiwanej funkcjonalności.  

Zagadnienia rozwiązywane w tym zakresie to: 

1. Analiza wpływu jakości przyczepności chemicznej i mechanicznej warstw kontaktowych 

beton – warstwa sczepna (podkładowa) – powłoka polimocznikowa na skuteczność 

ochrony konstrukcji, analiza samonaprężeń spowodowanych skurczem od 

nierównomiernego wysychania w elementach wyodrębnionych,  

2. Badania wpływu czynników takich jak pielęgnacja betonu, wilgotności, pełzanie, 

dodatkowe włókna dodawane do betonu, częściowego zamocowania badanych obszarów 

konstrukcji na skurcz od wysychania i samonaprężeń od skurczu,  

3. Analiza trwałości wykonanych powłok, iniektów itp. i trwałość wzmacnianego podkładu 

betonowego -płyty w warunkach stałego obciążenia wodami gruntowymi.  

4. Badania doświadczalne dotyczące stosowania różnych odmian powłok 

polimocznikowych do ochrony konstrukcji żelbetowych na wpływy mechaniczne, 

chemiczne, udarowe, termiczne, przyleganie mechaniczne i chemiczne powłoki do 

podłoża 

5. Analiza przyczyn wpływów chemicznych i mechanicznych na powstania lokalnych 

uszkodzeń powłoki, zmiana parametrów wytrzymałościowych powłok w czasie 

eksploatacji powłoki w warunkach silnej agresji chemicznej, 

6. Opracowanie szeregu przyczyn powstania dyfuzji, osmozy, podciągania kapilarnego w 

elementach betonowych z niejednorodnym chemicznie, fizycznie i mechanicznie 

rozkładem tych właściwości. 

7. Badania dotyczące sposobów blokowania osmozy przez stosowanie odpowiednich 

podkładów pod powłoki polimocznikowe.  

 

Dzięki tym opracowaniem została przywrócona utracona trwałość tym obiektom.  
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Zwieńczeniem badań związanych z zwiększaniem trwałości elementów konstrukcji przez 

zastosowanie powłok poliuretanowych jest monografia: (opracowana przy współpracy z 

dyrektorem technicznym Firmy BASF) z roku 2017   

 

Janusz Banera, Marek Maj, Andrzej Ubysz, Powłoki polimocznikowe w budownictwie : 

kompendium wiedzy projektanta, wykonawcy, inwestora i użytkownika. Poznań: D-

Concept, Grupa MD, 2017. 336 s.”. Monografia 

 

Artykułami przekrojowymi w poruszanej tematyce są publikacje:  

Marek Maj, Andrzej Ubysz 

Cracking of composite fiber-reinforced concrete foundation slabs due to shrinkage. 

Materials Today: Proceedings. 2021, vol. 38, cz. 4, s. 2092-2098. 

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan (prof. Państwowego Uniwersytetu MGSU 

w Moskwie, kierownik Katedry Konstrukcji Betonowych i Kamiennych), Durability of 

polyurethane - cement floors. W: VI International Scientific Conference "Integration, 

Partnership and Innovation in Construction Science and Education" (IPICSE-2018) : 

Moscow, Russia, November 14-16, 2018 / eds. A. Volkov, A. Pustovgar and A. 

Adamtsevich. [Les Ulis : EDP Sciences], 2018. art. 02026, s. 1-8., (MATEC Web of 

Conferences, ISSN 2261-236X; vol. 251) 

Marek Maj, Andrzej Ubysz Polyurea as a material to reinforce the surface and increase 

the waterproofing of concrete. W: Better, smarter, stronger : International Federation 

for Structural Concrete 5th International fib Congress, Melbourne, Australia, 7-11 

October, 2018. [Lausanne : Fédération internationale du béton, cop. 2018], 

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Izolacje polimocznikowe, jako materiał izolacyjny o 

wielostronnym zastosowaniu. Inżynier Budownictwa. 2017, nr 6, s. 75-81. 

 

Publikacje w tym temacie zamieszczone są w załączniku 

Załącznik nr 10 Bibliografia Posadzki żelbetowe i zastosowanie powłok 

polimocznikowych 

 

Za najważniejsze własne osiągnięcia w omawianym dziale mojej aktywności naukowo 

badawczej, które chciałbym przedstawić, jako wkład do nauki uważam: 

 

1. Dobór technologii zastosowanych materiałów polimocznikowych gwarantujących 

odtworzenie trwałości badanej konstrukcji. 

2. Katalog propozycji zastosowania składu materiałów naprawczych dla indywidulanych 

przypadków.  

3. Analiza stosowania powłok polimocznikowych do ochrony konstrukcji żelbetowych na 

wpływy mechaniczne, chemiczne, udarowe, termiczne, przyleganie mechaniczne i 

chemiczne powłoki do podłoża 

4. Opracowanie przyczyn i sposobów tworzenia się warstw powłok półprzepuszczalnych w 

warstwach betonu w obszarze otuliny, w obszarze warstw naprawczych, w obszarze 

podkładów polimocznikowych i w samej powłoce polimocznikowej.  

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
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5. Opracowanie technologii aplikacji izolacji polimocznikowej, ze szczególnym 

uwzględnieniem procesów zachodzących w dłuższych okresach czasu i ograniczeń w 

stosowaniu tego materiału wynikających z procesów fizykochemicznych zachodzących 

w zbiornikach na ścieki przemysłowe; 

Po wielu latach stałe pogłębianie wiedzy teoretycznej i praktycznej pozwoliły mi na 

przyjęcie obowiązku biegłego sądowego w sprawach  

 ustalenia przyczyn awarii zbiorników sprężonych żelbetowych prefabrykowanych,  

 źródła i przyczyny nadmiernego zarysowania posadzek betonowych,  

 analiza i przyczyny uszkodzeń wielkogabarytowych płyt fundamentowych żelbetowych 

i utraty współpracy z wykładzinami polimocznikowych w żelbetowych zbiornikach w 

oczyszczalniach ścieków.  

 

Wykaz prac opinii sądowych wykonywanych w związku z uszkodzeniami powłok 

polimocznikowych zamieszczono w załączniku  

 

Załącznik nr 19 Opinie i opracowania Biegłego Sądowego 
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5._.Informacja o wykazywaniu się istotną aktywnością naukową albo artystyczną 

realizowaną w więcej niż jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, 

w szczególności zagranicznej.  

 

Współpraca międzynarodowa 

Niemcy 

Od 1979 roku będąc w zespole prof A. Borcza uczestniczyłem we współpracy z zespołem 

prof. I. Eibla z TU Karslruhe oraz z zespolem prof. Sunila de Silvy i prof. G. Enstada z 

Norwegii. Po śmierci prof. A Borcza współpraca ta była kontynuowana w zespole prof. M. 

Kamińskiego do około roku 2002. Potem kontakty polegały na wzajemnej korespondencji i 

kontaktach konferencyjnych.  

Współpraca z ośrodkami zagranicznymi owocowała moim stażem naukowym w miesiącach 

marzec - lipiec w 1989 i miesięcznym rok później w czerwcu 1990 roku Instytucie Massivbau 

w TU Karlsruhe w zespole prof. J. Eibla. W czasie tego stażu wygłosiłem kilka wykładów 

podczas organizowanych seminariach w zespole prof. J. Eibla a także w zespole prof. G. 

Gudehusa zajmującego się problematyką naprężeń w ośrodkach gruntowych. Celem tych 

prezentacji było przedstawienie stanu prac badawczych w zespole badawczym silosowym 

wrocławskim.  

 Nawiązanie współpracy z Europejskim Komitetem Naukowo-Badawczym w zakresie 

konsultacji do ewentualnych późniejszych uzgodnień normalizacyjnych w zakresie 

projektowania i użytkowania chłodni kominowych. Członkostwo w dwustronnym 

zespole roboczym pod auspicjami: 

 ze strony niemieckiej VGB Cooling Tower Committee i Universität Wuppertal (przew. 

prof. Reinhard Harte); 

 ze strony polskiej (Wydział Budownictwa Lądowego i Wodnego i Instytut Techniki 

Budowlanej (przew. prof. Mieczysław Kamiński). 

 Wstępne przygotowywanie wniosku do projektu europejskiego dotyczącego uzupełnienia 

wytycznych do projektowania i użytkowania chłodni kominowych z uwzględnieniem 

wytycznych VGB Powertech dotyczących ochrony środowiska przy współpracy zVGB 

Powertech i Universität Wuppertal 

 

Norwegia 

W tym samym czasie, także jako „zespół silosowy” prof. A Borcza nawiązaliśmy 

współpracę z norweskim ośrodkiem naukowym Telemark Research Institute Norway w Oslo 

reprezentowanym przez prof. Sunila de Silva. Instytut ten zajmował się badaniem zachowania 

się materiałów sypkich m. in. w zbiornikach. Współpraca ta owocowała dwoma ponad 

tygodniowymi wyjazdami do Instytutu w celu wzajemnej konsultacji dotyczącej metod 

badawczych, w tym sposobu konstruowania czujników do pomiaru ciśnień w ośrodkach 

sypkich. W tym czasie wziąłem tez widział w dwóch konferencjach w 1985 i w 1999 

zorganizowanych przez prof. Sunila de Silvę i w dalszej kolejności przez prof. G. Enstada, 

podczas których referowałem prace badawcze wrocławskiego „zespołu silosowego”.. 

Telemark College -Bergen, Norway, czerwiec 1985  

Telemark College - Porsgrunn, Norway, czerwiec 1999:  
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Spotkania te były połączone z konferencją i poświęcone wymianie doświadczeń w zakresie 

metod pomiarowych naprężeń w materiałach sypkich 

 

Rosja 

Od 2018 roku nawiązałem również współpracę z uniwersytetami w Moskwie :  

 2018 RUDN (The Peoples' Friendship University of Russia, Pоссийский университет 

дружбы народов) 

 2018 MGSU (Moscow State University of Civil Engineering), 

Московский Государственный Строительный Университет) 

 2019 dwa jednotygodniowe wyjazdy, oraz jeden kilkudniowy na krótkoterminowe staże 

do moskiewskich uniwersytetów Moscow State University of Civil Engineering i The 

Peoples' Friendship University of Russia, Moskwa, 2018-2019     

 

Jordania 

Współpraca międzynarodowa jest rozwijana także z Middle East University w Ammanie 

(Jordania). W ramach współpracy przygotowano: 

 wspólne publikacje z Listy Filadelfijskiej (baza Web of Science). 

 w ramach współpracy konsultacje dla wspólnych prac badawczych dotyczących naporu 

materiałów sypkich w laboratorium WBLiW Politechniki Wrocławskiej. : 

 

Instytucje kultury  

Zaangażowanie w prace szkoleniowo warsztatowe w Zakładach Karnych w ramach 

aktywności Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel Oaza Wrocław 

Praca w ramach resocjalizacji i krzewienia kultury z zakresu szkoleń, kultury, muzyki, 

warsztatów od 2000 do 2020 pośród  Osadzonych w zakładach karnych Zk Wrocław 

Kleczkowska, ZK Wołów, w ramach prac Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel Oaza 

Wrocław, główny lider projektu Prezes Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel Oaza 

Wrocław, Marek Maj 

 

GRANT GRUNDTVIG  - Projekty Partnerskie Grundtvig  

 treść projektów partnerskich Uczenie się przez całe życie  

 grant nr GRU/2012/PP/W/0242/RP/0878  „frse” 

 czas trwania: Grantu 1.08.2012 – 1.07.2014  

 tytuł: Vocational training in Prison  

 partnerzy Polska, Włochy, Turcja, Rumunia, Francja, Austria, Holandia, Hiszpania 

szkolenie permanentne 2 lata pracy z ZK w Europie Włochy, Turcja itd. Wg opisu grantu.  

Organizacja Kongresów 

 w ramach działalności Stowarzyszenia co około 5 lat  od 1998 roku 

Organizacja Koncertów Muzycznych dla miasta. 
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Fundacja Pro Evangelium Vitae – Prezes Stowarzyszenia Marek Maj  od 2014 roku, pomoc 

charytatywna 

 akcje charytatywne w celu rozdawania odzieży, produktów spożywczych dla najbardziej 

potrzebujących. 
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6._.Informacja o osiągnięciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz 

popularyzujących naukę lub sztukę. 

Wystąpienie w PAN Oddział Wrocław 24.02.2021  

Seminarium pt. „Fizykochemiczne przyczyny odspojeń powłok izolacyjnych w 

żelbetowych osadnikach i komorach fermentacyjnych. Marek Maj” 

Prezentacja dorobku przez złożeniem wniosku habilitacyjnego 

Wystąpienie na Seminarium Naukowym Rady Dyscypliny Naukowej Inżynierii Lądowej i 

Transportu w Wydziału BLiW PWr Politechniki Wrocławskiej w dniu 02.03.2022 

Seminarium pt. „Niektóre aspekty związane z trwałością konstrukcji żelbetowych 

poddanych złożonym obciążeniom”  

Prezentacja dorobku przed złożeniem wniosku habilitacyjnego odbyła się podczas tych 

seminariów a zaproszenie zamieszczone jest w załączniku  

Załącznik 9 Zaproszenie na seminarium naukowe 

 

DZIAŁALNOŚĆ DYDAKTYCZNA 

 

Wygłoszenie wykładów na zagranicznych uczelniach:  

Dwa wykłady wygłoszone w 1989 roku w Uniwersytecie Technicznym Karlsruhe Massivbau 

Institute n.t. w zespole prof. J. Eibla i prof. Guidechusa  

 

Pomiary naporu materiałów sypkich w silosach w skali naturalnej z zastosowaniem 

czujników magnetosprężystych.  

 

Dwa wykłady dla studentów i doktorantów na Uniwersytecie Moscow State University of Civil 

Engineering dla studentów Instytutu Budownictwa i Architektury, listopad 2019 rok  

 

Shrinkage in slabs and silo walls as reason for cracking; 

Polyurea coatings in construction. 

 

Nagrody za prace dyplomowe 

1. III miejsce w konkursie na Wydziału Budownictwa Lądowego i Wodnego za rok 2017   

na najlepszą pracę magisterską Jaku Ptaszyński, Studium projektu budynku wysokiego 

wzmocnionego mega kolumnami ., opiekun pracy – Marek Maj)  

2. Wyróżnienie w konkursie na Wydziału Budownictwa Lądowego i Wodnego za rok 2019   

na najlepszą pracę magisterską Tytuł: „Cracked concrete chimneys of big height and 

diameter”. Laureat: Łukasz Skowyrko, opiekun pracy – Marek Maj)  

Załącznik nr 23 Nagrody Dyplomantów_Promotor_Marek Maj 

3. Działalność dydaktyczna 
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Od 1978 roku (początek II roku studiów doktoranckich) prowadzę na Wydziale 

Budownictwa Politechniki Wrocławskiej wszystkie formy zajęć dydaktycznych – początkowo 

ćwiczenia projektowe i laboratoryjne, od 1994 roku również wykłady, a od 2013 – seminaria 

dyplomowe. Prowadzone zajęcia, w tym wykłady, dotyczą dwóch grup tematycznych: 

konstrukcje betonowe oraz w okresie kilkunastu lat również podstawy informatyki do 

projektowania konstrukcji. Forma prowadzonych studiów: stacjonarne i niestacjonarne. 

 

 Opracowanie programów nauczania po podziale na studia I0 i II0 : Konstrukcje betonowe 

wysokie – dostosowanie do aktualnego programu studiów. 

 Wykładowca przedmiotu Concrete Objects w języku angielskim (kierunek studiów 

magisterski specjalizacja CEB) od 2015 roku  

 Wykładowca w Szkole Letniej dla Obcokrajowców zorganizowanej przez WBLiW PWr 

z zakresu Obiektów Budowlanych Betonowych w latach 2017-2019 

 Od 2016 roku jestem członkiem Komisji Egzaminów Dyplomowych studiów 

inżynierskich i magisterskich – załącznik (skan pierwszego powołania) 

 Od 2019 roku Opiekun studentów studiujących na kierunku anglojęzycznym CEB 

 

Byłem opiekunem ponad stu prac dyplomowych (w ostatnich kilkunastu latach corocznie 

około 10 prac dyplomowych) w tym ponad 15 dla kierunku z językiem angielskim.. Wiele 

tematów prac dyplomowych było i jest przygotowywanych z myślą o nowych technologiach 

oraz aktualnych potrzebach konkretnych firm przemysłowych współpracujących z Wydziałem 

Budownictwa Lądowego i Wodnego. 

 

7.2. DZIAŁALNOŚĆ ORGANIZACYJNA 

 

Członek Rady Wydziału Budownictwa Lądowego i Wodnego Politechniki Wrocławskiej 

oraz członek Rady Instytutu Budownictwa Politechniki Wrocławskiej w latach 1993-1994 

 

Inne działalności naukowe 

 

Byłem głównym organizatorem i współorganizatorem Międzynarodowej Konferencji 

Naukowo-Technicznej dotyczącej zbiorników ZBIORNIKI: 

Główny organizator konferencji w latach 

 2000 rok w Świeradowie Zdrój,  

 2007 rok w Szklarskiej Porębie,  

 2012 rok w Karpaczu,  

 2018 rok we Wrocławiu (przewodniczący Komitetu Organizacyjnego), 

Współorganizator konferencji w latach, 

 2015 rok w Szklarskiej Porębie,  
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Wszystkie konferencje były przeprowadzone przy współorganizacji Politechniki Krakowskiej 

i pod auspicjami: 

 Polskiej Akademii Nauk Oddział we Wrocławiu, 

 Sekcji Konstrukcji Betonowych KILiW PAN, 

 Sekcji Konstrukcji Metalowych KILiW PAN, 

 Zespołu DUN w Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego, 

 Wojewody Dolnośląskiego, 

 Spółki Gas Storage Poland. 

 

Byłem współorganizatorem kilku konferencji naukowych – także o zasięgu międzynarodowym 

 Szkół Młodych w latach 1979 – 1985 

 Czynny uczestnik Konferencji i praktyk naukowych krótkoterminowych w Moskwie 

2018 - 2019 

 VI International Scientific Conference Integration, Partnership & Innovation in 

Construction Science & Education Moscow, Russia 14-16.11.2018.  

 

Inne działalności dydaktyczne 

 W roku 1993 pełniłem obowiązki Kierownika Zakład Konstrukcji Betonowych 

Zarysowanych w miejsce zmarłego prof. A. Borcza 

 Komisja Egzaminów Dyplomowych na Wydziale Budownictwa 

Lądowego i Wodnego PWr – członek komisji od 2016 r. 

 Opracowanie programów nauczania po podziale na studia I0 i II0 : Konstrukcje Wysokie 

– dostosowanie do aktualnego programu studiów. 

 Od 2019 roku Opiekun studentów studiujących na kierunku anglojęzycznym CEB 

 

DZIAŁALNOŚĆ ZAWODOWA POZA UCZELNIĄ 

 Od 1979 roku jestem członkiem PZITB. 

 W ramach współpracy z przemysłem wykonuję indywidualnie lub w zespołach 

opracowania o charakterze projektowym i ekspertyzowym.  

 Wdrażam nowoczesne technologie i metody pomiarowe aktywnie uczestnicząc w 

szkoleniach firm będących dystrybutorami tych technologii. 

 

Aktywność poza uczelnią związana z samokształceniem zawodowym 

 Od 1979 roku jestem członkiem PZITB. 

 Od 1983 roku jestem członkiem Związku Zawodowego NSZZ Solidarność 

 W ramach współpracy z przemysłem wykonuję indywidualnie lub w zespołach 

opracowania o charakterze projektowym i ekspertyzowym.  
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 Wdrażam w miarę możliwości nowoczesne technologie i metody pomiarowe aktywnie 

uczestnicząc w szkoleniach firm będących dystrybutorami tych technologii. 

 Jestem wielokrotnie powołany jako biegły sądowy w dziedzinie awarii zbiorników, 

jakości betonu, jakości wykładzin polimocznikowych,  

 

Inne ważne osiągnięcia naukowe, organizacyjne i dydaktyczne niewymienione wyżej.  

 

Jako pracownik Wydziału Budownictwa Lądowego i Wodnego współorganizowałem kilka 

kulturalnych imprez studenckich (spotkania dla studentów w tym dyplomantów w ramach 

pracy Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel, konferencji naukowych,  

 

Inne funkcje społeczne 

 W latach 1996-2020 byłem Prezesem Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel Oaza 

Wrocław KRS 0000085847 (stowarzyszenie gromadzące kilkaset osób, profil społeczny) 

 Od  2014 roku pełnię funkcję  Prezesa Fundacji Pro Evanelium Viate KRS 0000206159 

(profil pomocy społecznej)  

 Od 2000 roku uczestniczę jako woluntariusz – wychowawca w pracach 

resocjalizacyjnych w Zakładzie Karnym w Wołowie, owocem tej pracy są dwie 

publikacje nt. życia i resocjalizacji w ZK Wołów. 

 

DZIAŁALNOŚĆ POPULARYZUJĄCA NAUKĘ I WIEDZĘ 

Publikacje popularno-naukowe 

 

[1]. Marek Maj 

  Koinonia Jan Chrzciciel. Głos Ojca Pio. 2002, nr 2, s. 26. 

[2]. Marek Maj 

  Przyjaźń, jako charyzmat. W: VI Krajowy Kongres Koinonii Jan Chrzciciel, Gdynia- 

Rumia, 24-25.08.2002. Wrocław : Stowarzyszenie Koinonia Jan Chrzciciel Oaza 

Wrocław, 2002. s. 1-11. 

[3]. Marek Maj, Janusz Wróbel 

Czy można bez Ko z sukcesem budować na Ke i Ka? W: VI Krajowy Kongres Koinonii 

Jan Chrzciciel, Gdynia-Rumia, 24-25.08.2002. Wrocław : Stowarzyszenie Koinonia Jan 

Chrzciciel Oaza Wrocław, 2002. s. 17-20. 

[4]. Marek Maj, Andrzej Wójtowicz 

4 zwycięstwa mężczyzny. Wrocław: Wydawnictwo Koinonii Jan Chrzciciel Oaza, 2013. 

115 s 

[5]. Iwona Bagińska, Marek Maj 

Aktywności podjęte w Koinonii Jan Chrzciciel Rzeczywistość Wrocław w okresie 2001-

2002. W: VI Krajowy Kongres Koinonii Jan Chrzciciel, Gdynia-Rumia, 24-25.08.2002. 

[6]. Janusz Kulmatycki, Marek Maj 

 Wolność za murami. Wrocław: Wydawnictwo Koinonii Jan Chrzciciel Oaza, 2012. 98, s 

[7]. Marek Maj  

       Freedom behinds the wall, Wydawnictwo Koinonii Jan Chrzciciel Oaza, 2018. 98,s 

 

https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
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Opis ww. działalności zamieszczono w Załączniku  

Załącznik nr 25 Aktywności w ramach działalności społecznej 

 

7._.Oprócz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca może podać inne 

informacje, ważne z jego punktu widzenia, dotyczące jego kariery zawodowej.  

 

Otrzymane i wyróżnienia związane z pracą zawodową 

 

Nagrody Dyrektora Instytutu Budownictwa Politechniki Wrocławskiej 

 1992,  

Nagrody Rektora Politechniki Wrocławskiej 

 1988, 2016, 2018, 2020 

Odznaczenia i medale Politechniki Wrocławskiej 

 Złota Odznaka Politechniki nr 4046 15.11.1999 

 Brązowy Medal Politechniki za długoletnią służbę Pismo Rektora R/1131/362/2011 

30.12.2011 
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