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I11. Autoreferat

1. Imie i nazwisko :

Marek Maj

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne

Mgr inz. budownictwa ladowego, specjalnos¢: teoria konstrukeji (1979);

Studia dzienne na Wydziale Budownictwa Ladowego Politechniki Wroctawskiej w latach
1974 — 1979; dyplom w specjalnosci: ,, Teoria konstrukcji” tytut:

»Projekt fundamentu silosu na cement, opracowanie podprograméw na ECM w ramach
obliczania powtoki walcowej i hiperboloidalnej w MES, praca napisana pod kierunkiem prof.
dr hab. inz. Augustyna Borcza, napisana w zespole pigciu dyplomantéw uczestniczacych w
tym samym szerokim temacie..

Doktor nauk technicznych (1983);

Praca doktorska napisana w razem z dr inz. Aleksandrem Trochanowskim w tematyce
mechaniki zarysowanych konstrukcji zelbetowych w 1983 pod tytutem

Marek Maj, Aleksander Trochanowski, ,,Analiza stanu napigcia w zarysowanym silosie
zelbetowym na cement”

Promotor pracy — prof. zw. dr hab. inz. Augustyn Borcz,

Recenzenci:

prof. zw. dr hab. inz. Tadeusz Cwirko- Godycki (Politechnika Gdanska)
doc. dr inz. Stefan Jasman (Politechnika Wroctawska)

prof. zw. dr hab. inz. Ryszard Dgbrowski (Politechnika Gdanska)
Studia uzupekiajace
Podyplomowe Studium Pedagogiki Szkoty Wyzszej w ramach studiow doktoranckich (1980),

3._Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych.

Politechnika Wroctawska (Instytut Budownictwa, Wydzial Budownictwa Ladowego i
Wodnego).

01.10.1981 — 30.09.1984 : starszy asystent;
01.10.1984 — : adiunkt naukowo-dydaktyczny;


https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145824

4._Omowienie osiagni¢¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

4.1. ZBIORCZE ZESTAWIENIE BIBLIOGRAFICZNE

ZESTAWIENIE BIBLIOGRAFICZNE Lacznie
Pozycje bibliograficzne — lacznie 173
w tym wspolautorstwa migdzynarodowe 8
Monografie i ksigzki autorskie lub wspolautorskie 4
Rozdzialy w monografiach i ksigzkach 4
Artykuly 36

w tym: z Listy Filadelfijskiej (IF) —w tym 4 4(2)
wspolautorstwa miedzynarodowe
wspotautorstwa miedzynarodowe 8
Open Access 17
zaindeksowane w WoS CC 14
zaindeksowane w SCOPUS 30
punktowane art. z wykazow MNiSW 27
punktowane art. spoza wykazéw MNiSW 5 3
Referaty konferencyjne (o zasiegu
- 72 (40)
mig¢dzynarodowym)
Raporty PRE, SPR (w tym tzw. wspolpraca z 53
przemystem)
Artykuly popularno — naukowe 7
Cytowania wedlug bazy Web of Science — bez 93
autocytowan
Cytowania wedlug bazy Google Scholar — bez 195
autocytowan
Cytowania wedlug bazy Research Gate na dzien 66
27.04.2021 — bez autocytowan
Liczba cytowanych prac wedlug bazy Web of 14
Science na dzien

Wedlug bazy Politechniki Wroclawskiej DONA:

prace zarejestrowane: 173
prace publicznie dostgpne: 170
zaindeksowane w WoS CC: 14
zaindeksowane w SCOPUS: 30

Suma Impact Factor (catos¢): 6.680



4 monografie (wspélautorstwo):

1)

2)

3)

4)

Borcz A., Maj M., Trochanowski A., Wytyczne projektowania, budowy i uzytkowania
siloséw zelbetowych, Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1991,
66 s. 52 rys. bibliogr. s. 64-66 (udziat 33%),

Banera J., Maj M., Ubysz A., Powloki polimocznikowe w budownictwie. Poznan : D-
Concept, Grupa MD, 2017. 336 s., 138 rys., 29 tab., Bibliogr. s. (udziat okoto 40 %)

Maj M., Ubysz A.,:Computational models for determining silo wall displacements caused
by dry friction. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2020. 148 s.,

57 rys., 7 tab. Bibliogr. 136-148. (udziat wg spisu tresci 50 %)
Maj M., Ubysz A., Chimneys — use and durability. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2021. 234 s. (udziat okoto 75%)

Opis udziatu w poszczegdlnych monografiach znajduje sie¢ w Zatacznikach

Zalacznik nr 1 Bibliografia Wazniejsze pozycje bibliograficzne

Zalacznik nr 2 Monografie, procentowy wklad Autoréw w tworzeniu dziel monografii

Rozdzialy w monografiach i ksiazkach (4 poz.)

*Marek Maj, Andrzej Ubysz

Chimney cracked reinforced concrete walls as a problem of durability exploitation. W:
Trwate metody naprawcze w obiektach betonowych = Durable repair methods in
concrete buildings : praca zbiorowa / pod red. Tomasza Blaszczynskiego, Moniki
Siewczynskiej. Wroctaw : Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, cop. 2015. s. 213-224.

Maj M., Stachon T., Ubysz A., Ulatowski P.,

Stan przed awaryjny przekroju przypodporowego rygla wspornikowego. W: Wspotczesne
metody naprawcze w obiektach budowlanych : praca zbiorowa / pod red. Mieczystawa
Kaminskiego [i in.]. Wroctaw : Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, 2009. s. 357-
365.

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj

Wzmocnienie i naprawa silosow prefabrykowanych i monolitycznych. W: Wspotczesne
metody naprawcze w obiektach budowlanych : praca zbiorowa / pod red. Mieczystawa
Kaminskiego [i in.]. Wroctaw : Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, 2009. s. 305-
315 Rozdzial w ksigzce

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj, Andrzej Ubysz,

Research of post-tensioned cable girder in an aggressive environment. W: Durability and
repair of building structures / Red. Tomasz Blaszczynski. Wroctaw : Dolnoslgskie
Wydawnictwo Edukacyjne, cop. 2010. s. 120-133 Rozdzial w ksigzce

* publikacje i rozdzialy w ksiazkach uznane jako wiodace

Artykuly, referaty i raporty
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Wazniejsze artykuly

1. *Farzat Askifi, Hala Hammadeh, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Numerical modeling of

wall pressure in silo with and without insert. Studia Geotechnica et Mechanica. 2021,
vol. 43, nr 1, s. 22-33.

2. Hydayatullah Bayat, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Marek Chalecki, Jarostaw Wojt, Ashot
Tamrazyan, Experimental research of ratio between residual and elastic strains eres/¢E
in high-strength concrete beams subjected to bending. Materials. 2021, vol. 14, nr 20,
art. 6007, s. 1-17.

3. *Marek Maj, Andrzej Ubysz, Hala Hammadeh, Farzat Askifi, Non-destructive testing of

technical conditions of RC industrial tall chimneys subjected to high temperature.
Materials. 2019, vol. 12, nr 12, art. 2027, s. 1-15.

4. *Hala Hammadeh, Farzat Askifi, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Amjad Zeno, Effect of

using insert on the flow pressure in cylindrical silo. Studia Geotechnica et Mechanica.
2019, vol. 41, nr. 4, s. 177-183.

5. Marek Maj, Jarostaw Rybak, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan, Farzat Askifi, Hala
Hammadeh, Rheological Shrinkage Impact on the Construction Joints Strength in
Reinforced Concrete Silos and Chimneys Walls, Konferencja IPICSE w Moskwie,
Modelling and Methods of Structural Anlysis (MMSA-2021),

6. Marek Maj, Ashot Tamrazyan
Problems related to storage of acid substances in reinforced concrete tanks. Journal of
Physics. Conference Series. 2019, vol. 1425, art. 012024, s. 1-6.

7. Marek Maj, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan, Durability of polyurethane - cement
floors. W: VI International Scientific Conference "Integration, Partnership and
Innovation in Construction Science and Education™ (IPICSE-2018) : Moscow, Russia,
November 14-16, 2018 / eds. A. Volkov, A. Pustovgar and A. Adamtsevich. [Les Ulis :
EDP Sciences], 2018. art. 02026, s. 1-8.

8. *Marek Maj
Problems of durability of reinforced concrete walls tanks, chimneys exposed for
chemically active environment. W: Lightweight structures in civil engineering : XX
LSCE 2014 : contemporary problems : monograph from Scientific Conference of IASS
Polish Chapters, Warsaw, 25-28 September, 2014 / ed. by Jan B. Obrebski. [Warszawa]
: Micro-Publisher-Consultant-Projekt Jan B. Obrebski Wydawnictwo Naukowe +
Studio Budowlane, [2014]. s. 102-107.

9. *Marek Maj
Shells of cracked reinforced concrete chimneys, silos and cooling towers walls as a
problem of durability exploitation. W: Insights and innovations in structural
engineering, mechanics and computation : proceedings of the Sixth International
Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, 5-7 September
2016, Cape Town, South Africa / ed. by Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema,
cop. 2016. s. 811-816.

10. Mieczystaw Kaminski, Marek Maj
Some practical aspects of statistics methods of estimation reliability computed for
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existing silo constructions. W: Research and applications in structural engineering,
mechanics and computation : proceedings of the Fifth International Conference on
Structural Engineering, Mechanics and Computation, Cape Town, South Africa, 2-4
September 2013 / ed. Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, cop. 2013. s.
2059-2064.(Proceedings and Monographs in Engineering, Water and Earth Sciences

Wiodace pozycje bibliograficzne przedstawitem takze w zalgczniku
Zalacznik nr 1 Bibliografia Wazniejsze pozycje bibliograficzne
e Specyfikacja publikacji wedtug zbiorczej tabeli (powyzej)

e Pelny wykaz tytutdéw dorobku posegregowanego tematycznie znajduje si¢ w zatgcznikach
nr 1 do nr 21 oprocz zatacznikdéw nr 6 do nr 9 dotyczacych innych osiggnig¢.

Cytowania wedlug bazy Web of Science, Google Scolar I Research Gate

e Specyfikacja wedtug zbiorczej tabeli (powyzej)

e Pelny wykaz tytutow dotyczacych catosci publikacji zamieszczono W zatgcznikach
e Zalacznik MMAJ CYTOWANIA,

e Zatacznik nr 24 Spis Publikacji MMaj_DONA _1979-2022



42. UDZIAL Z PREZENTACJAMI W WAZNIEJSZYCH KONGRESACH 1
KONFERENCJACH MIEDZYNARODOWYCH

Jako najwazniejsze w ostatnich latach uwazam:

Konferencje na ktorych byly zgloszone referaty

1983 - 11th Working Session of the IASS Committee of Pipes and Tanks, Wroctaw, November
3-6, 1981. Wroctaw : PWr, 1983

1984 - X Internationaler Kongress tiber Anwendung der Mathematik in den
Ingenieurwissenschaften, Hochschule fiir Architektur und Bauwesen Weimar, 2-7
September 1984, Weimar.

1985 - Reliable Flow of Particulate Solids, Bergen, Norway, 20-22 August 1985. Proceedings.
Poster Session 4. Bergen : Chr. Michelson Inst., 1985.

1988 - Silos- Forschung und Praxis Tagung '88, Karlsruhe, 10-11 Oktober 1988. Karlsruhe :
Univ. Karlsruhe, 1988

1990 — XII. Internationaler Kongress iiber Anwendungen der Mathematik in den
Ingenieurwissenschaften, Juni 1990 Weimar.

1996 - Research methodology of concrete structures. School of Youngs, Karpacz-Szklarska
Porgba, wiosna-jesien 1991-1995]

1999 - RELPOWEFLO IlI). International symposium. Proceedings, Porsgrunn, Norway, 11-13
August 1999. Porsgrunn : Telemark College, 1999

2000 - The 3rd Israeli Conference for Conveying and Handling of Particulate Solids. Joined
with the 10th International Freight Pipeline Society Symposium. Proceedings. [The
Forum for Bulk Solids Handling], The Dead Sea, [Israel], May 29-June 1, 2000

2000 — Internationales Kolloquium iiber Anwendungen der Informatik und Mathematik in
Architektur und Bauwesen. Weimar, Juni 2000.

2001 — 7th International Conference on Inspection Appraisal Repairs & Maintenance of
Buildings & Structures. Nottingham, UK, 11-13 September 2001.

2003 - The 4th International Conference for Conveying and Handling of Particulate Solids.
Proceedings. ORTRA, Budapest, May 27-30, 2003

2003 — 16th International Conference on the Applications of Computer Science and
Mathematics in Architecture and Civil Engineering. Weimar, 10 bis 12 Juni 2003.

2006 Bulk Europe 2006, Barcelona, 16-17 October 2006

2006 — 17th International Conference on the Applications of Computer Science and
Mathematics in Architecture and Civil Engineering. IKM 2006, 12th-14th July 2006.

2009 — 18th International Conference on the Applications of Computer Science and
Mathematics in Architecture and Civil Engineering, IKM, Weimar, 7-9 July 2009.

2010 - the Fourth International Conference on Structural Engineering, Mechanics and
Computation], 6-8 September 2010, Cape Town, South Africa



2013 - 5th International Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation,
Cape Town, South Africa, 2-4 September 2013

2013 — 1ASS (International Association for Shell and Spatial Structures) Annual Symposium:
Beyond the Limit of Man, Wroclaw, Poland, on September 23-27.

2014 - XX LSCE 2014 : contemporary problems : monograph from Scientific Conference of
IASS Polish Chapters, Warsaw, 25-28 September, 2014

2015 — 20th International Conference on the Applications of Computer Science and
Mathematics in Architecture and Civil Engineering. Weimar, July 20-22.

2016 — 6th International Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation,
5-7 September 2016, Cape Town, South Africa.

2016 - XIX Mezdunarodnoj mezvuzovskoj naucno-prakti¢eskoj konferencii studentov,
magistrantov, aspirantov i molodyh uc¢ényh, Moskva, 27-29 aprila 2016

2018 — 9th International Scientific Conference Building Defects. Ceské Budgjovice, Czech
Republic, November 23-24, 2017 (2 niewygtaszane referaty — publ. w bazie WoS)

2018 — VI International Scientific Conference Integration, Partnership and Innovation in
Construction Science and Education IPICSE-2018, Moscow, Russia, November 14-16

2019 — XXII International Scientific Conference "Construction - the Formation of Living
Environment” (FORM-2019) : Tashkent, Uzbekistan, April 18-21, 2019.

2020 — International Scientific Conference: Theory and Practice of Innovative Development
CATPID-2020, 26-30 September 2020, Nalchik, Russian Federation (konferencja
zdalna)

2020 — XXIII International Scientific Conference “Construction - the Formation of Living
Environment” (FORM-2020), 23-26 September 2020, Hanoi, Vietnam. (konfer.
zdalna).

2021 - Konferencja IPICSE w Moskwie, Modelling and Methods of Structural Anlysis
(MMSA-2021) (konferencja zdalna — main speaker)

Zaproszenie do uczestnictwa w Miedzynarodowych Komitetach Naukowych na corocznych
Konferencjach FORM i MMSA w roku 2022 (obie sg organizowane przez MGSU
(Miezdunarodnyj Gosudarstwennyj Stroitelnyj Universytet) w Moskwie — rezygnacja z udziatu.

Zalacznik nr 16 Referaty zgloszone na Konferencjach zagranicznych



4.5. CHARAKTERYSTYKA DZIALALNOSCI NAUKOWEJ

Tytul osiagniecia naukowego:

Trwalos¢ wybranych konstrukcji Zelbetowych poddanych zloZonym obcigZeniom
srodowiskowym.

W tym glowne dwa aspekty osiggnieé¢ naukowych :
1. Trwalosé¢ silosow i kominow Zelbetowych poddanych diugotrwalym obcigieniom
zmiennym, cyklicznym w tym termicznym

2. Trwalos¢ siloséw i kominow Zelbetowych poddanych diugotrwalym obcigieniom

*k*
srodowiskowym i chemicznym

** - monografie 3) i 4)

3) Maj M., Ubysz A.,:Computational models for determining silo wall displacements
caused by dry friction.

4)  Maj M., Ubysz A., Chimneys — use and durability

oraz artykuty

1. *Farzat Askifi, Hala Hammadeh, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Numerical modeling of

wall pressure in silo with and without insert. Studia Geotechnica et Mechanica. 2021,
vol. 43, nr 1, s. 22-33.

2. *Hala Hammadeh, Farzat Askifi, Andrzej Ubysz, Marek Maj, Amjad Zeno, Effect of

using insert on the flow pressure in cylindrical silo. Studia Geotechnica et Mechanica.
2019, vol. 41, nr. 4, s. 177-183.

3. *Marek Maj

Shells of cracked reinforced concrete chimneys, silos and cooling towers walls as a
problem of durability exploitation. W: Insights and innovations in structural engineering,
mechanics and computation : proceedings of the Sixth International Conference on
Structural Engineering, Mechanics and Computation, 5-7 September 2016, Cape Town,
South Africa / ed. by Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, cop. 2016. s. 811-
816.

*** - monografia 1) i 2)

1) Borcz A., Maj M., Trochanowski A., Wytyczne projektowania, budowy i uzytkowania
siloséw zelbetowych

2)  BaneralJ., Maj M., Ubysz A., Powtoki polimocznikowe w budownictwie

oraz artykuty

1. *Marek Maj, Ashot Tamrazyan

Problems related to storage of acid substances in reinforced concrete tanks. Journal of Physics.
Conference Series. 2019, vol. 1425, art. 012024, s. 1-6.
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2. *Marek Maj, Andrzej Ubysz, Hala Hammadeh, Farzat Askifi, Non-destructive testing of
technical conditions of RC industrial tall chimneys subjected to high temperature.
Materials. 2019, vol. 12, nr 12, art. 2027, s. 1-15.

* :
3. " Marek Maj
Problems of durability of reinforced concrete walls tanks, chimneys exposed for
chemically active environment. W: Lightweight structures in civil engineering : XX
LSCE 2014 : contemporary problems : monograph from Scientific Conference of IASS
Polish Chapters, Warsaw, 25-28 September, 2014 / ed. by Jan B. Obrebski. [Warszawa]
: Micro-Publisher-Consultant-Projekt Jan B. Obrebski Wydawnictwo Naukowe +
Studio Budowlane, [2014]. s. 102-107.

Wazniejsze punkty zawierajgce osobisty wklad i osiggniecia naukowe zostaly
umieszczone pod koniec kaidego podrozdzialu opisujaceqo glowne dzialy mojej
aktywnosci badawczo — naukowej (str 10-29).

Podczas dwdch seminariow, jakie wyglosilem na forum PAN Oddzial Wroclaw i na
Seminarium Naukowym Dyscypliny Naukowej Inzynierii Ladowej i Transportu w Politechnice
Wroctawskiej, przedstawitem swoj dorobek naukowy poprzedzajac zlozenie wniosku
habilitacyjnego:

Wystapienie w PAN Oddzial Wroctaw 24.02.2021

Seminarium pt. ,Fizykochemiczne przyczyny odspojen powlok izolacyjnych w
zelbetowych osadnikach i komorach fermentacyjnych. Marek Maj”

Wystgpienie na Seminarium Naukowym Dyscypliny Naukowej Inzynierii Ladowej i
Transportu w Politechnice Wroctawskiej w dniu 02.03.2022

Seminarium pt. ,Niektore aspekty zwigzane z trwatoscig konstrukcji zelbetowych
poddanych ztozonym obcigzeniom”


https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=145835
https://dona.pwr.edu.pl/szukaj/default.aspx?nrewid=144821
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Etap 1 (przed doktoratem)

Dzialalnos¢ o charakterze naukowym rozpoczatem na studiach doktoranckich w Instytucie
Budownictwa w 1979 roku jeszcze przed obrong pracy dyplomowej magisterskiej. Pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Augustyna Borcza prowadzitem badania doswiadczalne obcigzen
naporem i temperaturg $cian silosu na cement w skali naturalnej w Cementowni Goérazdze.
Jednoczesnie zaangazowalem si¢ w formulowanie rozwigzan i przygotowanie programow
numerycznych w metodzie elementow skonczonych(MES) dla konstrukcji powierzchniowych
1 powlokowych z zastosowaniem modelu rys zaproponowanym przez prof. A. Borcza. Praca
badawcza dotyczaca pomiardw naporu materiatdéw sypkich byta praca zespolowa, ktora
prowadzilem najpierw z dr inz. Aleksandrem Trochanowskim pod opieka prof. Augustyna
Borcza. W szczegblnosci analizie numerycznej podlegal rozktad sit wewnetrznych w
powtokach cylindrycznych zelbetowych zarysowanych poddanych niesymetrycznemu
obciazeniu naporem i temperatura.

Powstajacy zespot badawczy zajmujacy si¢ szeroko rozumiang problematyka obcigzen
uzytkowych silosow, z czasem powigkszal swoj sktad oraz udoskonalal metody pomiarow
doswiadczalnych na obiektach w skali modelowej i1 rzeczywistej. Badania dotyczyty gléwnie
naporu na $ciany i dno oraz rozktadu temperatury na powierzchni wewnetrznej $cian i dna
silosu podczas trzech faz — napelniania, magazynowania i oprézniania — W warunkach
przemystowej eksploatacji silosoéw. Przeprowadzitem je osobiscie na silosie na cement w
Cementowni Gorazdze w latach 1979 - 1995. W tym czasie, jako zespdt ,.silosowy”
nawiazaliSmy wspolprace z zespotem zajmujacym si¢ szeroko rozumiang problematyka
silosowa prof. J. Eibla w  Uniwersytecie w Karlsruhe w Instytucie Massivbau und
Baustofftechnologie. Wspotpraca ta odbywala si¢ w ramach projektow badawczych, jakie
realizowali$my we Wroctawiu oraz projektow badawczych ,,silosowych” realizowanych w UT
w Karlsruhe. Takze druga czes¢ pracy badawczej, jakim byly studia nad konstrukcjami
powierzchniowymi i powtokami zarysowanymi z zastosowaniem modelu A. Borcza do metody
elementéw skonczonych a w szczegdlnosci powtok zelbetowych rozwijata si¢ we wspotpracy
z osrodkiem prof. J. Eibla.

Badania naporu przy zastosowaniu czujnikoOw stacjonarnych umieszczanych w §cianach 1
dnie silosow oraz przy pomocy czujnikoéw sond, zanurzanych w materiale sypkim, byly
wykorzystane w opracowaniach pomocnych do opracowywania normatywow do
projektowania, budowania 1 uzytkowania silosow oraz doraznych wytycznych do
projektowania dla biur projektowych zajmujacych si¢ tego typu konstrukcjami.

W tym czasie podjalem si¢ pionierskich adaptacji metody elementéw skonczonych do
obliczen zarysowanych elementow powierzchniowych 1 powlokowych. Obliczenia
numeryczne w MES mialy za zadanie wykazania warto$ci redystrybucji sit wewngtrznych a w
tym w szczegdlnosci momentow zginajacych w $cianach zbiornikow wskutek zarysowania.

W okresie studiow doktoranckich zaangazowatem si¢ w prace zwigzane z odtwarzaniem
utraconej no$nosci 1 trwatosci silosow 1 zbiornikow zelbetowych.

Ta aktywno$¢ wyznaczyla kierunek dla mojego przysztego zainteresowania si¢
kompleksowym potraktowaniem zagadnien trwatosci dla wielkogabarytowych obiektow
przemystowych.

Badania doswiadczalne i analizy teoretyczne, ktore prowadzitlem od czasu przed doktoratem
do lat po obronie pracy, byly skoncentrowane na nast¢pujacych punktach:

e wytworzenie aparatury pomiarowej, konstrukcja czujnikow magnetosprezystych, projekt
aparatury rejestrujacej,
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e przygotowanie stanowiska pomiaru naporu i temperatur na silosie w cementowni
Gorazdze,
e przeprowadzenie dwuletnich badan w wielu cyklach pracy silosu, gromadzenie danych

e przygotowanie modelu rysy wprowadzone do funkcji ksztaltu i macierzy sprezystosci,
modyfikacja wektora obcigzen (wykorzystujac miedzy innymi dwuliniowy, sprezysto-
plastyczny model konstytutywny Borcza),

e napisanie programu w MES do obliczen konstrukeji powierzchniowych i powlokowych
na komputery o duzej mocy obliczeniowej,

e wykonanie szeregu analiz numerycznych dla  zarysowanych elementow
powierzchniowych 1 powlokowych, wplyw zarysowania na redystrybucje sit
wewnetrznych,

e oddzialywania obcigzen niesymetrycznych i lokalnych naporu oraz temperatur na
wytezenie w powtoce silosu cylindrycznego,

Okres tej pracy zwienczyla praca doktorska napisana wspoélnie z dr. inz. A. Trochanowskim.
w 1983 roku

Marek Maj, Aleksander Trochanowski, Analiza stanu napiecia W zarysowanym silosie
zelbetowym na cement. Raporty Inst. Bud. PWr. 1983, Ser. PRE; nr 29. 202 s. Praca
doktorska.

Artykutami przekrojowymi w poruszanej tematyce sg publikacje:

Marek Maj, Aleksander Trochanowski, Obliczenia statyczne powlok zelbetowych z

rysami z wykorzystaniem metody elementow skonczonych. Raporty Inst. Bud. PWr. 1980,
Ser. PRE nr 128, 53 s.

Augustyn Borcz, Marek Maj, Aleksander Trochanowski, Problemy bezpiecznego
uzytkowania silosow na cement. W: Aktualne problemy naukowo-badawcze
budownictwa, Krynica, [16-23 wrzesnia] 1980. T. 8. Referaty. Problemy remontow
rekonstrukcji i modernizacji budynkéw / XXVI konferencja naukowa. Wroctaw, 1980. s.
19-27.
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Etap 2 (po obronie doktoratu)

W trakcie dalszej pracy naukowo badawczej w latach 1983 — 2022 zdobywatem
doswiadczenia zwigzane z przywracaniem projektowanej trwatosci obiektow w pelnej skali
projektowej 1 uzytkowej, ktorymi w szczego6lnosci byty

e silosy zelbetowe,

kominy zelbetowe,

e zbiorniki zelbetowe,

e kompozytowe, zelbetowe, ptyty denne i fundamentowe obcigzone wodg gruntowa,
e zastosowania materiatu naprawczego, jakim jest polimocznik.

Trwalo$¢ konstrukeji jest zwigzana z bezpiecznym jej uzytkowaniem, z jej odpornoscia na
oddziatywania srodowiskowe oraz z wptywem konstrukcji na Srodowisko od czasu rozpoczgcia
budowy az po jej ewentualne oddanie do recyklingu.

Problem trwatosci konstrukcji zelbetowych jest jednym z wazniejszych tematow, jakie sa
rozwazane w zwigzku z konieczno$cig wprowadzenia zrOwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego 1 relacjg ze $rodowiskiem naturalnym, z koncepcja ekorozwoju, polityka
ekologiczng i potrzebe planowania dziatan w sferze ochrony srodowiska i zrownowazonego
rozwoju w przemysle budowlanym. Zachowanie istniejacej substancji obiektow
przemystowych, przywrocenie  konstrukcjom  projektowanej trwatoSci, wymiany
wyeksploatowanych elementéw konstrukcyjnych w obiektach zamiast ich kompleksowej
przebudowy, stosowanie materiatdw niechtonnych energetycznie, eliminacje nadprodukcji
CO2, ochrona obiektow przed agresja warunkéw Srodowiskowych, w tym oddzialywania
termiczne, chemiczne to zadania, majace kluczowe znaczenie dla srodowiska naturalnego i
zachowania jego zasobow.

Te zagadnienia zwigzane nie tylko ze zwigkszeniem trwatosci konstrukcji, ale takze z
odtwarzaniem traconej po latach eksploatacji oczekiwanej trwato$ci byly inspiracja do
kolejnych zadan, jakich podjatem si¢ w tej tematyce.

Wigzato si¢ to z podjeciem analiz z obszaru niezawodnos$ci konstrukcji, pozwalajacej na
oszacowanie stopnia bezpiecznego, roztozonego w latach uzytkowania (eksploatacji) obiektow.
Podstawowym parametrem obliczanym w analizach niezawodno$ci byl wskaznik
bezpieczenstwa konstrukcji, okreslony jako zapas bezpieczenstwa pomigdzy obliczeniowa
odpornos$cia konstrukcji 1 obliczeniowymi warto§ciami oddziatywan.

Dla tych badanych obiektow konieczne okazalo si¢ ponowne zbadanie wartosci
podstawowych parametréw wytrzymato§ciowych betonu 1 stali konstrukcyjnej, ponowne
okreslenie obcigzen charakterystycznych 1 obliczeniowych, weryfikacja zalozen
merytorycznych dotyczacych zarysowanych konstrukcji zelbetowych, wykonanie obliczen
statycznych 1 wytrzymatosciowych, sprawdzenie nosnosci 1 opracowanie technologii naprawy,
czyli odtworzenie oczekiwanej trwato$ci.

Konsekwencja tych dziatan bylo opracowanie metod, technologii naprawczych w tym
sposobow wzmacniania istniejacych obiektow, metod naprawy uszkodzonych lub ostabionych
elementéw konstrukcyjnych, m. in. przez zastosowanie polimocznikéw.
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Dziatalno$¢ naukowa nad kazdym obiektem (silosy, kominy, zbiorniki, plyty denne) przebiegata
z reguty w trzech obszarach:

e badanie obcigzen o losowym charakterze, przewaznie wigksze od zatozonych przy
projektowaniu,

e analiza skutkow obcigzen, w tym przede wszystkim wystepujacych naprezen i
towarzyszacych im odksztatcen — naprezenia z reguty przekraczaly stany nosnosci SGN
i SGU konstrukgji,

e analiza uszkodzen konstrukcji, analiza obnizenia trwatosci w uzytkowaniu obiektow i
metody przywracania utraconej trwatosci, w tym analiza nieskuteczno$ci stosowanych
dotychczas technik naprawczych. Naprawy z jak najmniejszym zanieczyszczeniem
srodowiska.

Trwatos¢ stata si¢ w czasie ostatnich kilkunastu lat jednym z tematow wiodacych w mojej pracy
naukowo — badawczej.

Publikacja zawierajaca omawiane zagadnienia.

Marek Maj Shells of cracked reinforced concrete chimneys, silos and cooling towers
walls as a problem of durability exploitation. W: Insights and innovations in structural
engineering, mechanics and computation : proceedings of the Sixth International
Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, 5-7 September
2016, Cape Town, South Africa / ed. by Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema,
cop. 2016. s. 811-816

SILOSY

Napory i temperatury jako glowne obcigZenie silosow

Po obronie pracy doktorskiej, ktora podobnie jak praca magisterska miat charakter pracy
zespotowej, kontynuowatem badania majace dalej charakter zespotowy.

Praca w zespole naukowo — badawczym jest cechg charakterystyczng mojej pracy naukowej.

Badania te, dzigki wytworzonej przenosnej aparaturze badawczej do pomiaréw naporu
materiatdéw sypkich przy pomocy czujnikoéw sond, umozliwity pomiary naporu na wielu
roznych konstrukcjach siloséw, np. na cement, na make, na wegiel itp.

Ten okres pracy pozwolit na opracowanie trzech kierunkéw badawczych.

Pierwszym bylo przygotowanie, przetestowanie i uruchomienie do statej rejestracji
sygnatow z czujnikoéw naporu i temperatury oraz staly pomiar mierzonych wielkosci w
zaleznosci od sterowanych opcji oprdézniania silosu. Przeprowadzitem badania na wielu
silosach w skali naturalnej, pottechnicznej i modelowej. W tym czasie wspotpracowatem tez w
ramach wroctawskiego zespotu badawczego z zespotami badawczymi zagranicznymi. Celem
tej wspolpracy bylo sporzadzenie norm obcigzen dotyczacych siloséw. Badania te doczekaty
si¢ wielu przygotowanych w zespole badawczym publikacji.

Drugim kierunkiem badawczym byto zastosowanie MES do elementow powierzchniowych
i powlokowych opracowanego uprzednio przez prof. A. Borcza dyskretnego modelu obliczania
zarysowanych konstrukcji zelbetowych . W szczego6lnos$ci opisalem macierz sprezystosci i
funkcje ksztattu oraz macierz bezwladnosci, w ktorych umiescilem rozwigzania analityczne
dotyczace zarysowania i oddziatywanie nierdwnomiernych, zmiennych naporu i temperatury.
Efektem byto zastosowanie pomierzonych naporéw i1 temperatur w obliczeniach powtoki
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cylindrycznej, zelbetowej zarysowanej w MES. Wyniki te mozna bylo zastosowa¢ do
przysztych aplikacji z zakresu obliczen niezawodnos$ci konstrukcji.

Trzecim kierunkiem byla analiza trwalo$ci obiektow. Na podstawie zgromadzonych
wynikow badan rozktadu naporu i temperatur w tzw. banku danych, opracowanych programow
w MES dla konstrukcji powierzchniowych i powtokowych zelbetowych zarysowanych oraz na
biezaco badanych cech wytrzymatosciowych konstrukcji siloséw 1 opracowywanych metod
badan niezawodnos$ciowych w okresleniu stanu trwato$ci obiektdw oraz sposobow ich
odzyskiwania w sposob przyjazny dla srodowiska (dorazne i dtugoterminowe badania cech
fizykochemicznych).

Wspolpraca z osrodkami zagranicznymi owocowata moim stazem naukowym w miesigcach
wiosennych w 1989 i miesigcznym rok po6zniej w1990 roku Instytucie Massivbau w TU
Karlsruhe w zespole prof. J. Eibla. W czasie tego stazu wyglositem kilka wyktadow podczas
organizowanych seminariach w zespole prof. J. Eibla a takze w zespole prof. G. Gudehusa
zajmujacego si¢ problematyka naprezen w osrodkach gruntowych. Celem tych prowadzonych
seminariow bylo przedstawienie stanu prac badawczych w zespole badawczym silosowym
wroclawskim.

W tym samym czasie, takze jako ,,zespol silosowy” prof. A. Borcza nawigzaliSmy
wspotprace z norweskim osrodkiem naukowym Telemark Research Institute Norway w Oslo
reprezentowanym przez prof. Sunila de Silva. Instytut ten zajmowat si¢ badaniem zachowania
si¢ materialbw sypkich m. in. w zbiornikach. Wspoélpraca ta owocowala dwoma
kréotkotermnowymi stazami do Instytutu w celu wzajemnej konsultacji dotyczacej metod
badawczych, w tym sposobu konstruowania czujnikow do pomiaru ci$nien w osrodkach
sypkich pod katem rejestracji najbardziej niebezpiecznych dla konstrukcji konfiguracji
obcigzen podczas przeptywu materiatu przez silos z uwzglednieniem losowych efektow
termicznych i dynamicznych. W tym czasie wzigltem tez udziat w dwoch konferencjach w 1985
1w 1999 zorganizowanych przez prof. Sunila de Silve i w dalszej kolejnosci przez prof. G.
Enstada, podczas ktorych referowatem prace badawcze wroctawskiego ,,zespotu silosowego™..

Badania naporu i temperatury byty finansowane i realizowane z roéznych zrodet a przede
wszystkim w ramach Grantu badawczego KBN P4 nr projektu 304109101 w latach 1991 —
1995, ktoérego kierownikiem bylem w latach 1993 -1995.

Podjete w tym czasie zagadnienia mozna opisa¢ w nastepujacych punktach:

1. opracowanie metod pomiarowych i ich weryfikacja poprzez przeprowadzenie pomiaréw
naporu i temperatury materiatow sypkich oddziatywujacych na §ciany 1 dno siloséw,

2. analiza przeptywu materialdw sypkich przez silos i powigzanie przeptywu z naporami na
$ciany silosu — opracowanie wynikow badan a na ich podstawie wspotczynnikéw i
bezwymiarowych zalezno$ci funkcyjnych pozwalajacych na obliczanie naporu w
silosach podczas przeptywu réznych materiatow sypkich.

3. wplywy aeracji, dynamicznego charakteru przeptywu materiatu, niesymetrycznego
oprozniania na zmiany w wartosciach naporu. Opracowanie banku danych dotyczacych
pomierzonych wielkos$ci naporu i temperatury dla kilkudziesigciu rodzajow silosow,

4. Zastosowanie opracowanych programéw MES do obliczania elementow
powierzchniowych 1 powlokowych, uwzgledniajacych dyskretng nieciggtos$¢
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materialowg (np. zarysowanie) w zagadnieniach nieliniowych, oraz analiza wptywu tych
niecigglosci na redystrybucje sit wewnetrznych,

5. Numeryczna analiza lokalnych imperfekcji i duzych poczatkowych przemieszczen w
geometrii $§cian silosOw na wzrost sit wewngtrznych,

6. Analiza stopnia bezpiecznego uzytkowania istniejacych silosow na podstawie pomiaréw
parametrow waznych dla nos$nosci $Scian 1 wplywu zmiennosci tych wielkosci na
niezawodno$¢ 1 trwatos¢ konstrukeji. Analiza wptywu lokalnych obcigzen naporem
(patch loads) naporem i lokalnych polem temperatury oraz gradientem temperatury na
rozktady naprezen w $cianach silosow,

7. Sporzadzenie wytycznych dla projektantéw naporu i temperatury dla kilkunastu typow
silosow na materiaty sypkie.

Zwienczeniem prac analitycznych, badawczych, eksperckich i publicystycznych jest
monografia z roku 1993

Augustyn Borcz, Marek Maj, Aleksander Trochanowski — Wytyczne projektowania,
budowy i wuzytkowania silosow zelbetowych. Wroctaw: Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, 1991. 66 s. Monografia

Po niespodziewanej $mierci Profesora Augustyna Borcza w 1993 roku kontynuowatem
badania w zakresie trzech gtéwnych dzialdow badawczych, jako kierownik Grantu a takze
petnitem obowigzki kierownika Zaktadu Konstrukcji Zelbetowych Zarysowanych. W Grancie
badawczym zakonczonym w 1995, przeprowadzilem badania naporu i temperatury na wielu
innych silosach, m .in. koncentratu miedzi, popiotu lotnego, piasku, maki, pszenicy, rzepaku,
szlamu, wielokrotnie cementu.

Dalsze prace badawcze przebiegaly zgodnie z trendem europejskich badan naporu,
temperatur, wytrzymatosci silosow, ktore miaty na celu stworzenie modeli obliczeniowych tych
wielko$ci. Zaistniale w §wiecie awarie silosow od Niemiec po Australie, przynaglaty do
publikowania zarejestrowanych napordéw, temperatur 1 naprezen w $cianach silosow.

Praca ta zostata zwienczona raportem-z badan dla KBN-u w 1995 roku

Marek Maj, Wyznaczanie doswiadczalne wielkosci naporu materiatow sypkich i pola
temperatury na wybranych silosach. Raporty Inst. Bud. PWroc. 1995, Ser. SPR nr 155.
s,

Wyniki prac badawczych zostaty szeroko publikowane a artykutami przekrojowymi w
poruszanej tematyce sg pozycje:

Marek Maj, Characteristic pressure of bulk material against silo wall. W: Research
methodology of concrete structures. School of Youngs, Karpacz-Szklarska Poreba,
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wiosna-jesien 1991-1995] / Ed. by M. Kaminski. Wroclaw : Dolnosl. Wydaw.
Edukacyjne, 1996. s. 59-71.

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj Experimental and design loads of pressure of bulk
materials against silo wall. W: Bulk Europe 2006, Barcelona, 16-17 October 2006.
Wurzburg : Vogel Transtech Publ., [2006. 6] s., Konferencja zagraniczna

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj O badaniach obcigzen w silosach w skali modelowej i
naturalnej. Inzynieria i Budownictwo. 2010, nr 12, s. 669-670., , Artykul w czasopismie
polskim

Farzat Askifi , Hala Hammadeh , Andrzej Ubysz, Marek Maj Numerical modeling of wall
pressure in silo with and without insert. Studia Geotechnica et Mechanica. 2021, vol. 43,
nr1,s. 22-33. Artykut w czasopismie zagranicznym z Listy Filadelfijskiej

Dalsze analizy naukowe dotyczace pomiaru temperatury byty kontynuowane w poszerzeniu
0 inne dodatkowe dziedziny nauki.

Wykaz pozostatych publikacji z tego obszaru zainteresowan pomiar6w naporéw i
temperatur zostat zamieszczony w zataczniku

Zalacznik nr 20 Bibliografia zwiazana z pomiarami naporu i temperatury w silosach

Losowosé obcigzen silosow na materialy gorgce.

Szczegbdlng tematyka moich zainteresowan stato si¢ badanie zmiennosci losowej naporu i
temperatury i zmiennos$ci losowej parametrow wytrzymatosciowych $cian siloséw. Zmiennos¢
losowa tych parametrow wplywajac na poziom stanu bezpieczenstw silosOw oraz znajomos¢
wynikajaca stad poziom niezawodnosci konstrukcji podczas uzytkowania powoduje
konieczno$¢ weryfikacji stanu technicznego istniejacych konstrukcji. Obliczenie miarodajnych
warto$ci naporu i towarzyszacym im temperatur oraz skojarzenie ich ze stanem nosnosci $cian
pozwolila na okreslenie stanu bezpiecznego uzytkowania silosow, co stalo si¢ przedmiotem
rozlicznych analiz. Na niedostateczny stan bezpieczenstwa wskazywaly liczne zarysowania
Scian silosow. Zebrane informacje o wartosciach doswiadczalnie pomierzonych naporach i
liczne przeglady stanu $cian roznych siloséw doprowadzity do powszechnego przegladu stanu
technicznego siloséw w Polsce. Ten okoto 15 letni cykl badan zostal podsumowany w raportach
Instytutu Budownictwa Politechniki Wroctawskiej, w artykutach w czasopismach naukowych
i zamieszczonych w referatach prezentowanych na konferencjach polskich i zagranicznych

Badania do$wiadczalne obcigzen silosow wykazaty duze rozbieznosci pomigdzy naporem
pomierzonym na obiektach a zastosowanych w projektowaniu silosow. Doprowadzilo to do
mojego zaangazowania si¢ w naprawe 1 wzmocnienie wielu silosow w Polsce.

W utworzonych zespotach eksperckich najpierw prof. dr hab. Juliusza Mrozowicza w latach
1996 — 2002, po jego $mierci prof. dr hab. inz. Mieczystawa Kaminskiego az do roku 2013 a
nastgpnie ze zorganizowanym przez siebie zespotem przeprowadzitem pomiary naporu i
temperatur w kolejnych silosach, wykonalem towarzyszace tym pomiarom ocen¢ wartosci
glownych parametrow wytrzymatosciowych siloséw, jako zmiennych losowych, w tym
wytrzymalo$ci betonu i zbrojenia, stanu zarysowania $cian siloséw, na podstawie ktorych
moglem oceni¢ stan niezwodnego funkcjonowania badanych zbiornikow.
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W obliczeniach gltownych statystyk opieralem si¢ na teoriach badania konstrukcji
zalecanych przez prof. dr hab. inz. Janusza Murzewskiego, z ktorym konsultowalem moje
badania statystyczne.

Ten dziatl mojej aktywnos$ci naukowej i badawczej mozna pogrupowac w nastgpujace bloki
tematyczne

1. Metody obliczen warto$ci obcigzen charakterystycznych losowych zmiennych naporu i
temperatury. Opracowanie przyktadow liczbowych pokazujacych praktyczne
zastosowanie tej metody dla zarysowanych, zelbetowych konstrukcji pretowych

2. Analiza i zastosowanie metod statystycznego opisu losowego charakteru naporu i
temperatury materiatow sypkich,

3. Analiza losowego charakteru rozktadow statystycznych parametrow
wytrzymato$ciowych $cian silosoéw, pomierzonych in situ na badanych silosach

4. Analiza wspoétczynnika koincydencji naporu i temperatury, globalnego wspotczynnika
bezpieczenstwa konstrukcji silosow

5. W obliczeniach niezawodnoséci i bezpieczenstwa konstrukcji zastosowanie metod
statystycznych poziomu I (FORM) i II (SORM), biorac pod uwagg rozklady statystyczne
parametrow obcigzen i parametrOw odpornosci jako naturalne lub ekstremalne, w
zalezno$ci od wynikoéw tychze rozkladow.

6. Efektem przeprowadzanych analiz bylo okre§lenie globalnego wspotczynnika
bezpieczenstwa dla badanych konstrukcji silosow.

7. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe przeprowadzone przy pomocy wczesniej
przygotowanych programéw w MES.

8. Na tej podstawie sporzadzitem tez szereg opinii technicznych stanu no$nosci silosow 1
zbiornikéw dla kilkudziesigciu silosow na terenie Polski.

9. Budowa modelu strunowego drgan siloséw cienko$ciennych.

Zwienczeniem prac analitycznych, badawczych, eksperckich i publicystycznych jest
monografia z roku 2020

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Computational models for determining silo wall
displacements caused by dry friction. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2020. 148 s. Monografia

Artykutami przekrojowymi w poruszanej tematyce sa publikacje:

Marek Maj Some causes of reinforced concrete silos failure. Procedia Engineering. 2017,
vol. 172, s. 685-691.

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj, Some practical aspects of statistics methods of
estimation reliability computed for existing silo constructions. W: Research and
applications in structural engineering, mechanics and computation : proceedings of the
Fifth International Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation,
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Cape Town, South Africa, 2-4 September 2013 / ed. Alphose Zingoni. Leiden : CRC
Press/Balkema, cop. 2013. s. 2059-2064.

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Estimation of loads’ main statistics for hot materials silo. W:
XXII1 International Scientific Conference on Advance in Civil Engineering "Construction
- the Formation of Living Environment" (FORM-2020), 23-26 September 2020, Hanoi,
Vietnam. [Bristol : IOP Publishing, 2020]. art. 052042, s. 1-9. (IOP Conference Series -
Materials Science and Engineering, ISSN 1757-899X; vol. 869)

Marek Maj, The statistical estimation of loads coincidence factor for silo for hot
materials. W: The 4th International Conference for Conveying and Handling of
Particulate Solids. Proceedings. ORTRA, Budapest, May 27-30, 2003. Vol. 1 / Eds H.
Kalman and J. Gyenis. [B.m. : b.w., 2003]. s. 6.

Opublikowane artykuty z dziedziny oceny niezawodnosci znajduja si¢ w zatgczniku

Zalacznik nr12 Bibliografia z zakresu tematyki statystyki i niezawodnosci konstrukcji.

Trwalos¢ konstrukcji silosow

Pierwszym obszarem badan trwatosci byly silosy w Cementowni Ozaréw, gdzie wskutek
btedow i po stronie projektowej i wykonawczej 1 uzytkownika miat miejsce katastrofa silosu w
1978 roku. Zostatem wowczas, jako doktorant zaangazowany w odbudowe 1 wzmocnienie
silosow na cement. Pozniejsze problemy w uzytkowaniu dziesigtkow silosow, komindw,
zbiornikow, chlodni kominowych, zwickszajace si¢ wymagania na polu projektowania,
budowania 1 eksploatacji obiektow oraz w konsekwencji wzmacniania konstrukcji, staty si¢
wezwaniem 1 problematyka z zakresu utrzymania trwatoséci lub odtworzenia projektowanej
trwalos$ci obiektow przemystowych.

Wzmocnienie elementow zelbetowych zarysowanych skierowalo moja uwage do
zastosowania rozwigzan z zakresu szeroko rozumianej chemii budowlanej, w tym zastosowanie
materiatow naprawczych do wypetniania rys 1 ubytkdw w betonie, materialdw wzmacniajacych
konstrukcje powierzchniowo oraz objetosciowo itp. Prace te w praktyce dotyczyty duzej liczby
obiektow przemystowych poddawanym okresowym przegladom stanu technicznego. Obiekty
te przewaznie bylte zlokalizowane w ciggach technologicznych pracujacych nieprzerwanie,
totez bardzo wazne bylo opracowanie takich technik renowacji lub wzmocnienia, ktore
zapewnialy trwato$¢ tych konstrukcji na projektowany czas eksploatacji.

Zastosowanie wynikow analiz obcigzen i1 parametrow wytrzymatosciowych na obiektach
rzeczywistych pozwolilo na ich weryfikacj¢ z wykonanymi wzmocnieniami, naprawami.
Wzmocnione w latach 80-tych i 90-tych obiekty, po 30-tu, 40-tu latach eksploatacji nadal sg
eksploatowane w peini swoich mozliwo$ci. Sg to miedzy innymi baterie silosow na cement i
na maczke surowcowy, silosy na popidt lotny w cementowni Gorazdze, baterie silosow na
cement w porcie Scinawa oraz w cementowni Strzelce Opolskie, baterie siloséw na rzepak w
ZT w Brzegu, Kruszwicy, Bodaczowie, Pyrzycach. Dzigki osobistemu zaangazowaniu si¢ w
badania naporéw 1 temperatur cementu i rzepaku, badaniach wytrzymalo$ciowych $cian
siloséw, projektowaniu wzmocnien przy pomocy rdéznych technologii, zastosowaniu
materiatdéw antykorozyjnych dla betonu i stali zbrojeniowej mogtem oceni¢ stan niezwodne;j
eksploatacji silosoéw w trakcie mijajacych dziesigcioleci.

W szczegolnoscei zas podlegajace analizom badawczym byty nastg¢pujace zagadnienia:
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1. Opracowanie analityczne zatozen do projektowanych wzmocnien siloséw, Sposoby
odtworzenia projektowanej trwalosci 1 niezawodnosci konstrukcji

2. Dobor technologii wzmocnienia, naprawy stosownie do stanu technicznego $cian silosu,
m.in. klasy betonu, stopnia karbonatyzacji otuliny, stopnia korozji zbrojenia, stan
niezawodnosci konstrukciji,

3. Dobor rodzaju zastosowanych materialdow gwarantujagcych odtworzenie trwatosci
konstrukcji powierzchniowo, zapewniajac odpowiednie parametry fizyko chemiczne
warstwie zewnetrznej betonowej,

4. Wptyw ustalonego, biezacego i rodzaju monitoringu przeprowadzanych napraw na
skutecznos¢ odtwarzania trwatosci obiektu,

Artykutami przekrojowymi w poruszanej tematyce sg publikacje:

Marek Maj, Accumulated material, workmanship and design errors in the unstable,
prefabricated reinforced concrete cylindrical tank. Journal of Physics. 2020, vol. 1614,
art. 012019, s. 1-1

Marek Maj, Problems of durability of reinforced concrete walls tanks, chimneys exposed
for chemically active environment. W: Lightweight structures in civil engineering : XX
LSCE 2014 : contemporary problems : monograph from Scientific Conference of 1ASS
Polish Chapters, Warsaw, 25-28 September, 2014 / ed. by Jan B. Obrebski. [Warszawa]
: Micro-Publisher-Consultant-Projekt Jan B. Obrebski Wydawnictwo Naukowe + Studio
Budowlane, [2014]. s. 102-107., Konferencja zagraniczna

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj, Methods of silo strengthening walls in practice. W:
Research and applications in structural engineering, mechanics and computation :
proceedings of the Fifth International Conference on Structural Engineering, Mechanics
and Computation, Cape Town, South Africa, 2-4 September 2013 / ed. Alphose Zingoni.
Leiden : CRC Press/Balkema, cop. 2013. s. 2439-2443.

Marek Maj Niektore aspekty bezpiecznego uzytkowania silosow. Przeglgd Budowlany.
2012, nr 4, s. 92-95,

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj, Wzmocnienie i naprawa silosow prefabrykowanych i
monolitycznych. W: Wspotczesne metody naprawcze w obiektach budowlanych : praca
zbiorowa / pod red. Mieczystawa Kaminskiego [i in.]. Wroctaw: Dolnoslgskie
Wydawnictwo Edukacyjne, 2009. s. 305-315

Za najwazniejsze wlasne osiagni¢cia udokumentowane w powyzszych publikacjach w
omawianym dziale mojej aktywnosci naukowo badawczej, ktore chcialbym przedstawic,
jako wklad do nauki uwazam:

Interpretacja wynikow na bazie wlasnych pomiarow naporu i temperatury na obiektach w skali
naturalnej (np. 1500 silosow)

1. Opracowanie konstrukcji czujnika do pomiaru gradientu temperatury w §cianie
zelbetowego silosu.
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2. Opracowanie metod pomiarowych i rejestracji wynikow naporu i temperatury materiatow
sypkich oddziatywujacych na $ciany i1 dno silosow, czujniki naporu, czujniki temperatur,
aparatura rejestrujaca w sposéb analogowy, (bank danych).

3. Sporzadzenie wytycznych dla projektantéw obliczen naporu i temperatury dla kilkunastu
materialéw sypkich

4. Opracowanie wpltywu zmian dobowych temperatury na wzrost naporu materialu
sktadowanego w silosie,

Metody statystyczne oszacowania nosnosci silosow,

5. Opracowanie statystycznych modeli obcigzen statycznych, dynamicznych i termicznych
siloséw na materiaty sypkie z wykorzystaniem rozktadow statystycznych ekstremow.

6. Analiza i metoda szacowania wartosci wspolczynnika jednoczesnos$ci obcigzen naporem
| temperaturg dla silosdéw na materialy gorace.

7. Analiza i opracowanie modelu obliczen wspoétczynnika globalnego ® i1 wspotczynnika
bezpieczenstwa [ dla silosow na materialy gorace istniejacych siloséw na podstawie
pomiaréw parametréw waznych dla wytrzymatosci $cian i wptywu zmienno$ci tych
wielkosci na niezawodno$¢ i trwatos¢ konstrukcji

Numeryczne metody obliczen wplywu obcigzen na zarysowane silosy Zelbetowe.

8. Opracowanie metody analitycznej efektu zarysowania jako nieciggtosci o charakterze
dyskretnym, do macierzy sztywnosci MES. Opracowanie programéw numerycznych w
MES dla w zarysowanych zelbetowych tarcz, ptyt i powlok.

9. Analityczny opis wptywu zarysowania na zmiang sit wewngtrznych w $cianie silosu.

Metody odtwarzania trwatosci silosow.

10. Opracowanie analityczne zatozen do projektowanych wzmocnien silosow w zaleznos$ci
od parametrow wytrzymatosci podtoza, analiza sposobow odtworzenia projektowane;j
trwatosci.

Analiza nosnosci konstrukcji zelbetowych kominow.

Praca naukowa zwigzana z silosami przyblizyla mnie do tematyki komindéw Zelbetowych,
ktore w swojej strukturze bliskie sg silosom Zelbetowym na materiaty gorace (np. silosy na
cement 1 maczke wapienng 1 popidt lotny badane przez mnie w Cementowni Gorazdze).

Pod koniec lat 90-tych ubiegtego wieku zaangazowalem si¢ w prace analityczne, badawcze
1 w opracowania technologii napraw silnie zarysowanych, wysokich, przemystowych kominéw
zelbetowych pracujacych nieprzerwanie przez kilkadziesiat lat.

Podobnie, jak w silosach analizie podlegaty zarysowane S$ciany kominéw poddane
obcigzeniom parcia wiatru, zmiennym rozkladom temperatury od spalin 1 naslonecznienia na
powierzchni 1 na grubosci $ciany, wysokiej agresji czynnikdw chemicznych oddziatywaniu
srodowiska. Waznym parametrem wspomagajacym zarysowanie komindw jest skurcz. Temu
zagadnieniu po$wiecitem wiele wysitku i analiz obliczeniowych.
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W szczegolnoscei zas podlegajace analizom badawczym byty nast¢pujace zagadnienia:

1. Metody pomiarowe warto$ci gradientow temperatury lokalnie na powierzchni i w
przekroju S$cian oraz ocena stanu izolacji termicznej komina i badania rozktadu
temperatury w kominie metoda termograficzng,

2. Analiza obcigzen termicznych przekraczajgcych nosnos¢ komina.

3. Analiza przyczyn fizyko-chemicznych, w tym technologii wznoszenia, na zarysowanie
kominow 1 rozwarstwienia w miejscach ztaczy (przerw) technologicznych,

4. Modele numeryczne wpltywu napregzen $cinajacych w kominie spowodowane wzrostem
temperatury w uszkodzonej brakiem izolacji termicznej Scianie komina, w szczegdlnosci
na linii ztgczy technologicznych,

5. Ksztaltowanie przerw technologicznych, wptyw wibracji na segregacje i sedymentacje
kruszywa w obrgbie przerw roboczych,

6. Analiza badania wytrzymatos$ci betonu i stali konstrukcyjnej oraz jako$ci taczy
technologicznych oraz stanu izolacji termicznej,

7. Analiza numeryczna wpltywu rodzajow skurczu, jako przyczyny ostabienia
technologicznych taczy konstrukcji prefabrykowanych lub spowodowanych przerwami
roboczymi, w szczegdlnosci w kominach

Zwienczeniem prac analitycznych, badawczych, jest monografia wydana w roku 2022

Marek Maj, Andrzej Ubysz Chimneys — use and durability Wroctaw: Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2022. 248 s. Monografia

Artykutami przekrojowymi w poruszanej tematyce sg publikacje:

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj, Andrzej Ubysz, Chimney cracked reinforced concrete
walls as a problem of durability exploitation. W: Research and applications in structural
engineering, mechanics and computation : proceedings of the Fifth International
Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, Cape Town, South
Africa, September 2013 / red. Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, cop. 2013.
s. 1739-1743,,

Marek Maj, Shells of cracked reinforced concrete chimneys, silos and cooling towers
walls as a problem of durability exploitation. W: Insights and innovations in structural
engineering, mechanics and computation : proceedings of the Sixth International
Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, 5-7 September
2016, Cape Town, South Africa / ed. by Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema,
cop. 2016. s. 811-816.

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj, Piotr Kmiecik
Wplyw technologii ksztaltowania przerw roboczych w aspekcie zachowania wtasciwej

nosnosci Scian zbiornikow i kominow zelbetowych. Przeglgd Budowlany. 2012, nr 4, s.
125-129.
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Pozostate opublikowane artykuly z tematyki kominow zelbetowych znajduja si¢ w
zataczniku

Zalacznik nr 18 Publikacje dotyczace analizy noSnosci kominow

Trwalos¢ konstrukcji kominow Zelbetowych

Zmiana w wymaganiach zamieszczonych w nowych normach dotyczacych konstruowania
zbrojenia w kominach, niedostosowanie technik wykonawczych do tych wymagan,
doprowadzily miedzy innymi do gwaltownego obnizenia trwatosci komindéw zelbetowych.
Niedopracowane technologie wibrowania, niezwracanie uwagi na doktadne izolowanie
termiczne kominow, spowodowaly lokalnie silne zarysowania, gldwnie w miejscach przerw
roboczych.

Jednym z kluczowych probleméow badawczych  przy analizie trwalosci kominow
zelbetowych osiadania zawilgoconej izolacji termicznej odstaniajac duze pola $ciany komina o
zwigkszonym wspolczynniku przenikania ciepta. Badania rozktadu temperatur w S$cianie
kominow przy wykorzystaniu techniki termograficznej, badania wytrzymatosciowe odwiertow
rdzeniowych w rdznych miejscach §cian komindéw wsparty analizy numeryczne wskazujace na
wielokrotny wzrost naprezen rozciggajacych i §cinajacych w ptaszczu zelbetowego komina.
Wzrost tych napr¢zen spowodowany byt m.in. uszkodzeniem zawilgoconej izolacji termicznej,
nieprawidlowym  wibrowaniem betonu, i niecodpowiednig pielegnacja  przerw
technologicznych. Wzmocnienia te byly wynikiem analiz numerycznych rozktadu napr¢zen w
kominach poddanych wysokiej temperaturze i pojawiajacych si¢ naprezen skurczowych.
Pracom eksperckim 1 naprawczym podlegaty migdzy innymi kominy w Koksowni w Dgbrowie
Gorniczej, w Radlinie, w Walbrzychu, w Lesznie. Dzigki tym opracowaniem zostata
przywrdcona utracona trwato$¢ tym obiektom.

W szczegolnoscei zas podlegajace analizom badawczym byty nastepujace zagadnienia:

1. Ocena trwato$ci zarysowanego komina pracujagcego w agresywnym chemicznie
srodowisku,

2. Metody przywracania projektowanej trwalosci 1 odpornosci komina po latach
eksploataciji,

3. Opracowanie technologii naprawy rys w kominach pracujacych bez przerw
technologicznych, stosowanie iniekcji grawitacyjnych 1 ci$nieniowych, iniekcje
wypelniajace i sczepiajace,

4. Metody naprawy izolacji termicznej przy pelnej pracy calodobowej komina.
Wskazanie negatywnych skutkéw stosowanych technologii wibrowania betonu.

5. Opracowanie technologii zastosowania powlok polimocznikowych naprawczych,
wzmacniajacych mat mineralnych, technologii wymiany otuliny itp.

Zwienczeniem badan zwigzanych z kominami zelbetowymi jest wspomniana powyzej
monografia:

Marek Maj, Andrzej Ubysz Chimneys — use and durability Wroctaw: Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2022. 248 s. Monografia
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Artykutami przekrojowymi w poruszanej tematyce sg publikacje:

Marek Maj, Jarostaw Rybak, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan, Farzat Askifi, Hala
Hammadeh, Rheological Shrinkage Impact on the Construction Joints Strength in
Reinforced Concrete Silos and Chimneys Walls, Konferencja IPICSE w Moskwie,
Modelling and Methods of Structural Anlysis (MMSA-2021)(key speaker)

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Hala Hammadeh, Farzat Askifi

Non-destructive testing of technical conditions of RC industrial tall chimneys subjected
to high temperature. Materials. 2019, vol. 12, nr 12, art. 2027, s. 1-15. Lista
Filadelfijska IF 3.056

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Chimney cracked reinforced concrete walls as a problem of
durability exploitation. W: Durable repair methods in concrete buildings :Wroctaw:
Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, cop. 2015. s. 213-224, Rozdzial w ksigzce

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Czynniki wplywajgce na trwatosé kominow zelbetowych.
Materiaty Budowlane. 2014, nr 6, s. 84-85.

Mieczystaw Kaminski, Marek Maj, Andrzej Ubysz, Chimney cracked reinforced concrete
walls as a problem of durability exploitation. W: Research and applications in structural
engineering, mechanics and computation : proceedings of the Fifth International
Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation, Cape Town, South
Africa, 2-4 September 2013 / ed. Alphose Zingoni. Leiden : CRC Press/Balkema, cop.
2013.s. 1739-1743.

Pozostale publikacje zawierajace zrealizowane w wickszo$ci koncepcje napraw i
wzmocnien siloséw 1 komindéw zamieszczono w zalaczniku

Zalacznik nr 17 Bibliografia Naprawa konstrukcji silosow, kominéw i chlodni
kominowych.

Za najwazniejsze wlasne osiggniecia udokumentowane w powyzszych publikacjach w
omawianym dziale mojej aktywnosci naukowo badawczej, ktore checiatbym przedstawic, jako
wklad do nauki uwazam:

1. Analiza numeryczna wynikow badan temperatury uwzgledniajagca lokalne 1
powierzchniowe wpltywy agresywnego termicznie i chemicznie srodowiska na dorazne i
dhugoterminowe cechy fizykochemiczne betonu w konstrukcji nosne;j

2. Opracowanie metod pomiarowych warto$ci gradientow temperatury lokalnie na
powierzchni i w przekroju $cian oraz ocena stanu izolacji termicznej komina i badania
rozktadu temperatury w kominie metoda termograficzng

Analityczne metody badania przyczyn zarysowania scian komina.

3. Analiza przyczyn fizyko chemicznych, termicznych i skurczu, ktore maja bezposredni i
posredni wptyw na zarysowania komindw 1 rozwarstwienia w miejscach zlaczy
technologicznych,
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4. Analiza numeryczna konsekwencji bledow w taczeniu nowego i starego betonu (cold
joints),

5. Opracowanie metod szacowania wptywu skurczu betonu.

6. Modele analityczne wptywu naprezen $cinajagcych w kominie spowodowane wzrostem
temperatury w $cianie komina pod miejscowym obcigzeniem wysokim gradientem i
polem temperatury.

Metody odtwarzania trwatosci kominow.

7. Analiza metod wzmocnienia kominow i opracowanie technologii naprawy rys przy
pelnej i nieprzerwanej pracy komina oraz metody przywracania projektowanej trwatosci
1 odpornosci komina po latach eksploatacii,

8. Analiza warunkéw uzytkowania komindéw przemystowych i opracowanie zalecen
wptywajacych na zwigkszenie trwatosci tych konstrukcji w warunkach duzych obcigzen
termicznych 1 wysokiej agresywnosci chemicznej sSrodowiska.

Trwalos¢ konstrukcji zbiornikow podziemnych, plyt fundamentowych 7z kompozytowymi

posadzkami

Tematyka kominéw pozwolita takze zaangazowac si¢ w problemy zarysowanych $cian
zbiornikow zelbetowych oraz wielkogabarytowych ptyt betonowych z monolitycznie
zwigzanymi betonowymi posadzkami w szczeg6lnosci pod stalym obcigzeniem wody
gruntowej. Degradacja techniczna tych konstrukcji implikowata potrzebe odtwarzania ich
projektowanej trwatosci. Podobnie jak w przypadku siloséw 1 komindw zasadnicza rolg
odgrywa problem skurczu, pielegnacji, ksztalttowania przerw roboczych i technologicznych,
stosowanie domieszek w postaci dodatkow chemicznych i widkien przeciwdziatajacym zbyt
radyklanemu skurczowi. oraz metody obliczen statystycznych i wymiarowania konstrukcji.

Szczegodlnie problemem byly kompozytowe posadzki monolitycznie polaczone z ptytami
fundamentowymi monolitycznymi poddane dtugotrwaly obcigzeniom zmiennym i1 zmiennymi
wplywami $rodowiskowymi.

Glownym problemem pojawiajacym si¢ w szczegdlnosci w plytach fundamentowych w
wielopigtrowych garazéw podziemnych, byly silne zarysowania spowodowane m.in.
nicodpowiednim projektowaniem plyt zelbetowych z kompozytowymi posadzkami zbrojonych
wioknami stalowymi lub polipropylenowymi w technologii ,,bialej wanny”.

W szczego6lnosci analizom badawczym podlegaja nastepujace zagadnienia:

1. Ilosciowe okreslenie skurczu, jako przyczyna zwigkszania napr¢zen S$cinajacych i
rozciagajacych rozwarstwienia pomi¢dzy warstwami poziomymi uktadanymi ,,mokre na
suche”,

2. Analiza i obliczanie samonaprgzen w elementach wyodrebnionych, ktore sa wynikiem
skurczu od nierdwnomiernego wysychania,

3. Analiza skuteczno$ci wzbogacenia sktadu mieszanki betonowej m.in. widknami
stalowymi, poliuretanowymi, szklanymi itp., na ograniczenie Wzrostu odksztatcen
spowodowanych skurczem,
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4. Analiza wplywu ksztaltowania przerw technologicznych, dylatacji zmniejszajace warto$¢
skurczu,

5. Analiza naprezen jednoczesnos$ci wystegpowania napr¢zen rozciggajacych od obcigzen
stalych, zmiennych i od dtugotrwatego skurczu i oddzialywania wody

Artykutami przekrojowymi w poruszanej tematyce sg publikacje:

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Cracking of composite fiber-reinforced concrete foundation slabs
due to shrinkage. Materials Today: Proceedings. 2021, vol. 38, cz. 4, s. 2092-2098.

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan, Silne zarysowanie plyty fundamentowej w
wielopoziomowym garazu podziemnym — CZ. I. Inzynier Budownictwa. 2020, nr 2, s. 87-89.

Marek Maj, Ashot Tamrazyan, Problems related to storage of acid substances in reinforced
concrete tanks. Journal of Physics.. 2019, vol. 1425, art.

Proponowang technologia w przywracaniu pierwotnej sztywnosci i projektowanej trwatosci
bylto zastosowanie iniektow monolityzujacych ptyty i stosowanie materiatow utwardzajacych i
utwardzajacych powierzchnie posadzek.

Bardzo podobnym lecz osobnych zagadnieniem Moze lepiej byloby: Zblizonym
merytorycznie zagadnieniem sg $ciany i1 dna zbiornikoéw na $cieki w oczyszczalniach §ciekow
poddane duzej agresji chemicznej. Po kilku latach eksploatacji zbiorniki tracity odpornosé
chemiczng i mechaniczna, tracity szczelno$¢ i odpornos¢ na korozje betonu i stali zbrojeniowe;.
Wazrastajace z roku na rok stezenie §ciekoéw w zbiornikach zelbetowych, spowodowanej m.in.
wzrastajacym st¢zeniom roznego rodzaju kwaséw, siarczandéw itp. w $ciekach powodowato
niszczenie powltok ochronnych. Utrata trwato$ci i jej przywracanie jest zwigzana z kolei ze
stosowaniem nowych betonow kompozytowych, betonéw o podwyzszonej wytrzymatosci oraz
nowych materialow zabezpieczajacych.

W szczegolnosci zas podlegajace analizom badawczym byty nastg¢pujace zagadnienia:

1. Teoretyczno-do$wiadczalna analiza przyczyn utraty trwalosci (i szczelno$ci) posadzek,
plyt zelbetowych 1 Scian podziemnych zbiornikow zelbetowych,

2. Analiza technologii naprawy w zalezno$ci od proponowanej metody przywracania
projektowanej trwatosci 1 odpornosci konstrukeji,

3. Oszacowanie nos$nosci naprawianej konstrukcji i stopnia przywroconej trwatosci w
oparciu o istniejagcg wiedze dotyczaca zmian cech fizykochemicznych betonu w czasie i
wlasne badania wykonane na istniejacych obiektach,

Artykutami przekrojowymi w poruszanej tematyce sa publikacje:

Marek Maj, Tomasz Kowalik, Andrzej Ubysz, Considerable cracking in the foundation
slab in a multi-storey underground garage. W: XXII International Scientific Conference
"Construction the Formation of Living Environment” (FORM-2019) : Tashkent,
Uzbekistan, April 18-21, 2019 / eds. A. Volkov, A. Pustovgar, T. Sultanov and A.
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Adamtsevich. [Les Ulis] : EDP Sciences, 2019. art. 04036, s. 1-10., (E3S Web of
Conferences, ISSN 2267-1242; vol. 97)

Marek Maj, Filip Grzymski, Andrzej Ubysz, The loss of durability in reinforced concrete
structures. Journal of Physics. 2019, vol. 1425, art. 012207, s. 1-8.

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Ekspertyza dotyczqca przyczyn zarysowan oraz zawilgocen
posadzki na najnizszym poziomie w garazu podziemnym na obiekcie znajdujgcym sie przy
ulicach Legnickiej, Poznanskiej i Lubinskiej we Wroctawiu. Raporty Wydziatu
Budownictwa Lgdowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej. 2020, Ser. SPR nr 17, 24 s.

Pozostale Opublikowane artykuty z tematyki posadzek betonowych 1 powlok
polimocznikowych znajduja si¢ w zatgczniku

Zalaczniku nr 10 Bibliografia Posadzki zelbetowe i zastosowanie powlok
polimocznikowych

Dzigki tym opracowaniem zostala przywrocona utracona trwatos$¢ tym obiektom.

Za najwazniejsze wlasne osiagniecia w omawianym dziale mojej aktywnos$ci naukowo
badawczej udokumentowane w powyzszych publikacjach, ktore chcialbym przedstawic,
jako wklad do nauki uwazam:

Przyczyny rozwarstwienia plyt posadzkowych wielowarstwowych i opracowanie
obliczeniowej metody pozwalajgcej na ich przewidywanie.

1. Opracowanie modeli obliczeniowych pokazujacej wspolpracy warstw w
kompozytowych, wielowarstwowych posadzkach ptyt fundamentowych obcigzonych
skurczem, obcigzeniami konstrukcyjnymi i wodg gruntowa.

2. Analiza wplywu ksztaltowania przerw technologicznych, dylatacji zmniejszajace warto$¢
skurczu,

Metody odtwarzania trwatosci ptyt posadzkowych wielowarstwowych

3. Analiza stosowanych technologii wzmocnienia, naprawy stosownie do stanu
technicznego plyt wiclowarstwowych, m.in. klasy betonu, stopnia karbonatyzacji otuliny,
stopnia korozji zbrojenia, stan niezawodnosci konstrukcji,

Zwiekszanie trwalosci elementow konstrukcji przez zastosowanie powlok polimocznikowych

Kolejny obszar zainteresowan naukowo badawczych jest zwigzany z adaptacja powlok
polimocznikowych do ochrony, wzmocnienia konstrukcji betonowych.

Zaangazowatem si¢ wowczas w metody wzmacniania powierzchni betonowych, ochrony 1
izolacji oraz sposobow naprawy konstrukcji betonowych przy uzyciu materiatow
poliuretanowych 1 polimocznikowych. Pomocng okazala si¢ rozpoczeta wspodtpraca z firma
BASF 1 jej przedstawicielem p. dyrektorem Januszem Banera w zakresie szerokiej tematyki
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powlok polimocznikowych stosowanych, jako powloki izolacyjne, powloki naprawcze,
powtoki wzmacniajgce powierzchnie betonowe. Powloki polimocznikowe bardzo dobrze
wspotpracujace z powierzchniami betonowymi, odporne na tarcie, obcigzenia udarowe,
wysokie temperatury, duze stezenia chemiczne byla analizowane takze z punktu widzenia tej
dobrej wspotpracy z betonowym podlozem. W szczegodlnosci problem zarysowania
zespolonych posadzek fundamentowych wymagat analizy stanu odksztalcen podtoza
betonowego i oceny wiasciwosci fizykochemicznych powloki polimocznikowej dla réznych
warunkow aplikacji (stan podtoza , agresywnos$¢ srodowiska, zmiany warunkow termicznych,
przyczyny odspojen i ztuszczen).

Prace naprawcze zastosowane w przypadku siloséw monolitycznych i prefabrykowanych,
zbiornikow zelbetowych na ciecze, w kominach i ptytach fundamentowych i ptytach posadzek
przy uzyciu powtok poliuretanowych zwigzaty mnie z tego rodzaju technologia napraw.

Osobnym zagadnieniem analizowanym przy okazji aplikacji powltok polimocznikowych
okazaty si¢ zachodzace np. w basenach, zbiornikach podziemnych lub ptytach podziemnych
garazy procesy fizykochemiczne dyfuzji, osmozy, korozji samych powlok powodujace
zniszczenie powlok ochronnych poprzez ich rozwarstwienia, utrat¢ zadnych wlasciwosci
mechanicznych i utrate oczekiwanej funkcjonalnosci.

Zagadnienia rozwigzywane w tym zakresie to:

1. Analiza wptywu jakosci przyczepno$ci chemicznej i mechanicznej warstw kontaktowych
beton — warstwa sczepna (podktadowa) — powtoka polimocznikowa na skuteczno$é
ochrony konstrukcji, analiza samonaprezen spowodowanych skurczem od
nierdwnomiernego wysychania w elementach wyodrgbnionych,

2. Badania wptywu czynnikéw takich jak pielggnacja betonu, wilgotnosci, petzanie,
dodatkowe widkna dodawane do betonu, czeSciowego zamocowania badanych obszarow
konstrukcji na skurcz od wysychania i samonaprezen od skurczu,

3. Analiza trwalo$ci wykonanych powtok, iniektow itp. i trwato§¢ wzmacnianego podktadu
betonowego -ptyty w warunkach statego obcigzenia wodami gruntowymi.

4. Badania doswiadczalne dotyczace stosowania roznych odmian  powlok
polimocznikowych do ochrony konstrukcji zelbetowych na wpltywy mechaniczne,
chemiczne, udarowe, termiczne, przyleganie mechaniczne i chemiczne powloki do
podioza

5. Analiza przyczyn wplywow chemicznych i mechanicznych na powstania lokalnych
uszkodzen powloki, zmiana parametréw wytrzymatosciowych powlok w czasie
eksploatacji powloki w warunkach silnej agresji chemicznej,

6. Opracowanie szeregu przyczyn powstania dyfuzji, osmozy, podciggania kapilarnego w
elementach betonowych z niejednorodnym chemicznie, fizycznie i mechanicznie
rozktadem tych whasciwosci.

7. Badania dotyczace sposobdéw blokowania osmozy przez stosowanie odpowiednich
podktadéw pod powtoki polimocznikowe.

Dzigki tym opracowaniem zostala przywrdcona utracona trwalos¢ tym obiektom.
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Zwienczeniem badan zwigzanych z zwigkszaniem trwato$ci elementéw konstrukcji przez
zastosowanie powtok poliuretanowych jest monografia: (opracowana przy wspolpracy z
dyrektorem technicznym Firmy BASF) z roku 2017

Janusz Banera, Marek Maj, Andrzej Ubysz, Powloki polimocznikowe w budownictwie :
kompendium wiedzy projektanta, wykonawcy, inwestora i uzytkownika. Poznan: D-
Concept, Grupa MD, 2017. 336 s5.”. Monografia

Artykutami przekrojowymi w poruszanej tematyce sa publikacje:

Marek Maj, Andrzej Ubysz
Cracking of composite fiber-reinforced concrete foundation slabs due to shrinkage.
Materials Today: Proceedings. 2021, vol. 38, cz. 4, s. 2092-2098.

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan (prof. Panstwowego Uniwersytetu MGSU
w Moskwie, kierownik Katedry Konstrukcji Betonowych i Kamiennych), Durability of
polyurethane - cement floors. W: VI International Scientific Conference "Integration,
Partnership and Innovation in Construction Science and Education” (IPICSE-2018) :
Moscow, Russia, November 14-16, 2018 / eds. A. Volkov, A. Pustovgar and A.
Adamtsevich. [Les Ulis : EDP Sciences], 2018. art. 02026, s. 1-8., (MATEC Web of
Conferences, ISSN 2261-236X; vol. 251)

Marek Maj, Andrzej Ubysz Polyurea as a material to reinforce the surface and increase
the waterproofing of concrete. W: Better, smarter, stronger : International Federation
for Structural Concrete 5th International fib Congress, Melbourne, Australia, 7-11
October, 2018. [Lausanne : Fédération internationale du béton, cop. 2018],

Marek Maj, Andrzej Ubysz, Izolacje polimocznikowe, jako material izolacyjny o
wielostronnym zastosowaniu. Inzynier Budownictwa. 2017, nr 6, s. 75-81.

Publikacje w tym temacie zamieszczone sg w zatgczniku

Zalacznik nr 10 Bibliografia Posadzki Zelbetowe i zastosowanie powlok
polimocznikowych

Za najwazniejsze wlasne osiggnigcia w omawianym dziale mojej aktywno$ci naukowo
badawczej, ktore chciatbym przedstawi¢, jako wkiad do nauki uwazam:

1. Dobér technologii zastosowanych materiatow polimocznikowych gwarantujacych
odtworzenie trwalosci badanej konstrukeji.

2. Katalog propozycji zastosowania sktadu materialow naprawczych dla indywidulanych
przypadkow.

3. Analiza stosowania powlok polimocznikowych do ochrony konstrukcji zelbetowych na
wplywy mechaniczne, chemiczne, udarowe, termiczne, przyleganie mechaniczne i
chemiczne powtoki do podtoza

4. Opracowanie przyczyn i sposoboéw tworzenia si¢ warstw powlok potprzepuszczalnych w
warstwach betonu w obszarze otuliny, w obszarze warstw naprawczych, w obszarze
podktadéw polimocznikowych 1 w samej powloce polimocznikowe;.
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5. Opracowanie technologii aplikacji izolacji polimocznikowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesOw zachodzacych w diuzszych okresach czasu i ograniczen w
stosowaniu tego materiatu wynikajacych z proceséw fizykochemicznych zachodzacych
w zbiornikach na $cieki przemystowe;

Po wielu latach state poglgbianie wiedzy teoretycznej i praktycznej pozwolily mi na
przyjecie obowigzku bieglego sgdowego w sprawach

e ustalenia przyczyn awarii zbiornikow spre¢zonych zelbetowych prefabrykowanych,
e 7rodla i przyczyny nadmiernego zarysowania posadzek betonowych,

e analiza i przyczyny uszkodzen wielkogabarytowych ptyt fundamentowych zelbetowych
1 utraty wspotpracy z wykladzinami polimocznikowych w zelbetowych zbiornikach w
oczyszczalniach $ciekow.

Wykaz prac opinii sagdowych wykonywanych w zwigzku z uszkodzeniami powlok
polimocznikowych zamieszczono w zatgczniku

Zalacznik nr 19 Opinie i opracowania Bieglego Sadowego
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5._.Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegolnoS$ci zagranicznej.

Wspolpraca miedzynarodowa

Niemcy

Od 1979 roku bedac w zespole prof A. Borcza uczestniczylem we wspolpracy z zespotem
prof. I. Eibla z TU Karslruhe oraz z zespolem prof. Sunila de Silvy i prof. G. Enstada z
Norwegii. Po $mierci prof. A Borcza wspotpraca ta byta kontynuowana w zespole prof. M.
Kaminskiego do okoto roku 2002. Potem kontakty polegaly na wzajemnej korespondenc;ji i
kontaktach konferencyjnych.

Wspolpraca z osrodkami zagranicznymi owocowata moim stazem naukowym w miesigcach
marzec - lipiec w 1989 i miesiecznym rok pdzniej w czerwcu 1990 roku Instytucie Massivbau
w TU Karlsruhe w zespole prof. J. Eibla. W czasie tego stazu wygtositem kilka wyktadow
podczas organizowanych seminariach w zespole prof. J. Eibla a takze w zespole prof. G.
Gudehusa zajmujacego si¢ problematyka naprezen w osrodkach gruntowych. Celem tych
prezentacji byto przedstawienie stanu prac badawczych w zespole badawczym silosowym
wroclawskim.

e Nawigzanie wspOlpracy z Europejskim Komitetem Naukowo-Badawczym w zakresie
konsultacji do ewentualnych po6zniejszych uzgodnien normalizacyjnych w zakresie
projektowania 1 uzytkowania chtodni kominowych. Cztonkostwo w dwustronnym
zespole roboczym pod auspicjami:

e ze strony niemieckiej VGB Cooling Tower Committee i Universitdt Wuppertal (przew.
prof. Reinhard Harte);

e ze strony polskiej (Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego i Instytut Techniki
Budowlanej (przew. prof. Mieczystaw Kaminski).

e Wstepne przygotowywanie wniosku do projektu europejskiego dotyczacego uzupeinienia
wytycznych do projektowania i uzytkowania chtodni kominowych z uwzglednieniem
wytycznych VGB Powertech dotyczacych ochrony $rodowiska przy wspotpracy zVGB
Powertech 1 Universitdit Wuppertal

Norwegia

W tym samym czasie, takze jako ,,zespol silosowy” prof. A Borcza nawigzaliSmy
wspolprace z norweskim osrodkiem naukowym Telemark Research Institute Norway w Oslo
reprezentowanym przez prof. Sunila de Silva. Instytut ten zaymowatl si¢ badaniem zachowania
si¢ materialow sypkich m. in. w zbiornikach. Wspoélpraca ta owocowala dwoma ponad
tygodniowymi wyjazdami do Instytutu w celu wzajemnej konsultacji dotyczgcej metod
badawczych, w tym sposobu konstruowania czujnikow do pomiaru cisnien w os$rodkach
sypkich. W tym czasie wziglem tez widzial w dwoch konferencjach w 1985 1 w 1999
zorganizowanych przez prof. Sunila de Silve 1 w dalszej kolejnosci przez prof. G. Enstada,
podczas ktorych referowatem prace badawcze wroctawskiego ,,zespotu silosowego”..

Telemark College -Bergen, Norway, czerwiec 1985
Telemark College - Porsgrunn, Norway, czerwiec 1999:
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Spotkania te byly potaczone z konferencja i po§wiecone wymianie do§wiadczen w zakresie
metod pomiarowych naprezen w materiatach sypkich

Rosja
Od 2018 roku nawigzatem réwniez wspotprace z uniwersytetami w Moskwie :

e 2018 RUDN (The Peoples' Friendship University of Russia, Poccuiickuii yauBepcurer
JIpYKObI HAPOJIOB)

e 2018 MGSU  (Moscow  State  University of  Civil Engineering),
Mockosckuii 'ocymapctBentbiii CTpOUTEIbHBIH Y HUBEPCUTET)

e 2019 dwa jednotygodniowe wyjazdy, oraz jeden kilkudniowy na krotkoterminowe staze
do moskiewskich uniwersytetow Moscow State University of Civil Engineering i The
Peoples' Friendship University of Russia, Moskwa, 2018-2019

Jordania

Wspdlpraca migdzynarodowa jest rozwijana takze z Middle East University w Ammanie
(Jordania). W ramach wspotpracy przygotowano:

e wspolne publikacje z Listy Filadelfijskiej (baza Web of Science).

e W ramach wspolpracy konsultacje dla wspolnych prac badawczych dotyczacych naporu
materiatoéw sypkich w laboratorium WBLiW Politechniki Wroctawskie;. :

Instytucje kultury

Zaangazowanie w prace szkoleniowo warsztatowe w Zaktadach Karnych w ramach
aktywnos$ci Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel Oaza Wroctaw

Praca w ramach resocjalizacji 1 krzewienia kultury z zakresu szkolen, kultury, muzyki,
warsztatow od 2000 do 2020 posréd Osadzonych w zakladach karnych Zk Wroctaw
Kleczkowska, ZK Wolow, w ramach prac Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel Oaza

Wroctaw, glowny lider projektu Prezes Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel Oaza
Wroctaw, Marek Maj

GRANT GRUNDTVIG - Projekty Partnerskie Grundtvig
e tres$¢ projektéw partnerskich Uczenie si¢ przez cate zycie
e grant nr GRU/2012/PP/W/0242/RP/0878 ,frse”
e czas trwania: Grantu 1.08.2012 — 1.07.2014
e tytul: Vocational training in Prison

e partnerzy Polska, Wilochy, Turcja, Rumunia, Francja, Austria, Holandia, Hiszpania
szkolenie permanentne 2 lata pracy z ZK w Europie Wtochy, Turcja itd. Wg opisu grantu.

Organizacja Kongresow
e W ramach dziatalnosci Stowarzyszenia co okoto 5 lat od 1998 roku

Organizacja Koncertow Muzycznych dla miasta.
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Fundacja Pro Evangelium Vitae — Prezes Stowarzyszenia Marek Maj od 2014 roku, pomoc
charytatywna

e akcje charytatywne w celu rozdawania odziezy, produktow spozywczych dla najbardziej
potrzebujacych.
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6._.Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

Wystapienie w PAN Oddzial Wroctaw 24.02.2021

Seminarium pt. ,Fizykochemiczne przyczyny odspojen powlok izolacyjnych w
zelbetowych osadnikach i komorach fermentacyjnych. Marek Ma;j”

Prezentacja dorobku przez ztozeniem wniosku habilitacyjnego

Wystapienie na Seminarium Naukowym Rady Dyscypliny Naukowej Inzynierii Ladowej i
Transportu w Wydziatu BLiW PWr Politechniki Wroctawskiej w dniu 02.03.2022

Seminarium pt. ,Niektore aspekty zwigzane z trwalosciga konstrukcji zelbetowych
poddanych ztozonym obcigzeniom”

Prezentacja dorobku przed ztozeniem wniosku habilitacyjnego odbyta si¢ podczas tych
seminariow a zaproszenie zamieszczone jest w zatgczniku

Zalacznik 9 Zaproszenie na seminarium naukowe

DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

Wygloszenie wykladow na zagranicznych uczelniach:

Dwa wyklady wygtoszone w 1989 roku w Uniwersytecie Technicznym Karlsruhe Massivbau
Institute n.t. w zespole prof. J. Eibla i prof. Guidechusa

Pomiary naporu materiatow sypkich w silosach w skali naturalnej z zastosowaniem
czujnikow magnetosprezystych.

Dwa wyktady dla studentéw i doktorantéw na Uniwersytecie Moscow State University of Civil
Engineering dla studentow Instytutu Budownictwa i Architektury, listopad 2019 rok

Shrinkage in slabs and silo walls as reason for cracking;
Polyurea coatings in construction.

Nagrody za prace dyplomowe

1. TII miejsce w konkursie na Wydziatu Budownictwa Ladowego i Wodnego za rok 2017
na najlepsza prac¢ magisterska Jaku Ptaszynski, Studium projektu budynku wysokiego
wzmocnionego mega kolumnami ., opiekun pracy — Marek Maj)

2. Wyr6znienie w konkursie na Wydzialu Budownictwa Ladowego i Wodnego za rok 2019
na najlepsza prac¢ magisterska Tytul: ,,Cracked concrete chimneys of big height and
diameter”. Laureat: Lukasz Skowyrko, opiekun pracy — Marek Maj)

Zalacznik nr 23 Nagrody Dyplomantéw_Promotor Marek Maj
3. Dzialalnos$¢ dydaktyczna
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Od 1978 roku (poczatek II roku studidow doktoranckich) prowadze na Wydziale
Budownictwa Politechniki Wroctawskiej wszystkie formy zaje¢ dydaktycznych — poczatkowo
¢wiczenia projektowe i laboratoryjne, od 1994 roku réwniez wyktady, a od 2013 — seminaria
dyplomowe. Prowadzone zajecia, w tym wyktady, dotyczg dwoch grup tematycznych:
konstrukcje betonowe oraz w okresie kilkunastu lat rowniez podstawy informatyki do
projektowania konstrukcji. Forma prowadzonych studiow: stacjonarne i niestacjonarne.

e Opracowanie programdw nauczania po podziale na studia I° i 11° : Konstrukcje betonowe
wysokie — dostosowanie do aktualnego programu studiow.

e Wyktadowca przedmiotu Concrete Objects w jezyku angielskim (kierunek studiow
magisterski specjalizacja CEB) od 2015 roku

e Wyktadowca w Szkole Letniej dla Obcokrajowcodw zorganizowanej przez WBLiW PWr
z zakresu Obiektow Budowlanych Betonowych w latach 2017-2019

e Od 2016 roku jestem czlonkiem Komisji Egzaminéw Dyplomowych studiow
inzynierskich 1 magisterskich — zatacznik (skan pierwszego powotania)

e (Od 2019 roku Opiekun studentéw studiujacych na kierunku anglojezycznym CEB

Bytem opiekunem ponad stu prac dyplomowych (w ostatnich kilkunastu latach corocznie
okoto 10 prac dyplomowych) w tym ponad 15 dla kierunku z jezykiem angielskim.. Wiele
tematow prac dyplomowych bylo i jest przygotowywanych z mysla o nowych technologiach
oraz aktualnych potrzebach konkretnych firm przemystowych wspotpracujacych z Wydziatem
Budownictwa Ladowego 1 Wodnego.

7.2. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA

Cztonek Rady Wydzialu Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej
oraz cztonek Rady Instytutu Budownictwa Politechniki Wroctawskiej w latach 1993-1994

Inne dzialalno$ci naukowe

Bylem glownym organizatorem 1 wspolorganizatorem Migdzynarodowej Konferencji
Naukowo-Technicznej dotyczacej zbiornikow ZBIORNIKI:

Glowny organizator konferencji w latach
e 2000 rok w Swieradowie Zdroj,

e 2007 rok w Szklarskiej Porgbie,

e 2012 rok w Karpaczu,

e 2018 rok we Wroctawiu (przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego),

Wspotorganizator konferencji w latach,
e 2015 rok w Szklarskiej Porgbie,
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Wszystkie konferencje byty przeprowadzone przy wspotorganizacji Politechniki Krakowskiej
i pod auspicjami:

e Polskiej Akademii Nauk Oddziat we Wroctawiu,

e Sekcji Konstrukcji Betonowych KILiW PAN,

o Sekcji Konstrukcji Metalowych KILIW PAN,

e Zespotu DUN w Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
e Wojewody Dolnoslaskiego,

e Spotki Gas Storage Poland.

Bytem wspotorganizatorem kilku konferencji naukowych — takze o zasiggu migdzynarodowym
e  Szkot Miodych w latach 1979 — 1985

e Czynny uczestnik Konferencji i praktyk naukowych krotkoterminowych w Moskwie
2018 - 2019

e VI International Scientific Conference Integration, Partnership & Innovation in
Construction Science & Education Moscow, Russia 14-16.11.2018.

Inne dzialalnos$ci dydaktyczne

e W roku 1993 pehitem obowigzki Kierownika Zaktad Konstrukcji Betonowych
Zarysowanych w miejsce zmartego prof. A. Borcza

e Komisja Egzaminow Dyplomowych na Wydziale Budownictwa
Ladowego i Wodnego PWr — cztonek komisji od 2016 .

e Opracowanie programow nauczania po podziale na studia 10 i 110 : Konstrukcje Wysokie
— dostosowanie do aktualnego programu studiow.

e 0Od 2019 roku Opiekun studentow studiujgcych na kierunku anglojezycznym CEB

DZIALALNOSC ZAWODOWA POZA UCZELNIA
e Od 1979 roku jestem cztonkiem PZITB.

e W ramach wspolpracy z przemystem wykonuj¢ indywidualnie lub w zespotach
opracowania o charakterze projektowym i ekspertyzowym.

e Wdrazam nowoczesne technologie 1 metody pomiarowe aktywnie uczestniczagc w
szkoleniach firm bedacych dystrybutorami tych technologii.

Aktywnos$¢é poza uczelnia zwiazana z samoksztalceniem zawodowym

e Od 1979 roku jestem cztonkiem PZITB.

e 0Od 1983 roku jestem cztonkiem Zwigzku Zawodowego NSZZ Solidarnos¢

e W ramach wspolpracy z przemystem wykonuj¢ indywidualnie lub w zespotach
opracowania o charakterze projektowym i ekspertyzowym.
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e Wdrazam w miar¢ mozliwos$ci nowoczesne technologie i metody pomiarowe aktywnie
uczestniczac w szkoleniach firm bedacych dystrybutorami tych technologii.

e Jestem wielokrotnie powotlany jako biegly sadowy w dziedzinie awarii zbiornikow,
jakosci betonu, jakosci wyktadzin polimocznikowych,

Inne wazne osiagnie¢cia naukowe, organizacyjne i dydaktyczne niewymienione wyzej.

Jako pracownik Wydziatu Budownictwa Ladowego i Wodnego wspotorganizowatem kilka
kulturalnych imprez studenckich (spotkania dla studentow w tym dyplomantéw w ramach
pracy Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel, konferencji naukowych,

Inne funkcje spoleczne

e W latach 1996-2020 bytem Prezesem Stowarzyszenia Koinonia Jan Chrzciciel Oaza
Wroctaw KRS 0000085847 (stowarzyszenie gromadzace kilkaset 0sob, profil spoteczny)

e Od 2014 roku petnie¢ funkcje Prezesa Fundacji Pro Evanelium Viate KRS 0000206159
(profil pomocy spotecznej)

e Od 2000 roku wuczestnicze jako woluntariusz — wychowawca w pracach
resocjalizacyjnych w Zaktadzie Karnym w Wolowie, owocem tej pracy sa dwie
publikacje nt. zycia i resocjalizacji w ZK Wotdw.

DZIALALNOSC POPULARYZUJACA NAUKE I WIEDZE
Publikacje popularno-naukowe

[1]. Marek Maj
Koinonia Jan Chrzciciel. Gtos Ojca Pio. 2002, nr 2, s. 26.
[2]. Marek Maj
Przyjazn, jako charyzmat. W: VI Krajowy Kongres Koinonii Jan Chrzciciel, Gdynia-
Rumia, 24-25.08.2002. Wroctaw : Stowarzyszenie Koinonia Jan Chrzciciel Oaza
Wroctaw, 2002. s. 1-11.
[3]. Marek Maj, Janusz Wrobel
Czy mozna bez Ko z sukcesem budowa¢ na Ke 1 Ka? W: VI Krajowy Kongres Koinonii
Jan Chrzciciel, Gdynia-Rumia, 24-25.08.2002. Wroctaw : Stowarzyszenie Koinonia Jan
Chrzciciel Oaza Wroctaw, 2002. s. 17-20.
[4]. Marek Maj, Andrzej Wojtowicz
4 zwyciestwa mezczyzny. Wroctaw: Wydawnictwo Koinonii Jan Chrzciciel Oaza, 2013.
115s
[5]. Iwona Baginska, Marek Maj
Aktywnosci podjete w Koinonii Jan Chrzciciel Rzeczywistos¢ Wroctaw w okresie 2001-
2002. W: VI Krajowy Kongres Koinonii Jan Chrzciciel, Gdynia-Rumia, 24-25.08.2002.
[6]. Janusz Kulmatycki, Marek Maj
Wolnos¢ za murami. Wroctaw: Wydawnictwo Koinonii Jan Chrzciciel Oaza, 2012. 98, s
[7]. Marek Maj
Freedom behinds the wall, Wydawnictwo Koinonii Jan Chrzciciel Oaza, 2018. 98,s
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Opis ww. dzialalno$ci zamieszczono w Zalaczniku
Zatacznik nr 25 Aktywnos$ci w ramach dziatalno$ci spotecznej

7. .Opréocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne
informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;j.

Otrzymane i wyrdznienia zwigzane z praca zawodow3a

Nagrody Dyrektora Instytutu Budownictwa Politechniki Wroclawskiej
e 1992,

Nagrody Rektora Politechniki Wroclawskiej
e 1988, 2016, 2018, 2020

Odznaczenia i medale Politechniki Wroclawskiej
e Zlota Odznaka Politechniki nr 4046 15.11.1999

e Brazowy Medal Politechniki za dlugoletnig stuzbe Pismo Rektora R/1131/362/2011
30.12.2011
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